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Trabalhador Rural
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E os bicho pra amarrar deixa a cabra no mato amarrada
Vem ligeiro e pega o facdo pra cortar a cana queimada

N&o sou filho de senhor de engenho
Eu trabalho na palha da cana

No engenho tem limpagem de matas
Escavacdao de terra pra plantar
Cambiteira a cana vai pegar

Pipa e leiteiro o cabo enfeitou

Carro de boi, carreiro, operador

O trabalho no campo é pesado

Na méo a foice faz calo

Picoqueiro da duro o suor pinga
Bota o feixo de cana no caminh&o
Leva pra moer na usina

N&o sou filho de senhor de engenho
Eu trabalho na palha da cana

E na paia da cana

Segura o eito, meu fi

Cana caiana, roxinha, carimba tora
Trés xi, cepé

Assim dizia meu avd

Quer ver o que é trabalho pesado?
Va cortar cana

Maciel Salu, 2006



RESUMO

DOMINGUES, Renata Cordeiro. A determinacdo socioambiental da saude:
analise da epidemiologia critica dos territérios produtores de cana-de-acucar. 2023.
Tese (Doutorado em Saude Publica) - Instituto Aggeu Magalhdes, Fundacgéo
Oswaldo Cruz, Recife, 2023.

Os territorios de Agua Preta, Alianca, Sirinhaém, Itambé e Goiana estéo inseridos na
economia sucroalcooleira de Pernambuco. O objetivo desta tese € analisar a
determinacdo socioambiental da salde nos territorios submetidos ao processo
produtivo da cana-de-aclucar na Zona da Mata Pernambucana, a partir dos
pressupostos da epidemiologia critica. Trata-se de uma pesquisa participante com
abordagem mista. Na etapa qualitativa foram realizadas oficinas em cinco
comunidades dos municipios do estudo para a construcdo de um Diagndstico Rural
Participativo. Na etapa quantitativa, foi realizado um estudo epidemiolégico do tipo
ecologico de tendéncia temporal, a partir de dados secundarios extraidos da
plataforma BDqueimadas/INPE e SIH/DATASUS. O artigo 1 caracteriza 0s
processos criticos protetores e destrutivos nas dimensdes global, comunitaria e
individual da saude nos territérios do estudo. Destaque para as iniquidades sociais,
desregulamentacdo produtiva, degradacdo ambiental, exploracdo pelo trabalho,
violéncia e adoecimento como 0s principais processos destrutivos que acometem o0s
territérios. Os processos protetores foram relacionados a funcdo social da terra e o
direito a reforma agraria; a agricultura familiar; aos lacos de solidariedade e
organizacdo comunitaria, e as praticas de autocuidado. O artigo 2 analisa a
exposicao aos agrotoxicos e 0s danos a saude dos trabalhadores das plantacfes de
cana-de-acucar. Os resultados caracterizam o fluxograma das etapas de trabalho e
a exposicao permanente aos agrotoxicos, bem como as vias de exposicdo e
desfechos agudos, cronicos e fatais. O artigo 3 analisa a relacdo entre as
hospitalizagdes por agravos respiratérios e a queima regular da cana-de-acucar em
grupos de maior vulnerabilidade. Comparou-se as taxas de hospitalizacdes por
agravos respiratérios em criancas menores de 5 anos e em idosos maiores de 60
anos, bem como as ocorréncias de queimadas nos municipios produtores e néo
produtores de cana-de-acucar no periodo de 2008 a 2018. Conclui-se que a
determinacdo socioambiental da saude se configura como fendmeno complexo que
envolve processos relacionados a reproducdo societal, aos modos de vida
comunitarios e estilos de vida individual e familiar, com destaque para as
intoxicacbes por agrotoxicos e agravos respiratorios relacionados a exposicao
cronica as queimadas nos territérios canavieiros.

Palavras-chaves: determinacdo social da saude; trabalhadores rurais; cana-de-
acucar; agrotoxicos; poluentes atmosféricos.



ABSTRACT

DOMINGUES, Renata Cordeiro. The socio-environmental determination of health:
critical epidemiology analysis of sugarcane producing territories. 2023. Thesis
(Doctorate in Public Health) - Instituto Aggeu Magalhdes, Fundacdo Oswaldo Cruz,
Recife, 2023.

The territories of Agua Preta, Alianca, Sirinhaém, Itambé and Goiana are inserted in
the sugar-alcohol economy of Pernambuco. The objective of this thesis is to analyze
the socio-environmental determination of health in territories subjected to the
sugarcane production process in the Pernambuco Forest Zone, based on the
assumptions of critical epidemiology. This is a participatory research with a mixed
approach. In the qualitative stage, workshops were held in five communities in the
study municipalities for the construction of a Participatory Rural Diagnosis. In the
guantitative stage, an epidemiological study of the ecological type of temporal trend
was carried out, based on secondary data extracted from the BDqueimadas/INPE
and SIH/DATASUS platforms. Article 1 characterizes the critical protective and
destructive processes in the global, community and individual dimensions of health in
the study territories. Emphasis on social inequalities, productive deregulation,
environmental degradation, exploitation through work, violence and iliness as the
main destructive processes that affect the territories. The protective processes were
related to the social function of the land and the right to agrarian reform; to family
farming; ties of solidarity and community organization, and self-care practices. Article
2 analyzes exposure to pesticides and damage to the health of workers in sugarcane
plantations. The results characterize the flowchart of work steps and permanent
exposure to pesticides, as well as exposure pathways and acute, chronic and fatal
outcomes. Article 3 analyzes the relationship between hospitalizations for respiratory
problems and the regular burning of sugarcane in more vulnerable groups. We
compared the rates of hospitalizations for respiratory problems in children under 5
years old and in elderly people over 60 years old, as well as the occurrence of fires in
sugarcane producing and non-producing municipalities from 2008 to 2018. It
concludes. It is understood that the socio-environmental determination of health is
configured as a complex phenomenon that involves processes related to societal
reproduction, community ways of life and individual and family lifestyles, with
emphasis on pesticide poisoning and respiratory problems related to chronic
exposure to forest fires in sugarcane territories.

Keywords: social determination of health; rural workers; sugar cane; pesticides;
atmospheric pollutants
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1 INTRODUCAO

A agropecuaria se destaca na economia brasileira ' como atividade
econbmica caracterizada pela elevada produtividade e importancia para o equilibrio
da balanca comercial 2. O Brasil tem se destacado no cenario internacional como
grande exportador de commodities agricolas, em um modelo de produgédo quimico-
dependente, e que tem impulsionado a reprimarizacéo da economia ®e posicionado
0 pais entre agueles com as maiores producgées agricolas do mundo *.

A cana-de-acUcar integra producdo agropecuaria brasileira atual e pregressa
. A economia extrativista predomina desde os tempos coloniais da sacarocracia,
conforme nomeia Galeano °, até o momento atual, com forte expressdo no mercado
internacional sucroenergetico.

O Brasil € o maior produtor de cana-de-acucar do mundo e o estado de
Pernambuco destaca-se como segundo maior produtor das regides Norte e
Nordeste, com plantacbes concentradas na Zona da Mata, localizada na
Macrorregido Metropolitana do estado 7. Segundo o relatério Conab 7, Pernambuco
€ 0 estado com maior estimativa (10,9 mil hectares) de crescimento em termos de
area plantada para este monocultivo no pais, devido a incorporagéo de areas antes
destinadas as atividades de pastagens.

Pernambuco destaca-se por sua relevante producdo de acucar e etanol,
ocupando a 22 e 32 posicdo de maior importancia nos respectivos setores da regiao
norte e nordeste no ano de 2020. Embora seja uma atividade econbmica de
relevante destaque no cenario estadual e nacional, o processo de colheita se da
com baixo grau de mecanizacéo e ocorre a partir do corte manual com consequente
adocao da pratica da queima prévia da palha da cana-de-acucar. O setor industrial
argumenta que néo existe tecnologia capaz de promover o corte mecanizado na
maior parte dos canaviais nordestinos, devido a topografia acidentada da regido, o
gue torna o corte manual da cana predominante no cenario local ®.

A cadeia produtiva sucroenergética encontra-se inserida no cenario
internacional do mercado de commodities agricolas que, segundo Porto et al.?,
revigora-se subordinando os paises latinoamericanos aos paises de economia

7

central. O atual modelo global desenvolvimentista € sustentado por uma base
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extrativista/neo-extrativista que, conforme aponta Gudynas °, avanca disparando
intensos conflitos de ordem socioambiental nos mais diversos territorios locais.

Segundo Porto *, tais conflitos condensam tensdes de carater distributivo que
emergem de um comércio injusto, capaz de concentrar de forma desigual os custos/
danos e beneficios decorrentes da divisédo internacional do trabalho. Conforme
apontam diversos autores, considerar as interrelacdes estabelecidas entre ambiente,
producdo, consumo e saude é fundamental para assegurar uma compreensao
adequada sobre as formas de viver, adoecer e morrer nos territérios de
desenvolvimento humano.

Aléem disso, trata-se da principal referéncia para identificacdo da
vulnerabilidade diferenciada de certos grupos sociais e a degradacao ambiental,
bem como para construir intervencfes capazes ee garantir vida e salde para o
ambiente e para a populagédo 12 13-14.15.16.17,

O monocultivo da cana-de-agcucar consolidou-se como estratégia
colonizadora que, a partir de suas extensdes latifundiarias, se mostrou eficiente para
concentracdo de poder, dominacdo de territorios e subordinacdo da forca de
trabalho humana superexplorada °. No Brasil, a atividade do cultivo de cana-de-
acucar é responsavel pelo maior nimero de acidentes e doencas relacionadas ao
trabalho no setor agropecuario, sem considerar que os dados da Previdéncia Social
registram somente os trabalhadores com vinculo formal de trabalho *2.

A degradacado e exploracdo da forca de trabalho humana ainda se mantém
presente nos territérios submetidos as imposicfes do setor sucroenergético. No
periodo de safra, as usinas realizam contratos temporarios de trabalhadores para
executar a colheita manual de suas producdes latifundiarias. O pagamento dos
trabalhadores é feito por produgcédo, mecanismo pelo qual o trabalhador se vé forcado
a executar sua tarefa em ritmo intenso de trabalho a fim de ultrapassar a meta
minima estabelecida, sendo esta uma condicdo para ser contratado na proxima
safra .

Em estudo recente Santos e Gurgel %, analisam o alto nivel de desgaste
fisico e psiquico deste grupo de trabalhadores que, diante da necessidade e do
medo do desemprego, encontram-se submetidos as jornadas de trabalho

exaustivas. Requer a execucdo de movimentos vigorosos, rapidos e repetitivos com
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facdo, muitas vezes indo além dos limites fisiologicos para assegurar uma maior
produtividade, uma vez que o pagamento € feito por produgéo 22 %,

As estatisticas sobre o ritmo, adoecimento e morte dos trabalhadores e
trabalhadoras da cana-de-aglcar revelam que, ao final da jornada, a frequéncia
cardiaca pode chegar acima de 174 batimentos por minuto 24, sdo derrubados em 10
minutos, 400 quilos de cana, desferidos 131 golpes de podao, feitas 138 inflexdes
num ciclo de 5,6 segundos para cada acdo, sendo que ciclos menores de 30
segundos ja representam risco de lesdes osteoarticulares 2°. Ao final do processo,
cada trabalhador pode chegar a uma média de produtividade de até 12 toneladas
diarias de cana cortada .

Sa0 muitos os agravos relacionados ao trabalho no cultivo da cana-de-
acucar, entre 0os mais comuns estdo: dores por acometimentos osteo musculares,
caimbras, desidratacdo, sintomas e doencas vinculados a intoxicacdo aguda e
cronica, problemas respiratorios em geral associados a exposicdo de emissdes
atmosféricas durante as queimadas, acidentes de trabalho com animais
peconhentos e com materiais perfuro cortantes e mutilagées *°. De acordo com Silva
Junior %, uma parcela significativa das usinas operantes no estado ignoram e
desrespeitam as recomendacdes internacionais em torno do trabalho decente ?,
sendo as condi¢cdes de trabalho degradantes e precérias e, em alguns casos,
analogas a escravidao.

Soma-se a isto, as vulnerabilidades de ordem ambiental inerentes as
caracteristicas do arranjo produtivo sucroenergético que, fundamentado numa
producdo de larga escala quimico dependente, permite a presenca de elementos
toxicos em diversas matrizes como ar, agua, solo e sedimentos #. Destaque para a
pratica regular da queima da biomassa que antecede a colheita manual na regido e
gue, durante a combustdo, emite na atmosfera particulados e gases toxicos,
veiculando residuos para distancias que vado além dos locais de cultivos e
adjacéncias.

Além de afetar a qualidade do ar, a inddstria canavieira também ameaca 0s
recursos hidricos e provoca a contaminacdo do solo, com repercussfes severas
para a salde humana #. A contaminacéo se da de forma direta e indireta e acomete

ndo apenas os trabalhadores expostos, mas também as pessoas, em diferentes
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faixas etarias, incluindo criancas, que residem proximas as areas onde o0s
agrotoxicos sdo pulverizados. Também podem ser afetadas outras espécies de
animais que, ao consumirem agua, grados e pastagens contaminadas por esses
compostos, podem apresentar sinais de intoxicacdo como hiper salivacao, tremores,
convulsbes, entre outros %.

Sabe-se da defasagem na capacidade dos sistemas de saude realizarem a
adequada identificacdo diagnoéstica, notificacdo adequada e assisténcia especifica
em tempo oportuno aos agravos relacionados a exposicdo aos agrotéxicos *,
sobretudo no que concerne aos casos de intoxicacdo crénica por agrotoxicos, bem
como o0 necessario monitoramento da contaminacédo hidrica e alimentar e planos
operativos de vigilancia em satde local *.

A subnotificacdo desses agravos implica na ineficiéncia da adocédo do perfil
de morbimortalidade como o principal critério para orientar as acdes de vigilancia de
territorios e populacdes expostas a tais contextos vulnerabilizantes, visto que a
construcdo desses perfis geralmente € ancorada em dados secundarios de natureza
guantitativa dispostos nos sistemas de informacdes oficiais, sendo insuficientes para
a concretizacdo de andlises que elucidem a real magnitude do problema, sobretudo
0 seu carater processual que entrelaca a determinacdo social da saude nas
dimensdes globais e locais *.

De acordo com Porto *°, os problemas ambientais também sdo sociais com
causas e consequéncias distribuidas de forma desigual, o que faz alguns grupos
sociais serem mais vulnerabilizados. Tal premissa ancora-se na epidemiologia
critica latino-americana, que se dispde a repensar e reconstruir o saber fazer
epidemioldgico e objetiva promover analises da distribuicdo das enfermidades e das
mortes a partir da dialética equidade/iniquidade expressas nos modos de vida. Logo,
dedica-se a desvelar as formas e o0s processos de dominacdo social que
determinam a saude das populacdes e dos ecossistemas *.

As investigacdes em torno de problemas com complexidade emergente, como
€ o0 caso da vulnerabilizagdo socioambiental decorrente do arranjo produtivo
sucroenergético, requer a mobilizacdo de perspectivas ecossistémicas e sociais que
articulem as categorias de saude, ambiente, modos de vida e processos produtivos.

Para tanto, os estudos fundados numa epidemiologia dialética dos processos criticos
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gue determinam a saude humana se mostram cruciais para romper com O
reducionismo que confina as analises em saude coletiva a mera relacdo causal de
linearidade e externalidade entre os "fatores" de risco observaveis e mensuraveis e
gue pouco asseguram acoes resolutivas.

A andlise dos contextos de vulnerabilizacdo socioambiental se faz necesséria
para a efetiva resolucdo dos problemas complexos emergentes no seio das
civilizagbes industriais globalizadas.

A despolitizacdo das perspectivas tedricas e metodologicas implica,
sobretudo, na hegemonia do paradigma cartesiano biomédico que desconsidera a
historicidade dos processos vulnerabilizantes, oculta os sujeitos da acdo enquanto
portadores de direitos e invisibiliza aspectos ndo observados por investigacdes
focadas na relacdo causa-efeito. Portanto, esta tese parte da pergunta "como
acontece a determinacdo socioambiental da saude nos territdrios produtores de

cana-de-acucar no estado de Pernambuco?".

1.2 Objetivos Geral

Analisar a determinacdo socioambiental da saude nos territérios submetidos ao
processo produtivo da cana-de-acucar na Zona da Mata Pernambucana, a partir dos

pressupostos da epidemiologia critica.

1.3 Objetivos especificos

a) Caracterizar 0s processos criticos protetores e destrutivos nas dimensdes global,
comunitéria e individual da determinacdo socioambiental da saude nos territorios do

estudo;

b) Caracterizar o processo de exposicdo aos agrotoxicos e 0os danos a saude dos

trabalhadores das plantacées de cana-de-acucar nos territorios do estudo;

c) Analisar a relacdo entre as hospitalizacdes por agravos respiratorios e a queima
regular da cana-de-acucar em criancas menores de 5 anos e idosos residentes nos

territorios estudados, no periodo de 2008 a 2018.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Concentracao fundiaria e relacdes de trabalho na economia

canavieira: breve contextualizacao histoérica

As raizes historicas da colonizacédo do continente sul americano sustentam o
peso do modo servil reservado ao territério brasileiro que, a partir da exploracdo de
suas terras e da forca de trabalho humana, esvai e transfere suas riquezas para 0s
paises de economia central, que ditam sua insercdo no mapa da economia mundial
até os dias atuais **°,

A exploracdo de minérios, como 0 ouro e a prata, configurou a principal forca
motriz dos primeiros anos de colonizacdo do territério sul americano, embora,
somente no final do século XVII, tenha sido concretizada no Brasil com a descoberta
das jazidas em Minas Gerais. Por outro lado, o aglcar era uma especiaria de luxo
bastante valorizada e cobigada, intensamente comercializada na europa e
popularmente conhecida como "ouro branco" °. Por esta razdo, ndo é estranho que o
Brasil tenha se tornado o maior produtor de acucar do mundo, visto que a extensao
fértil de suas terras era incalculavel aos olhos da coroa portuguesa, que as
explorava. Neste contexto, o cultivo da cana-de-agUcar passou a ser a atividade
agricola mais importante dos séculos coloniais, responsavel pelo vigoroso
desenvolvimento urbano industrial e a consolidacdo do modo de producéao capitalista
nos Estados Unidos e paises europeus.

Segundo Galeano > %, "a plantacdo [nos paises colonizados], nascida da
demanda de acuUcar no ultramar, era a empresa movida pelo afd do lucro de seu
proprietario e posta a servico do mercado que a Europa ia articulando
internacionalmente”. Foi no litoral iumido do Nordeste Brasileiro, conhecido como
Zona da Mata, que consolidou-se "o poder da sacarocracia" > P . A oligarquia
acucareira estruturou-se a partir do regime de terras cedidas pela coroa portuguesa
aos seletos colonos que, fixados no Nordeste brasileiro, exploravam a forca de
trabalho indigena e, sobretudo, as pessoas negras sequestradas de Africa que, ao
serem arrancadas de suas terras e separadas de suas familias, foram escravizadas

3 e submetidas ao flagelo do "ouro branco".
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De acordo com Andrade *, desde o primeiro século de colonizacgéo, o regime
escravocrata acgucareiro operou por meio do trafico negreiro para a ampliacdo da
area ocupada, sendo a coisificagdo da pessoa negra um processo de
desumanizacao pelo qual a escravidao se consolidou, visto que a populacdo negra
era tratada como mercadoria a ser vendida ou trocada para fins de exploracdo da
sua forca de trabalho na producéo acucareira. As caracteristicas feudais do modo de
producao colonial e o regime escravista no Brasil foram conservados durante longos
séculos. O trafico negreiro foi proibido somente em 1850, com a Lei Eusébio de
Queiroz **, seguida da Lei do Ventre Livre (1871) *%, Lei de liberdade aos
escravizados sexagenarios (1885) ¥, e, finalmente, a Lei Aurea ¥, que aboliu a
escraviddo no Brasil, apenas em 1888. Andrade* sublinha o fato de que as
reivindicacbes abolicionistas referentes a distribuicdo de terras devolutas para a
populacao liberta, ndo foram atendidas. Logo, a conservacdo do monopolio de
propriedade foi ardilosamente desenhada pela classe senhorial de sempre, forcando
um grande contingente de ex-escravizados a vender sua for¢ca de trabalho aos
antigos senhores em troca de salarios infames.

Dabat * comenta o sistema de terras devolutas instaurado apés a
promulgacdo da Lei de Terras **em 1850, cuja existéncia ndo modificou a estrutura
fundiaria brasileira, conservando a concentracdo de terra e poder nas méaos dos
grandes latifundiarios. A autora **observa que, se por um lado, parcela significativa
da populacdo trabalhadora foi escravizada, sendo excluida de qualquer direito
humano e civil inclusive o acesso a terra, por outro lado, realca a indisposicdo do
poder publico em assegurar a regularizacao fundiaria das terras apropriadas pelos
posseiros pobres que as ocupassem, sendo esta uma possibilidade exclusiva dos
ricos senhores das antigas sesmarias. De acordo com Dabat 3* ™ ® “A eficacia das
grandes familias, por meio de politica endogamica, em manter seu dominio sobre as
terras foi complementada pelo quase segredo mantido sobre informacdes a respeito
de seus bens fundiarios”. A auséncia de registros publicos sobre bens fundiarios
inviabilizou a regulamentacdo de terras e, somente em 1964 com a publicacdo do
Estatuto da Terra *, se instituiu o cadastro de imoéveis por meio da criacdo do

Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA).
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Um ano apés a implantacdo do Estatuto da Terra, a Lei do Sitio ** (1965) foi
promulgada e celebrada por movimentos sociais do campo, entidades sindicais e
outras organizacdes civis, dispondo em seu Artigo 1° o seguinte direito: “O
trabalhador rural da lavoura Canavieira, com mais de um ano de servico continuo,
tera direito a concessao a titulo gratuito, de uma area de terra proxima a sua
moradia, suficiente para plantacdo e criagcdo necessarias a sua propria subsisténcia
e a de sua familia”. Entretanto, em outro estudo mais recente, Dabat * relne e
sistematiza dados de fontes oficiais e académicas sobre o desdobramento da
aplicacdo destes dispositivos legais e constata o débil ou inoperante avanco da
ocupacao de terras com vistas a reforma agraria, ratificando ainda que, em dias
atuais, “a distribuicdo geogréfica de maior frequéncia de ex-moradores sem terra
corresponde precisamente aquela de maior concentracdo fundiaria” > P 2%, A autora
ainda aponta a ‘getizacao fundiaria’ na zona canavieira de Pernambuco, sendo este
um fendmeno elucidado por Caio Prado Janior ** como um mecanismo de
confinamento das familias de trabalhadores rurais aos “guetos” dos minifundios que,
de tdo pequenos e improprios para o plantio, sdo insuficientes para subsisténcia
familiar, restando como Unica alternativa de reproducdo a subalternizacdo dos
moradores e trabalhadores aos grandes proprietarios latifundiarios da zona
canavieira.

Historicamente, o processo produtivo sacaricultor conserva um modus
operandis estruturado na espoliagdo e dominacdo dos territérios de vida, na
degradacédo ambiental e na superexploracdo da forca de trabalho humana. Segundo

Miguel *P-'*> entende-se por dominacéo,

0 exercicio assimétrico da autoridade ensejado pelo controle de
recursos materiais e simbdlicos, compelindo aqueles que estédo
submetidos a comportamentos que beneficiam os que detém o poder
[...] Se a cooperacdo e o conflito sdo dois pdlos presentes nas
interacdes humanas, a domina¢édo é uma das formas de conjugé-los,
obtendo uma cooperagéo forcosa a partir de uma base de conflito
expresso ou latente.

Em estudo recente, Ferreira Filho * discute a manutencdo do dominio
territorial das zonas canavieiras de Pernambuco pela classe patronal, a partir do
arranjo espacial na Plantation da segunda metade do século XX. O autor destaca a

distancia geografica dos engenhos ao ‘mundo externo’, onde se concentram 0s
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servicos basicos de saude, educacao, transporte, justica e seguranca publica, sendo
o isolamento da classe trabalhadora rural uma questdo impeditiva da mobilidade e
do acesso desta populagédo aos direitos essenciais, bem como um fator de
favorecimento a coercgéo e a violéncia como método central de dominacéo territorial
pela classe patronal.

Segundo o Atlas da violéncia no campo no Brasil *°, a historiografia brasileira
€ estruturada com base na violéncia e no desprezo aos direitos de populagdes
especificas que vivem em territérios de exploracao socioambiental. A concentracao
fundiaria e de poder da classe patronal configura o cerne, historico e
contemporaneo, dos conflitos agrarios do pais. De acordo com a Comissao Pastoral
da Terra *’ os conflitos no campo aumentaram 54,5% entre os anos de 2010 e 2019,
sendo 23% observados somente no periodo entre 2018 e 2019. As disputas
envolvem a posse e a titularidade das terras, acesso a agua, defesa ambiental, a
luta por equidade nas condi¢des de vida e trabalho com amparo assegurado por
dispositivos legais e judiciarios em prol dos direitos civis e da prote¢do da classe

trabalhadora.

2.2 Reestruturacao produtiva e reprimarizacdao da economia:

consideracdes gerais sobre o neoliberalismo no Brasil do século XXI

A industrializacdo por substituicdo de Importacdo (ISI) esteve associada a
base ideoldgica e pratica estatal focada no desenvolvimentismo nacional, fomentada
por diferentes regimes politicos no Brasil entre os anos de 1930 a 1980. A
penetracdo do capital estrangeiro com o apoio inconteste do Estado fomentou o
desenvolvimento financeiro para o processo de industrializacéo.

Segundo Saad Filho e Morais “® a estratégia expansionista, movida pelo
capital transnacional, promoveu a diversificagdo horizontal da capacidade produtiva
e investiu em infraestrutura econdémica, ampliando o setor produtivo de insumos
essenciais (ndo duraveis e duraveis) e servigcos publicos. Os autores enfatizam o
rapido crescimento econémico, embora profundamente desigual, sendo o intervalo

entre os anos de 1967 e 1973, o periodo conhecido como ‘milagre econdmico’ .
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As politicas publicas direcionadas ao campo brasileiro, orientadas pelo
paradigma da Revolucdo Verde, visavam a modernizacdo do setor agropecuario
com a incorporagdo dos chamados ‘pacotes tecnolédgicos’, sendo pautadas pelas
demanda do mercado internacional favoravel as exportacdes, bem como apoiadas
pelo discurso sobre o atraso agricola do pais frente a demanda por uma producao
em larga escala que fosse competitiva no cenario internacional *°.

Apoés este periodo, o crescimento acelerado foi interrompido pela primeira
crise internacional do petréleo que atingiu diretamente a economia nacional, cuja a
taxa de importacao brasileira do petrdleo era em torno de 80%, o que fazia do pais o
maior comprador do mundo entre os paises em desenvolvimento *. Os autores
enfatizam que, a partir da década de 1990, no contexto de crise fiscal e monetaria
com retracdo econbmica, hiperinflacdo, endividamento externo e solavancos
consequentes da escassez mundial do petroleo, as pressodes internas e externas
pela implementacdo de um conjunto de reformas neoliberais aumentaram e
estiveram comprometidas com a financeirizagdo de um novo ciclo de crescimento
industrial, visando superar a instabilidade monetaria.

A insercdo passiva do Brasil na globalizacdo financeira subordinou a
producdo nacional as demandas dos circuitos internacionais e, ao ignorar as
necessidades domeésticas, adquiriu um padrdo especializado na producdo de bens
de menor valor agregado a ser exportado. Este processo de reprimarizacdo da
economia foi a principal resultante da reestruturacdo produtiva impulsionada pela

consolidacéo do sistema de acumulagdo neoliberal no Brasil %43 32,

Nas Ultimas décadas, o pais vivenciou grandes transformacgdes na
atividade agropecuéaria em funcdo da progressiva modernizacédo das
operacdes agricolas, logisticas e de comercializacéo, tendo como
protagonistas nesse processo a atuagéo estratégica do Estado e as
grandes empresas hacionais e transnacionais. Varias regifes e seus
respectivos municipios foram incorporados, de forma socialmente
excludente e ambientalmente insustentavel, & I6gica de producéo e
exportacdo competitiva de commodities agricolas para os mercados
internacionais, o que tem acarretado diversas implicacdes
socioespaciais " %,

Os paises de industrializacdo tardia como o Brasil tiveram suas estruturas
consolidadas por meio do modelo capitalista, cada vez mais dependente das

prerrogativas e definicbes externas, com consequente desnacionalizacdo produtiva,
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liberacdo do comeércio, privatizacdo de empresas estatais e, mais recentemente,
desregulamentacédo estatal via flexibilizacdo da legislacdo ambiental e trabalhista.

De acordo com Gurgel et al. *, o modelo de desenvolvimento, neoextrativista
globalizado, orienta a reprimarizagcdo da economia brasileira, na medida em que
expande a comercializacdo de commodities e reafirma a posi¢cdo subordinada do
pais ao mercado internacional.

A prescricdo modernizadora permanece ativa no setor agropecuario e,
atualmente, incorpora tecnologias genéticas, informaticas, logisticas, entre outras
gue avangcam no capitalismo contemporaneo. Entre as resultantes sociais do avanco
do neoliberalismo econdémico destacam-se o aprofundamento das desigualdades
sociais, degradagdo ambiental, precarizacdo, superexploracdo e adoecimento da

classe trabalhadora, conforme aponta 2.

2.3 Zonas de sacrificio do agronegécio canavieiro e a manutencao das

iniquidades socioambientais

O processo de organizacdo social dos territorios explorados pelo setor
canavieiro operou por meio da manutencdo da estrutura de privilégios posta a
servico da concentragdo de renda e riquezas das classes patronais e, mais
recentemente, das grandes corporacfes transnacionais. A concessdo de créditos
rurais para médios e grandes proprietarios de terras foi a “espinha dorsal” da
expansdo da agroindustria nas regides mais remotas do eixo Sul e Sudeste,
fendmeno que ficou conhecido como a ‘territorializacdo’ do grande capital na década
de 1970. A distribuicdo desigual de créditos e incentivos rurais se constituiu como a
principal estratégia moderna de conservacdo dos privilégios e manutencdo das
iniquidades regionais no pais e de classe social nas mais diferentes localidades da
agroindUstria canavieira >**,

Segundo Santos “, o agronegécio globalizado emerge na estrutura
econdmica brasileira por meio da producdo de commodities agricolas, sendo este
outro pilar sustentador da acumulacédo de capital do pais. Somente as commodities
de soja em grédo, minério de ferro, petréleo e cana-de-acucar correspondem a 40%

das exportacdes do pais *.



24

Nas ultimas décadas, o interesse do mercado internacional em torno do
etanol se intensificou com o advento dos automoveis tipo flex, junto a escassez do
petréleo, a intensificagdo da demanda por biocombustiveis renovaveis e politicas
publicas que facilitam o crédito ao consumidor ?°. De acordo com a Embrapa *,
guando observada a série historica do periodo entre 2000 e 2021, o Brasil ocupa a
primeira posicdo mundial da producdo de cana-de-acucar com cerca de 13,6
milhdes de toneladas produzidas e 181,7 milhdes de hectares de area colhida ao
longo do periodo analisado, o que corresponde ao percentual de 28,5% e 32,2%,
respectivamente, quando comparados aos outros 13 paises de maior participacao

no mercado internacional dessa commoditie.

Evidencia-se uma “commoditizacdo” ndo s6 da economia, mas
também do territério, uma vez que determinadas regifes passam a
atrair investimentos publicos e privados e a reunir uma série de
infraestruturas e normas que as tornam funcionais a uma
determinada producéo e a légica do mercado globalizado 78 ,

Por outro lado, a producdo em larga escala do agronegdcio globalizado se
fundamenta no modelo extrativista neoliberal, cuja degradacdo da natureza e a
distribuicdo desigual dos danos socioambientais avanca sobre os territorios sul
americanos. De acordo com Porto e Alier " P °% "gs insumos essenciais do
metabolismo dos paises importadores podem, de fato, causar danos a ecologia e a

sociedade dos paises exportadores”. Além disso,

Quando um pais rico importa matérias-primas baratas no mercado de
commodities, também esta importando somente os beneficios do uso
de varios recursos naturais, como a agua, o solo e a biodiversidade
de outras regides em territérios afastados, que arcam com a
degradagcdo ambiental e social provocada pela expansdo desses
investimentos produtivos nos paises exportadores %8 P 9¢,

A reproducéo espacial do agronegécio globalizado ocorre nas areas com
‘vazios demograficos’ e baixos indicadores socioeconémicos, sendo consideradas
subdesenvolvidas pelo capitalismo financeiro que especula o0 progresso para regido
por meio da expropriagdo de terras, exploragcdo ecossocial e invisibilizagcdo do

sofrimento dos povos que habitam as chamadas ‘zonas de sacrificio” > %,
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Estudo histérico foi desenvolvido por Castro % e denunciou a endemia da
fome e da subnutricdo no Nordeste acucareiro, contrapondo-se ao potencial fértil da
regido, conhecida como Zona da Mata justamente pelas florestas tropicais, crescidas
em solo umido e rico em humus, aclimatadas pelo regime frequente de chuvas do
litoral do Nordeste brasileiro. Galeano * P ** depois de estudar a obra de Castro ,

proferiu o seguinte comentario:

Naturalmente nascida para produzir alimentos, passou a ser uma regido de
fome. Onde tudo brotava com vigor exuberante, o latifandio acgucareiro,
destrutivo e avassalador, deixou rochas estéreis, solos lavados e terras
erodidas.

Em dias atuais, 0 estado de Pernambuco se destaca no contexto nacional por
ser o segundo maior produtor das regidoes Norte e Nordeste, com 134 mil hectares
de area plantada e producdo em torno de 7 mil toneladas/ano de cana-de-acgUcar.
Somente no ano de 2020, o estado registrou um incremento em sua producéao de
etanol, sendo 22,9% a mais que o0 ano anterior e configurou-se como o 3° estado do
Brasil que mais ampliou sua producéo no setor °.

Embora seja facilmente observada a perpetuacdo das iniquidades sociais na
regiao, sobretudo apdés a modernizacdo conservadora da economia canavieira que,
na medida em que manteve a concentracao fundiaria, de poder e a superexploracao
da forca de trabalho humana, também incorporou um rol de novas tecnologias de

forte impacto destrutivo para sautde humana e ambiental.

2.3.1 Relacgdes ecoldgicas destrutivas da saude humana e ambiental

2.3.1.1 Contaminacdo ambiental e intoxicacdo humana por agrotoxicos

A monocultura em larga escala no mundo globalizado é quimico dependente,
sendo 0s agrotoxicos e as sementes transgénicas as principais tecnologias
utilizadas para suprir as demandas do mercado consumidor externo a partir do
comércio internacional de commodities agricolas que, no curso da historia, cresceu

em escala geométrica °. No Brasil, o crescente consumo de agrotoxicos e



26

fertilizantes quimicos é proporcional ao aumento das monoculturas, cada vez mais
dependentes desses insumos .

Em meio a expanséo do agronegécio, a flexibilizacdo da funcdo regulatoria do
Estado tende a desproteger a populacdo dos efeitos nocivos inerentes aos
agrotoxicos, principalmente aqueles segmentos de maior vulnerabilidade como
trabalhadores e moradores de areas rurais * .

Em estudo recente, Souza et al. °°, associam a vulnerabilidade a salde aos
contextos ambientais em que ha exposicdo aos agrotoxicos e uso inadequado ou
ausente dos equipamentos de protecdo individual especificos por parte dos
trabalhadores rurais.

A monocultura extensiva e intensiva da cana-de-agucar € um importante setor
do agronegécio brasileiro e posiciona o pais como o maior produtor do mundo °. Em
2011, foram consumidos 852,8 milhdes de litros de agrotoxicos, sendo 10% desse
volume correspondente ao consumo decorrente da producdo de cana-de-acucar e
algodao, ultrapassadas apenas pelas culturas de soja (40%) e milho (15%) % . A
pulverizacdo destas substancias antecede o corte da cana e sua aplicacédo requer a
mediacdo de trabalhadores expostos aos mais variados danos, inclusive fatais,
decorrentes de toxicidade aguda e cronica °° .

Em estudo recente, Bortolotto ®" analisou o perfil da populacdo exposta aos
agrotoxicos em area de atividade agropecuaria no Sul da Bahia e observou maior
vulnerabilidade entre homens na faixa etaria entre 18 e 59 anos com baixa
escolaridade que desempenham atividades agricolas e residem em area rural por
tempo igual ou superior a metade do seu tempo de vida. O autor constata que cerca
de 89% dos trabalhadores entrevistados relatam ter sofrido intoxicacdo por
agrotoxico a0 menos uma vez na vida.

Outro estudo observa entre as manifestagcbes agudas mais frequentemente
registradas em centro de assisténcia toxicoldégica sao sialorréia, miose, vomitos,
insuficiéncia respiratoria, sudorese generalizada, parada cardio respiratoria,
hipotenséo, coma, bradicardia e alteragéo do nivel de consciéncia .

No que concerne a toxicidade cronica relacionada a exposicdo aos
agrotoxicos, pode-se apontar a neurotoxicidade, carcinogenicidade,

mutagenicidade, teratogenicidade, imunotoxicidade e a desregulacédo endbcrina .
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Outros sinais e sintomas de intoxicacao cronica podem ser associados aos diversos
grupos quimicos de substancias utilizadas na producdo agricola, como arritmias
cardiacas, lesbes hepaticas e renais, alergias respiratérias e topicas, doenca de
Parkinson e fibrose pulmonar .

Outros estudos associam a exposicdo aos agrotoxicos a um conjunto de
danos perinatais, manifestados desde o periodo pré concepcional, como também na
gestacdo e apos o nascimento com desfechos desfavoraveis sobre a fecundidade, o
desenvolvimento fetal, malformacBes congénitas, bem como a ocorréncia de
abortos, prematuridade e baixo peso ao nascer °°.

As mudltiplas exposicbes que permeiam o0s espacos explorados pelo
agronegocio globalizado penetram no cotidiano de vida dos moradores e, sobretudo,
dos trabalhadores que realizam o manejo regular dos agrotoxicos. Entretanto, é
preciso reconhecer o0s limites da ciéncia tradicional, que dificultam a real
compreensdao dos perigos e danos relacionados aos efeitos biocumulativos no
organismo das populacdes expostas a um conjunto variado de biocidas utilizados
indiscriminadamente, bem como as interacdes e os efeitos aditivos e sinérgicos
dessas substancias, promotoras dos simultdneos processos degenerativos que
implicam no adoecimento humano.

A triangulacéo de perspectivas e metodologias se faz necesséria para que as
incertezas sejam incorporadas as explicacdes cientificas, considerando as
contradicdes do contexto historico e social cujas exposi¢cdes acontecem, de modo a
subsidiar as tomadas de decisdo em prol da vida e superacdo das iniquidades em
saude .

Apesar de vasta literatura com estudos associativos entre a exposicao dos
agrotoxicos e danos a saude, a subnotificacdo no Brasil, sobretudo dos casos
cronicos, ainda é uma grande barreira para elucidacdo da magnitude do problema.
Visto que hé fragilidades histéricas na formacgéo e treinamento dos profissionais de
saude para a realizacdo de diagnosticos assertivos que estabelecam nexos causais
entre os modos de vida e os desfechos clinicos que direcionam a populacdo aos
servicos de saude. Além disso, a insuficiéncia e qualidade dos dados registrados
nos sistemas de informacdo impedem andlises mais aproximadas da expressao

desses problemas nos territérios locais ™.
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Se por um lado, agroinddstria quimico dependente do setor sucroalcooleiro,
vulnerabiliza as populacdes expostas, como 0 contingente de trabalhadores
canavieiros e familias rurais. Por outro, vulnerabiliza os diversos ecossistemas a
partir da contaminacdo do ambiente por meio de dejecdo massiva e indiscriminada
dos residuos de agrotéxicos nas mais diversas matrizes naturais de suporte a vida.

Em recente estudo, Ismael e Rocha '?, evidenciaram o potencial de
contaminagdo por agrotoxicos das aguas superficiais e subterraneas, a partir da
realizacdo de estimativas em um territério dominado pela economia canavieira,
ameacando a vida humana e de outros seres Vivos.

O consumo irracional de biocidas pela agricultura capitalista contamina as
aguas, o solo, o ar e compromete a vida de geracdes e ecossistemas futuros. Pois,
conforme aponta Porto "3, a presenca de riscos ambientais a salde em contextos
vulneraveis esta diretamente relacionada a maior probabilidade de doenca e morte
das populacdes afetadas e a degradacao do equilibrio socioambiental.

A destruicdo ambiental, provocada pelo monocultivo da cana-de acucar,
extrapola e antecede o uso das tecnologias advindas do progresso tecnoldgico
moderno, ao passo que o avanco do modelo de desenvolvimento capitalista, inflado
pelo progresso cientifico, sobrepds novas praticas exploratorias, aprofundando a
vulnerabilizacdo ja existente nos territorios, historicamente, fatigados pelo flagelo do

mercado internacional sucroenergético.

2.3.1.2 Efeitos deletérios das queimadas regulares na saude ambiental e

humana

A monocultura canavieira se consolidou, ao longo dos séculos, por meio da
devastacao irreversivel das florestas e sua biodiversidade ?°. Em analise documental
de registros histéricos, Padua ™ P ?° descreve como a pratica das queimadas
configurou-se no meétodo colonial para o uso e ocupacdo do solo das antigas

florestas:

A lavoura fundava-se praticamente em apenas um método: a queima da
floresta. Em vez de adubar o solo para conservar sua fertilidade, plantava-se
nas cinzas da rica biomassa florestal, que garantiam certa fertilidade durante
dois ou trés anos, apés o que restava apenas um solo estragado, exaurido e
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ocupado por formigas. Os senhores da terra reivindicavam, entdo, novas
sesmarias (as terras para exploracdo cedidas pela coroa portuguesa),
alegando que os solos das antigas estavam 'cansados' e levavam adiante o
circulo vicioso de novas queimadas e novas requisi¢oes.

Por outro lado, a queima regular de biomassa da cana-de-acucar adquiriu um
carater sazonal, uma vez que sua funcionalidade no processo produtivo canavieiro
se vincula intrinsecamente ao aumento da produtividade da colheita manual dos
latifandios produtivos. Visto que o ressecamento da fibra vegetal pelo calor e
combustdo prévia ao corte, potencializa a eficiéncia dos golpes de facéao
despendidos pelos trabalhadores durante o corte, viabilizando o alcance das metas
abusivas impostas pelas usinas.

Diante das exigéncias ambientais globais e a procura do mercado
internacional por combustiveis “limpos” e renovaveis, a queima da palha da cana-de-
acucar vem sendo gradativamente substituida na regido centro sul do pais, a partir
da introducdo de maquinarios e consequente mecanizacdo da colheita . No
entanto, apesar dos avancos tecnolégicos do ultimo século terem transformado as
praticas agricolas latifundiarias, a pratica das queimadas sazonais persistem
conservadas até hoje, sobretudo nos canaviais das regides Norte e Nordeste do
Brasil, dada a geografia acidentada que se configura num impeditivo para o uso de
maquinarios durante o periodo de safra. Por esta razdo, 99,3% da colheita
latifundidria da regido Nordeste ainda depende dos bragos e da forca de um

contingente significativo de trabalhadores rurais °

, expostos as mais degradantes
condicdes de trabalho.

Os impactos ambientais das emissbes atmosféricas provenientes da pratica
de queimadas florestais ja sdo consideradas um consenso ha algumas décadas
pelos organismos técnico cientificos, sendo constatadas concentracfes alarmantes
de materiais particulados, hidrocarbonetos policiclicos e outra gama variada de
gases toxicos. Os efeitos deletérios das queimadas sobre a saude humana
respiratéria também ja foram vastamente observados em estudos debrugados sobre
este tema, sendo apontados os desfechos agudos e cronicos agudizados © 7" 78 79
A necessidade de olhar para este problema em territérios explorados pela
agroindustria sucroalcooleira deve-se a distribuicdo geografica que confina as

comunidades rurais em meio aos extensos canaviais queimados regularmente
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durante a safra, sobretudo nos estados do nordeste brasileiro cuja colheita depende
da forca de trabalho humana.

Ha uma lacuna de estudos de campo empirico dedicados a fazer um
levantamento mais fidedigno da magnitude do problema que acomete as familias,
cujas moradias se localizam proximas aos focos de calor. Outra variavel, importante
para as analises, diz respeito a extensédo da area queimada visto que implica numa
maior emissao de gases poluentes com alto potencial de dispersdo para regides
mais afastadas ®. Ademais, é necessario considerar as barreiras de acesso aos
servicos de saude impostas as populacdes rurais, cujos casos sintomaticos ficam
invisibilizados e subnotificados em registros realizados nos sistemas de informacéo

em saude.

2.3.2 Conservacdo da exploracdao humana pelo trabalho no setor

sucroalcooleiro

A superexploracdo da forca de trabalho humana, sobretudo dos trabalhadores
encarregados de executar o corte e a colheita da cana de acucar, se da por dois
mecanismos centrais: a delimitacdo do espaco fisico imposto como meta minima e
abusiva a ser alcangada por dia de trabalho e as remuneragfes dos trabalhadores
por volume de producédo. A traducdo deste cendrio se concretiza em jornadas de 10
horas exaustivas de trabalho bracal sem pausas remuneradas, intensificadas pelo
ritmo acelerado impelido pela logica condicional do pagamento por producdo. O
contrato é temporario e 0 medo do desemprego na préoxima safra € um sentimento
presente que exige do trabalhador metas ainda maiores, pois limitar-se ao minimo
estabelecido é comprometer a renovacgéo do contrato nas colheitas posteriores 2°. De
acordo Silva et al.”® a degradacdo da forca de trabalho humana atinge niveis
perversos quando se analisa o desgaste fisico e psiquico dos trabalhadores
expostos as longas jornadas diarias sob sol quente, altas temperaturas, fuligem,
animais peconhentos, agrotoxicos e acidentes que podem levar a mutilacdes e até a
morte dos trabalhadores.

Importa ressaltar que, ainda em dias atuais, a cadeia produtiva

sucroalcooleira desobedece as prerrogativas acordadas internacionalmente sobre o



31

trabalho decente #, inclusive mantendo relacdes de trabalho analogas a escraviddo

em uma parcela significativa de usinas %

operantes em territrios dominados por
este setor econdmico.

Outros estudos apontam danos a saude individual, vinculados as condicfes e
ao ambiente de trabalho, como desidratacdo e outros disturbios hidro-eletroliticos,
nauseas, vOmitos, diarreia, insolacdo, hipertensdo arterial e outras doencas
cardiovasculares, doencas respiratérias, fadiga, desanimo, distarbios do sono,
alcoolismo, envenenamento, entre outros 8! 8 83 84,63, 80. 85 8 Qg problemas osteo
musculares sdo os danos a saude mais comuns de serem relatados pelos
trabalhadores canavieiros, sendo as dores no corpo e as caimbras os sintomas mais
frequentes e responsaveis pelo absenteismo .

Logo, a complexidade emergente dos problemas de saude coletiva ndo pode
ser integralmente explicada pelas abordagens classicas da ciéncia, uma vez que,
para a andlise do seu mecanismo e funcionamento, deve-se dispor de uma
abordagem dialética como via de interpretacdo das contradicbes inerentes aos
sistemas complexos . No entanto, é recente o entendimento do processo saude
doenca como rebento que nasce no bojo das contradicées que envolvem e perfazem
as resultantes complexas da desigualdade socioambiental, escancarada nos modos

de viver, adoecer e morrer das sociedades humanas .

2.4 O enfoque ecossistémico e social hecessario para o enfrentamento

dos problemas de saude e ambiente

Segundo Leff 8 P4 "natureza e sociedade sdo duas categorias ontoldgicas:
ndo sdo nem conceitos nem objetos de nenhuma ciéncia fundada e portanto nao
constituem os termos de uma articulacdo cientifica". Por outro lado, tais categorias
também possuem uma dimensao epistemoldgica visto que, segundo o autor, "todo
conhecimento sobre 0 mundo e sobre as coisas, tem estado condicionado pelo
contexto geografico, ecoldgico e cultural em que produz e se reproduz uma
formacédo social determinada” % P 2, A concepcdo de natureza como um meio a ser
apropriado e transformado, tanto em niveis materiais quanto simbdlicos, marca a
histéria das sociedades humanas ocidentais, sobretudo com o advento do

capitalismo cuja nogcao de recurso natural a ser explorado consolidou-se ou, como
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descreve Rigotto ° P 26 "os elementos constitutivos do ambiente passam a ser
vistos como insumos para producdo” com o surgimento da ciéncia moderna e da
racionalidade econémica capitalista 8 %,

De forma contundente Rigotto % afirma que o acimulo cientifico e tecnoldgico
do ultimo século tem redefinido profundamente os modos de vida e a complexidade
dos problemas decorrentes, entre eles destacam-se: a desigualdade do acesso e
distribuicdo dos beneficios da ciéncia ou a instrumentalizacdo deles como forma de
dominacdo de grupos sociais especificos; a exploracio como base do
desenvolvimento tecnocientifico e geracdo de novos problemas, como na saude
humana e ambiental, a faladcia de uma organizacdo "tecnicamente necessaria"
operada por uma racionalidade que oculta o carater de dominagdo e exploracdo
capitalista.

Sem embargo, aponta-se para a infiltracdo da racionalidade capitalista na
relacdo sociedade natureza a partir dos processos produtivos que concretizam 0s
modelos de desenvolvimento geradores de desigualdades. Deve-se a isto, a
profunda desigualdade evidenciada na distribuicdo espaco temporal das
vulnerabilidades, dos danos e processos morbidos entre grupos sociais
diferenciados. Por conseguinte, a questao da saude contempla processos criticos de
elevada complexidade que devem ser analisados a partir da articulagdo entre as
categorias de modo de producéo/trabalho, consumo, ambiente e saude * 3 14.15.16.17.
90 .

A investigacdo deste amalgama € o objeto/conceito/campo pelo qual
encontra-se debrucada a area de conhecimento da Saude e Ambiente que vem
ocupando lugar de destaque nas contribuicbes epistemoldgicas e praxicas
comprometidas com a resolucdo de problemas socioambientais complexos. Consta
como exemplo, a proposta do enfoque ecossistémico da saude que, segundo
Minayo ° P *"® se dedica ao desafio de construir respostas "sobre como fazer a
reviravolta do paradigma antropocéntrico e de dominacdo que, a partir do uso
predador dos espacos ambientais, tem provocado a propria destruicdo dos projetos

humanos de vida saudavel' e complementa:

O objetivo deste enfoque é desenvolver novos conhecimentos sobre a
relagdo saude & ambiente, em realidades concretas, de forma a permitir
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acdes adequadas, apropriadas e saudaveis das pessoas que ai vivem. De tal
forma que ciéncia e mundo da vida se unam na constru¢do da qualidade de
vida através de uma melhor gestdo do ecossistema e da responsabilidade
coletiva e individual sobre a saude 9 " 8,

Para a autora, o enfoque ecossistémico da salde parte da premissa de que
existe uma interacdo dinamica e complexa entre ecossistema e bem estar e que
exige um exercicio transdisciplinar teérico e metodoldgico, cuja participacdo da
populacdo é central para a adequada compreensdo e transformacédo da realidade
problema.

As contribuicbes mais recentes da economia e ecologia politica muito tem
agregado as analises em saude e ambiente por trabalhar categorias como a de
metabolismo social *’. Tal categoria é central para epidemiologia critica latino
americana pois, fundamentada no movimento dialético, permite analisar os fluxos de
materiais e energias do sistema de producédo, bem como os servi¢os e produtos do
sistema comercial, estimando as perdas derivadas de cada etapa.

A distribuicdo de conflitos socioambientais resultantes da desigualdade e das
contradi¢cdes existentes no metabolismo social do modelo global de desenvolvimento
capitalista. Em sintese, Porto e Milanez * aciona o conceito de metabolismo social e
articula com o campo de conhecimento da salde e ambiente para analisar a
distribuicdo de conflitos e injusticas nos territorios locais que recebem seus
investimentos e por consequéncia instauram cadeias produtivas, "cujos padrdes se
caracterizam por mecanismos de externalizacdo negativa de custos sociais,
ambientais e de salde, ao mesmo tempo em que geram inameros conflitos
decorrentes dos riscos e disputas no uso dos territérios" & P- 193,

De acordo com Porto 8 o modelo econdmico neoextrativista globalizado
sustenta-se nas contradicdes geopoliticas entre paises centrais e periféricos da
economia mundial, estruturadas na divisao internacional do processo produtivo, do
trabalho, dos danos socioambientais e vulnerabilidades.

A polissemia do termo vulnerabilidade, alimentada por diversas areas do
conhecimento, deve ser sempre considerada, revisada, questionada e cada vez
mais aprofundada pela area de conhecimento da saude coletiva. Apresenta-se como
um conceito chave integrador nas andlises da relacdo saude e ambiente visto que,

conforme aponta Miranda e Tambellini % P 2% a vulnerabilidade diferenciada em
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s

territorios e grupos sociais especificos é "reveladora da logica de modelos de
desenvolvimentos que se ddo em nome do crescimento produtivo, que concentra
poder e rigueza a0 mesmo tempo que gera exclusdo social e pobreza".

Em ensaio sobre a epistemologia que envolve o conceito de vulnerabilidade
utilizado na area das ciéncias da vida e da saude, Porto *° ressalta a vinculacdo do
termo as abordagens convencionais dos riscos e 0 seu uso, geralmente, atribuido as
analises estatisticas da probabilidade. A partir de uma perspectiva critica, o autor
identifica trés importantes lacunas: 1) Complexidade espaco temporal ignorada,
sendo necessaria a incorporacdo da historicidade dos contextos socioambientais
cujos problemas de saude encontram-se ambientalizados; 2) Neutralizacdo dos
conflitos e violéncias contextuais, fazendo-se imprescindivel a explicitagdo dos
conflitos socioambientais pujantes e a politizacdo dos debates para o enfrentamento
dos problemas; 3) Invisibilidade das populacfes vulnerabilizadas como sujeitos
politicos de direitos cidadaos. Logo, o autor sugere o uso do termo vulnerabilizacao
como via de vinculacdo do conceito ao campo processual, ampliado e dialético da
epidemiologia critica e do enfoque ecossocial da saude.

A elasticidade do conceito também vem sendo objeto das reflexdes no que
tange o campo da bioética da protecdo. De acordo com Schramm %%, Vulnus, que
significa ferida em latim, é a origem etimoldgica da palavra vulnerabilidade. O autor
atenta para o sufixo presente no termo, indicando a probabilidade ou poténcia de
algo/alguém ser ferido e salienta que todos somos vulneraveis devido a nossa
prépria condicdo de finitude. Logo, a correlacdo deste conceito com a concepcéo de
risco ocorre quase gue automaticamente nos estudos em saude. De um modo geral,
0 conceito de risco é aplicado em situacées em que € possivel aferir a distribuicdo
probabilistica de um conjunto de consequéncias e variaveis, assegurando um certo
grau de previsibilidade aos desfechos. Ja o sufixo ‘acdo’ empregado ao termo
‘vulneragdo’ indica uma agéo ou condi¢do de quem ja se encontra ferido. A distingédo
entre as nocdes de ato e poténcia, implicitas nos citados termos, é relevante ao
passo que identifica quais sujeitos ou territorios sairam da condicdo de risco
(vulneraveis) e passaram a ser de fato feridos (vulnerabilizados). Estes ultimos,
necessitam de protecdo especifica por parte do Estado que deve honrar e cumprir o

seu papel constitucional de protecéo social.
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Alinhada com este debate, é pertinente fazer a distincao entre os conceitos de
prevencdo e precaucdo. O primeiro refere-se as acdes planejadas e executadas
diante de uma base confiavel de probabilidades que indiguem possiveis desfechos
negativos associados a fatores especificos e identificados. Neste caso, Neves % P 164
afirma que “o risco pode ser administrado”. O segundo conceito € o da precaucao e
sinaliza acbes que devem ser adotadas quando o cenario de incertezas sobre 0s
processos causais, magnitude e gravidade dos danos e consequéncias for plausivel.
Neste caso, 0 risco ndo pode ser nem avaliado em sua magnitude e as acdes
precaucionarias devem ser adotadas antes da acumulacdo de evidéncias,
exercendo portanto um papel protetor diante das incertezas inerentes aos problemas
complexos. Para Neves %, ao analisar os problemas socioambientais, que
apresentam arquiteturas complexas e desestruturadas, torna-se impossivel eliminar
as incertezas e desconsiderar o indeterminismo do comportamento futuro dos

fendbmenos estudados.

2.5 Por uma epidemiologia dialética dos processos criticos da saude

A epidemiologia critica esta fundamentada nas categorias de reproducao,
determinagcdo e metabolismo social, oriundas de um resgate da teoria social
marxista realizado pelo movimento latino americano que visa transformar de forma
radical as bases tedricas e praticas da saude coletiva *. Deve-se a isto, a "guinada
ontolégica" da saude, referida por Souza °, como via disruptiva do paradigma
positivista biomédico. Visto que supera a perspectiva segmentaria e estatica dos
fatores determinantes, ao admitir a processualidade dialética e historica da realidade
social dinamica na qual a saude se encontra subsumida.

De acordo com Breilh *, a multidimensionalidade da salide abrange a
dimensao ontolbgica do objeto, a epistemoldgica ou referente aos conceitos e ideias
sobre o objeto e a praxica que se vincula ao campo de acdo e transformacdo da
realidade. Logo, o complexo objeto/conceito/campo corresponde a um sistema de
relacbes concatenadas que, mesmo diante da possibilidade de analisar de forma
especifica e enfatica apenas uma das dimensdes, ndo se pode separa-las e isola-las

das outras. Para cada dimensdo operam ordens ou dominios que coadunam
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contradicbes proprias do movimento dialético da complexidade do
objeto/conceito/campo da saude. No que diz respeito a dimensao ontolégica
da saude, o autor destaca as seguintes ordens sociais e categorias de analise
dialética das contradicdes: a) espaco - abrange a contradicdo macro/micro contextos
e adota as categorias de geral, particular e singular para analisa-la, prezando pela
unidade hierarquica e dialética desta ordem; b) carater do movimento - define a
gualidade do movimento a partir das categorias de reproducédo, quando o movimento
ocorre nos espacos mais gerais, e de geracdo, quando se da nos espacos mais
particulares; c) hierarquia do movimento: define o sentido da conexdo hierarquica
entre 0s espacos gerais, particulares e singulares do ser saude, sendo a subsuncéo
um movimento de reproducdo descendente e a autonomia relativa um processo
generativo ascendente; d) identidade - engloba o paradoxo identidade/diferenca e
adota a categoria de comunalidade para analisar os processos compartilhados nos
espacos mais gerais e a categoria de diversidade para contemplar as
especificidades proprias dos espagos mais particulares; e) sistema: refere-se a
contradicdo dialética simples/complexo e classifica 0s processos em sistemas
fechados e regulares até abertos e irregulares.

Segundo Samaja ¥, a epidemiologia critica restaura a integridade entre as
dimensbes absolutas de tempo e espaco, além de resgatar a historicidade do
processo saude doenca, sobretudo quando se compromete metodologicamente a
investigar ndo somente a composicdo e o funcionamento das estruturas, mas
também o contexto e as condi¢cdes do seu surgimento. Contrap8e-se as abordagens

reducionistas da epidemiologia convencional que, segundo Breilh 3% P-123

trabaja en estadios sucesivos de evolucidn espacial, y a eso quiere
llamarle historia, pero es incapaz de explicar loque se encuentra
entre un estadio e otro. Estudia una reproducién de estadios en
sucesion pero no la propia sucesion. Trabaja con resultados, mas
omite los processos y entoces mistifica los resultados.

Laurell % aponta que para compreender o carater histérico da doenca é
necessario presumir a processualidade dos modos de adoecer e morrer das
coletividades humanas, haja vista que a expressdo das enfermidades no dominio
individual/biolégico € um fragmento observavel dos fenémenos construidos

historicamente e inscritos num todo processual concatenado em relacdes de
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multiplas ordens sociais. A historicidade do dominio individual esta subsumida e
delimitada pela histéria do todo, ao passo que regula e especifica as propriedades
essenciais da totalidade, pois conforme aponta Arreaza % P %% "existe uma histéria
especifica da parte, mas que é também gerada pela histéria do todo". Segundo
Garcia 1 P 4 "La salud/enfermedad son expresiones dialécticas de un mismo
proceso, expresiones en las que lo normal y lo patolégico asumen una dimension
historica”.

Na busca de construir uma teoria geral critica da salde que apoie uma praxis
de transformacédo da realidade complexa, a epidemiologia critica ancora seu
pensamento no movimento de hierarquia e unidade dialética que entrelaca os
dominios gerais, particulares e singulares do processo de determinacdo social da

saude coletiva. Dito isso:

La determinacion social va y viene dialeticamente entre las dimensiones
general, particular y singular: se reproduce de lo general a lo particular, y se
genera de lo particular a lo general. En el processo se dan formas de
subsuncién em las cuales los processos de la dimensién mas simple se
desanrrollan bajo subsunciéon respecto social-natural, o social biolégico
ocorre como um movimento entre as partes de um todo concatenado que es
la naturaleza. Claro que las partes implican niveles de complejidad variables,
sujeitos e ciertas condiciones dindmicas que tiene uma estabilidade apenas
relativa %P 20,

De acordo com Breilh ** o processo dialético da determinagéo social da salide
e da doenca se desenvolve no seio das contradicdes do sistema de reproducao
social e podem vir a ser processos com propriedades protetoras, ou seja,
promotoras de qualidade de vida e favoraveis ao fortalecimento da equidade, como
também configurarem processos criticos destrutivos reprodutores de iniquidades e
opressdes. Certamente, as facetas benéficas e deteriorantes que circunscrevem a
saude ndo devem ser vistas separadamente, ja que ambas sdo momentos da
reproducdo social da saude, cuja sintese dessa contradicdo configura o que se
chama perfil epidemioldgico, que varia de acordo com a formacdo social de cada
tempo e espaco correspondente. Por esta razéo, a investigacado epidemioldgica deve
ser capaz de identificar, caracterizar e analisar 0s processos criticos que, segundo o

autor %P 21° s3o "procesos seleccionados por su importancia para la intervencion y
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su capacidad de desencadenar consecuencias significativas y sustentables en el
modo de vida".

Em estudo recente, Gomes et al. " analisou a determinacéo social da salde
em uma comunidade quilombola, localizada no agreste pernambucano, sendo
identificado processos criticos relacionados as condicbes e possibilidades de
construcdo de modos de vida e viver dignos, com base na sustentabilidade da luta
pela terra, na solidariedade e combate ao racismo e soberania cultural. Noutro
estudo original desenvolvido por Garcia '® na Bolivia, foi possivel investigar a
afetacdo do sistema imune por exposi¢cdo aos agrotoxicos. Segundo o autor, o
dominio geral dos processos criticos regulam as estruturas sociais que delimitam as
condicbes de criagao e recriagao dos modos de vida de grupos sociais organizados
na dimensdo comunitaria que, por sua vez, delimitam os movimentos singulares que
estruturam os estilos de vida individuais e familiares e condensam as expressoes
clinicas subjacentes e manifestadas por sinais e sintomas da saude observavel.

Um estudo de revisdo publicado recentemente ' utilizou a matriz de
processos criticos da determinacdo social da saude na finalidade de obter uma
compreensao mais integral acerca do suicidio em povos indigenas, a partir da
reconstrucao do perfil epidemiologico fundado na perspectiva critica com a analise
das dimensdes societais, comunitarias e individuais da historia social do fenébmeno
estudado.

Tais estudos sdo exemplos de andlises comprometidas com o resgate da
historicidade e processualidade dialética das contradicfes que envolvem a producao
de saude e doenca nas populacfes e seus contextos territoriais. Sob a intengéo de
ampliar as analises em saude a partir de uma perspectiva critica, o uso da matriz de
processos criticos, proposta por Breilh *, possibilita a identificagdo, organizacédo e
movimentos dialéticos de subsuncdo e autonomia relativa entre 0s processos
protetores e destrutivos que configuram a determinacdo social da salude nos
espacos gerais, particulares e singulares da unidade hierarquica do objeto estudado.
Logo, as analises da determinacdo social da saude, por meio da epidemiologia
dialética dos processos criticos, devem servir de fundamento para acao
transformadora dos problemas observados na realidade, uma vez que tais

processos sdo partes concatenadas e inseparaveis de um todo, tendo em vista a
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superacdo dos processos destrutivos e o fortalecimento e ampliacdo dos que

conferem protecdo a salude socioambiental.

2.6 A producao ampliada do conhecimento como base para uma

vigilancia popular em satde

A ciéncia moderna surge com 0 movimento renascentista do século XV e se
consolida num entrelace, disposto em limites difusos, com a expansao do projeto
burgués. A producdo de conhecimento cientifico restrita as classes dominantes
conserva, para além das transformacgfes socioecondmicas mais recentes imputadas
ao capitalismo financeiro globalizado, a racionalidade colonial como principal
estratégia de manutencdo do poder, dominacdo dos territorios explorados e
subalternizacédo dos povos que neles habitam. Sobres isto, Rigotto et al. 1% P %7 tece

0 seguinte comentario:

Diante de uma ciéncia que nega o0s outros saberes e outras formas
de conhecimento de forma sistemética, ao mesmo tempo que omite
sua ignorancia, as incertezas e a complexidade, e realiza ambos os
movimentos para melhor desempenhar o papel de instrumento de
poder para imposicdo de um projeto global de dominacdo e
submisséo da diversidade da vida as dindmicas de acumulagdo do
capital, a desobediéncia epistémica se impde como imperativo ético-
politico para desviar nossa historia da dire¢cdo da barbérie. E torna-se
cada vez mais evidente que em nosso continente esse movimento
somente serd possivel superando os desafios a emancipagéo
impostos pela continuidade do colonialismo.

No esforco de direcionar a discussdo para os desafios contemporaneos,
vinculados aos problemas complexos emergentes de um contexto de crise ambiental

104 ao

planetaria, faz-se necessario elucidacdes, como as apontadas por Ravetz
afirmam que as analises e solucfes de tais problemas ndo dependem da auséncia
de incertezas e sim do gerenciamento adequado que deve considerar o ponto de

vista dos afetados, ou melhor, vulnerabilizados. Para Breilh 2

, € urgente a
necessidade de construir uma bioética que entenda a saude como parte
indissociavel de um projeto emancipador de sociedade e que seja articulado nao
somente em torno dos esforcos académicos, mas também das organizacoes,

movimentos populares e comunidades envolvidas. Dito isso, € necessario que o
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controle de qualidade das analises e solucdes, ofertadas pelo conhecimento
cientifico, ndo seja mais restrito a um corpo minimo de especialistas e sim
envolvente dos sujeitos diretamente afetados pelos problemas estudados, inclusive,
considerando outras formas de conhecimento que explicam a realidade problema %.
Os desafios se estendem ao campo da saude coletiva visto que, se por um
lado, os projetos neo extrativistas globais eclodem conflitos territoriais que atingem a
saude das populac6es por meio de “disputas por poder politico, por participagdo nos
processos decisorios e na definicdo de politicas publicas, [...] e pelo reconhecimento
e respeito as culturas, as cosmovisdoes e as formas especificas de apropriacao
material e simbdlica dos bens naturais por parte dessa populacédo”, conforme afirma
Ledo et al. 1% P 32 Por outro lado, segundo Porto et al. ® , a complexidade de tais
problemas exige a adocdo de enfoques criticos, emancipatorios e integradores das
guestbes de saude, ambiente e direitos humanos dada a complexidade do processo
de vulnerabilizacdo socioambiental que condena o presente e futuro de grupos e
territorios sociais especificos, historicamente oprimidos pelo imperativo econémico.
O resgate dos fundamentos filoséficos do materialismo historico e dialético foi
realizado por académicos e sanitaristas na década de 1960, bifurcando o trajeto da
normalidade instaurada pelo paradigma da neutralidade cientifica. A reformulacéo
das bases tedricas e metodolégicas da saude coletiva ampliou e aprofundou o
conhecimento atual sobre o processo de determinacdo social da saude latino
americana. As prerrogativas de uma ciéncia engajada na transformacdo social
orienta os esforcos académicos de diversos grupos de pesquisa dedicados a
producdo ampliada e compartilhada do conhecimento, que se faz em didlogo com os
movimentos sociais organizados e a populacdo diretamente afetada pela
instauracdo de grandes empreendimentos nos territorios explorados. Experiéncias
de pesquisas recentes, como as de Rigotto et. al. 1 e Ledo et al. ®, endossam o
dever das atividades universitarias de extensao e pesquisa serem desenvolvidas em
‘co-labor-acdo’ com as comunidades locais, comprometendo-se em apoiar no
enfrentamento dos problemas territoriais. Tais pesquisas afirmam adotar a
Pedagogia do Territério como metodologia, na qual destacam-se pelos propdsitos

citados por Le&o et al. 106 p-:326-327
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a) produzir conhecimentos que tomem em conta a complexidade dos
problemas ambientais e dos riscos para a salde das populacdes, a
partir da considera¢éo do contexto social, econdémico e politico em
sua multiescalaridade; b) fomentar a construgdo compartilhada de
conhecimentos, a partir do reconhecimento e valorizacdo dos
saberes populares e tradicionais, e da facilitacdo de espacos
horizontais de dialogo entre o0s sujeitos da academia e da
comunidade; c) considerar as perspectivas de agenciamento dos
sujeitos locais sobre o0s determinantes dos processos de
vulnerabilizacdo que os ameacam, apoiando e fortalecendo os
movimentos de resisténcia e afirmacdo de modos de vida proprios
aos territorios, e a defesa da salde.

De acordo com Cunha et al. ', existe um desencontro entre as acdes
desenvolvidas pela gestdo e assisténcia publica de saude no Brasil e as
experiéncias e conhecimentos territoriais nas localidades mais diversas do pais. O
autor define experiéncia como um movimento pendular que transita entre a
singularidade da dimensao individual, a particularidade do lugar comum na
dimensdo comunitaria e os modos de reproducéo societal que marcam os territorios
de vida cotidiana, com destaque para as desigualdades de classe, género, raca e
outras especificidades que se encontram no bojo das lutas emancipatérias em
defesa da justica social e equidade em saude.

Segundo Miguel * as clivagens sociais, como as de raga, género e classe,
atrofiam o poder e a participacdo popular nos espacos de tomadas de decisao,
sendo a participacdo reduzida a representacdo politica com funcfes meramente
consultivas, sem poder de decisao final nas intervencdes deliberadas nos espagos
instituidos da gestédo publica. Em suas andlises sobre a democracia participativa, o
autor defende ser suficiente a participacao direta da populacdo nos locais de vida
cotidiana para que profundas transformacdes ocorram nas relacfes produtivas,
favorecendo a retomada de uma autonomia coletiva em torno do préprio contexto de
vida. O autor comenta que “a participacdo na base ndo € um substitutivo a
representacdo politica. Ao contrario, entre as suas funcdes esta o aprimoramento
das instituicdes representativas” ** P 1%,

Baseado nesta premissa, o0 movimento da vigilancia popular em saude (VPS)
vem se dedicando a construcdo de novos significados acerca da participacao
popular no SUS, assegurada pelas Leis n°® 8.080/90 ' e n° 8.142/90 *. Conforme
afirmam Cunha et al. '°", a vigilancia popular de base territorial opera por meio de um

monitoramento permanente e participativo das populagbes residentes sobre os
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processos que determinam suas condicfes de vida e saude. Alinha-se com o que
aponta Breilh *, quando alerta para a necessidade de uma renovacdo paradigmatica
da gestdo em saude que deve estar fundada nas experiéncias e conhecimentos
territoriais, emergidos do olhar cotidiano da coletividade organizada diante dos
problemas que afetam seus modos de viver.

Em ensaio tedrico recente sobre a vigilancia popular em salide, Arjona *°
atenta para o fato desta proposta ter surgido no contexto dos conflitos travados entre
0S movimentos sociais e 0s grandes empreendimentos oriundos da reproducédo do
capital financeiro globalizado nos mais diversos territorios de paises de economia
periférica. O autor endossa o entendimento que a VPS busca metodologias que
fortalecam “a construgéo horizontal entre saberes técnico-cientificos com os saberes
populares para formacdo de uma nova racionalidade para saude das coletividades,
como alternativa aos modelos de salide publica atuais” *° -5,

Um exemplo pratico e recente de como a Vigilancia Popular em Saude
transcende o0 espectro epistemoldgico e estabelece relagbes praxicas nos territorios
onde a vida e a salude acontecem é a experiéncia da formacdo dos agentes
populares em saude, fruto do Projeto “Maos Solidarias/Periferia Viva” que nasceu da
iniciativa de movimentos sociais do campo e da cidade em parceria com instituicdes
académicas, na cidade de Recife, sendo multiplicado em outros municipios de
diversos estados do pais. Tal experiéncia fortaleceu a organizacdo das comunidades
urbanas e rurais frente as demandas complexas do cenario de calamidade sanitaria
durante a pandemia de Covid 19 e promoveu a formacdo em saude de liderancas
locais, bem como a tessitura de uma rede solidaria e voluntaria que se manteve em
didlogo permanente com os agentes comunitarios da atencdo primaria do Sistema
Unico de Saude (SUS) 112,

Destaque para a recente portaria GM/MS n° 1.133 "3 que instituiu o Programa
de Formacgdo de Agentes Educadoras e Educadores Populares de Saude, cujos
objetivos se referem ao fortalecimento do SUS e da participacao popular, formacéo
de liderancas comunitarias com vistas ao fortalecimento de direitos essenciais,
valorizacdo das praticas de cuidado, comunicacdo e educacao popular em saude,
bem como a construcdo de diagnosticos sécio sanitarios locais, cooperando com a

implementacéo e desenvolvimento de territérios saudaveis e sustentaveis.
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Os agentes populares passaram a cuidar das suas comunidades
acompanhando e prestando apoio aos vizinhos com acBes de distribuicdo de
alimentos e educacdo em saude. A énfase de suas acdes foi dada a prevencéo
comunitaria contra o coronavirus e outras doencas prevalentes nas comunidades,
como a intoxicacao por agrotdéxicos em territérios rurais, bem como a promocéo da
saude ao contemplar temas como o direito a terra, a agua, a moradia, ao
saneamento basico, a soberania e seguranca alimentar, bem como por meio do
fomento a estratégias comunitarias de bem viver a partir do incentivo aos quintais
produtivos agroecologicos, reflorestamento, bancos populares de alimentos,
captacdo, racionamento e aproveitamento das aguas, entre outras '**. Foi enraizada
no mote “o povo cuidando do povo” que essa rede de agentes populares em saude
enfrentou os dias mais dificeis do cenario mundial contemporaneo, cuja ferida social
foi brutalmente aprofundada pela necropolitica do governo, obscurantista e
antivacina, de Jair Messias Bolsonaro.

Os sucessivos ataques ao Estado democratico de direito sdo observados de
forma sistematica na histéria recente do Brasil, concretizando-se no impeachment
arbitrario e misogino da Presidenta Dilma Rousseff em 2016, fato politico que
empurrou o povo brasileiro ao ‘pordo dos o0ssos nazifacistas’, reencarnados por uma
extrema direita ultraliberal, responséavel pelo aprofundamento da polarizag&o politica,
das desigualdades sociais e da crise sistémica instaurada no pais, com pioras
generalizadas dos indicadores sociais, sobretudo os alimentares, sanitarios e
socioambientais.

Enquanto o pais agonizava no periodo pandémico com o aumento do
desemprego, da fome, da orfandade de criancas e familias inteiras enlutadas pela
perda de entes queridos, o agronegaocio brasileiro cresceu suas exportacdes de soja,
derivados da cana-de-aglcar, carnes, algoddo e 6leos vegetais '*°. A base para o
avanco voraz deste setor foi a desregulamentagcdo produtiva, o desmonte dos
orgaos fiscalizadores e a flexibilizacdo das legislacdes trabalhistas, ambientais e
sanitarias, sobretudo no tocante a liberacdo de novos ingredientes ativos de
agrotoxicos, ja banidos no cenario internacional devido a sua toxicidade para saude

humana e ambiental *°.
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Diante do escalonamento da gravidade dos problemas complexos
emergentes, a producdo ampliada de conhecimento cientifico popular deve, cada
vez mais, se consolidar e contribuir para o enfrentamento coletivo, dialogado,
elaborado, planejado e fiscalizado pelo povo nos mais diversos territorios do pais.
Além de somar forcas no processo de reconstrucdo de estratégias e politicas
publicas de protecdo social que foram desmontadas nos ultimos anos, a exemplo:
Programa de Aquisicdo de Alimentos; Programa de Fortalecimento Nacional da
Agricultura Familiar; Politica Nacional de Reduc¢éo dos Agrotéxicos; Politica Nacional
de Saude dos Povos do Campo, das Florestas e das Aguas; Programa de Vigilancia
em Saude de Populacdes Expostas aos Agrotoxicos; Programa Nacional de

Agroecologia e Producéo Organica; e outras.
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3 METODO

3.1 Desenho do Estudo

Trata-se de uma pesquisa participante que, de acordo com Branddo 7,
origina-se da realidade social e da participacdo direta dos sujeitos imbricados e
afetados pelos problemas que definem o objeto de estudo e cujo compromisso ético
do fazer cientifico se encontra fundamentado na construcdo compartilhada de uma
acdo social transformadora. Optamos por desenvolver o estudo com base numa
abordagem mista, na qual a etapa qualitativa recorreu ao Diagnoéstico Rural
Participativo e a etapa quantitativa desenvolveu um estudo epidemiolégico do tipo
ecoldgico de tendéncia temporal.

Os objetivos especificos da pesquisa foram desenvolvidos e os resultados
estruturados em uma coletanea de trés artigos submetidos as revistas cientificas
assinaladas no quadro abaixo, sendo dois aceitos em situacdo de prelo e um

aguardando a avaliacdo dos pareceristas dos periodicos correspondentes.

Quadro 1- Sintese da triangulacdo metodolégica do estudo

OBJETIVOS DESENHO FONTE, TECNIQA DE PRODUQAO DE DADOS
ESPECIFICOS DO ESTUDO E METODO DE ANALISE
OE1: Caracterizar o0s Foram produzidos dados primarios a partir da realizagao
processos criticos| Artigo 1 (aceito| de oficinas para constru¢do comunitaria do diagndstico
protetores e destrutivos| pela  Revista| territorial participativo.
nas dimensdes global,| Ciéncia e| As ferramentas utilizadas na produgéo dos dados foram
comunitéria e individual| Saude a Matriz de Organizacdo Comunitaria e Fluxograma do
da determinacéo| Coletiva): trabalho **%; Os discursos comunitarios foram analisados
socioambiental da| Abordagem por Condensacédo de Significados *° e organizados, em
salde nos territorios do| qualitativa unidade hierarquica dialética, segundo a Matriz de
estudo. Processos Criticos *.
E2: Caracterizar o0 . L .
processo de exposicdo | Artigo 2 FO“'?"“ ~produ2|(_jo_s dados primarios - a p:_alr:ur_ da
s . realizacdo de oficinas para constru¢do comunitéria do
aos agrotoxicos e os | (aceito pela| . % . s
N ; . . diagndstico territorial participativo.
danos & salude dos | Revista Saude " N .
A ferramenta utilizada na produc¢do dos dados foi o
trabalhadores das | em Debate) 118. ; o
~ Fluxograma do trabalho '*%; Os discursos comunitarios
plantagBes de cana-de- | Abordagem ; ~ > 119
. o s foram analisados por Condensacéo de Significados *°,
aclcar nos territorios | qualitativa : ; o -
a partir da identificagdo dos temas centrais.
do estudo.
OE3:  Analisar  a| Artigo 3 Foram extraidos do Sistema de Informacéo Hospitalar
relacéo entre as | (publicado na | (SIH/DATASUS), os dados secundarios referentes as
hospitalizagdes por | revista hospitalizacbes mensais por agravos respiratérios em
agravos respiratérios e | Cadernos de menores de 5 anos e idosos acima de 60 anos, bem
a queima regular da | Saude como da Plataforma BDQUEIMADAS (Inpe), os dados
cana-de-acucar em | Publica): referentes as ocorréncias mensais de focos de calor
criancas menores de 5 | Abordagem nos cinco territérios deste estudo; Ambas as séries
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OBJETIVOS DESENHO FONTE, TECNICA DE PRODUGCAO DE DADOS
ESPECIFICOS DO ESTUDO E METODO DE ANALISE
histéricas (2008-2018) foram analisadas por meio da
anos e idosos modelagem estatistica ndo paramétrica de Mann
residentes nos Withney, sendo comparadas aos dados de mesmo teor
territorios  estudados, | quantitativa referente a outros quinze municipios néo produtores de
no periodo de 2008 a cana-de-agcicar no estado. Por fim, aferiu-se a
2018. correlacdo de Pearson entre as taxas de internacgdo
hospitalar e as ocorréncias de focos de calor.

Fonte: Autora, 2023.

Portanto, a triangulagdo de métodos e técnicas subsidiou as etapas de coleta,
producao, sistematizacdo e analise dos dados, possibilitando a investigacdo dos
objetivos aos quais esta tese se propde, a partir da integracédo de varios angulos de
observacao distintos e com vistas a uma analise multidimensional da determinacéo

socioambiental da salde nos territorios estudados (Quadro 1).

3.2 Periodo e local do estudo

A &rea de abrangéncia da etapa de investigacdo qualitativa contempla os
municipios de Sirinhaém e Agua Preta, na Zona da Mata Sul, além de Goiana,
Itambé e Alianca, na Zona da Mata Norte do estado de Pernambuco. Os municipios
selecionados estdo entre os maiores produtores de cana-de-acUcar do estado e
concentram a maior parte da area plantada nesta regido **°. As cinco comunidades
gue participaram desta etapa foram identificadas por meio do apoio do Movimento
dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) e das Secretarias municipais de saude,
considerando-se a proximidade geografica dos canaviais e a intensidade da
exposicado aos processos produtivos associados a esse monocultivo. O periodo de
producao dos dados primarios em campo de pesquisa ocorreu entre Janeiro de 2022
a Agosto de 2022.

No que concerne a etapa quantitativa desta investigacdo, a extracdo dos
dados secundarios ocorreu em 2020 e refere-se ao intervalo de tempo retrospectivo,
inscrito entre 0os anos de 2008 a 2018. A analise das séries histéricas, segundo as
varidveis taxa de internacdo hospitalar e focos de calor, contemplou 0s cinco
municipios envolvidos na etapa qualitativa, bem como, para fins de comparacéo,
outros quinze municipios ndo produtores de cana-de-aclcar, sdo eles: Aguas Belas,

Brejao, Caetés, Calcado, Ingazeira, Itaiba, Jatoba, Jurema, Lagoa Grande, Lajedo,
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Manari, Sanhard, Tupanatinga, Itacuruba, Salgueiro. O numero de municipios
controles foi definido considerando a proporcdo de um para trés (1 caso: 3
controles), estabelecida para assegurar maior comparabilidade entre os grupos.
Para a selecdo dos municipios controles foram adotados os seguintes critérios de
inclusédo: a) ndo registrar nenhum hectare de area plantada de cana-de-acucar entre
2008 e 2018; b) ndo ser centro urbano desenvolvido ou pertencer a Regido
Metropolitana da capital, Recife; c) néo ter polo industrial desenvolvido; d) n&o fazer
fronteira com nenhum importante produtor de cana-de-acucar; €) ndo ser municipio
polo agricola, gesseiro, cimenteiro ou de confeccdo. Foram excluidos os municipios

gue nédo se enquadram em pelo menos um desses critérios.

3.3 Populacao e sujeitos do estudo

Os sujeitos participantes da etapa qualitativa desta pesquisa foram as/os
trabalhadoras/es e moradoras/es , maiores de 18 anos, das comunidades do entorno
das areas de producdo agricola de cana-de-agicar nos cinco municipios
selecionados e descritos no quadro 2 abaixo, sendo convidados a participar das
oficinas por meio de articulacdo prévia da equipe de pesquisa com liderancas

comunitarias e agente comunitarios de saude.

Quadro 2 - Sintese do quantitativo de sujeitos participantes da etapa qualitativa da pesquisa

Municipios Participantes
Sirinhaém 12
Agua Preta 23
Goiana 10
Iltambé 10
Alianca 9
Total 64

Fonte: Autora, 2023.
Na etapa quantitativa foi realizado um estudo epidemiolégico de base

populacional do tipo ecoldgico, cujas unidades de analise foram os cinco municipios
produtores de cana-de-acuUcar contemplados na etapa qualitativa e outros quinze
municipios ndo produtores também ja descritos acima e selecionados para fins de

comparacgao.

3.4 Técnicas e instrumentos de coleta e producao de dados
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3.4.1 Producédo de dados primarios e Diagnostico Rural Participativo

A producdo dos dados primarios aconteceu por meio da realizacdo de dez
oficinas com cinco comunidades nos municipios da area de abrangéncia desta
pesquisa, sendo promovido dois encontros em cada territorio estudado. Foram
realizadas visitas exploratérias prévias com apresentacdo dos objetivos de pesquisa
e consulta as liderancas locais sobre o interesse de participar da etapa qualitativa.
Também foram pactuadas agendas e acdes de mobilizacdo coletiva para a
participacdo da comunidade nas oficinas de pesquisa.

As oficinas tiveram como objetivo a construcdo do Diagnostico Rural
Participativo (DRP) com o subsidio das seguintes ferramentas pedagogicas: a)
Matriz de Organizacdo Comunitaria - identificacdo das fortalezas, fragilidades,
oportunidades e ameacas vivenciadas pelos moradores das comunidades; b)
Fluxograma do trabalho - identificacao as atividades desempenhadas em cada etapa
do trabalho nas lavouras de cana-de-acuUcar, bem como o0s riscos/danos para a
saude humana e ambiental associados. As oficinas seréo gravadas em equipamento
eletrdnico e posteriormente transcritas '8 2,

De acordo com Souza '?* P % o DRP exige uma "capacidade reflexiva
[individual e coletiva] sobre os efeitos de vida cotidianos, capacidade de criar e
recriar ndo somente objetivos materiais, mas, também, e, fundamentalmente, criar e
recriar formas novas de vida e de convivéncia". Justo por isso, 0 DRP néo deve ser
reduzido a um conjunto de técnicas a serem efetivadas em grupo, servindo
meramente a comunidade académica como instrumentos de coleta de dados. Mas,
certamente, deve ser um método a ser apropriado pelos sujeitos de pesquisa que
auxilie a reflexdo critica e dialégica da realidade vivida, visando o fortalecimento das
préprias formas de organizacdo comunitaria empenhadas na resolucdo de
problemas concretos da realidade coletiva compartilhada %,

O DRP realoca pesquisadores e sujeitos da pesquisa para um eixo
horizontalizado e dialdgico que deve fundamentar a construgdo compartilhada dos
saberes e conhecimentos, exercitando as capacidades de pensar, identificar e
analisar os problemas vividos em comunidade.

A construcdo de matrizes e diagramas socioambientais facilitou o diadlogo e a

problematizacdo sobre a historicidade dos territorios, dos conflitos e dos danos
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sofridos pelo processo produtivo, bem como reconheceu as estratégias de
resisténcia e protecdo a salde humana e ambiental. O uso das ferramentas
pedagdgicas do DRP estimulou a participacdo das pessoas com maior dificuldade
de expresséo ante um grupo.

As oficinas nas comunidades tiveram duracdo meédia de 2 horas e o0s
encontros foram realizados em local, data e horario de maior conveniéncia para 0s
participantes e acordados previamente, sendo fotografados e gravados apos

consentimento livre e esclarecido dos presentes e, posteriormente, transcritos.

3.4.2 Coleta de dados de fontes secundarias

A etapa quantitativa refere-se a analise epidemiolégica da exposicdo as
gueimadas regulares e suas repercussdes na saude respiratoria das populacdes
locais, sendo viabilizada a partir da extracdo de dados secundarios dos seguintes
sistemas de informacéo: Sistema de Informacbes Hospitalares (SIH/DATASUS) e
BDQUEIMADAS do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), sendo este
altimo responsavel por compilar os registros de queimadas detectadas por um
conjunto de satélites, a partir de pontos de alta temperatura presentes na superficie
terrestre.

A identificacdo das areas de maior densidade de calor sujeita-se a resolucao
espacial do sistema sensor de cada satélite, sendo a extensdo minima detectavel
correspondente a uma area de 30 metros de comprimento por 1 metro de largura de

area queimada, segundo valida¢édo de campo.

3.5 Analise dos Dados

3.5.1 Analise de discurso por condensacao de significados

Em um primeiro momento foi realizada a leitura, flutuante e exaustiva, das
transcricbes dos discursos produzidos em campo de pesquisa. Em seguida, foram
selecionadas as Unidades Naturais de Analise do corpus textual, relacionadas aos

objetivos da pesquisa e comuns nos discursos produzidos pelas cinco comunidades
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analisadas. Posteriormente, foram identificados os temas centrais que condensam

unidades de analises com caracteristicas e significados semelhantes **°.

3.5.2 Matriz de processos criticos da determinacao social da satde

Os temas centrais emergidos da analise dos discursos produzidos pelas
comunidades foram agrupados em categorias correspondentes aos conjuntos dos
processos criticos diagnosticados e classificados em protetores ou destrutivos para
saude, posteriormente, organizados de forma hierarquica nos dominios equivalentes

ao geral, particular e singular, conforme matriz proposta por Breilh .

Quadro 3 - Matriz de processos criticos da determinacdo social da salde

Matriz de processos criticos para saude humana e ambiental

Dominios Dimensodes Processos protetores | Processos destrutivos
Geral Logica de reproducéo societal
Particular Modos de vida comunitarios
Estilos de vida e
Singular cotidianidades individuais e
familiares

Fonte: Adaptado pela autora da Matriz de Processos Criticos proposta por Breilh *,

Importa frisar que foi elaborada uma matriz para cada municipio (comunidade)
da pesquisa. Pois, apesar de haver fortes semelhancas entre os contextos dos
municipios produtores de cana de aclUcar nos dominios mais gerais dos processos
criticos, ha especificidades locais que precisam ser reconhecidas e consideradas
nas analises dos dominios particulares e singulares da determinacdo social da
saude. Por fim, foi construida uma Matriz Gnica com a sintese dos processos criticos
protetores e destrutivos para saitde humana e ambiental nos cinco territérios, sendo
analisados a partir dos movimentos dialéticos de subsuncdo e autonomia relativa

entre os dominios geral, particular e singular.
3.5.3 Tendéncia temporal com modelagem estatistica de Mann-Whitney
A partir dos dados secundarios extraidos do SIH/Datasus foram calculadas

as taxas mensais de internacGes hospitalares por causas selecionadas do capitulo X

do CID10: pneumonia, asma, bronquite e bronquiolite aguda. As faixas etarias
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analisadas foram criancas menores de 5 anos e idosos maiores de 60 anos por
serem grupos mais vulneraveis a este conjunto de agravos. Para os dados extraidos
da plataforma BDQUEIMADAS/Inpe, foram calculadas as médias mensais. As taxas
de hospitalizacdo e médias de focos de calor foram sistematizadas em séries
histéricas com distribuicbes mensais no curso de onze anos completos,
correspondente ao periodo retrospectivo de 2008 a 2018.

Para dar suporte metodologico a comparacao das taxas de hospitalizacéo por
agravos respiratorios entre 0os municipios produtores e ndo produtores de cana-de-
acucar, adotamos a modelagem estatistica ndo paramétrica de Mann-Whitney. Visto
gue tal método é recomendado para comparar amostras independentes e utiliza a
mediana como medida que melhor representa o centro da distribuicdo ao longo da
série historica, auxiliando na observacdo dos valores e suas condicfes de
igualdades ou diferencas estatisticas *?°. Na finalidade de analisar a possivel relacéo
existente entre o aumento das hospitalizacbes por doencas respiratérias e as
ocorréncias de queimadas nos municipios produtores de cana-de-agucar, foi

utilizada a correlacao de Pearson representada por graficos de disperséao.

3.6 Aspectos Eticos

A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Aggeu
Magalhdes, através do CAAE de n° 73834317.2.0000.5190, sendo realizada
segundo a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude/CNS no 466/2012, que
estabelece Diretrizes e Normas Reguladoras de Pesquisas envolvendo Seres
Humanos. Para todos os sujeitos envolvidos na pesquisa foram obtidos os Termos
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), com a explicacdo da justificativa, dos
objetivos, dos procedimentos utilizados, os possiveis desconfortos e riscos
decorrentes da participacdo na pesquisa, além dos beneficios esperados. As
instituicbes envolvidas nos territérios pesquisados foram solicitadas anuéncias

formais.
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Os recursos financeiros utilizados na pesquisa foram aportados por meio de
chamadas publicas do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (CNPq) - Edital Universal 2018; da Fundacdo de Amparo a Ciéncia e
Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE), por meio do Programa Pesquisa
para o SUS: Gestdo Compartiihada em Saude (PPSUS)/Decit/SCTIE/MS; e de
bolsas da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
(CAPES) — Cddigo de Financiamento 001, da Secretaria Estadual de Saude de

Pernambuco e da Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Artigo 1: Determinacdo socioambiental da satude em territérios produtores

cana-de-aclicar em pernambuco - aceito pela Revista Ciéncia e Coletiva

RESUMO: O estudo analisou a determinacdo socioambiental da saude em cinco
municipios produtores de cana-de-acUcar em Pernambuco. Trata-se de uma
pesquisa participante com abordagem qualitativa, realizada no periodo de Janeiro a

Agosto de 2022. Foram realizadas oficinas comunitarias para a construcao do

Diagnostico Rural Participativo dos processos protetores e destrutivos de dimensao
global, comunitaria e individual da saude socioambiental. As comunidades
apontaram as iniquidades sociais, a desregulamentacdo produtiva, degradacgéo
ambiental, exploracdo pelo trabalho, violéncia e adoecimento como 0s principais
processos que acometem os territorios. Por outro lado, 0s processos protetores
foram relacionados a funcdo social da terra e o direito a reforma agréria; a
agricultura familiar; aos lacos de solidariedade e organizagcdo comunitaria, bem
como as praticas de autocuidado individual e familiar. O diagndstico aponta para a
necessidade da construcdo de politicas publicas de equidade, protecao e reparacao
da saude ecossocial dos territorios afetados pelo cultivo da cana-de-acucar, onde ha
intenso uso de agrotoxicos, pratica de queimadas e superexploracdo do trabalho,

dentre outros problemas socioambientais.

PALAVRAS-CHAVE: Determinacdo social da saude; Trabalhadores Rurais;

Agrotoéxicos; Saude da Populacédo Rural

ABSTRACT: The study analyzed the socio-environmental determination of health in
five sugarcane-producing counties in Pernambuco. It is participatory research with a
gualitative nature, carried out from January to August 2022. Community workshops
took place to build the Participatory Rural Diagnosis of protective and destructive
processes of global, community and individual dimensions of socio-environmental

health. The communities pointed out social inequalities, active deregulation,
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environmental degradation, exploitation through work, violence and illness as the
main processes that affect the territories. On the other hand, the protective
processes related to the social function of the land and the right to agrarian reform;
family farming; ties of solidarity and community organization, even as individual and
family self-care practices. The diagnosis points to the need to build public policies for
equity, protection and repair of the eco-social health of territories affected by the
cultivation of sugarcane, where there is the intense use of pesticides, the practice of

burning and overexploitation of work, among other problems socioenvironmental.

KEYWORDS: Social Determination of Health; Rural Workers; Pesticides; Rural
Health

INTRODUCAO

No contexto do capitalismo global, na segunda metade do século XX, surge
uma das maiores crises energeéticas no sistema produtivo de combustiveis fésseis,
particularmente na producéo e exploracao do petrdleo. Isso impulsionou 0s governos
nacionais a buscar alternativas atreladas a ideia de sustentabilidade e superacao
das fragilidades no abastecimento por essa matriz energética. Diante da conjuntura,
os interesses do mercado internacional pelos agrocombustiveis promoveram, no
Brasil, a retomada de um plano neodesenvolvimentista, com expansao das fronteiras

agricolas do setor sucroalcooleiro *.

A estrangeirizacéo das terras brasileiras ocorre, sobretudo, nas regidbes com
'vazios demograficos' e configuram as chamadas 'zonas de sacrificio'? em prol do
desenvolvimentismo econdmico, cujos territérios sofrem por desigualdade social,
caréncia de politicas publicas de equidade, fragilidade das leis ambientais,

trabalhistas e pela fiscalizacéo ineficaz dos érgéos de Estado .

Apesar do avanco das fronteiras agricolas em novos territérios, como 0
Cerrado brasileiro *, a monocultura extensiva da cana-de-aclcar incide sobre os
biomas nacionais had mais de cinco séculos, protagonizando diversos ciclos

econdmicos no curso do tempo histérico em territérios do Nordeste do pais®> Mesmo
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com uma discreta reducdo de 0,5% na extensédo da area brasileira destinada para
este monocultivo, a produtividade estimada para a safra de 2022/2023 é 3,9%
superior a da safra anterior °. Em 2020, o pais foi considerado o maior produtor de
cana-de-acucar do mundo, sendo Pernambuco o terceiro estado do Brasil com
ampliacdo da producédo no setor e incremento de 22,9% na producdo de etanol,
guando comparado ao ano anterior’. A estimativa para a safra de 2022/2023 prevé a
expansdo da area plantada em Pernambuco, contrapondo a discreta reducéo na
estimativa nacional para igual periodo, isto se deve a reativacdo de antigas usinas

falidas, arrendamento e compra de terras para novas pastagens °.

Em Pernambuco, o monocultivo da cana-de-acucar concentra-se na Zona da
Mata, cuja colheita manual da cana-de-agucar ainda prevalece em 96,5% das areas
de producdo °, determinando um trabalho penoso e, ndo raro, em condicdes
analogas ao escravo®. A producdo no setor caracteriza-se pela superexploracdo dos
trabalhadores e pela precarizacdo do trabalho °. O processo produtivo na regido
conservou outras praticas agricolas seculares e degradantes, como o desmatamento
e a queima regular de biomassa da cana-de-acucar. Por outro lado, incorporou as
tecnologias quimico dependentes do agronegdcio industrial exportador, como 0 uso
intensivo de agrotoxicos, capazes de contaminar as diversas matrizes ambientais
como o ar, 0 solo e as aguas superficiais e subterraneas, essenciais para suporte a

vida no bioma, levando a exposicdo humana e a ocorréncia de danos a saude *

Neste estudo, a relacdo saude/ambiente/trabalho € compreendida a partir do
construto histérico ecossocial. De acordo com Breiln '?, os processos criticos
projetados no tempo e no espago adquirem facetas e formas protetoras e saudaveis
guando constroem, mantém e aperfeicoam a equidade favoravel a vida humana em
sociedade. lgualmente, desenvolvem facetas e formas destrutivas quando atuam
promovendo iniquidade, privacdo e deterioracdo da saude individual e coletiva.

Assim, os processos epidemioldgicos ocorrem a partir de possibilidades reais
inscritas nos modos de vida de uma formacé&o social e sdo materializados nos estilos
de vida que séo singulares segundo as realidades vivenciadas, nesse caso de

territérios do agronegdécio canavieiro. Portanto, o objetivo deste estudo é analisar os
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processos criticos protetores e destrutivos da salde socioambiental em territorios

submetidos ao processo produtivo da cana-de-acucar.
METODOLOGIA

O arcabouco teodrico e metodologico deste estudo tem esteio na
epidemiologia critica latino americana da determinacéo social da saude e na Matriz
de Processos Criticos, proposta por Breilh *?. Trata-se de um estudo transversal,
realizado por meio de uma pesquisa participante®® com andlise exploratéria e

abordagem qualitativa.

A area do estudo abrangeu os cinco municipios de Pernambuco com maior
extensdo em area plantada para o monocultivo da cana-de-aclcar e considerados
prioritarios na vigilancia em saude de populagbes expostas aos agrotdxicos no
estado *: Agua Preta e Sirinhaém na Zona da Mata Sul e Goiana, Alianca e Iltambé
na Zona da Mata Norte. As cinco comunidades que participaram desta investigacao
foram identificadas por meio do apoio do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem
Terra (MST) e das Secretarias municipais de saude, considerando-se a proximidade
geografica dos canaviais e a intensidade da exposicdo aos processos produtivos

associados a esse monocultivo.

A coleta dos dados primarios ocorreu no periodo de janeiro a agosto de 2022,
mediante a constru¢do do Diagndstico Rural Participativo (DRP) que, imbuido em
auxiliar a reflexdo dialdgica, critica, individual e coletiva da realidade compartilhada
nos territérios da pesquisa, ensejou o fortalecimento das proprias formas de
organizacdo comunitaria empenhadas na resolucdo de problemas concretos da

realidade *°.

Foram realizadas reunibes de articulacdo, seguidas de dez oficinas
comunitarias para a construcdo do DRP, sendo duas em cada municipio. Os
participantes foram os moradores e trabalhadores locais, submetidos e expostos
cotidianamente aos multiplos danos ecossistémicos do processo produtivo
canavieiro. Participaram das oficinas 34 mulheres e 30 homens, maiores de 18 anos,

totalizando 64 pessoas. Todo o processo do DRP foi fotografado e gravado com
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consentimento dos participantes, sendo as oficinas ouvidas e transcritas

posteriormente.

As oficinas foram operacionalizadas mediante ferramentas pedagogicas
sugeridas por Verdejo °: a) matriz de organizacdo comunitéria para caracterizacéo
das fortalezas, fragilidades, oportunidades e ameacas compartilhadas entre os
moradores das comunidades; e b) fluxograma do trabalho para identificacdo das
atividades desempenhadas em cada etapa do trabalho individual nas lavouras de
cana-de-agucar, bem como a percepcdo sobre os riscos e danos para a saude
humana e ambiental associados. Ambas as ferramentas foram adaptadas conforme
0 objetivo desta investigacdo e os problemas diagnosticados pelas comunidades
foram organizados em matrizes e diagramas socioambientais provocadores do
didlogo.

Figura 1 - Oficinas para a construg&o coletiva do DRP no municipio de Agua Preta em Pernambuco,
2022

Fonte: as autoras

Na analise dos dados, em um primeiro momento, os discursos foram
sistematizados por condensacdo de significados '/, o que orientou a identificacdo
dos temas centrais relacionados ao objetivo da pesquisa: a) Modelo produtivo do
agronegocio  sucroalcooleiro e suas  tecnologias  modernizantes; b)

Desregulamentagdo socioambiental; ¢) Manutencdo das iniquidades sociais; d)
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Relacbes ecologicas insalubres do processo produtivo da cana-de-acucar; e) Padrao
de exploracao pelo trabalho; f) Violéncia no campo; g) Intoxicacdes por agrotdxicos
relacionadas as praticas insalubres do cotidiano; h) Efeitos deletérios das queimadas
na saude humana; i) Exaustdo fisica e acidentes de trabalho; j) Funcédo social da
terra e reforma agraria popular; 1) Politicas publicas de protecdo da agricultura
familiar e outros direitos essenciais para equidade em saude; m) Lacos de
solidariedade, formas e recursos organizativos comunitéarios; n) Ecologizacdo da

agricultura familiar; o) Préticas individuais e familiares de autocuidado.

Posteriormente, os temas centrais foram organizados na matriz de processos
criticos™ em dimensdes hierarquicas na ordem do global, comunitario e individual,
sendo classificados em processos protetores ou destrutivos da saude ecossistémica
dos territérios canavieiros em questdo. Toda analise foi orientada pelo “movimento
dialético entre unidade e hierarquia que entrelaca as dimensdes da determinacéo da

saude coletiva” 2P 42,

Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa. Por esta razao,
Todos o0s sujeitos envolvidos nesta pesquisa assinaram o0s Termos de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e a autorizacdo de uso de som e

imagem.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os temas centrais dos discursos analisados condensam os significados
atribuidos aos processos criticos relacionados a determinacdo socioambiental da
saude nos territorios produtores de cana-de-acucar, sendo descritos no quadro 1.

Quadro 1- Matriz de processos criticos da determinacdo socioambiental da saude nos territorios
produtores de cana de agUcar, Pernambuco 2022.

~ PROCESSOS CRITICOS PROCESSOS CRITICOS
DIMENSAO DESTRUTIVOS PROTETORES
Modelo produtivo do agronegécio ~ . L
GERAL/ sucroalcooleiro e suas tecnologias Funcao social da terra e reforma agréria
GLOBAL popular

modernizantes

Desregulamentacéo socioambiental Politicas publicas de protecao da
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PROCESSOS CRITICOS PROCESSOS CRITICOS

DIMENSAO DESTRUTIVOS PROTETORES

agricultura familiar e outros direitos

Manutenc¢éo das iniquidades sociais S ; .
essenciais para equidade em saude

PARTICULAR/ Relagdes ecoldgicas insalubres do Lacos de solidariedade, formas e
- processo produtivo da cana-de- recursos organizativos comunitérios
COMUNITARIO actl
clcar
Padréo de exploracéo pelo trabalho
Ecologizacao da agricultura familiar
Violéncia no campo
SINGULAR/ Intoxicagdes por agrotoxicos
INDIVIDUAL

Efeitos deletérios das queimadas na

| Praticas individuais e familiares de
salde humana

autocuidado

Exaustao fisica e acidentes de
trabalho

Fonte: Matriz de processos criticos proposta por Breilh (2006) adaptada pelas autoras.

Processos criticos globais da saude

O monopolio econémico do setor sucroalcooleiro sobre os territorios deste
estudo obedece aos interesses privados das grandes corporacdes do agronegdocio
internacional de commodities rurais 8, que define o tipo de lavoura a ser plantada
pelos trabalhadores locais e os métodos tecnoldgicos de trabalho a serem adotados
por eles.

Essa terra aqui do rapaz, ela € boa de macaxeira, mas ele esta
plantando cana [...] o banco botou o pé no bucho do assentado que
estava aqui e disse “o0 projeto s6 sai se for para plantar cana’l...]
Ainda por cima, se a gente nao tiver a nota dos venenos, ndo sai a

segunda parte do projeto [..] A gente depende do veneno. (Agua
Preta, PE).

O discurso acima elucida a tratativa dos bancos sobre as exigéncias que dao
contornos as politicas publicas de ofertas de créditos para os trabalhadores rurais,
intervindo direta e concretamente na saude ecossistémica e social. De acordo com

9

Capellesso et al. *°, os programas de crédito estdo implicados em fomentar a

modernizacdo conservadora da agricultura brasileira, por meio do estimulo aos



60

chamados ‘pacotes tecnoldgicos’ no cultivo de produtos exportaveis largamente
comercializados. O posicionamento econdémico neoliberal do Estado frente ao
modus operandis do agronegocio € refletido nos territérios aqui estudados, onde,
/segundo os moradores:
Quem comanda sao eles. Dizem que atingem as normas
ambientais, mas toda vez que eles vém, eles tiram uma tirinha. Eles

vao degradando aos poucos [...] E a usina planta cana |4 dentro do
rio. Cadé o IBAMA? (Itambé, PE).

No meio da rua, qualquer cidade e qualquer menino buchudo vende
[agrotoxico]. Né ndo pessoal? Se eu tiver dinheiro, eu vou la e volto
com uma carrada de veneno (Alianga, PE).

Chama atencdo que os discursos convergem para as consequéncias diretas
da desregulamentacdo produtiva, ambiental e sanitaria, em especial durante o
periodo de 2018 a 2022, que flexibilizou as legislacdes trabalhistas e ambientais,
desmontando orgaos de fiscalizacdo, controle social, e proporcionou a

comercializagdo/consumo, sem precedentes, de agrotoxicos .

Importa frisar a persisténcia da desigualdade social pelas questdes fundiarias,
raciais, de género, escolaridade, emprego, distribuicdo de renda e de acesso aos
servicos basicos, bem como a invisibilizacdo secular das necessidades gerais e
especificas em torno da qualidade de vida e saude das popula¢cdes que residem em

areas rurais do territério nacional 2% %2,

O DRP identificou fragilidades e ameacas equivalentes, relacionadas a
precarizacao dos servicos publicos ofertados nestes municipios, como: saneamento
basico, acesso e qualidade dos servicos de salude, educacéo, transporte, seguranca
publica, bem como espacos de lazer e cultura e oportunidade de melhores
empregos. Nao obstante, as comunidades problematizaram o processo historico de
uso e ocupacéao do solo pelo setor sucroalcooleiro, sendo a concentracédo de terra,
poder e renda as principais responsaveis pela manutencdo das iniquidades sociais e

das condicdes favoraveis a exploracdo socioambiental do territério.

A defesa da funcdo social da terra e o direito a reforma agraria popular

emergiram como temas centrais das unidades de andlise:
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Podemos viver de uma forma mais justa e mais digna? Podemos.
De qual forma? A ocupacdo a gente sabe que é justa [...] Quando
a gente chegou aqui, a terra estava sem as suas func¢des sociais.
Ela ndo estava produzindo como era para produzir. Nao pagava
encargos sociais, como até hoje ndo paga (Itambé, PE).

O caréter excludente do modelo econémico e produtivo acomete de forma
diferenciada as populacdes do campo brasileiro, sendo urgente a implementacao da
reforma agraria e intervencdes fundiarias distributivas que visem assegurar a funcao
social da terra. Tal condicdo é essencial, visto que os povos e comunidades do
campo sdo aqueles cujos modos de vida, producdo e reproducdo social estédo

relacionados predominantemente com a terra %.

Observou-se neste estudo que a garantia do direito a reforma agraria
transformou as condi¢cdes de vida e trabalho das familias agricultoras e atua de
forma protetora na subsuncdo dos modos de vida comunitarios e estilos de vida
familiares:

A gente vivia no que é dos outros. Ai agora ndo. E bom porque cada

um aqui tem seu pedacinho de terra para trabalhar e lutar para
sobreviver (Agua Preta, PE).

Tais achados dialogam com o disposto pelo Estatuto da Terra ** e parte do
entendimento que o desempenho integral da funcdo social da terra promove
equidade, justica social, bem-estar dos trabalhadores, preservacdo ambiental e

produtividade econdémica.

As politicas publicas de protecdo da agricultura familiar e outros direitos
essenciais para equidade em saude também emergiram como tema central dos
discursos e foram categorizadas como processo critico protetor que favorece a

saude global. Para Carvalho e Marin #®

, a agricultura familiar é percebida como
promotora da seguranca alimentar e nutricional comunitaria, uma vez que o avanco
das fronteiras agricolas e o incremento da area plantada com cana-de-acucar

substitui a diversidade das culturas alimentares.

Processos criticos da saide comunitaria
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O derrame do caldo produzido pelas usinas no leito de rios, riachos e acudes
% bem como o uso de agrotdoxicos, foram apontados como causas determinantes da
contaminacdo das aguas nos territérios estudados:

Este rio estd contaminado. O pessoal joga agrotoxico por ai(Agua
Preta, PE).

Quando as nossas mées iam lavar roupa, a gente mesmo tomava
agua la. Hoje em dia, mais ndo. Se tomar, € morte na certa. Nem
para lavar roupa mais presta (Goiana, PE).

Guedes et al. '° investigou os mesmos municipios do presente estudo e
revelaram contaminacdo hidrica tanto em aguas superficiais como subterraneas,
onde todos os agrotoxicos identificados possuem uso autorizado nas lavouras de
cana-de-acucar. Outro estudo, identificou as matrizes hidricas como um destino
corriqueiro dos agrotoxicos no setor agropecuario e explicou as diversas formas de
transporte dessas substancias contaminantes para as aguas superficiais e
subterraneas, por meio  de pulverizacao intencional, escoamento,

volatilizacao/dispersédo atmosférica e pela lixiviacdo do solo #.

A pulverizacdo aérea de agrotoxicos, realizada semestralmente pelas usinas

e proximas ao tempo da colheita, foi citada nos cinco municipios como um pivd da

contaminacao ecossistémica, onde esse tipo de aplicacdo aumenta drasticamente a
deriva dos agrotéxicos no ambiente?.

Ele [0 avido] so vai atingir 3% do alvo. O restante dos 97% vem para

lascar a gente tudo aqui. [...] Ele faz a volta aqui em cima das casas.

Ele ta soltando [0 veneno]. Ele chega dava a rajada em cima das

cabras. Outra coisa, 0s pés de arvore de quase todo mundo aqui,
gueimou tudo (Itambé, PE).

Além disso, a queima regular da biomassa de cana-de-acUcar foi descrita
como a etapa do trabalho que antecede o corte manual realizado pelos
trabalhadores em meio aos extensos canaviais. A conservacao secular desta préatica
destrutiva ocorre em prol da produtividade em regides de topografias acidentadas
gue dificultam a mecanizacao da colheita e dependem da forca de trabalho humana
2 Apesar do seu carater destrutivo e insalubre, os trabalhadores rurais as julgam
necessarias visto que a fibra da cana, quando ressecada pelo calor, exige menos

golpes de facdo para ser talhada e favorece o alcance da meta de produtividade
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imposta pelas usinas. Tal condicdo € um dos mecanismos de alienacdo e
superexploracéo do trabalho, tendo em vista que a aceleragéo do ritmo de trabalho e
exposicdo a cana queimada aumenta o potencial dos riscos de adoecimento do
trabalhador *.

O pior é a fumaca e o pd preto. Quando bota fogo, vocé nédo fica

dentro de casa e nem tem nenhum lugar para sair. Sua casa no
escuro e vocé sem respirar (Alianga, PE).

Sobre os padrbes de exploracdo pelo trabalho, todas as comunidades
descrevem a espoliacdo dos trabalhadores com imposicdo de metas abusivas,
pagamentos injustos e por producao, jornadas e ritmos exaustivos, sob condicdes
precérias de trabalho, além da exposi¢éo fisica, quimica, biologica, ergondémica e
psicoldgica, diante das ameacas de demissédo ou ndo contratacdo na safra seguinte,
o que endossa estudos anteriores sobre o tema ° 3!

Muitos funcionarios aqui que ndo querem trabalhar na Usina, € muito
puxado o servi¢o la [..] Se reclamar, ndo trabalha [...] Esse ai ndo

esta dando producdo. Ai esse ai ndo € mais chamado[...]N&o s&o
todos que tém capacidade de fazer 3 metas por dia (Sirinhaém, PE).

Quando eu metia a foice aqui, chega abria. A turma “ei, vem c&”,
espremia cana e em 10 minutos eu tinha que terminar meu ritmo.
N&o podia parar ndo (Itambé, PE).

O perfil de trabalho escravo no periodo de 1995 a 2022, tracado pelo
Ministério Publico do Trabalho em parceria com a Organizagdo Internacional do
Trabalho®*, identificou 57.772 trabalhadores vivendo em condi¢cdes de escraviddo
contemporanea. A atividade agropecuéria foi registrada como a ocupacdo mais
frequente entre os casos e 0 setor sucroalcooleiro como o segundo maior

responsavel, com 14% dos casos.

Em Pernambuco, estudos discutem a relevancia do trabalho escravo nos
canaviais do estado no século XXI e expbem a degradacdo humana a que estes
trabalhadores sdo submetidos & **. Somado a isso, a violéncia no campo emergiu nos
discursos acerca dos processos criticos destrutivos para os modos de vida
comunitario. A histérica disputa territorial, uso e ocupacao do solo nas areas rurais

do pais é marcada por intensos conflitos, envolvendo a titularidade da terra, a
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exploracdo ambiental e a subalternacdo das comunidades locais®*, como aponta o
relato:

Aqui tinha uma pistolagem forte. O pessoal mandava matar,
gueimar e enterrar vivol[...] (Alian¢a, PE)

O contexto generalizado de violéncia nos territérios estudados pode ser
explicado pela profunda desigualdade social. Segundo o Atlas da Violéncia no
Campo no Brasil, o conjunto de municipios com maior violéncia rural possui também

os piores indicadores socioeconémicos *.

Em contrapartida, a tessitura das redes de convivéncia coletiva nos territorios
estudados edifica sentidos de coeséo e unidade comunitaria que dao guarida para a
coexisténcia de afetacBes reconfortantes, solidarias, de pertencimento e de
cooperacao entre as pessoas *. Logo, a vitalidade dos lacos solidarios, das formas e
recursos organizativos comunitarios foi tema central, revelado mediante as
fortalezas territoriais que favorecem a producao de saude nas localidades.

Ha uma unidade coletiva [...] Inclusive, quando é para resolver um

problema. A légica é o trabalho coletivo para que um possa ajudar
o outro (Alianca, PE).

Inserida no espectro da dimensdo comunitaria dos processos criticos
protetores da saude, a diligéncia por uma agricultura de base agroecoldgica,
reconhecida por Brandenburg® como um processo de ecologizacdo da agricultura
familiar, foi outro tema central identificado. As perspectivas e praticas agroecoldgicas
dao sustento politico, ideoldgico e técnico-cientifico-ancestral para a construcéo de
projetos de geracéo de renda local e autogestdo comunitaria *. Realce para aqueles
cujo protagonismo é fortemente exercido pelas mulheres do campo:

A gente veio para aqui para plantar lavoura de subsisténcia e ndo
para plantar canal...] Era um grupo de mulheres que faziam uma
horta coletiva. Elas plantavam milho, faziam doces, cocadas,
pamonha e canjica. Escoavam para o PAA e levavam para 0s

hospitais e para as escolas. Um trabalho t&o bonito. Elas faziam
tudo junto e o dinheiro era dividido entre elas (Agua Preta, PE).

As articulacdes politicas e comunitarias, a partir das acées promovidas pelo
MST e outros movimentos sociais do campo, bem como o envolvimento dos

trabalhadores com os sindicatos de pequenos agricultores rurais, associacoes locais
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e grupos comunitarios, foram elementos de destaque nas narrativas acerca das

fortalezas comunitarias.

Destacam-se entre as resultantes territoriais desta conjungdo de processos
criticos protetores para a saude: as trocas e comércio da producao familiar local, o
resgate do saber ambiental ancestral, dialogo com o saber técnico cientifico, a
preservacao da natureza, a diversificacdo da producédo isenta de agrotoxicos para o
autoconsumo e a seguranca alimentar e nutricional da comunidade:

O reflorestamento, as arvores que estdo se recompondo, elas estao
fazendo com que aquilo vire um bosque e v& revivendo onde estava

morto [...] Os bichos voltaram. Entdo é timbu, raposa, furéo,
guaxinim, cobra, 14 embaixo brotou até agua (Itambé, PE).

Quem esta morando na comunidade, sabe muito mais o que é que
ele necessita produzir. Sabe o tempo da sua producdo e sabe a
cultura que é mais viavel, para amanhé vocé poder colher e plantar
(Alian¢a, PE).

A preservacdo ambiental e o resgate das praticas agroecoldgicas, sobretudo
na comunidade do municipio de Itambé, sdo consonantes a promocao da saude
ecossistémica, sendo a regeneracdo ambiental e a transformacéo das paisagens as
expressbes mais concretas da autonomia relativa comunitaria, diante das

imposi¢cBes socioambientais do setor sucroalcooleiro na regido.
Processos criticos da saude individual e familiar

Os participantes narraram suas acfes cotidianas no espaco de vida e
trabalho e, por meio da reflexdo critica coletiva, identificaram as ameacas para a
saude individual e familiar. A intoxicacdo por agrotdxicos se configura como um
processo critico destrutivo, cujo contexto de exposicdo dos moradores envolve 0 uso
e 0 manejo dos venenos na rotina de trabalho nas lavouras de cana-de-acucar,
como também por meio da contaminacdo ambiental e de alimentos consumidos no

cotidiano.

Os discursos condensam relatos de problemas agudos de saude como
coceira, dores de cabeca, tontura, falta de ar, nausea, vémito, diarreias, dor no
estbmago, taquicardia, bradicardia, sudorese, desmaios e convulsdes, corroborando

com estudos anteriores 3% 40,
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Se a pessoa transpirar ou sO sentir o cheiro dele, da4 uma sinusite
aqui na pessoal...] S6 de destampar aquilo ali, da uma dorzinha
(Itambé, PE).

O veneno faz falta de ar, diarréia, dor no estbmago [...] as vezes nao
ofende na hora, mas se ele morar no municipio, vai ofender. Por que
vai acumulando, todos os anos (Goiana, PE).

Quanto & percepgdo sobre os danos cronicos a saude associados ao uso de
agrotoxicos, foram identificados problemas como: canceres, malformacao congénita,
agravos perinatais, doencas metabolicas do figado e do sangue, tal como também
demonstram outros autores “* *2 Entretanto, Murakami et al. **, em estudo sobre as
intoxicacbes cronicas, alerta para importantes lacunas na producdo de
conhecimento acerca dos danos produzidos pela exposi¢cdo combinada de diversos

principios ativos cumulativos.

Igualmente expressivas foram as narrativas cujo tema central enfatizou os
processos criticos relacionados aos efeitos deletérios das queimadas regulares
sobre a saude individual e familiar dos moradores da regiao.

Ela tem asma, ja nasceu com esse problema, mas quando é

nessa época piora. A queimada afeta todo mundo, até quem mora
distante (Goiana, PE).

Houveram frequentes relatos sobre o aumento de agravos respiratorios
agudos ou cronicos agudizados, sobretudo em criancas e idosos, durante os
periodos das queimadas. Em estudo recente do tipo ecolégico Domingues et al. *®
observaram diferenca estatistica significante entre as taxas de internacdes
hospitalares por pneumonia, asma, bronquite e bronquiolite aguda em criancas e
idosos, sendo maiores as taxas nos 5 municipios deste estudo, quando comparadas
a um conjunto de outros 15 municipios ndo produtores de cana-de-agucar em

Pernambuco.

Ramos et al. * verificaram que a concentracdo de poluentes atmosféricos
cresceu por causa da queima da cana-de-acuUcar e constataram diferenca
significativa na taxa de internacfes hospitalares por agravos respiratorios, quando

comparado ao periodo de ndo queima na entre safra.
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O padréo degradante do trabalho imposto pelo modelo produtivo aos modos
de vida comunitarios subsume a saude individual e familiar, sendo as expressdes
destrutivas corporificadas por meio da exaustdo fisica dos trabalhadores e dos
acidentes sofridos durante a labuta nas lavouras de cana-de-acucar.

Teve um companheiro meu que foi cortar cana, deu uma caimbra
tdo grande nele que ele ficou todo atrofiado. Levaram para o

hospital, porque tava dando cédimbra pela cabeca, pelo pescoco,
pelo corpo todo. E um grande esgotamento fisico (Itambé, PE).

Eu conhe¢o um rapaz que foi cortar cana a noite e, quando ele
bateu na cana, a cobra caiu e pegou no bragco dele [...] Outra
ameaca: o trator capotou com mais 30 pessoas dentro de uma
carroca atras. Morreram 5 pessoas (Sirinhaém, PE).

“Lambaeiros” sdo os que trabalham no campo durante a noite. Ele
vem juntando as canas que a maquina ndo consegue pegar.
Muitos morrem na palha. Muitos pegam no sono e a maquina
passa por cima (Itambé, PE).

Em revisdo sistematica sobre as repercussfes das condi¢des de trabalho na
salde dos agricultores da cana-de-acUcar, Silva et al. *° observaram: movimentos
repetitivos, causadores de lesfes Osteo musculo articulares em diferentes partes do
corpo e convulsdes; exposicdo solar, provocadora de sobrecarga térmica,
irritabilidade, confusdo mental, distirbios hidroeletroliticos, caimbras severas
generalizadas; acidentes de trabalho, ocorridos durante o percurso, cortes, quedas,
gueimaduras e picadas de animais peconhentos; e exposicdo aos agrotoxicos e

materiais particulados, como ja discutido neste artigo em paragrafos anteriores.

Por outro lado, o desenvolvimento dos quintais produtivos foi uma pratica de
autocuidado familiar, protagonizado pelas mulheres do campo, observada nos
territérios analisados que, por meio do cultivo de ervas medicinais e vegetais para o
autoconsumo familiar “°, contribuem para promoc¢do da salde e estilos de vida

saudaveis.

Porque todo mundo planta aqui. Um tem um jerimum, batata,
outro tem inhame, macaxeira, banana, tudo isso € alimento, uma
verdadeira fortaleza para a gente [...] E porque a gente distribui
aquilo que a gente planta. E como uma forma de gratiddo [...] A
gente ndo usa adubo quimico e veneno. A gente faz natural
(Itambé, PE).
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E notdria a relevancia dos quintais produtivos na reproducéo da vida familiar,
visto que oportunizam um consumo, ainda que parcial, de alimentos sadios e a
seguranca alimentar e nutricional. Observou-se significados em torno da
manutencdo destes espacos com atividades promovendo bem-estar, lazer,

autonomia do cuidado, partilha comunitaria e preservacao da natureza *.

Outras préticas de autocuidado foram destacadas pelas comunidades e
segundo os depoimentos, as vestimentas de trabalho contaminadas séo lavadas em
separado das demais, devido a intencdo de mitigar a exposicdo de outros entes
familiares que convivem no mesmo domicilio. Todavia, o estudo de Pessoa et al. *’
revelou que entre os aplicadores de venenos cadastrados em Pernambuco, 48%
deles relataram néo haver local exclusivo para a lavagem das roupas contaminadas,

sendo a mesma realizada em locais com outras finalidades.

A reproducao dos processos criticos destrutivos estruturais limita a autonomia
relativa da acdo individual diante das ameacas territoriais, evidencia sua fragilidade
e insuficiéncia para a garantia da protecdo integral, expondo a necessaria

construcdo de politicas publicas centradas na promoc¢ao da saude socioambiental.
CONSIDERAGOES FINAIS

A coeréncia teorica e metodoldgica da epidemiologia critica latino-americana
fundamentou a analise da contradicdo basica dos processos criticos protetores da
salude em oposicdo dialética aos processos destrutivos, que se realizam na
dimensdo geral da reproducdo societal, na dimensdo particular dos grupos

comunitarios e na dimensao singular do cotidiano de vida individual e familiar.

O diagnostico apresentado demonstra a necessidade de melhor
direcionamento de politicas publicas de saude e de protecdo social para as
populacdes do campo, bem como fortalecimento da vigilancia, atencéo, cuidado e

promocao da saude desse publico.

A préxis da saude demanda a ampliagdo e o fortalecimento dos processos
protetores e o enfrentamento necessario para superacdo dos processos destrutivos

em todas as dimensfes da determinacdo socioambiental da saide. E urgente a
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mobilizacdo e o engajamento das populacdes vulnerabilizadas pelo setor
sucroalcooleiro, em torno da construcdo de uma agenda socioambiental que exija
uma conduta ética, equanime e protetora do Estado enquanto agente ativo em

defesa dos direitos da natureza e da vida humana.
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Tecnologia do Estado de Pernambuco (FACEPE), por meio do Programa Pesquisa
para o SUS: Gestdo Compartiihada em Saude (PPSUS)/Decit/SCTIE/MS; e de
bolsas da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — Brasil
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4.2 Artigo 2: Uso de agrotéxicos nhas plantacdes de cana-de-aclicar em
Pernambuco e danos a saude do trabalhador - aceito para publicacdo

na Revista Saude em Debate

RESUMO

O presente estudo tem por objetivo analisar a exposicdo aos agrotoxicos e os danos
a saude dos trabalhadores das plantagbes de cana-de-aglucar em Pernambuco.
Trata-se de pesquisa participante desenvolvida em territorios rurais de cinco
municipios com forte expressdo em area plantada de cana-de-acucar. Os dados
foram produzidos em oficinas com trabalhadores rurais para construcdo de
diagnostico rural participativo, analisados mediante condensacdo de significados e
interpretados a luz do referencial teérico da epidemiologia critico latino-americana.
Os resultados estdo apresentados em duas seccdes: i) exposicdo permanente dos
trabalhadores aos agrotéxicos e ii) vias de exposicdo e danos a saude. Conclui-se
gue a exposicdo permanente aos agrotoxicos envolve o trabalho nas planta¢des de
cana-de-acucar e emerge de um construto histérico e socioambiental, que se
encontra subsumido os modos de vida dos territorios sob o dominio do agronegdécio

canavieiro.

PALAVRAS-CHAVES: Cana-de-acucar; Trabalhadores Rurais; Agrotoxicos; Saude

da Populacéo Rural.

ABSTRACT

The present study aims to analyze exposure to pesticides and damage to the health
of workers in sugarcane plantation in Pernambuco state, Brazil. It is a participatory
research carried out in rural territories of five municipalities with the largest
sugarcane cultivated area in Pernambuco. Data production took place from
workshops with rural workers to elaborate a participatory rural diagnosis, analyzed
through the condensation of meanings and interpreted from the theoretical
framework of Latin American critical epidemiology. The results show in two sections:

i) permanent exposure of workers to pesticides and ii) routes of exposure and
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damage to health. In conclusion, that permanent exposure to pesticides involves
work in the sugarcane fields and emerges from a historical and socio-environmental
construction in which the ways of life of territories is under the domain of sugarcane

agribusiness.

KEYWORDS: Sugarcane; Rural workers; Pesticides; Health of the Rural Population.

INTRODUCAO

No Brasil, somente no ano de 2021, foram consumidas 720,87 mil toneladas *
de agrotéxicos, condicdo que posiciona 0 pais entre os maiores consumidores
desses agentes no mundo. Somente os monocultivos de soja, milho, algodao e
cana-de-acglcar sdo responsaveis por 85% do total de agrotoxicos utilizados 2. Entre
0s 440 ingredientes ativos (IAs) quimicos, semioquimicos e bioquimicos com uso
autorizado no Brasil, 127 (28,86%) tém uso autorizado no cultivo da cana-de-agucar
%, Boa parte desses agrotoxicos sdo proibidos na Unido Européia (UE) * o que

expressa uma conjuntura brasileira de desregulacdo ambiental e sanitéria.

O pais possui a maior producdo mundial de cana-de-acglUcar, sendo
Pernambuco o segundo maior produtor das regides Norte e Nordeste, com 134 mil
hectares de area plantada e producédo em torno de 7 mil toneladas/ano °. O estado é
o terceiro com maior niumero de estabelecimentos agropecuéarios que utilizam
agrotoxicos e o segundo com maior registro de mortes relacionadas as intoxicacdes
exégenas “. Estudos recentes denunciam a penosidade do trabalho humano, sua
exploracdo pelo setor sucroalcooleiro e a deterioracdo da saude dos trabalhadores
da cana-de-aclcar, cotidianamente expostos as condicfes precarias, inseguras e
insalubres do processo produtivo. Além da conservacdo das desigualdades
histéricas e estruturais impostas aos territorios rurais com implicacdes diretas nos

perfis epidemiolégicos locais 5.

A epidemiologia convencional compreende a categoria de exposicdo a partir
dos pressupostos de externalidade e eventualidade, que regem a relacdo de

causalidade do organismo exposto a substancia téxica. Em contrapartida, a
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perspectiva dialética da epidemiologia critica amplia o espectro de observacédo ao
considerar a histéria ecossocial da exposicao e a distingue em ocasional, crénica ou
permanente. A exposicao permanente refere-se a imposi¢céo de padrdes de trabalho
e consumo, invariaveis e intrinsecos aos modos de vida subsumidos pela légica

produtiva hegemonica 8.

Nesse contexto, as contradicdes provenientes da relacdo entre saude,
ambiente e trabalho necessitam ser elucidadas, por meio da producédo de dados e
informacgfes cientificas com a participacdo ativa das populacbes e comunidades
atingidas, para que se torne factivel o subsidio ao planejamento estratégico e as
tomadas de decisbes politicas para a reconfiguracdo da praxis em saude e o
enfrentamento efetivo dos problemas. Este artigo analisa o processo de exposicao
aos agrotoxicos e os danos a saude dos trabalhadores das lavouras de cana-de-

aclicar em Pernambuco.
MATERIAL E METODO

Trata-se de pesquisa participante 9 com analise exploratdria e qualitativa,
para compreensao dos significados, interacbes e comportamentos dos sujeitos em
suas vivéncias e circunstancias '°. Foi desenvolvido em territérios rurais, situados em
cinco municipios com forte expressdo em éarea plantada de cana-de-acuUcar e
considerados prioritarios para vigilancia de exposi¢cdes por agrotoxicos em
Pernambuco *: Agua Preta e Sirinhaém, na Zona da Mata Sul; Goiana, Itambé e

Alianca localizados na Zona da Mata Norte.

Os dados foram primarios foram coletados entre janeiro e agosto de 2022, por
meio da realizacdo de oficinas junto as comunidades expostas para a construcédo de
um Diagnostico Rural Participativo (DRP) sobre as vulnerabilizacdes
socioambientais oriundas do processo produtivo sucroenergético. O DRP promove a
obtencéo direta de informacfes primarias, mediante um conjunto de ferramentas
pedagdgicas que facilitam o didlogo, a avaliacdo sistematica dos problemas e das
oportunidades de solucédo, estimulando “a autoandlise e a autodeterminacdo de

grupos comunitarios” % P13,
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Foram realizadas visitas de articulacdo com liderancas comunitarias dos
territérios para a mobilizacdo de uma oficina por municipio para construir 0s
‘fluxogramas de trabalho’ ** ** nos canaviais. Cada oficina teve duracdo de duas
horas e média de 10 participantes, sendo selecionados maiores de 18 anos,

moradores locais ou trabalhadores da cana-de-acucar que residem no territorio.

No primeiro momento da oficina, foram partilhados os saberes, memodrias,
experiéncias e praticas que tecem a trama historica e socioambiental dos modos de
vida nas comunidades. As narrativas das atividades laborais foram sendo descritas e
ordenadas conforme o fluxo de trabalho cotidiano dos participantes. Em seguida, as
atividades foram agrupadas em etapas sequenciais relacionadas ao ciclo da
agricultura e nomeadas em tarjetas de papel. Posteriormente, a ferramenta auxiliou
a problematizacao acerca dos impactos socio-sanitarios e ambientais decorrentes do
uso de agrotoxicos, e possibilitou a caracterizacdo da exposicao e os danos a saude

dos trabalhadores.

Os discursos foram analisados a partir da condensacéao de significados 4, que
fundamentou a identificacdo e descricdo essencial dos temas centrais relacionados
ao estudo: i) exposicdo permanente dos trabalhadores da cana-de-acUcar aos
agrotoxicos utilizados nas lavouras; ii) vias de exposicdo e danos a saude do
trabalhador. A interpretacdo dos dados foi ancorada na epidemiologia critica latino
americana e aportes tedricos e metodoldgicos da determinacdo social da saude,
cuja observacao dialética da realidade epidemiologica dos processos saude-doenca
envolve o contexto de disputas da sociedade e suas desigualdades, sejam elas
econdmicas, culturais, politicas, sociais e na salde 2. Este estudo foi aprovado pelo
Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Aggeu Magalhées e se alinha & Resolucéo
do Conselho Nacional de Saude/CNS no 466/2012.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Exposicdo permanente dos trabalhadores da cana-de-aclicar aos agrotéxicos

utilizados nas lavouras

O contexto produtivo sucroalcooleiro € marcado pela divisdo social do

trabalho, cuja exploracdo e espoliacdo incide, sobretudo, nos lavradores dos
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extensos canaviais. O pagamento por producdo do trabalho manual agricola, que
sustenta o rendimento das usinas, oscila conforme as metas abusivas impostas aos
trabalhadores assalariados, assentados com pequenas parcelas de terra ou

migrantes 16,

Durante as oficinas do DRP, a problematizacdo em torno das condi¢des
laborais evidenciou o carater exaustivo das jornadas e ritmo de trabalho com
sobrecarga de esforco fisico e mental, movimentos repetitivos e acidentes de
trabalho, sob elevadas temperaturas e precarias condi¢cdes de nutricdo e hidratacao

dos trabalhadores, achados que dialogam com resultados de outros estudos " 8 1°,

Os fluxogramas de trabalho foram construidos pelas comunidades com
énfase na exposicao do trabalhador aos agrotoxicos utilizados durante as etapas do
ciclo de cultivo da cana-de-acucar. As atividades laborais, relatadas pelos
trabalhadores, foram agrupadas em etapas do processo de trabalho e ordenadas
conforme a sequéncia narrativa dos discursos comunitarios produzidos (figura 01 e

qguadro 01).

Figura 01 - Representacgéo grafica dos fluxogramas de trabalho nas plantacdes de cana-de-aglcar em

Pernambuco, 2022
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A observacao do fluxograma de trabalho sugere que o uso de agrotoxicos
opera como uma coluna de sustentacdo do processo produtivo canavieiro e se faz
evidente nas principais etapas de trabalho nas lavouras, dialogando com outros
estudos convergentes sobre o tema ' % que sinalizam a concepcéo exploradora e
degradante do modelo capitalista de producdo sobre a natureza e o trabalho
humano, sendo as suas praticas consideradas violagdes de direitos essenciais a
vida humana e ecossistémica .

Quadro 01 - Descricdo das atividades desempenhadas em cada etapa do processo de trabalho nos
canaviais em Pernambuco, 2022

Etapas do processo Descricao narrativa das comunidades
de trabalho

“Logo no inicio a gente coloca o veneno no mato. O veneno tem o poder de
secar aquele mato. Ao invés de vocé pagar 60 reais para limpar uma quadra
[com a enxada], vocé compra um tambor de veneno roundup, mistura com o
2,4 D, enfim, vérios venenos. Coloca e mata o mato [...] Ai botam o fogo pra
Preparo do terreno | ele ficar limpo. Passa o trator para que possa logo riscar. Tem outros que

para o plantio botam a grade. Gradeia e depois vem com o arado para riscar. Aqui S&o
varios pensamentos, cada um que faz de um jeito[...]” (Alianca, PE).

“Fico segurando para ndo colocar o veneno [...] Tem um senhor aqui que ele
néo aguenta mais ficar limpando mato, rocando mato, chega uma hora que a
gente cansa, a gente ndo aguenta [...] Tem que ser no veneno, a gente
depende disso aqui (Agua Preta, PE).

“Cava o sulco, semeia a cana, coloca adubo quimico e depois cobre. Aplica
0 veneno em cima da canal...JEle tanto destréi a semente de qualquer outra
qualidade de planta, como raizes que nascem. SO a cana que é imune
aquele veneno [...] E uma praga. Se chama ‘colonido’. Que a semente dele
Plantio e cultivo da | voa longe. Se chama ‘praga da usina” [...] O cultivo é justamente aplicando o

cana-de-aclcar roundup no mato para que ele néo atinja o tamanho da cana e aplicando um
veneno para o amadurecimento da cana” (Itambé, PE).

“Os avibes passam no periodo que ta pra se cortar, né”. (Goiana, PE).

“A gente faz assim: quando ela ta no ponto e precisa colher, a gente faz o
aceiro[...] O aceiro é como se fosse um caminho, né... uma divisdo para o

Corte, colheitae | fogo ndo pegar em tudo de uma vez [...] ai a noite, eu coloco fogo porque vai
transporte da lavoura| facilitar o corte e ela crua dificultal...] depois do corte, vem o processo do
maquinario, aqui ndo existe mais manual ndo, é tudo maquinario. Ai vem um
trator e coloca no caminh&o (Sirinhaém, PE)".
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Etapas do processo Descricao narrativa das comunidades
de trabalho

“A gente encontra 0s recipientes [de agrotoxico]. Muitas vezes eles néo
recolhem. Deixam pelas estradas” (Itambé, PE).

“Tem uns ai que jogam o vasilhame em qualquer canto, as criangcas pegam.
Teve uma crianca aqui que pegou e foi socorrida [...] Tem gente que reutiliza
0 botijdo e vai buscar agua para beber ” (Alianca, PE).

Armazenamento e
descarte das
embalagens de
agrotéxicos

“Guarda no local reservado, mas também tem gente que guarda dentro de
casa com crianca e tudo né” (Agua Preta, PE)

Fonte: Autores, 2023.

Conforme observado nos relatos, os agrotoxicos possuem a funcdo de
eliminar, principalmente, o crescimento de plantas adjacentes, que surgem
espontaneamente e disputam nutrientes do solo com as mudas de cana cultivadas.
Os trabalhadores explicam que o uso do veneno substitui a pratica do rogcado
manual com a enxada nas etapas de preparacdo do terreno, plantio e cultivo, o que
viabiliza a concentracdo de maior esforco fisico para cumprir as metas impostas na
etapa posterior do corte manual da cana, convergindo com os resultados apontados
em estudo recente realizado no municipio de Goiana em Pernambuco %2. As
comunidades também apontam o uso de biocidas durante o cultivo, devido a
proliferacdo de insetos e outras "pragas" que prejudicam o crescimento e a
concentracdo final de sacarose na cana a ser pesada e vendida para as usinas,

dialogando com o estudo de mesmo teor %,

Segundo os depoimentos, 0s agrotoxicos mais utilizados pelos trabalhadores
sdo os herbicidas glifosato (Roundup) e 2,4-D, bem como o cupinicida fipronil
(Regente), cujas aplicagcdes ocorrem de forma direta por meio do equipamento
manual de pulverizacdo costal, acoplado ao corpo do trabalhador. Outros
agrotoxicos foram citados e associados a pulverizacdo por aeronaves que
sobrevoam as comunidades estudadas, durante o periodo proximo a colheita, para
combater a proliferagdo das cigarras nos canaviais que circunscrevem os territorios,
segundo relatos dos trabalhadores. De modo geral, todas as comunidades

percebem que a incorporacdo das tecnologias do agronegécio no setor
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sucroalcooleiro € motivada pelo aumento da produtividade e acumulacdo de
riqguezas das classes dominantes do agronegdcio, resultado também identificado em

outro estudo semelhante *°.

O uso intensivo de agrotéxicos em Pernambuco esta imerso huma conjuntura
nacional mais ampla, pois somente no periodo de 2019 a 2020 foram aprovados no
Brasil 997 agrotoxicos, superando o somatorio dos liberados entre os anos de 2010
e 2015 3. Na gestdo Bolsonaro, o pais vivenciou um dos periodos mais criticos com

5 e

perdas importantes nos mecanismos de protecdo ambiental e sanitaria
consequente inducdo de uma ‘economia da morte’ ?*, visto que a destruicdo da
biodiversidade e dos modos de vida tradicionais passou a ser “autorizada” pelo
poder publico. O glifosato, por exemplo, é o veneno mais vendido em todo o territorio
nacional, sendo o herbicida mais comumente utilizado nas lavouras de cana-de-
acucar. Atualmente, o limite maximo de residuos (LMR) deste produto na cana-de-

acucar é 20 vezes maior aos estabelecidos na UE 4.

A fase de corte manual é antecedida pela pratica secular das queimadas
regulares dos extensos canaviais, sob a explicacao de facilitar a talha dos feixes de
cana pelo golpe de facdo executado pelo trabalhador, cujo ritmo de trabalho é ditado
pelas metas impostas . O recolhimento bruto do material colhido é realizado por
maquinarios e as sobras residuais coletadas manualmente pelos trabalhadores.
Nesta etapa, ndo foi relatado o manejo dos agrotoxicos pelos trabalhadores, porém,
foi ressaltada a exposicdo por contato dérmico com a lavoura contaminada, bem
como a inalacdo da fumaca téxica durante a queima. Em seguida, as toneladas de
cana sao transportadas por “treminhfes” (grandes cacambas para transporte de
cana-de-acucar encarrilhadas em um veiculo de tracéo) até a usina, onde se realiza

a pesagem da producéo.

Os depoimentos também descrevem as condicbes de armazenamento e
descarte das embalagens de agrotoxicos, 0 que evidencia o contrario disposto pela
Lei n° 7.802 de 1989 % , que versa sobre o uso de agrotdxicos e estabelece
condicbes para o armazenamento e descarte das embalagens contaminadas,
proibindo sua reutilizagdo para outros fins. A exposicdo familiar € ressaltada por

aqueles que percebem o perigo de acidentes relacionados ao armazenamento dos
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venenos em ambiente doméstico, dialogando com os achados de Bombardi * que
aponta Pernambuco como o segundo estado do pais com maior niumero de registros

de intoxicagBes por agrotdxico em criancas na faixa etéria de 0 a 14 anos.

No quadro 02 se evidencia que o padrdo permanente de exposicdo aos
agrotoxicos esta relacionado ao sistema produtivo que parece enrijecer os modos de
vida das comunidades estudadas e ndo permitir a mobilidade social dos
trabalhadores, forcando-os a permanecerem naquela estrutura social para a
reproducdo das condicdes de vida, embora a realidade de trabalho seja de alta
periculosidade associada as situagcbes de inseguranca, exaustdo fisica e
insalubridade *°.

Quadro 02 - Padrbes permanentes da exposicdo dos trabalhadores aos agrotoxicos utilizados nas
lantacbes de cana-de-acucar em Pernambuco, 2022

Padrdes permanentes da Descricao narrativa das comunidades
exposicao aos agrotéxicos

E a Unica lavoura certa que o cara planta e que tem uma camisa no
final do ano. Porque eu plantei meio mundo de macaxeira aqui e no
fim das contas ficou dgua por dgua (Alianca, PE).

O trabalho na lavoura de cana-
de-aclcar como Unica ou
principal forma de sobrevivéncia

O que movimenta isso aqui, se chama cana-de-acucar [...] ou vai
lpara o corte de cana ou entdo vocés tém que se deslocar para
arrumar outro trabalho [...] uma usina dessa emprega milhares de
[pessoas que sé sabe fazer isso ai. Se for colocar em outro servigo,
ndo tem como se destacar porque néo tem estudo de qualificag&o.

Sem ela [cana-de-aclcar] aqui é impossivel a sobrevivéncia do
lpovo. (Sirinhaém, PE).

Quem faz a mistura [dos venenos] é os trabalhador, né, num tonel,
num tambor (Goiana, PE)

Esse caboclo quanto mais trabalha, mais fica pobre. Ele trabalha
dia e noite, ainda faz hora extra. Ele bota o veneno de todo mundo
aqui [...] ele é profissional do veneno (Alianga, PE).

Postos de trabalho de alta
periculosidade para salde do
trabalhador

Eu mesmo n&o aplico o meu [veneno], s6 quem n&o pode pagar é
guem aplica, porque quem tem, prefere pagar (Agua Preta, PE).

Quando o avido vinha, a gente dava o veneno para ele, ele subia e,
de novo, ele vinha espalhando veneno. A gente no sol embaixo, a
gente sentia muito que vinha veneno para a gente (Sirinhaém, PE).
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Padrdes permanentes da Descricao narrativa das comunidades
exposicao aos agrotéxicos

Eu coloco veneno, tanto faz eu usar luva [...] ndo coloco nada no
rosto, porque se eu colocar a mascara, eu ndo aguento [...] quem
trabalha com a bomba de corpo, ela tem 20 litros, é muito pesada.
A gente sobe e desce serra [...] aquela roupa de plastico é muitg
Inseguranca e insalubridade do |grossa. Ningueém aguenta aquilo dentro da cana. Capaz de morrer|

uso de agrotoxicos suando dentro daquilo (Sirinhaém, PE).

Uma bomba de veneno ai molhou minhas costas, quando eu vim
perceber foi quando fui encher novamente. Entdo, hoje ainda eu me
sinto doente. N&o fiquei mais bom. (Agua Preta, PE).

Ele [2,4 D - diclorofenoxiacético] mata mais porque ndo tem cheiro,
ai vocé confia nele. O trabalhador pensa: ‘ah, isso ndo cheira e nem
fede, ndo precisa de EPI’ (Itambé, PE).

Fonte: Autores, 2023.

Nos municipios pesquisados, 0 monopodlio econémico do setor sucroalcooleiro
consolidou-se por meio da apropriacdo dos territorios e subsuncédo do trabalho
familiar camponés ao processo produtivo quimico dependente, sendo o cultivo de
cana-de-acucar a Unica forma de sobrevivéncia de uma parcela expressiva das
populacdes locais. Em estudos recentes, a geracdo de empregos diretos e sazonais
neste setor, para pessoas com baixa escolaridade e circulacdo de renda no
comeércio, foi percebida pelas populac¢des locais como um impacto positivo da cadeia
produtiva sucroenergética ?* #, sendo este o principal argumento corporativo,
midiatico e mesmo estatal, utilizado para justificar o envenenamento e sacrificio
permanente dos territorios. Como resultante, a dominacédo secular dos territorios
pelo processo produtivo canavieiro ocorre por meio da subalternizacdo dos povos e

modos de vida locais a reproducéo de sua légica predatdria 2% % .

As atividades de mistura e pulverizagcdo dos agrotoxicos, por meio das
bombas costais, foram apontadas pelas cinco comunidades deste estudo como as
atividades mais insalubres do fluxograma de trabalho. Além da divisdo social do
trabalho na cana-de-aclcar ja evidenciada pela literatura cientifica °, foi observada a
distribuicdo desigual dos riscos e danos relacionados a ocupacdo dos postos de

trabalho de alta periculosidade para saude do trabalhador, sendo os aplicadores de
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veneno a categoria profissional mais vulnerabilizada pelas intoxicacdes *°. A carga
de exposicdo aumenta conforme os tipos de equipamentos utilizados durante a
pulverizacdo. Lozier * verificaram o dobro da concentracdo de atrazina no ar
pessoal inalado pelos trabalhadores da cana-de-aclucar que utilizam o bico
pulverizador do tipo cbnico, quando comparado aos que utilizam o bico do tipo

plano.

O perfil sociodemografico dos aplicadores de agrotoxicos cadastrados em
Pernambuco evidencia que 97,4% dos registros correspondem aos trabalhadores do
sexo masculino, 71,5 % com idade entre 18 e 49 anos e 65% de pessoas
autodeclaradas pretas e pardas. Além disso, a situacdo de 63,1% dos aplicadores
de veneno cadastrados no estado sdo trabalhadores autébnomos, avulsos e
temporarios ?’. Os postos de trabalhos de maior periculosidade sdo delegados aos
homens pretos e pobres, sendo um padrdo permanente de reproducdo das
estruturas historicas de segregacdo de classe, género e raca que foram
conservadas nos territdrios explorados pelo modelo produtivo do agronegdcio

canavieiro.

Os padroes de inseguranca e insalubridade subjacentes ao uso de
agrotoxicos foram relatados pelas comunidades como condi¢cdes invariaveis e
intrinsecas aos modos de vida subsumidos pelo contexto produtivo. O potencial de
danos dos agrotoxicos para a saude humana demonstra a impossibilidade de haver
uso seguro e controle total dos riscos associados a esses agentes. Existem efeitos
biocumulativos, interativos, aditivos e sinérgicos das exposi¢cdes que precisam ser
considerados na producdo de dados e informacbes epidemiolégicas e analisados
por meio de triangulacbes tedricas e metodolégicas com base em sistemas
complexos. Ainda, é preciso considerar a integralidade do problema no contexto

socioecondmico, politico, cultural em que se déa a exposicdo, reduzindo vieses *.

O uso indevido ou a completa inutilizacdo dos equipamentos de protecéo
individual (EPI) foram relatados pelos trabalhadores durante as oficinas do DRP,
sendo os motivos ancorados na sensagdo de desconforto durante as atividades
laborais realizadas com grande esforco fisico sob elevadas temperaturas, bem como

na falsa impressdo de seguranca em relacdo aos agrotoxicos, resultados que
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dialogam com outros autores * 3%, O discurso de um morador de Itambé-PE
descreve um padrdo de crenca coletiva, ja apontado por Fonseca et al. * , em que
h& uma associacdo entre a presenca de odor e a forte periculosidade do veneno.
Isto implica em uma tendéncia de maior exposicdo daqueles trabalhadores que
desacreditam no potencial toxicolégico dos agrotoxicos inodoros e abdicam do uso
de EPI.

No estudo de Pessoa et al. #’, o uso de agrotéxicos pelos trabalhadores rurais
também foi marcado, majoritariamente, pela auséncia de treinamento, negacao do
uso de EPI, mesmo com uma frequéncia semanal importante de aplicacdo de
agrotoxicos com a utilizacdo do pulverizador costal manual. Autores destacam que a
obtencéo de informacfes sobre os agrotoxicos ocorre mediante as relacbes sociais
entre vizinhos ou programas televisivos, e apenas um pequeno grupo por meio de
profissional técnico, sendo que outra parcela fica completamente desprovida de

informacao segura sobre os agrotéxicos manipulados no cotidiano *¢ .

A reproducdo dos padrbes permanentes de exposicdo configura grandes
desafios para a saude coletiva e os sistemas de salde universais. E urgente a
construcdo de estratégias que facam valer o principio constitucional da precaucéo
gue estabelece o banimento do uso de substancias com potencial risco a saude

humana, antes da acumulacéo de evidéncias cientificas relativas aos riscos e danos

37

Além disso, se faz necessério o desenvolvimento de meios e técnicas de
mitigacdo dos danos por meio de praticas de prevencao, reabilitacdo e reparacédo da
saude dos trabalhadores adoecidos pela exposicdo permanente aos biocidas
manipulados no fluxo de trabalho. Para tanto, € crucial o fortalecimento da
capacidade de vigilancia em saulde, ancorada na toxicologia critica e vigilancia
participativa, que considere o0s sujeitos a partir de suas experiéncias de vida,

problemas e necessidades em satde *.

Estratégias dessa natureza evitam que esses territérios vulnerabilizados pelo

agronegocio convertam-se em zonas de sacrificio do desenvolvimento brasileiro, em
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que natureza e povos sdo sagueados para garantir a acumulacdo de poucos, num

processo de Ecocidio que é o produto moderno-colonial racista no bioma *,
Vias de exposicao e danos a saude do trabalhador

Os trabalhadores e moradores das comunidades analisadas identificaram as
principais vias de exposicdo aos agrotoxicos e 0s danos a saude relacionados
(quadros 03 e 04). As vias de exposicao, elencadas no quadro 03, dialogam com os
achados de Mattia e Radio * no Parana, que expressam a multiplicidade de
caminhos biol6gicos que os danos inerentes ao processo produtivo da cana-de-
acucar impdem aos trabalhadores.

Quadro 03 - Vias de exposi¢do aos agrotdxicos durante o processo de trabalho nos canaviais em
Pernambuco, 2022

Vias de L. ] ]
exposicio Descricdo narrativa das comunidades

“Quando destampava subia o odor. E muito ruim esse material para o ser
humano [...] Vocé acordar de manhé e esta ali com a bomba [de veneno], a
favor do vento e ao contrario do vento e vocé recebendo aquilo ali aos poucos e
tendo contato direto“(ltambé, PE).

“Ele colocava herbicida e o cheiro incomoda muito, sufocal...] Pode passar hoje
no canto que aplicaram o herbicida que vocé ainda sente o vapor, a catinga
dele” (Goiana, PE).

Inalagéo

“Eu uso a mascara na hora de aplicar, mas na hora de preparar o veneno eu
néo coloco. Ai quando estou preparando, sinto o cheiro e me lembro” (Agua
Preta, PE).

“Umas 3 ou 4 vezes no trabalho, ja senti um gosto diferente que eu acho que foi
veneno [...] Eu ja ouvi de alguns casos de algumas pessoas que tomaram
veneno” [tentativa de suicidio] (Sirinhaém, PE).

Ingestdo “A gente ingere e se intoxica também. Chega em casa tambem, néo é so quem
esta plantando ndo” (Alianca, PE)

“O camarada esta aplicando veneno, o roundup, ai o bico entope, sabe o que
ele faz? [sons de sugando]. Desentope o bico da bomba com a boca” (Itambé,
PE).

Absorcdo Muitas pessoas aplicavam o veneno com os pés descalgos (Itambé, PE)
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Vias de s ) ]
exposicio Descricdo narrativa das comunidades
“Eu ja vi pessoas até que colocam veneno na bomba e mexem com as préprias
méos. Eu sei que apds o uso do veneno, tem muita gente que tem coceira”
(Sirinhaém, PE)
dérmica

“Tem a contaminacdo da agua, eu mesmo fico me cocando depois do banho.
Meu menino sente [...] Meu marido diz que parece que eu estou com uma
psicose, de tanta coceira que eu sinto” (Alianca, PE).

Fonte: Autores, 2023.

A exposicao aos agrotoxicos por inalacdo foi relatada nos cinco territorios
estudados e apontada em todas as etapas do fluxograma de trabalho nos canaviais.
A condensacdo de significados dos discursos evidenciou os relatos sobre as
percepcdes sensoriais vinculadas ao forte odor emanado por alguns agrotoxicos nas
atividades de manejo e mistura do coquetel de veneno a ser aplicado na lavoura,

como também aos aerossois dispersos na atmosfera durante a pulverizagédo do solo.

A volatilidade dos agrotéxicos foi verificada por Yera e Vasconcelos “°, onde
foram encontrados I1As em amostras de material particulado fino coletadas em area
urbana e rural de Sado Paulo, sendo o transporte atmosférico um elemento de forte
dispersdo e contaminag&o ecossistémica. Outro estudo recente * realizado na Africa
do Sul, verificou concentracbes de quatro agrotoxicos no ar pessoal inalados pelos
trabalhadores da cana-de-acUcar durante o trabalho, sendo identificados agentes
como o 2,4-D, veneno amplamente citado pelas comunidades nesta pesquisa. A
inalacdo também configura uma via de exposicdo aos gases poluentes, materiais
particulados “* e outros elementos téxicos, como os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos produzidos durante a combustdo de biomassa * com disperséo
atmosférica e em periodos de queima prévia a colheita da cana-de-acUcar nos

municipios estudados.

A exposicao por ingestéo foi relatada pelas comunidades e relacionada tanto
as praticas insalubres do cotidiano de trabalho na agricultura, bem como a ingestéo
cronica familiar de alimentos e aguas contaminadas, dialogando com os resultados

apresentados por Oliveira et al. ** em sua pesquisa sobre agronegocio canavieiro. A
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desregulamentacéo brasileira do uso de agrotoxico expde de forma generalizada a
populacdo a um contexto de inseguranca alimentar e nutricional, sobrecarregando
de forma especifica as populacdes mais vulneraveis ®. Somente o glifosato possui
LMR autorizado no Brasil, 5 mil vezes mais elevado na agua potavel quando em
comparacao aos parametros internacionais 4. O Dossié sobre a contaminacdo das
aguas no Cerrado brasileiro denunciou o cenario nefasto em todos os estados que
compdem o bioma, verificou ao menos um ingrediente ativo em mais de 70% dos
pontos de coleta de agua em sete comunidades da regido explorada pelo
agronegocio. Além disso, em Unica amostra de agua coletada no estado do
Maranhao, foi verificada a presenca de 9 IAs de agrotoxicos diferentes, denunciando
as multiplas exposicdes a concentracbes até 32 vezes maiores do que 0S

parametros autorizados na Uniéo Europeia *°.

Destaque importante deve ser dado ao fato das comunidades identificarem a
ingestao de agrotoxicos como a principal via de exposicdo utilizada nas tentativas ou
efetivacdo do ato de suicidio entre as populacdes locais, outros estudos convergem
para estes achados e endossam a discussdo de uma realidade sisteméatica que
segue sendo observada em diferentes territérios expostos de forma permanente aos

agrotoxicos 464748,

A exposicdo por absorcdo dérmica também foi relatada pelas comunidades
analisadas, sendo associada pelos trabalhadores as atividades de manejo, mistura e
aplicacdo dos venenos nas lavouras, bem como ao contato direto da pele do
trabalhador com as plantagbes contaminadas durante a etapa de corte manual e
colheita da cana-de-acucar. A exposicdo dérmica aos agrotoxicos € a via mais
corriqueira associada as intoxicacbes ocupacionais, sendo a prevaléncia de
sintomas significativamente mais elevado (p-valor=0,032) no grupo de trabalhadores

gue néo fazem uso da roupa impermeavel *°.

A insalubridade das praticas laborais expde os trabalhadores por multiplas
vias, estando relacionada a propria toxicidade das substancias manipuladas e
comportamentos danosos como: o ato de desentupir o bico do pulverizador com a
boca ou misturar os venenos com as proprias maos; além dos acidentes de trabalho,

uso indevido ou ignorado dos EPIs; descarte ou queima das embalagens vazias e
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contaminadas no ambiente; reutilizacdo dos recipientes contaminados para outras
finalidades cotidianas, bem como as condi¢cdes precarias de armazenamento;
auséncia de assisténcia técnica e conhecimento especializado sobre o manejo dos
venenos e objetos acessorios. Tais vias de exposicdo sdo observadas em outras
andlises % 51 * e relacionadas aos varios desfechos clinicos manifestados de forma
aguda, crénica e fatal, conforme descrito no quadro 04.

Quadro 04 - Danos a salde relacionados a exposicdo permanente aos agrotdxicos utilizados nos
canaviais em Pernambuco, 2022

Danos a satde

do trabalhador Descricao narrativa das comunidades

“O marido de uma amiga foi trabalhar com veneno e adoeceu em uma semana.
Comecou a aplicar o veneno e foi parar no hospital [...] foi essas cirurgias que tem
que fazer de repente. O doutor disse que foi por causa do veneno que ele
trabalhou muito tempo (Itambé, PE).

“Teve um aqui que foi aplicar veneno e desmaiou dentro da cana [...] eu mesmo
botei 10 bombas de veneno, cheguei em casa, quando foi de meia noite, comecei
a soprar feito papa vento. Ele me socorreu. Se néo fosse ele, eu tinha morrido”
(Alianca, PE)

IntoxicacBes
agudas “‘Da dor de cabega na hora ndo, mas nausea ja quando respira ele [...] mas ja
senti uma tontura, a boca amargando, dor de cabeca” (Agua Preta, PE).

“La na usina, o pessoal que sente o cheiro desse veneno tem bastante infeccéo
no intestinol...] falta de ar, diarréia, dor no estémago [...] eu ja ouvi de gente
dizendo que ja desmaiou aplicando aquele veneno” (Goiana, PE)

“Eu sei que apds o uso do veneno, tem muita gente que tem coceira [...] uma vez,
guando eu tava manipulando [o veneno], bateu uma quentura que eu deitei dentro
do rio” (Sirinhaém, PE).

“Eu tenho varios colegas que estao prejudicados por causa do veneno [...] tem um
que, quando foi tirar uma ultrassom, soube que tem o figado comprometido mais
de 50% por conta do veneno, por conta do herbicida” (Goiana, PE).

IntoxicacBes | “Tem um que esta amarelo feito uma folha de seda. O bucho cresceu, ele esta
crbnicas todo chupado. Ele agora esta com diabetes”. (Alianga, PE).

“Tem um colega meu que mora no engenho e ele teve céncer nos 0ssos devido
ao agrotoxicol...Jele ta sentado assim e, quando ele vai levantar, os 0ssos dele da
uns estalos sé vocé vendo e isso foi devido ao veneno” (Sirinhaém, PE).

Desfechos fatais| “Ele trabalhava com o veneno direto. Ele ficou prejudicado, adoeceu, ficou dessa
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Danos a satde

do trabalhador Descricdo narrativa das comunidades

grossura, s6 carne e 0sso [...] Continuou botando veneno, ndo deu um més ndo,
guando ele arriou, foi para la e morreu” (Sirinhaém, PE).

“Eu tenho um colega que faleceu, por causa do cheiro. Ele trabalhando e o cheiro
sufocou ele. Quando socorreram néo teve mais jeito. Ele tava colocando
herbicida” (Goiana, PE)

“De meio-dia passou o avido dando pulverizagdo na cana e a gente embaixo [...]
quando o avido passou, soltou aquele bafo todo em cima dele. Quando chegou
em casa, ele caiu e la ficou estrebuchando [..] Ja chegou morto no
hospital”(ltambé, PE).

Fonte: Autores, 2023.

Os depoimentos demonstram as percepcdes comunitarias sobre adoecimento
relacionado a exposicédo permanente aos agrotoxicos e descrevem as manifestacdes
clinicas com evolucédo do tipo aguda, crbnica e fatal. Estudo recente, realizado no
Nordeste brasileiro, verificou que 74,6% da populacdo rural dos municipios de
Juazeiro e Petrolina relata ter apresentado algum sintoma relacionado a intoxicacao

por agrotoxico ao longo da vida * .

Os danos a saude de manifestacdo aguda foram identificados por meio dos
relatos que se referem aos sinais e sintomas imediatos com expressdo clinica
localizada como dor de cabeca, dor de estbmago, ndusea, vomito, diarreia e prurido;
também houve relatos de manifestacbes de carater sistémico como tonturas,
desmaios, convulsdes e insuficiéncia respiratdria grave, sendo comum a demanda
por intervencdo médica de urgéncia. Os sintomas agudos e imediatos sédo
frequentemente relacionados a exposicdo por via respiratéria com inalacdo de

agrotéxico durante o trabalho realizado nos canaviais °.

Sobre danos crbnicos, os depoimentos descreveram manifestacfes clinicas
mais tardias e tipicas de doengas enddcrinas, metabdlicas, hepaticas, hematologicas
e oncoldgicas. Alguns danos crbnicos, relatados pelas comunidades foram
diagnosticados por profissionais médicos que associaram a enfermidade ao contexto

de exposicdo permanente aos agrotoxicos cujos trabalhadores se encontram
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submetidos em seu cotidiano, segundo relatos. A exposi¢cdo, quando ocorre em
periodos criticos do desenvolvimento, pode causar danos graves e potencialmente
irreversiveis para as geracdes futuras. No curso do neurodesenvolvimento
comportamental da primeira infancia e da maturacao fetal, por exemplo, os efeitos
nocivos podem se configurar em danos permanentes para os expostos. No periodo
fetal, observam-se efeitos sobretudo no primeiro trimestre de gestacao, de modo que
a exposicdo aos agrotoxicos pode ser determinante no desenvolvimento de
malformacdes e prematuridade °* 3, abortos, baixo peso ao nascer e outros

desfechos negativos >*.

Os relatos comunitarios também descreveram casos fatais decorrentes de
acidentes de trabalho por intoxicacdes e destacaram o carater fulminante do colapso
sistémico do trabalhador e a incapacidade de reversao do desfecho subito, visto que
alguns ndo conseguem ser transferidos a tempo para uma unidade de pronto-
socorro. Outros depoimentos narram a irreversibilidade dos danos agudos ou
cronicos, mesmo quando ha a garantia do acesso aos servicos e cuidados
adequados, sendo a morte o desfecho resultante do processo de adoecimento. Tais
resultados convergem com os achados observados por Tavares et al. ¥, cujas
maiores taxas de Obitos por intoxicacdo aos agrotéxicos no periodo de 2007-2017

sdo referentes aos estados de Pernambuco e Sao Paulo.

Essa miriade de desfechos agudos, crbénicos e fatais sdo amplamente
conhecidos na literatura cientifica > %%, Tal conjuntura sanitaria emerge do modelo
capitalista quimico-dependente no qual o agronegécio representa sobrecarga,
demandas e custos para 0s servicos de saude, demonstrando necessidade de
reorganizacdo do sistema de salude em direcdo as estratégias de precaucao,
mitigacdo e reparacdo dos danos, além do fortalecimento das acfes de vigilancia em

saude do trabalhador e ambiente.

Apesar dos danos mencionados neste estudo e por outros autores 5 5056 54.52
3 pesquisas salientam a preocupante subnotificacdo dos casos de intoxicacdo no
Brasil °” 8. Entre os casos notificados, existem diferentes problemas de registros nos
sistemas de informacdo em salde como a néao identificacdo de casos cronicos,

dados incompletos, inadequados e informacdes que ndo possuem capacidade de
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subsidiar acdes de planejamento e execucdo de politicas publicas especificas de
enfrentamento aos problemas prioritarios 8. Por fim, existem grandes lacunas na
literatura cientifica sobre os efeitos aditivos, interativos, sinérgicos das analises da
exposicao crénica e permanente, visto que o desafio dos estudos toxicoldgicos ja
produzidos se concretiza na dificuldade de analisar as mdultiplas exposicdes
simultaneas a conjuncdo de substancias toxicas **, recomendando-se o uso de uma

toxicologia critica e contextualizada para a compreensédo ampliada do problema *.
CONSIDERAGOES FINAIS

Percebe-se que o padréao e as caracteristicas do trabalho na cana-de-acucar
apresentam elementos criticos do processo saude-doenca que emergem de um
construto histérico e socioambiental no qual se encontra subsumido o perfil
epidemiolégico dos territérios sob o dominio do agronegécio. Faz-se urgente e
necessaria a construcao de politicas publicas e legislacdes socioambientais, a partir
do envolvimento das populagdes expostas com participagcdo ativa em todas as
etapas desde o planejamento, execucdo e fiscalizacdo das estratégias de
enfrentamento, acompanhamento e avaliacdo periddica nos ambitos da vigilancia

epidemioldgica, sanitaria, ambiental e do trabalhador.
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4.3 Artigo 3: Queima de biomassa da cana-de-acucar e hospitalizacdes de
criancas e idosos por agravos respiratérios em Pernambuco - Publicado na

revista Cadernos de Saude Publica
RESUMO

Este estudo buscou analisar a relacdo entre as hospitalizagbes por agravos
respiratorios e a queima regular da cana-de-acucar em Pernambuco/Brasil. Trata-se
de um estudo ecoldgico de série temporal correspondente ao periodo de 2008 a
2018. Foram comparadas as taxas de hospitalizacGes por agravos respiratérios em
criangas menores de 5 anos e em idosos maiores de 60 anos em municipios
produtores e ndo produtores de cana-de-acucar, por meio de analise estatistica ndo
paramétrica de Mann-Whitney. Conjuntamente, foi observada a distribuicdo mensal
das ocorréncias de focos de calor nos municipios casos e controles e aplicada a
correlacdo de Pearson para analisar a associacdo entre ambas as variaveis. Foi
verificado que, para ambos 0s grupos etarios, as taxas de hospitalizacbes séo
maiores nos municipios produtores de cana-de-acucar, com diferenca estatistica
significativa (p<0,005). A taxa de internacdo hospitalar em idosos € 28% mais
elevada nos municipios casos, sendo ainda maior em criangas menores de 5 anos
cuja razdo das medianas é 40%. No entanto, foi identificado que o comportamento
sazonal das hospitalizacbes por agravos respiratorios diverge do observado na
distribuicdo mensal dos focos de calor, ndo havendo correlacdo estatistica
significativa. Esses achados sugerem possivel associagdo com a exposi¢ao crénica
aos particulados emitidos pela queima de biomassa, comprometendo a saude de
grupos vulneraveis, e endossam a necessidade de substituicdo das queimadas no
monocultivo da cana-de-acucar, bem como a estruturacdo de politicas publicas de

protecdo a saude humana e ambiental.

Palavras-chave: poluentes atmosféricos; queima de biomassa; cana-de-acucar;

doencas respiratérias; criancas; idosos.
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INTRODUCAO

A agropecuaria brasileira caracteriza-se por grandes monocultivos e pela elevada
dependéncia do uso de insumos quimicos '. A producdo do pais é voltada
fundamentalmente para a producdo de commodities agricolas, com destaque para a
soja, cana-de-acUcar e milho 2, o que tem posicionado o pais entre aqueles com as
maiores producdes agricolas do mundo®. A cana-de-acUcar destaca-se na producao
extrativista desde os tempos coloniais da sacarocracia® com forte expressdo no

mercado internacional sucroenergético.

A gueima da palha da cana-de-acUcar € pratica dos tempos coloniais, que
antecede a colheita e é realizada sobretudo para viabilizar a produtividade por meio
do corte manual em regibes de relevos mais acidentados °. Elas podem
desencadear incéndios de grandes proporcdes, principalmente em épocas de
grande estiagem, e intensificam problemas de satde da populagédo °. De acordo com
a Organizacdo Mundial de Saude ’, a exposicdo a poluentes atmosféricos segue
sendo associada a uma gama variada de efeitos danosos a saude humana,
sobretudo agravos respiratérios e cardiovasculares, incluindo aumento do risco de
morte. No Brasil, estudos tém associado a prevaléncia e a internacao hospitalar por
doencas respiratorias agudas em populacdes expostas a fumaga proveniente desta

pratica & 91011,

Os problemas de saude podem estar associados a exposicdo ao material
particulado °, assim como as substancias quimicas emitidas na atmosfera durante a
gueima, como as dioxinas, reconhecidamente carcinogénicas para humanos *2.
Sabe-se que quanto maior a proximidade com as areas de queimadas, maior a
exposicdo humana as emissdes atmosféricas e aos seus efeitos danosos a saude.
Entretanto, a direcdo e a intensidade das correntes de ar também exercem influéncia
sobre a dispersdo dos poluentes atmosféricos, ampliando as areas afetadas pela
pluma oriunda do fogo. Como acontece quando os ventos predominantes se dirigem
para areas urbanas ou areas densamente povoadas, sujeitando um numero maior
de pessoas aos efeitos nocivos dos contaminantes aéreos ** .  Os grupos mais
suscetiveis aos efeitos deletérios da poluicdo atmosférica sdo criancas, sobretudo

abaixo de cinco anos de idade, idosos e individuos com histérico de doencas
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respiratérias e cardiovasculares ® 8 51817 ' As infec¢cGes respiratérias agudas, asma e
bronquite estdo relacionadas aos altos niveis de poluicdo aérea e sdo causas

comuns de morbimortalidade entre os grupos de maior vulnerabilidade.

Buhler et al *® evidenciaram, em estudo realizado no Mato Grosso, que a
poluicdo do ar (42%) e os agravos respiratérios (50%) foram os problemas mais
citados pela populacdo das areas de influéncia direta. Ainda neste estudo, foi
verificado um aumento das taxas de internacfes hospitalares por agravos
respiratorios em criangcas menores de cinco anos com incremento de 39%, quando
associadas ao maior rendimento de cana-de-acucar, e de 26% quando associada as
maiores concentracfes atmosféricas de material particulado nos municipios
analisados. Outros estudos '* 2> # realizados em Sdo Paulo, ttm demonstrado os
impactos no ambiente e na saude, particularmente com comprometimento do
sistema respiratorio decorrentes do processo de queimadas e emissdo de
particulados, durante a producdo de cana-de-acUcar no Brasil com aumento de

internacdes, notadamente em menores de 5 anos.

O estado de Pernambuco, localizado na regido Nordeste do Brasil, destacou-se
como o segundo maior produtor de acucar e terceiro maior produtor de etanol das
Regifes Norte e Nordeste no ano de 2020. Neste mesmo periodo, a produgéo de
etanol registrou um incremento de 22,9% a mais que 0 ano anterior, sendo o 3°
estado do Brasil que mais ampliou sua producdo no setor. Cerca de 99,3% da
colheita realizada no estado ocorre a partir do corte manual e queima prévia da
palha da cana-de-aclcar #. Diante da necessidade de construir politicas publicas de
protecdo a saude humana e ambiental nos territorios inseridos nessa cadeia
produtiva, este estudo objetiva analisar a relacdo das internacdes hospitalares por
doencas respiratdrias e a queima regular da palha de cana-de-acucar em

Pernambuco.
METODO

Trata-se de um estudo ecoldgico de tendéncia temporal com abordagem

23

descritiva e analitica *°, sistematizado em uma série historica de onze anos,

correspondente ao periodo de 2008 a 2018.
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Observou-se a distribuicho mensal das hospitalizacbes por causas
selecionadas do capitulo X do CID10, registradas no Sistema de Internacéo
Hospitalar do departamento de informatica do Sistema Unico de Salde do Brasil
(SIH/DATASUS), séo elas: pneumonia, asma, bronquite e bronquiolite aguda. Foram
analisadas as faixas etarias de criancas menores de 5 anos e idosos maiores de 60

anos, por serem grupos mais vulneraveis a este conjunto de agravos.

Foi realizado um comparativo das taxas de internacdo hospitalar entre os
conjuntos de municipios casos e controles do estado de Pernambuco. O critério
utilizado para a definicdo dos cinco municipios casos foi a condicdo de serem 0s
territérios de maior area plantada de cana-de-aclcar no estado: Agua Preta, Alianca,

Sirinhaém, Iltambé e Goiana %* .

O numero de municipios controles foi definido considerando a proporcao de
um para trés (1 caso: 3 controles), estabelecida para assegurar maior
comparabilidade entre os grupos. Para a selecdo dos municipios controles foram
adotados os seguintes critérios de inclusdo: a) ndo registrar nenhum hectare de area
plantada de cana-de-acUcar entre 2008 e 2018; b) ndo ser centro urbano
desenvolvido ou pertencer a Regido Metropolitana da capital, Recife; ¢) néo ter polo
industrial desenvolvido; d) ndo fazer fronteira com nenhum importante produtor de
cana-de-acucar; e€) ndo ser municipio polo agricola, gesseiro, cimenteiro ou de
confeccdo. Foram excluidos os municipios que se enquadraram em pelo menos um

desses critérios.

Apods este procedimento amostral, dentre os 185 municipios pernambucanos
foram selecionados quinze como grupo controle: Aguas Belas, Brejdo, Caetés,
Calcado, Ingazeira, Itaiba, Jatoba, Jurema, Lagoa Grande, Lajedo, Manari, Sanharo,

Tupanatinga, Itacuruba, Salgueiro [Figura 1].
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Figura 1: Localizacao geogréfica dos municipios casos e controles, distribuidos por mesorregides do
estado de Pernambuco.
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Fonte: Autores, 2023.

Para andlise estatistica das taxas de internac6es hospitalares referentes as
doencas respiratérias foi utilizado o teste ndo paramétrico de Mann-Whitney. O
método é recomendado para comparar amostras independentes e utiliza a mediana
como medida que melhor representa o centro da distribuicdo ao longo da série
histérica, auxiliando na observacdo dos valores e suas condi¢cfes de igualdades ou

diferencas estatisticas %.

Para descrever uma possivel relacdo existente entre o aumento das
hospitalizagBes por doencas respiratérias e a ocorréncia de queimadas da palha de
cana-de-acucar, foram cruzados os dados mensais coletados a partir do
SIH/DATASUS e o0s dados dos focos de calor, obtidos na plataforma
BDQUEIMADAS do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), sistema que
compila registros de queimadas detectadas por um conjunto de satélites, a partir de

pontos de alta temperatura presentes na superficie terrestre.
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A identificacdo das areas de maior densidade de calor sujeita-se a resolucao
espacial do sistema sensor de cada satélite, sendo a extensdo minima detectavel
correspondente a uma area de 30 metros de comprimento por 1 metro de largura de

area queimada, segundo valida¢cédo de campo.

O comportamento sazonal de ambas as variaveis foi descrito a partir de
graficos de série histérica temporal e a analise da associacdo entre elas ocorreu

pela correlacdo de Pearson, representada por graficos de disperséao.
RESULTADOS
Internacdes hospitalares por agravos respiratérios

Nos municipios casos, as taxas de hospitalizacbes por doencas respiratorias
nos grupos etarios menores de 5 e maiores de 60 anos foram superiores quando
comparadas as taxas dos municipios no grupo controle. Ao comparar as taxas de
internacbes hospitalares mensais nos municipios casos e controles, pode-se
verificar a partir do teste U de Mann Whitney que houve diferenca estatistica
significante em ambos os grupos etarios (p < 0,005, mean rank de 106,39 para o
grupo controle e 158,61 para o grupo de casos em crian¢cas menores de 5 anos,
sendo U=5266 e p < 0,005, mean rank de 101,92 para o grupo controle e 163,08
para o grupo de casos em idosos acima de 60 anos, sendo U=4676) [Tabela 1].
Tabela 1 - Analise estatistica ndo paramétrica das taxas mensais de internacdes hospitalares por

pneumonia, asma, bronquite e bronquiolite aguda e distribuicdo estratificada por percentis de suas
medianas, dos municipios casos e controles no periodo de 2008 a 2018

Grupo N Mean Sum of Mann- Z Asymp. Percentis
Rank Ranks Whitney U Sig. (2-
tailed)

10 50 90

Taxa Controle 132 106.39  14044.0 5266.00 5.55 2.77° 054 1.02 1.75
<5

anos
Caso 132 158.61 20936.0 0.76 1.42 251

Taxa Controle 132 101.92 134540 4676.00 6.50 7.681 0.36 0.58 0.79
> 60

anos
Caso 132 163.08  21526.0 0.50 0.75 1.08
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Fonte: Autora, 2023.

Considerando-se as taxas de hospitalizacdes, distribuidas mensalmente ao
longo da série histérica analisada, observou-se que, em todos os percentis, a
mediana dos municipios casos € superior a mediana dos municipios controles para

ambas as faixas etarias de maior vulnerabilidade.

No percentil 50, para idosos acima de 60 anos, a razdo das medianas aponta
uma taxa 28% mais elevada nos municipios casos. Para criancas menores de 5
anos a taxa mediana das hospitalizacées por agravos respiratérios é 40% maior nos

municipios casos.
Sazonalidade das hospitalizacées por agravos respiratérios

O comportamento das taxas de internacdes hospitalares por agravos
respiratérios em idosos e criangas menores de 5 anos, ao longo do curso da série
histérica analisada, indica um padrdo sazonal semelhante em municipios casos e

controles.

As hospitalizagbes por estes agravos apresentam-se, em geral, mais baixas
nos meses de janeiro, sofrendo importante incremento no segundo trimestre, com

registros mais elevados nos meses de abril a julho [Figura 2].
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Figura 2: Distribuicdo mensal das taxas de internacfes hospitalares por pneumonia, asma, bronquite

e bronquiolite aguda nos municipios casos (A) e controles (B), estratificada em menores de 5 anos e
maiores de 60 anos, no periodo de 2008 a 2018.
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Fonte: Autora, 2023.

Nos municipios casos, 0 més de fevereiro marca o fim do periodo da queima
da palha da cana-de-aclUcar. Em abril registra-se o0 inicio das chuvas de
outono/inverno na Zona da Mata pernambucana e o0 consequente aumento da
umidade relativa do ar que, devido a proximidade com a costa litoranea, pode
chegar em torno de 90% nos periodos mais chuvosos nos municipios da regiéo.

Excepcionalmente, no terceiro trimestre do ano 2011, houve um incremento discreto
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nas hospitalizacdes para a faixa etaria acima de 60 anos nos municipios casos
[Figura 2].

A comparacdo das taxas de internacfes hospitalares em ambos 0s grupos
etarios evidencia mais casos de hospitalizacdo por este grupo de agravos entre as

criancas menores de 5 anos em todos os meses do ano.
Ocorréncia de focos de calor e hospitalizacdes por agravos respiratérios

Observou-se que a ocorréncia de focos de calor nos municipios que cultivam

a cana-de-acucar é superior aos nao produtores [Tabela 2].

Tabela 2 - Distribuicdo das médias mensais das ocorréncias de focos de calor nos municipios casos e
controles, no periodo de 2008 a 2018

Mesorregides

de PE Municipios Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Agua Preta 12,55 9,09 4,73 5,09 0,73 0,36 0,18 0,18 1,91 6,64 14,0917,45

Alianca 15,00 5,18 3,18 0,82 0,55 0,73 0,45 1,55 8,00 20,0030,9121,73

Zona da Mata
Goiana 17,91 7,27 0,82 1,55 0,27 0,09 0,64 3,00 21,0035,3542,6437,91

(casos)
Itambé 16,27 9,36 4,55 0,55 0,45 0,36 0,09 4,09 7,64 14,9124,8229,00
Sirinhaém  11,7310,18 3,91 1,55 0,45 0,64 0,45 0,27 3,64 10,8212,2711,55
Agreste Aguas Belas 5,36 7,55 9,45 5,82 2,45 1,45 0,18 0,55 1,27 3,09 6,27 5,09
(controle)

Brejao 0,18 0,09 0,45 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,18

Caetes 0,18 0,00 0,00 0,00 0,09 0,00 0,00 0,00 0,18 0,27 0,38 0,73

Calcado 0,18 0,18 0,18 0,45 0,09 0,00 0,09 0,00 0,00 0,45 0,18 0,55

Itaiba 6,09 7,00 4,55 3,64 1,91 1,18 0,36 0,91 1,27 2,64 7,45 8,73

Jurema 0,36 0,09 0,91 0,27 0,09 0,00 0,45 0,09 0,18 0,18 0,09 0,00

Lajedo 0,18 0,36 0,36 0,36 0,00 0,00 0,18 0,09 0,18 0,18 0,09 0,00
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Mesorregioes Municipios Jan. Fev. Mar. Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

de PE
Sanhar6 6,27 4,27 2,82 3,00 1,82 0,73 0,18 0,09 0,73 1,91 3,09 564
Tupanatinga 8,00 6,36 6,64 3,45 2,82 1,00 0,64 1,18 1,91 5,09 5,82 8,55
Ingazeira 4,36 2,73 0,73 0,64 0,09 0.00 0,55 1,18 1,09 3,73 8,91 10,91
Sertao
Pernambucano Manari 2,09 1,73 1,64 1,09 0,36 0,09 0,00 0,45 0,00 1,18 1,82 2,55
(controle)

Salgueiro 564 2,00 1,27 0,82 0,82 0,82 1,27 3,00 5,91 14,0921,4516,27

Itacuruba 1,27 1,27 0,91 0,45 0,27 0,55 0,64 0,09 0,18 1,09 1,27 1,00

Sertdo do Sao

Francisco Jatoba 1,18 0,27 0,00 0,09 0,36 0,00 0,00 0,36 0,36 0,18 0,18 0,45

(Controle)
Lagoa Grande 2,91 1,91 2,36 1,55 1,27 1,55 1,36 3,18 9,64 13,64 8,82 3,45

Fonte: Autora, 2023.

Entretanto, a analise da distribuicdo temporal das ocorréncias dos focos de
calor, em associacdo com as taxas de hospitalizagbes mensais por agravos
respiratorios em ambas as faixas etarias, ndo apresentou correlacdo estatistica
significativa de acordo com os parametros obtidos pelo modelo de analise utilizado.
Diferente do padrdo sazonal das hospitalizacbes por agravos respiratorios, mais
prevalentes nos meses de abril a julho, a distribuicdo mensal dos focos de calor nos
municipios canavieiros concentra-se entre os meses de agosto e fevereiro [Tabela
2], periodo equivalente a colheita dos monocultivos de cana-de-acucar produzido

Nos municipios casos.

Em ambos os grupos de municipios analisados e para ambas as faixas
etarias mais vulneraveis a tendéncia é, inclusive, de leve queda nas taxas de
internacdo a medida que se aumentam os valores de focos de calor, embora sofra
incremento significativo nos trés meses subsequentes ao inicio do periodo de

gueima [Figura 3]
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Figura 3 - Dispersédo da correlacdo das taxas mensais de hospitalizacdo por agravos
respiratorios em ambas as faixas etarias e ocorréncia de focos de calor nos
municipios casos e controles no periodo de 2008 a 2018
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Associacges significativas entre a ocorréncia de hospitalizacdes por doencas

respiratérias e a poluicdo do ar tém sido observadas em diversos estudos 2" %8 2930,

Em relacdo aos danos a saude decorrentes da exposicdo as emissfes de

gueimadas, estudos recentes evidenciam tanto aumento no numero de internacdes

por doencas respiratorias * 3 * quanto por outras doencas, em especial

cardiovasculares 2> 33, bem como incremento no nimero de Obitos 343331,

O aumento na taxa de internacdo hospitalar por condicdes respiratérias em

criancas menores de 5 anos tem sido associado a queima de biomassa da cana de

acucar em estudos desenvolvidos em regides produtoras no Brasil & 9 20 2. 3



112

Evidencia-se 0 aumento de até 38% nas internacdes oriundas da exposicao cronica
% um risco relativo de 15% a mais de internacdo dependendo da variacdo do
material particulado emitido *. N&o obstante, Mauro et al * sugerem que o0s
desfechos respiratdrios nas criancas podem ser inversamente proporcionais a idade,

carecendo de maiores analises.

Em outros cenarios, a exemplo das poluicdes emitidas na regido Amazonica
por outras fontes de emissdo de particulados de queimadas, Requia et al.
registraram um aumento de 21% nas admissdes hospitalares por agravos
respiratorios entre criancas com idade <5 anos e de 19% para pessoas com idade
>65 anos. Ignotti et al. * também observaram associacGes semelhantes,

encontrando um aumento de 8% na hospitalizacdo de criancas e 10% na de idosos.

No entanto, ainda que as condi¢cdes socioambientais de exposicdo sejam as
variantes centrais para o surgimento das doencas aqui analisadas, as condicbes
fisiologicas e patoldgicas tipicas de cada grupo etario podem constituir e distinguir

suscetibilidades especificas ao adoecimento .

Por outro lado, a sobreposicdo de variantes climaticas com os impactos da
poluicdo atmosférica proveniente da queima de biomassa € um fendmeno influente
nas taxas de hospitalizacdes por agravos respiratorios em grupos etarios de maior
vulnerabilidade. Nota-se um carater sazonal para os desfechos respiratorios mais
sensiveis as condigGes ambientais e sociais 3" * 3 As andlises estratificadas por
idade apontam associacao entre o material particulado fino presente em emissdes
atmosféricas decorrentes de queimadas e incremento na ocorréncia de asma,
bronquite e doencas respiratérias em geral em criancas “°. Nos idosos, destacam-se

a Doenca Pulmonar Obstrutiva Cronica, infeccbes e agravos respiratérios em geral

34, 41

Chama atencdo que, embora o incremento das taxas de hospitalizacdes
analisadas neste estudo nao coincidam com o ciclo de queima da cana-de-acucar,
elas convergem para o periodo de chuvas no Nordeste brasileiro. Conforme aponta
Gomes *, as fortes chuvas e elevadas taxas de umidade relativa do ar marcam o

outono/inverno desta regido e predispdem a maior proliferacdo de fungos e mofo em
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ambientes fechados. Soma-se a isto, variantes individuais de comportamento como
a permanéncia e aglomeracao em lugares com baixa ventilacdo, cuja saturacdo do
ar torna-se ainda mais elevada quando ha concentracdo de poluentes atmosféricos,
sendo estes condicionantes relevantes para a sazonalidade das internacdes
hospitalares por agravos respiratérios. De acordo com Sales *3, as variaveis de maior
peso hierarquico na influéncia dos comportamentos climaticos sobre a ocorréncia de
agravos respiratérios sdo a concentragcdo de material particulado PM10 e CO em

suspensao atmosférica, seguida da umidade relativa e densidade demogréfica.

Ampliando as andlises anteriores, outros autores tém relacionado os baixos
indices de umidade com o adoecimento respiratorio nas regiées mais secas do pais.
Silva et. al. ® observou que a média diaria de material particulado fino (PM2.5) foi
50% maior nos periodos de seca, quando havia diminuicdo da umidade relativa do
ar e aumento da temperatura ambiente. Ainda verificaram o aumento de 10mg/m?
nos niveis de exposicdo ao PM (2.5) durante todo o ano, sendo associado ao
incremento de 12,1% nas médias moveis de hospitalizacdes de criancas por
doencas respiratérias e 22% nos periodos de estacdo seca. Vasconcelos et al *,
apontaram semelhancas na composi¢do atmosférica entre uma regido produtora de
cana-de-acucar, na época de queima de biomassa no interior do estado de Sao

Paulo, e o ar coletado no centro urbano da megacidade durante a estacdo seca.

Vasconcelos et al. ** destacaram a influéncia dos eventos de precipitacdo
durante a primavera e verdo como fatores importantes para a remocdo desse

material em suspenséo na atmosfera.
Ocorréncia de focos de calor e hospitalizacdes por agravos respiratorios

A andlise da distribuicdo das ocorréncias mensais de focos de calor neste
estudo expbs um padrdo de regularidade e de maiores frequéncias nos municipios
produtores de cana-de-acUcar ao longo da série historica, conforme observado por
outros autores & ° 3 11" embora mostre-se divergente do padrdo sazonal das
hospitalizagcbes por agravos respiratorios nos municipios casos e controles,

confluindo com outros trabalhos 53137,
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Entretanto, no estudo de Paraiso e Gouveia ?° observou-se uma relacdo entre
o aumento dos focos de calor da queima de biomassa (p = 0,008) e as internacdes
de menores de 5 anos. A associacdo da préatica regular de queimada e
consequéncias negativas para saude respiratoria também foi evidenciada por Castro
et al. " e Souza “®, quando verificada uma correlacdo positiva entre a variagdo das
ocorréncias de focos de calor e registros de agravos respiratorios em menores de 4
e 5 anos, em seus respectivos estudos. Mais recentemente, Ramos et al. *
encontraram uma diferenca significativa do namero de internacfes por doencas
respiratorias no periodo da queima, em comparacao ao periodo de ndo queima (p =
0,011). Castro et al. * evidenciaram correlacdes positivas entre focos de calor
provenientes de queimadas com taxas de mortalidade em idosos por doencas
respiratorias agudas (p-valor= 0,0001 para faixa etaria de 65 a 74 anos e p-valor=
0,0007 para idosos com 74 anos e mais) e por pulmonar obstrutiva cronica em
idosos (p-valor= 0,0003 para faixa etaria de 65 a 74 anos e p-valor= 0,0001 para

idosos com 74 anos e mais).

Salienta-se que os desfechos na saude respiratéria podem ndo ocorrer de
forma instantinea e simultdnea ao evento das queimadas, variando o0 seu
surgimento ao longo do tempo e, conforme reportam Requia et al. %, pode haver um

aumento de até 20% apoés 5 dias do registro da queimada.

A partir dos resultados compartiihados em nosso trabalho, levanta-se a
hipétese de que a exposicado persistente e sazonal em territdrios com maiores
ocorréncias de focos de calor, pode produzir hipersensibilidade populacional aos
particulados téxicos e maior predisposicdo aos agravos respiratorios, como
observado nas taxas elevadas de hospitalizacdo nos municipios casos ao longo de
todos os meses do ano, no periodo analisado. Existem discussbes acerca da
plausibilidade bioldgica desta ocorréncia, ancoradas em evidéncias anunciadas por
estudos antecedentes como o de Goto et al. *° que observou os efeitos da queima da
biomassa na depuracdo mucociliar em trabalhadores cortadores de cana-de-acucar,
indicando um aumento da susceptibilidade dos trabalhadores as doencas
respiratorias associadas a esta pratica agricola. Outro estudo congénere, verificou o

carater central das variaveis de tempo e espaco na determinacdo dos niveis de
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maior exposicdo aos focos de calor, sob o0s quais estdo submetidos
aproximadamente 50% dos moradores das &areas adjacentes que relataram

manifestacdes de sintomas de asma durante os 12 meses do ano .

Mnatzaganian et al. ** apontam uma possivel relacédo direta entre a extenséo
da area queimada e maiores prevaléncias por agravos agudos do aparelho
respiratorio. Sabe-se também que a exposi¢cdo humana a fuligem téxica, proveniente
da queima da biomassa, é maior nas localidades que tange as proximidades dos

focos de calor .

Para além da sintomatologia clinica dos agravos respiratorios, a exposicao ao
material particulado em suspensao atmosférica incide diretamente em mecanismos
bioquimicos, eventos intra, extra e intercelulares, estendendo suas consequéncias
para outros sistemas do corpo humano, a exemplo do homeostatico, sanguineo e
imune. Inclusive, seu potencial mutagénico precisa ser levado em consideracdo

quando a exposicédo persistente abrange dimensdes populacionais .

Como visto, as elevadas taxas de hospitalizacdes por agravos respiratorios
nos grupos populacionais aqui estudados nos municipios produtores de cana-de-
acucar sugerem possivel associagdo com a exposicdo cronica aos particulados
toxicos, emitidos pela queima regular de biomassa. Endossa a necessidade de
revisdo e reestruturacado das praticas seculares, e ainda operantes, do monocultivo
extrativista da cana-de-aclcar, bem como demanda a construcdo de politicas
publicas de protecdo a saude humana e ambiental nos territorios inseridos na cadeia

produtiva sucroenergética.

Conforme Oliveira e Anunciacdo °? apontam, existe uma vulnerabilidade
ecossistémica associada a pratica regular de queima da biomassa, evidenciada pela
distorcdo no ciclo de chuvas. Segundo os autores, uma vez que ha relacéo entre a
ocorréncia de focos de calor e o baixo indice de precipitacdo, o impacto climatico
nos territérios produtivos que conservam a pratica regular da queima de biomassa

pode ser observado.

E urgente a estruturacdo de uma vigilancia em satde de base territorial nos

municipios submetidos as queimadas regulares. Certamente, 0 monitoramento
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ambiental e em saude deve ser atrelado a oferta de uma rede de assisténcia
adequada e especializada com fluxos de referéncia e contrarreferéncia bem
estabelecidos entre os servigos, assegurando a continuidade do cuidado integrado
em salude. Ressalta-se a necessidade de outras andlises futuras preocupadas com a
elucidacao da hipotese que associa as altas taxas de hospitalizacdes aos periodos
de maiores concentracfes atmosféricas dos particulados emitidos pela queima da

palha da cana-de-agucar.

Dados os limites relacionados a natureza dos dados secundarios analisados
neste artigo, ndo foi possivel espacializar a influéncia dos focos de calor sobre os
agravos respiratérios que acometem a populagcédo exposta nos territdrios em analise.
Por um lado, as limitacdes que envolvem o uso dos dados de focos de calor variam
desde restricbes na deteccdo de ocorréncia e delimitacdo da extensdo da area
gueimada até falhas devido as influéncias de variagcdes naturais “¢. Por outro, 0s
dados registrados no SIH referem-se apenas aos casos graves que necessitaram de
hospitalizagdo no periodo analisado, excluindo os casos leves e moderados
assistidos ou ndo por unidades da atencdo primaria, servicos ambulatoriais e
urgéncias. Além disso, a menor unidade de analise espacial disponivel no SIH € o
municipio, inviabilizando uma analise mais precisa da vulnerabilidade das
populacdes que residem nas proximidades das areas submetidas as queimadas.
Como os municipios sao territorialmente pequenos, a espacializacdo dos casos,
considerando a ampla e disseminada distribuicdo dos focos de calor ao longo dos
anos, hipotetiza-se que nao haveria diferencas significativas quanto aos niveis de

exposicao dos casos.

A despeito da importancia da realizacdo de estudos que evidenciem a
poluicdo atmosférica pela queima de biomassa e sua relagdo com doencas
respiratorias, em particular da cana-de-agucar, dada sua importancia na economia
brasileira, observou-se uma escassez de pesquisas no estado de Pernambuco e na
Regido Nordeste do pais. Como a taxa de mecanizacdo da colheita da cana-de-
acucar é de apenas 22,9% nas Regifes Norte-Nordeste, as queimadas e a colheita
manual ainda se mantém nesses territérios 2. Destaca-se que, para a safra 2022-

2023 Pernambuco foi o estado que apresentou o maior aumento da area em
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producdo no pais, com ganho de 10,9 mil hectares 2, reforcando a importancia da

realizacdo de estudos dessa natureza na regido.
CONCLUSAO

Os achados desta pesquisa sugerem possivel associacdo de problemas
respiratorios com a exposicao crénica aos particulados emitidos pela queima de
biomassa, comprometendo a saude de grupos vulneraveis nos territérios do
agronegocio em Pernambuco. N&o obstante, endossam a necessidade de
substituicdo das queimadas no monocultivo da cana-de-aglUcar, bem como a

estruturacdo de politicas publicas de protecdo a saude humana e ambiental.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados apresentados nesta tese em formato de coletanea de artigos
evidenciam a multidimensionalidade da determinacdo socioambiental da saude nos
territérios produtores de cana-de-acucar, a partir da perspectiva da epidemiologia

critica das relacbes de saude, ambiente e trabalho.

No artigo 1, a determinagdo socioambiental da saude foi caracterizada por
meio do Diagndstico Rural Participativo que identificou os principais problemas
relacionados ao objetivo da pesquisa, posteriormente organizados na matriz de
processos criticos, sendo as dimensdes gerais, particulares e individuais analisadas
em unidade hierarquica e dialética. Observou-se que 0s processos destrutivos da
dimensdo geral ou societal, como a légica produtiva do agronegocio capitalista
globalizado, a desregulamentacédo socioambiental e a manutencéo das iniquidades
estruturais, subsumem os modos de vida comunitarios com violéncia, exploracao
pelo trabalho e degradacdo ambiental, além de determinarem os padrdes e a
intensidade das exposi¢cOes individuais, diagnosticadas nos territorios de
abrangéncia desta pesquisa. Por outro lado, os resultados também endossaram
outras andlises técnico cientificas que apontam a necessidade de fortalecer os
processos protetores para a saude, como a atuagdo do Estado na precaucdo de
danos, protecdo e reparacdo socioambiental diante de contextos de
vulnerabilizacdo. Inclusive, na construcdo coletiva e popular de projetos, politicas,
legislacdes e jurisdicbes em defesa da biodiversidade e equidade socioambiental.

Sem duvida, a construcdo de redes integradas de solidariedade com
envolvimento direto da populacdo e movimentos sociais organizados deve contar
com forte atuacdo dos O6rgdos publicos nas trés esferas de gestdo para a
viabilizacdo de a¢des conjuntas em defesa da funcéo social da terra e do direito a
reforma agréaria popular, bem como a expansdo dos investimentos intersetoriais nas
politicas e programas de incentivo a agroecologia, agricultura familiar e justica
socioambiental, além do fortalecimento dos Orgdos publicos de regulacdo e

fiscalizacdo sanitaria e socioambiental.

Na intencdo de aprofundar a investigagdo dos processos de exposicéo

individual e familiar relacionada aos agrotdéxicos manipulados no cotidiano do
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processo de trabalho nas plantacées de cana-de-acucar, o artigo 2 analisa os dados
primarios produzidos pelo DRP por meio da construcdo coletiva dos fluxogramas de
trabalho em cada territério estudado. O artigo destaca o padrdo permanente da
exposicao, a partir da caracterizacdo e ordenacdo das etapas e atividades de
trabalho desempenhadas que sdo comuns aos cinco territérios estudados, bem
como a descricdo das principais vias de exposicdo aos venenos e 0S sinais e

sintomas de intoxicacédo aguda e cronica, referidos pela populagéo exposta.

No artigo 3 investigamos outro processo de exposicdo individual e familiar,
apontado na matriz de processos criticos do artigo 1, e relacionado as queimadas
regulares que ocorrem no periodo prévio a colheita da cana-de-acucar. Neste ultimo
artigo, apresentam-se os resultados do estudo epidemiolégico do tipo ecoldgico que
oferece a possibilidade de observar a distribuicdo e a tendéncia temporal das
internacbes hospitalares por agravos respiratérios em grupos de vulnerabilidade
especifica, bem como a sua associacdo com a distribuicdo temporal dos focos de
calor, originados pela pratica da queima de biomassa, cuja sazonalidade
corresponde ao periodo de colheita manual da cana-de-agUcar nos cinco territorios
produtores. Foram construidas séries histéricas (2008-2018) com as taxas e medias
mensais das variaveis de hospitalizacbes e focos de calor, respectivamente. Em
seguida, os dados foram comparados aos de outros 15 municipios pernambucanos
ndo produtores de cana-de-acucar, sendo verificado que as internacdes hospitalares
por agravos respiratorios sdo maiores para ambas as faixas etarias (criancas
menores de cinco anos e idosos acima de 60 anos), durante todos os meses dos

anos da série histérica dos cinco municipios com producao canavieira.

Pode-se dizer que o esfor¢co central do trabalho académico dedicado a esta
tese, estruturada numa coletanea de trés artigos, refere-se ao arduo exercicio de
ampliar as fronteiras teodricas e metodoldgicas do saber fazer da epidemiologia
convencional, na medida em que ancora-se na perspectiva critica e dialética da
epidemiologia critica latino americana. A interlocucao do referencial teérico da saude
coletiva com as ciéncias humanas e sociais fundamenta a triangulacdo de
abordagens, métodos e técnicas cientificas de producdo e analise de dados

guantitativos e qualitativos, voltados para o estudo de problemas com arquitetura



127

complexa. O compromisso ético e politico desta pesquisa € assumido de forma
transparente, tornando obsoleto o paradigma da neutralidade cientifica que
invisibiliza os sujeitos cidadaos portadores de direitos, a historicidade e os conflitos
de poder emergentes do setor produtivo da cana-de-acUcar que reproduz

iniquidades sociais, ambientais e de saude.

Portanto, ressaltamos as contribuicdes desta pesquisa no tocante a producéo
ampliada de conhecimento com envolvimento e participacdo das populacdes
vulnerabilizadas na producao de dados primarios que fortalecam o escopo do estado
da arte sobre a tematica analisada e sirvam de subsidio para o diagndstico dos
problemas e para o planejamento, implementacédo e avaliacdo de acbes e projetos
permanentes e integrados entre as unidades gestoras e as populacdes locais.
Aponta-se ainda para a necessaria internacionalizacdo das redes de solidariedade e
justica ambiental composta por comunidades, movimentos sociais, entidades nao
governamentais e instituicbes publicas em defesa da salde ecossistémica e

enfrentamento das ameacgas socioambientais do grande capital.
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APENDICE A - ROTEIRO DE PERGUNTAS DISPARADORAS PARA AS OFICI-
NAS DO DRP - MATRIZ DE ORGANIZAGCAO COMUNITARIA

1) Como e quando surgiu a comunidade (assentamento)?

2) Porque a comunidade tem este nome?

3) Quem foram os primeiros habitantes da comunidade?

4) Quantas familias vivem na comunidade atualmente?

5) Quais o0s acontecimentos mais importantes que ja ocorreram na comunidade?

6) Como sao as relagdes de vizinhanca hoje em dia?

7) Existe associacdo de moradores, alguma cooperativa comunitaria ou outros
grupos organizados?

8) Fora a cana de acucar, vocés plantam algum outro alimento?

9) Quais alimentos vocés plantam para comer e quais sao para vender?

10) Quais alimentos vocés compram?

11) Quais as religibes eram e séo praticadas hoje?

12) Existiam/existem conflitos entre os grupos religiosos e se sim, quais?

13) Quais as festas tradicionais se comemorava antigamente e quais ainda sao
praticadas hoje?

14) Quais e como eram 0S recursos naturais existentes antigamente e como se
caracterizam hoje? (solo, 4gua, matas, espécies de animais)

15) Quais as fontes de renda antigamente e hoje?

16) Quais artesanatos antigamente foram produzidos e como era o rendimento,
como se mostra esta economia na situacdo atual de hoje?

» Sobre as fortalezas comunitarias: O que temos de bom?; O que tem
nos protegido?; O que temos de potencialidade e que nos fortalece
enquanto comunidade?; Quais sdo as nossas vantagens?; Com que
estamos satisfeitos?

« Sobre as fragilidades comunitarias: Com o0 que ndo estamos
satisfeitos?; O que ndo estamos fazendo satisfatoriamente?; Quais erros
temos cometido?; O que tem que ser melhorado?

 Sobre as oportunidades comunitarias: Quais as oportunidades que o
nosso ambiente externo nos oferece?; Quais as oportunidades de trabalho
e estudo para comunidade?; As obras nas estradas, escolas e
universidades fora da comunidade, usina?; Qual a secretaria de gestao
publica mais proxima da comunidade?

» Sobre as ameacas comunitarias: O que nos preocupa?; Quais 0s riscos
existentes em nosso ambiente externo?
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APENDICE B - ROTEIRO DE PERGUNTAS DISPARADORAS PARA AS
OFICINAS DO DRP - FLUXOGRAMA DE TRABALHO

1) Para construcao do fluxograma do trabalho: Qual é a primeira coisa que
precisa ser feita no trabalho na lavoura de cana?; e depois 0 que € feito em
seguida?; como cada atividade é realizada?

2) Para aprofundar a compreensdao das caracteristicas de cada etapa do
trabalho: em qual época do ano acontece cada etapa?; quanto tempo dura cada
etapa do trabalho?; quem participa?; por que € importante esta etapa?; quais as
ferramentas de trabalho que s&o utilizadas em cada etapa?; existe algum perigo
para a saude de vocés ou para o ambiente?

3) Para ampliar a problematizacdo sobre o uso de agrotdéxicos nas etapas do
trabalho: vocés utilizam algum produto quimico?; se sim, quais sdo e em quais
etapas do trabalho séo utilizados?; para que serve cada produto quimico utilizado?;
guem aplica os venenos?; como vocés aplicam o veneno?; qual a quantidade
aplicada?; vocés ja receberam algum treinamento para o uso desses produtos?;
como vocés se sentem usando o veneno?; vocés utilizam algum equipamento de
protecdo individual?; se sim, quais EPIs?; ja sentiu ou conhece alguém que tenha
sofrido algum problema na saude por conta dos venenos?; quais foram os sintomas?
como vocés compram o0 veneno?; onde e como vocés guardam o veneno?; quando
acaba o veneno no barril, o que é feito com o recipiente?

4) Para ampliar a problematizacdao sobre a exposicao as queimadas regulares
nos territérios produtores: em quais etapas do trabalho acontece a prética das
gueimadas?; para que serve a gqueima da palha da cana? qual a época das
gueimadas?; como fica a casa e a comunidade com a fuligem (p6 preto) da
gueimada? vocés sentem algum prejuizo para a saude por conta da fuligem? quais
0s sintomas? na época das queimadas, os problemas de salude aumentam ou
continuam a mesma coisa dos periodos sem queima?; vocés percebem se existe
maiores necessidades de ir para o hospital neste periodo?
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

112

Ministénia da Saic
FIOCRUZ
Fundagéo Oswalde Cruz

Instituto Aggeu Magalhies

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Diagnastico participativo da contaminacio ambiental no cultivo da cana-de-agicar e indicadores de efeito
precoces sobre a saide

Convidamos vocé a participar como voluntario da Pesquisa: “Diagnéstico participativo da
contaminagiio ambiental no cultivo da cana-de-agiicar e indicadores de efeito precoces sobre
a saude”, coordenada pela pesquisadora Dra. Aline do Monte Gurgel. A pesquisa tem como
objetivo identificar os possiveis problemas de saide e a contaminagéo do solo, da dgua e do ar
associados ao uso de agrotoxicos e a queima da palha da cana-de-agucar.

Leia atentamente as informagdes abaixo e faga a pergunta que quiser, para tirar todas as
duvidas sobre esta pesquisa.

Sua participacio nio ¢ obrigatoria e caso desista de participar, em qualquer momento, podera
sair da pesquisa e solicitar a retirada de seus dados dos bancos de dados do estudo, sem prejuizo
algum, bastando uma solicitagio por escrito e assinada. A sua participagio ndo envolve
remuneragio. Caso venha a ter algum gasto pela sua participagio nessa pesquisa, o Sr(a) serd
ressarcido(a). Em situaces de danos devido a sua participacio na pesquisa, ¢ garantido o direito de
indenizagdo caso seja comprovado o dano e garantida a indenizagdo por vias legais.

Os trabalhadores vinculados ao processo produtive da cana-de-agticar, a comunidade
residente no entorno das dreas de producio agricola nos municipios de Sirinhaém, Agua Preta,
Goiana, Itambé e Alianca, membros do controle social, de sindicatos de trabalhadores rurais e
gestores e profissionais de saide desses municipios sdo convidados a participar como
integrante/participante de rodas de conversa e de reunides chamadas “grupos focais”, de oficinas
de mapeamento social (desenho do territorio feito a méo pelos participantes do grupo de pesquisa
— cartografia ou diagnostico participativo), e de entrevistas com preenchimento de questionarios.
As reunides dos grupos ocorrerdo em local, nimero e datas previamente acordadas entre os
participantes, contario com no maxime 20 pessoas e serdo fotografadas e gravadas e depois serdo
ouvidas e transcritas. Vocé podera contribuir com o grupo da forma que achar melhor. Vocé devera
assinar, junto com esse TCLE, o “Termo de Autorizacio de Uso de Imagem e Depoimento”,
permitindo o uso das imagens e falas para fins de pesquisa.

Os trabalhadores da cana-de-agticar e a comunidade residente nos territorios estudados
também poderdo ser convidados para fornecer amostras de sangue ¢ urina, que tém como objetivo
analisar alteragbes associadas ao uso de agrotoxicos ou a exposigio das emissdes decorrentes da
queima da palha cana-de-agticar, que podem surgir antes do aparecimento de sintomas de
intoxicagiio ou de problemas respiratorios e circulatorios. Esses exames serio: dosagem de
Acetilcolinesterase e butirilcolinesterase (Ache e Bche), de Catalase, Glutationa-S-Transferase e
Malondialdeido (CAT, GST ¢ MDA). O volume de sangue coletado sera entre dez (10) e quinze
(15) mL por pessoa, que equivalem a no maximo uma colher de sopa.

Os riscos relacionados a sua participagiio nas etapas da abordagem, participagio em rodas de
conversa. em reunides de “grupos focais”, em oficinas de mapeamento social e nas entrevistas/
aplicagdo de questionarios estdo relacionados a possiveis constrangimentos perante pessoas e
instituigdes, caso dados sobre sua identidade venham a piblico. Na etapa de coleta de sangue existe
o risco de haver desconforto causado pelo procedimento de coleta, que sera minimizado pela
participagdo de profissionais de saide devidamente treinados, que seguirdo diretrizes nacionais e
internacionais para a coleta de sangue. A coleta de sangue sera realizada com agulha e tubo de

Rubricas:

(Pesquisador (a) (Participante)

Diagnéstico participativo da contaminagiio ambicntal no cultivo da cana-de-agiicar ¢ indicadores de cfeito
precoces sobre a saide
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APENDICE D - AUTORIZAGCAO DE USO DE SOM E IMAGEM PARA MAIORES
DE 18 ANOS

Ministéric da Ssude
FIDCRUZ
Fundagio Oswaldo Cruz

Institute Aggeu Magalhaes

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE IMAGEM E DEPOIMENTO
(maiores de 18 anos)

Eu .CPF
RG

depois de conhecer e entender os objetivos, procedimentos metodoldgicos, riscos

e beneficios da pesquisa, bem como de estar ciente da necessidade do uso de minha imagem, conforme
especificado no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) da pesquisa, AUTORIZO, através.
do presente termo, as pesquisadoras do projeto “Diagnéstico participative da contamina¢io ambiental
no cultivo da cana-de-agiicar e indicadores de efeito precoces sobre a saude ” coordenada pela
pesquisadora Dra. Aline do Monte Gurgel, a realizarem fotos e/ou filmagens gue se fagam
necessarias, sem quaisquer dnus financeiros a nenhuma das partes.

Ao mesmo tempo, AUTORIZO a utilizacio das fotos e imagens para fins cientificos,
educacionais e de divulgacdo cientifica (documentario, livros, artigos, slides, websites das instituicées de
pesquisa como o do Instituto Aggeu Magalhes/Fiocruz (hospedada em plataformas de dados streaming),

que em nenhum caso serd utilizada para fins comerciais.

, em / f

Impressdo digital

Assinatura do(a) participante

Aline do Monte Gurgel
Assinatura do(a) pesquisador(a)

Av. Professor Moraes Rego, s/n - Cidade Universitéria Recife - PE, CEP: 50.670-420 Campus
da UFPE
Telefone: (81) 2101-2500/2101-2600
www.cpgam.fiocruz.br
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APENDICE E - CARTA DE ACEITE PARA PUBLICAGCAO DO ARTIGO 1 NA
REVISTA CIENCIA E SAUDE COLETIVA

Revista Ciéncia & Satide Coletiva

Rio de Janeiro, 09 de novembro de 2023.

Prezados Autores: Renata Cordeiro Domingues; Aline do Monte
Gurgel;Romario Correia dos Santos; Fernanda Lowenstein
Monteiro de Aratjo Lima; Carla Caroline Silva dos Santos; Mariana
Olivia Santana dos Santos; Idé Gomes Dantas Gurgel

Informamos que 0 artigo "DETERMINACAO
SOCIOAMBIENTAL DA SAUDE EM TERRITORIOS PRODUTORES
DE CANA-DE-ACUCAR EM PERNAMBUCO" foi aprovado na
Revista Ciéncia & Satde Coletiva para publicacdo. Estd sendo
divulgado em nossa pagina na internet, enquanto aguarda
publicacéao e indexacgéo.

Qualquer informacao sobre o mesmo devera ser solicitada

pelo e-mail E-mail: cienciaesaudecoletiva8@gmail.com

Agradecemos a sua colaboracdo.

Atenciosamente.

Maria Cedfliz/de Souza
Minayo

(EDITORA CHEFE)
Revista Ciéncia e Salde Coletiva
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APENDICE F - CARTA DE ACEITE PARA PUBLICAGAO DO ARTIGO 2 NA
REVISTA SAUDE EM DEBATE

11/28/23, 7:27 PM Gmail - [SD] Decisao editorial

M G ma || Renata Domingues <renatacordeirodomingues@gmail.com>

[SD] Deciséo editorial

2 mensagens

Maria Lucia Rizzotto via Saide em Debate <saudeemdebate- 25 de outubro de 2023 as
bounces@emnuvens.com.br= 08:43
Responder a: Maria Lucia Rizzotto <marialuciarizzotto@gmail.com=>

Para: Renata Cordeiro Domingues <renatacordeirodomingues@gmail.com=, Aline do Monte Gurgel
<aline.gurgel@fiocruz.br>, Romario Correia dos Santos <romario.correia@outlook.com=, Fernanda Lowenstein Monteiro
de Araujo Lima <fernanda.lowenstein@gmail.com=, Carla Caroline Silva dos Santos <carlaline@gmail.com>, Mariana
Olivia Santana dos Santos <mariana.santos@fiocruz.br>, |dé Gomes Dantas Gurgel <ide.gomes@fiocruz.br>

Renata Cordeiro Domingues, Aline do Monte Gurgel, Romério Correia dos Santos, Fernanda Lowenstein Monteiro
de Aradjo Lima, Carla Caroline Silva dos Santos, Mariana Olivia Santana dos Santos, Idé Gomes Dantas Gurgel:

Foi tomada uma decisao sobre o artigo submetido a Satde em Debate, “Territorios - USO DE AGROTOXICOS NAS
PLANTACOES DE CANA-DE-ACUCAR EM PERNAMBUCO E DANOS A SAUDE DO TRABALHADOR".

A decisdo é: Revisdes necessarias.

Prazo para submissao do artigo corrigido: 10 dias.

Editora cientifica

OBS: Todas as alteracdes no texto devem ser feitas com fonte na cor vermelha e enviar o arguivo corrigido pelo
sistema no item “Avaliagbes” - “Enviar arquivo”. Os autores devem, também, enviar carta ao editor (“Discussao
da avaliacao™ - “Adicionar comentarios”) informando as mudancas realizadas ou justificando aspectos nao
contemplados.

Editoras cientificas

Maria Lucia Frizon Rizzotto

Ana Maria Costa

Leda A. V. N. de Gouvéa

Lenaura de Vasconcelos Costa Lobato

Avaliador C:
recomendo revisao dos autores a sugestdes agregadas ao texto

sugiro que no resumo sejam incluidas recomendacdes consequentes ao conteudo, gue aponta necessidade de
politicas pablicas

Parecer do avaliador

o texto atende a politica editorial, é relevante e contribui de maneira importante para compreensao do tema.
Atualiza a discussao, embora possa ampliar sua capacidade de contribuicio com peguenos ajustes relativos
a atualizacao de dados de maneira a cobrir periodo até final do governo Bolsonaro, que sao disponiveis.
Neste sentido o presente artigo serviria também como marco zero para avaliacio de ralizagdes do governo
Lula, que se inicia neste ano.

Texto bem escrito, claro e adequado aos propdésitos. Agreguei recomendagdes/sugesties que devem ser
encaminhadas aos autores, para que considerem a oportunidade e relevancia de inclusdo. Os demais itens
do roteiro proposto ao avaliador, a meu julgamento, sao atendidos a contendo .

Recomendo aprovacio para publicacao, apos revisio — por parte dos autores- das sugestdes coforme segue
(escrevi em letras maiusculas as recomendagoes)

RESUMO

O presente estudo tem por objetivo analisar a exposicdo aos agrotoxicos e os danos a salde dos trabalhadores das
plantagdes de cana-de-aglicar em Pernambuco. Trata-se de pesquisa participante desenvolvida em territdrios rurais

https://imail.google.com/mailfu/1/7ik=al85bael73&view=ptisearch=all&permthid=thread-f:1780727632080979796&simpl=... 1/10
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APENDICE G - CARTA DE ACEITE PARA PUBLICAGAO DO ARTIGO 3 NA
REVISTA CADERNOS DE SAUDE PUBLICA

‘ S P CADERNOS DE SAUDE PUBLICA
REPORTS IN PUBLIC HEALTH

Rio de Janeiro, 28 de junho de 2023.
llmo(a) Sr(a). Renata Cordeiro Domingues:

Em nome do Conselho Editorial de Cadernos de Salde Publica, comunicamos
gue o artigo de sua autoria, em colaboracdo com Romario Correia dos Santos,
Jodo Antdnio dos Santos Pereira, Virginia Carmem Rocha Bezerra, Wayner
Vieira de Souza, Aline do Monte Gurgel, Idé Gomes Dantas Gurgel, Mariana
Olivia Santana dos Santos, intitulado “QUEIMA DE BIOMASSA DA CANA-DE-
ACUCAR E HOSPITALIZACOES DE CRIANCAS E IDOSOS POR AGRAVOS
RESPIRATORIOS EM PERNAMBUCO", foi aprovado quanto ao seu meérito
cientifico.

A conclusdo do processo editorial de seu artigo dependera da avaliacao
técnico-editorial com

vistas a detectar duvidas de formatacdo, referéncias bibliogréficas, figuras
e/ou tabelas.

Comunicacao nesse sentido Ilhe serd enviada oportunamente.

Atenciosamente,

ol il il

Marilia S& Carvalho Luciana Dias de Lima Luciana Correia Alves
Editoras

Cadernes de Sadde Pablica
Escola Macional de Salide Piblica Sergio Arouca
Fundagao Oswaldo Cruz
Rua Leopalde Bulhtes 1480, Térrea » 21041210 Ric de Janeirs, RJ, Brasil
Telefone: (+55 21) 2598-2511 » Telefax: (+55 21) 2598-2737
cadernos@ficcruz.br » hitp:/www.ensp.ficcruz.bricsp
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APENDICE H - REGISTROS FOTOGRAFICOS E LEGENDAS DO CAMPO DE
PESQUISA E PRODUCAO DE DADOS PRIMARIOS

Fotografia 1 - Oficina de construcdo do Diagnéstico Rural Participativo com uso da Matriz de

Organizacdo Comunitaria, Agua Preta em 2022
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Fotografia 2 - Oficina de construgdo do Diagnostico Rural Participativo com uso da Matriz de Organizagdo
Comunitaria, Agua Preta em 2022
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Fotografia 3 - Matriz de organizagdo comunitaria construida na oficina do Diagnéstico Rural
Participativo realizado em Agua Preta em 2022
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Fotografia 4 - Oficina de construgdo do Diagnéstico Rural Participativo com uso do Fluxograma de
trabalho, Agua Preta em 2022

Fotografia 5 - Fluxograma de trabalho construido na oficina do Diagndstico Rural Particibativo
realizado em Agua Preta em 2022
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ANEXO A - PARECER DE APROVAGCAO DO COMITE DE ETICA E PESQUISA
DO INSTITUTO AGGEU MAGALHAES - FIOCRUZ/PE

—————— FIOCRUZ/ CPQAM - CENTRO
@B DA O: PESQUISAS AGGEU W"‘“

Sgryilsls fiie= MAGALHAES

I=

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: VVulnerabilidades socioambientais relacionadas & exposigao ocupacional e ambiental
aos agrotdxicos e a Vigilancia em Saude de populagdes expostas

Pesquisador: ALINE DO MONTE GURGEL

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 73834317.2.0000.5190

Institui¢do Proponente: FUNDACAO OSWALDO CRUZ

Patrocinador Principal: SECRETARIA DE SAUDE

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.617.522

Apresentacdo do Projeto:

E um projeto que utilizara a abordagem quantitativa e gualitativa com vistas a uma andlise multidimensional
da saide, do ambiente, do trabalho e determinacéo da presenga de residuos de agrotoxicos no ambiente
(fontes de agua) e em matrizes biologicas, constituindo uma triangulagdo de métodos e técnicas para a
construgdo e analise dos dados. No eixo quantitativo sera realizada analise documental (pesquisas
bibliograficas e a revisao de literatura), epidemiologica descritiva e toxicoldgica, considerando a identificagao
dos agrotoxicos presentes nas matrizes ambientais e em amostras biolégicas, considerando a exposigao a
miuiltiplos ingredientes ativos de agrotoxicos e os contextos de vulnerabilidades socioambientais. No eixo
qualitativo serdo realizadas visitas exploratorias ao territorio, avaliagdo documental, observacdo do processo
de trabalho, aplicagio de questionarios e realizagdo de rodas de conversa e oficinas com profissionais da

Estratégia de Salde da Familia

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo geral
Analisar as vulnerabilidades socioambientais relacionadas a exposigdo ocupacional e ambiental aos

Enderego: Av. Prof. Moraes Rego, s/n®

Bairro: Cidade Universitiria CEP: 50.670-420
UF: PE Municipio: RECIFE
Telefone: (81)2101-2639 Fax: (81)2101-2639 E-mail: comiteetica @cpgam.fiocruz. br

Pagna 01 de 04



