1 Revista Cientifica da Universidade Eduarde Mondlane, Série: Letras e Ciéncias Sociais  ISSN 2307-3918

Comunicacao

CRIACAO DE INDICADORES CIENTOMETRICOS: Estudo de caso da
integracao do Observatdrio Ciéncia, Tecnologia & Inova¢ao em Saude da
Fiocruz ao Sistema BrCris/IBICT

Waldeyr Mendes', Rafaela Lora Grando!, Thiago Magela Rodrigues Dias?, Vanessa de
Arruda Jorge' e Washington Luis Ribeiro de Carvalho Segundo?

'Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz), Brasil
’Centro Federal de Tecnologias educacionais de Minas Gerais (CEFETMG), Brasil
3 Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), Brasil

RESUMO: O Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia (IBICT) vem desenvolvendo o Projeto
BrCris (Current Research Information System), um ecossistema informacional que agrega e combina informagdes da
pesquisa brasileira através da integra¢ao de bancos de dados publicos e privados. Neste contexto, o Observatdrio em
Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo em Saude da Fiocruz firmou uma parceria com o IBICT para, simultaneamente, gerar
maior robustez na coleta de seus indicadores e colaborar nas atividades de desenvolvimento do BrCris. Desta forma,
em uma estratégia de mutuo beneficio, o IBICT e a Fiocruz t€ém buscado novas abordagens de avaliagdo dos impactos
da pesquisa, ampliando sua capacidade de percepcao dos beneficios gerados para a sociedade, além de subsidiar a
gestao e tomada de decisodes institucionais. Tomando os resultados desta parceria como estudo de caso, o IBICT podera
testar as funcionalidades criadas no sistema BrCris, a partir do vasto e rico arcabougo de producao cientifica da Fiocruz,
na homologag@o da sua versdo beta. Este trabalho apresenta, portanto, o BrCris como objeto desta parceria, seu
processo de desenvolvimento e os resultados parciais da missdo de agregar e combinar as informacdes de pesquisa da
Fiocruz.
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SCIENTOMETRIC INDICATORS: Case study of the integration of the
Fiocruz Science, Technology & Innovation in Health Observatory to the
BrCris System/IBICT

ABSTRACT: The Brazilian Institute of Information in Science and Technology (IBICT) has been developing the
BrCris Project (Current Research Information System). This information ecosystem aggregates and combines
information from Brazilian research by integrating public and private databases. In this context, Fiocruz's Observatory
on Science, Technology and Innovation in Health signed a partnership with IBICT to simultaneously generate more
robustness in collecting its indicators and collaborating in the BrCris development activities. Thus, in a strategy of
mutual benefit, IBICT and Fiocruz have sought new approaches to assess the impacts of research, expanding their
capacity to perceive the benefits generated for society and supporting institutional management and decision-making.
Taking the results of this partnership as a case study, BrCris may have its functionalities tested with a view to the
approval of beta versions based on Fiocruz's vast and rich scientific production framework. Therefore, this work
presents the BrCris as the object of this partnership, its development process and the partial results of the mission to
aggregate and combine Fiocruz's research information.
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INTRODUCAO

O mundo globalizado exige cada vez mais
que pesquisadores e gestores estejam
preparados para enfrentar novos desafios. No
caso de institui¢cdes de ensino e pesquisa com
natureza social, como a Fundag¢dao Oswaldo
Cruz (Fiocruz), ¢ preciso ainda atender as
demandas provenientes do SUS e da
sociedade de uma forma geral. Acompanhar
os avangos cientificos e tecnologicos ¢ uma
tarefa laboriosa e custosa para a gestdo do
conhecimento e da informacdo. Estima-se
que apenas 0.5% da produgdo cientifica
global seja analisada (Gantz e Reinsel, 2012).
Portanto, e sobretudo nas instituigdes de
ensino e pesquisa, analisar essa gama de
informacao tem importancia estratégica para
desenvolver indicadores primordiais e tracar
cenarios para a tomada de decisdes. Avangar
quantitativa e qualitativamente na anélise de
informacdes  cientificas  implica em
desenvolver instrumentos que facilitem a
coleta e o processamento dos dados
cientificos para a organizac¢do e publicidade
da producao cientifica.

Um Current Research Information System
(CRIS) consiste em um sistema agregador de
informacao em C&T que pode servir a muitos
propositos a partir da padronizagao,
documentagao, comunicagao e administracao
da pesquisa (SIVERTSEN, 2019). O
desenvolvimento de um CRIS, no entanto, é
permedo por desafios como o rapido
crescimento e disponibilidade de dados em
toda sua multidimensionalidade e
complexidade, a possibilidade de estudos
altimétricos para além dos estudos
bibliométicos, a proliferacao de indicadores
sem propdsitos claros, e a 6bvia demanda por
politicas de estado e de mercado (DARAIO,
2016).

O Projeto BrCris (Current Research
Information System) ¢ uma iniciativa do
Instituto Brasileiro de Informagao em Ciéncia
e Tecnologia (IBICT). Seu objetivo ¢ ser um

ecossistema informacional que agrega e
combina informag¢des sobre a produgdo
cientifica brasileira corrente e historica a
partir de multiplas fontes de dados (PINTO,
2021a). O BrCris ¢ um ecossistema de
sistemas, e, portanto, a interoperabilidade ¢
um ponto central para agregar os dados da
producdo cientifica brasileira, o que ¢ uma
tarefa complexa por varios motivos como a
dispersdo dos dados em varias plataformas,
repositorios € outros sistemas, que sao
desenvolvidos e indexados de forma
heterogénea e, frequentemente, com acesso
dificil ou limitado (PINTO, 2021b). Diante
desse cennario, a ambiciosa proposta do
BrCris ¢ justamente reunir os dados e
metadados de pesquisa em Ciéncia e
Tecnologia (C&T) do Brasil em um tnico
espaco, estabelecendo relacdes e
sistematizagdo (PINTO, 2021b). Como
estratégia de engenharia de software, com
requisitos  iniciais razoavelmente bem
definidos, as versdes beta do BrCris tém
buscado agregar tais dados de forma
incremental & medida que o sistema atinge
sua maturidade (https://brcris.ibict.br/vivo/).

O Observatorio em Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo em  Saude da  Fiocruz
(http://observatorio.fiocruz.br) vem
desenvolvendo este trabalho de agregacao de
dados em C&T para a Fiocruz através da
geragdo de quatro indicadores: produgdo
cientifica (GRANDO, 2021a), depodsito de
patentes (GRANDO, 2021b), fomento a
pesquisa (GRANDO, 2021c) e perfil dos
servidores (GRANDO, 2021d). A partir da
parceria estabelecida neste ano de 2022 entre
o IBICT e a Fiocruz, os esforcos e recursos de
ambos os lados foram direcionados para que
o BrCris avance para uma versao que
disponibilize dados de pesquisa em C&T da
Fiocruz. Tal colecdo de dados permitira ao
observatdrio maior dinamismo e riqueza na
coleta de dados para atualizagdo dos
indicadores ja existentes além da geragdo de
novos indicadores.
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Desta forma a Fiocruz, que vem produzindo
C&T no Brasil desde os anos 1900, espera
expandir e atualizar seus mecanismos para
conhecer e avaliar os impactos do
conhecimento produzido na instituicdo, e
assim aproveitar o pleno potencial da
Instituicao nos avancos cientificos na area da
saude. De outro lado, o BrCris, beneficiar-se-
a4 da disponibilizagdo de uma parcela
significativa e importante da C&T brasileira
produzida pela Fundagdo Oswaldo Cruz no
periodo de 2008 a 2022.

Este trabalho esta organizado em mais trés
secdes, quais sejam: "Metodologia", que
descreve = como tem  ocorrido 0
desenvolvimento das atividades da parceria
Fiocruz/BrCris. A se¢ao "Resultados Parciais
e Perspectivas" apresenta um panorama das
conquistas ja alcancadas, as dificuldades
encontradas e o promissor horizonte a frente.
Finalmente, a secdo "Consideragdes Finais"
traz uma analise dos gestores do projeto no
que se refere a integragdo deste sistema para
formulagdo de novos indicadores.

METODOLOGIA

Os conjuntos de dados utilizados pela
plataforma BrCris sdo provenientes de fontes
diversas como repositorios institucionais,
bibliotecas digitais de teses e dissertagoes,
revistas eletronicas de acesso aberto,
repositorios de dados de pesquisa brasileiros
reunidos nos portais da Biblioteca Digital de
Teses e Dissertacdes (BDTD) e do Portal
brasileiro de publicacdes cientificas em
acesso aberto (Oasisbr). Além destas fontes,
fazem parte do arcabougo de dados, a
Plataforma Lattes, a Plataforma Sucupira e o
Portal de Dados Abertos da Capes e fontes

internacionais abertas, tais como:
Oasisbr/IBICT, BDTD/IBICT, Plataforma
Lattes, Espacenet, WikiData,
Diadorim/IBICT, Latindex, DOAJ,

UlrichsWeb, ROR, Dimensions, Altmetric,
OpenAlIRE, DBpedia, OpenCitations,
SherpaRomeo, Miguilim e Google Scholar

Metrics (PINTO 2021b).

Neste contexto, tendo em vista as diversas
fontes de dados que irdo compor o BrCris faz-
se necessaria a transformagao dos dados para
um modelo de dados capaz de combinar as
informacgdes das diferentes fontes de dados. O
modelo de dados ¢ definido por um conjunto
de entidades e relagdes, que por sua vez
possuem identificadores e atributos pré-
definidos.

A utilizacdo de um descritivo visa facilitar a
identificacdo de atributos de cada entidade e
suas relagdes, possibilitando que com o
auxilio de wuma rotina desenvolvida
especificamente para esta funcionalidade, o
modelo possa incorporar todas as mudancas
realizadas diretamente no modelo. Esta
estratégia visa facilitar de forma significativa
a incorporagao de novos atributos e relacdes,
sem a necessidade de alteracdes diretamente
no modelo de dados.

Para o tratamento dos dados foi desenvolvida
uma biblioteca na linguagem de programacgao
Python, contendo uma estrutura de dados
preparada para facilitar o processamento de
dados originarios de todas as fontes para o
formato especificado no modelo de dados.
Logo, a biblioteca desenvolvida ¢
responsavel por toda a transformagdo e
exportacao dos dados, utilizando como base o
“Modelo de Dados” previamente definido,
validando as entidades, campos e
relacionamentos aceitos pelo modelo.

Além disso, a biblioteca desenvolvida
também ¢  responsavel por  gerar
Identificadores BrCris, criados com o intuito
de realizar uma pré-desambiguacdo dos
dados, evitando entidades duplicadas, com
baixo custo computacional. A gera¢do do
Identificador BrCris ¢ realizada de forma
distinta para cada entidade, em geral
realizando um hash de seus proprios campos
de dados. Por fim, o ferramental proposto
possibilita realizar a exportagdo dos dados
originais no formato XML (Extensible
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Markup Language), JSON, dentre outros, em
um padrdo que poderd ser importado por
diversas ferramentas de analises, aqui
incluidas aquelas utilizadas pelo
Observatorio da Fiocruz.

RESULTADOS

Inicialmente, foram elencados os principais
repositorios que seriam fonte de dados para o
BrCris. Diversos critérios foram adotados
para a selecdo dos repositorios a serem
utilizados, dentre eles: a consisténcia e
atualizacdo dos dados, o acesso aberto aos
conjuntos de interesse, a amplitude dos
repositorios e o reconhecimento dos dados
pela comunidade cientifica brasileira. Como
resultado, s30 agregados diversos
repositorios, em diferentes formatos e com
caracteristicas  distintas. = O  principal
repositorio de dados para o BrCris sdo os
curriculos cadastrados na Plataforma Lattes
do CNPgq. Acessivel em
<http://lattes.cnpq.br>, a Plataforma Lattes
foi criada e ¢ mantida pelo CNPq, contando
atualmente com mais de 7.5 milhdes de
curriculos cadastrados (em 18/04/2022), além
de grupos de pesquisa e diretérios de
institui¢cdes. Os curriculos de interesse para o
BrCris s3ao aqueles dos pesquisadores,
assistentes, técnicos que tém grau de mestre
ou doutor, ou que possuem algum tipo de
relacilo com a pesquisa cientifica (ou
tecnologica), dado que possuem a publicagao
de artigo, compartilhamento de conjunto de
dados, ou deposito de patente, ou tém alguma
relacdo com a pos-graduacdo brasileira, seja
como discente ou docente. Sdo estimados,
aproximadamente, 2,5 milhdes de curriculos
de interesse. Especificamente, no contexto da

Fiocruz, o conjunto de dados foi obtido por
meio dos CPFs (em consonancia com Lei
Geral de Protecao de Dados) dos servidores
ativos obtidos junto ao  respectivo
departamento de Recursos Humanos, ¢
fazendo uso do Extrator Lattes, foram
mapeados os Ids Lattes dos curriculos de
4.980 colaboradores.

Para efeito de testes, os dados foram
carregados no BrCris e a partir desta carga,
foram  disponibilizados os  primeiros
dashboards na ferramenta Kibana, integrada
automaticamente aos indices da search
engine ElasticSearch, para que outros
pesquisadores possam realizar analises dos
dados importados sem a necessidade de
software fechados ou que dependam de
licengas de uso proprietarias ou pagas (ver
exemplo nas Figuras 1 e 2).
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FIGURA 2: Distribuicao de Publicacées por areas do conhecimento

DISCUSSAO

O Observatorio em Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao em Saude da Fiocruz visa contribuir
para a gestdo e formulagdo de politicas
institucionais de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo, por meio da produgao de
indicadores, métricas, estudos e contetido de
comunicagdo que apoiem aos gestores nos
processos de tomada de decisdo, aos
pesquisadores com dados para embasar
estudos e prospecgdes, além de trazer
publicidade e transparéncia sobre a pesquisa
e desenvolvimento tecnoldgico da Fiocruz
para sociedade. Nesse contexto de
colaboragdo IBICT/Fiocruz, o Observatorio
da Fiocruz tém cumprido seu papel para com
a Fiocruz e com a sociedade, ampliando a
prestagdo de contas e fomentando agdes de
participagdo cidada, a partir do acesso
democréatico as informagdes e conhecimentos
disponibilizados.

Entretanto, a medida que os dados crescem
em volume e complexidade, novas estratégias
tecnologicas que permitam escalar o
processamento  desses  dados  foram
necessarias. Um ponto crucial para garantir o
menionado acesso democréatico as
informagdes de C&T, € que os dados estejam
disponiveis de forma aderente aos pricipios
FAIR (Findability, Accessibility,

Interoperability, and Reusability)
(WILKINSON, 2016), o que implica que os
dados devem  ser  estruturados e
disponibilizados com garantia de serem
buscaveis, acessiveis, interoperaveis e
reusaveis, buscando solugdes sustentaveis
para os desafios mencionados por Daraio
(2016).
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