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RESUMO

Os animais humanos desenvolveram, ao longo da Histdria, interacfes diversas com 0s
demais animais. Dentre os usos de animais estd o voltado a pesquisa cientifica. Em
contrapartida, os questionamentos sobre o uso de animais pelo homem se fizeram
presentes. Os debates acerca do tema ja promoveram e ainda geram discussées. Porém, é
inevitavel constatar que animais sdo parte do processo realizado em diversas pesquisas, e
o valor de seu uso para a ciéncia e a saide humana é incalculével. Apesar das tecnologias
estarem cada vez mais desenvolvidas e de haver crescente acesso a informacdes, ainda ha
forte debate no meio social a respeito do conhecimento construido pela ciéncia, sendo
que o negacionismo cientifico € uma tendéncia marcante no mundo contemporaneo. Faz-
Se necessario, por conseguinte, que estratégias mais amplas envolvendo o ensino de
ciéncias e as atividades de divulgacdo cientifica venham a ser adotadas, a fim de que o
desconhecimento de conceitos basicos e a aceitagdo de enunciados falaciosos sejam
minimizados. A Ciéncia em Animais de Laboratério (CAL), como campo do
conhecimento, também necessita de um trabalho educacional e de divulgagdo. H& poucos
trabalhos voltados a popularizacdo da CAL no Brasil, especialmente para o publico
infantojuvenil. A tecnologia é uma ferramenta indispensavel na atualidade e, por isso,
propomos utiliza-la como um caminho para a aproximacao do publico com a ciéncia. Por
isso, este trabalho tem como objetivo oferecer material de divulgacéo cientifica para o
segmento etario infantojuvenil, por meio do desenvolvimento de um site, na internet, que
dissemine contetdo relacionado a Ciéncia em Animais de Laboratério. Com o site
Animais em Ciéncia é possivel contemplar videos animados, videos de depoimentos,
textos informativos, ilustragdes, curiosidades, materiais didaticos para professores e
atividades para baixar. A navegacao pode ser feita por meio de computadores, celulares
e tablets conectados a internet. O site foi avaliado por profissionais da area de educacao,
a fim de ser validado. A analise desta avaliacdo resultou em reforco positivo e em
sugestdes para aprimoramento do produto. O incentivo a educacdo cientifica para criancas
e pré-adolescentes € um caminho para o desenvolvimento da CAL e da busca por métodos
alternativos. Este trabalho leva em conta que o investimento em educacgdo cientifica
significa incremento de atitudes de cidadania e de produtividade, e isto interfere
diretamente na qualidade de vida do povo.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica. Ciéncia em Animais de Laboratério. Animais
em Ciéncia. Desenvolvimento de site. Criancas e pré-adolescentes.



ABSTRACT

Human animals have developed, throughout history, different interactions with other
animals. Among the uses of animals is the one aimed at scientific research. On the other
hand, questions about the use of animals by man were present. The debates on the topic
have already promoted and still generate discussion. However, it is inevitable to see that
animals are part of the process carried out in various researches, and the value of their use
for science and human health is incalculable. Although technologies are increasingly
developed and there is increasing access to information, there is still a strong debate on
the part of society about the knowledge built by science, and scientific denialism is a
striking trend in the contemporary world. It is necessary, therefore, that broader strategies
involving science teaching and scientific dissemination activities come to be adopted, so
that the lack of knowledge of basic concepts and the acceptance of fallacious statements
are minimized. Laboratory Animal Science (CAL), as a field of knowledge, also needs
educational and dissemination work. There are few works focused on the popularization
of CAL in Brazil, especially for children and adolescents. Technology is an indispensable
tool today and, therefore, we propose to use it as a way to bring the public closer to
science. Therefore, this work aims to promote scientific dissemination in CAL for
children and pre-teens, through the development of the Animal Science website, which
was produced through a platform for creating and editing websites. With the Animals in
Science website, you can watch animated videos, testimonial videos, informative texts,
illustrations, curiosities, teaching materials for teachers and downloadable activities.
Browsing can be done through computers, cell phones and tablets connected to the
internet. The site has been evaluated by education professionals in order to be validated.
The analysis of this evaluation resulted in positive reinforcement and suggestions for
product improvement. Encouraging scientific education for children and pre-adolescents
is a path for the development of CAL and the search for alternative methods. This work
takes into account that investment in scientific education means an increase in citizenship
and productivity attitudes, and this directly interferes with the people's quality of life.

Keywords: Scientific divulgation. Science in Laboratory Animals. Animals in Science.

Website development. Children and pre-teens.
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1 INTRODUCAO

A Ciéncia em Animais de Laboratério (CAL) é uma importante &rea para o
desenvolvimento cientifico, pois oferece as bases para pesquisas que geraram e
continuam gerando avancos, especialmente para a saide humana e dos demais animais.
E por meio da experimentagio animal que os resultados de testes sdo obtidos antes da
aplicacdo em seres humanos, possibilitando o desenvolvimento de farmacos,
imunobioldgicos e diversas outras solugdes e melhorias para a sociedade. Apesar dos
grandes avancos tecnoldgicos darem suporte a substituicdo dos animais por métodos
alternativos, de maneira eficiente e validada, o uso dos animais pela ciéncia ainda é
necessario, em funcdo da complexidade de muitas pesquisas que se relacionam com a
fisiologia e salide humanas, por exemplo.

A lei federal N° 11.794/2008, também conhecida como Lei Arouca, vem
garantindo a protecdo dos animais utilizados em atividades de ensino e pesquisa cientifica
em todo territdrio nacional. Essa lei determina regras para a criagdo, utilizacdo,
manutencéo e preservacdo do bem-estar animal durante experimentaces. Também criou
0 Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal — CONCEA, e constituiu
as Comissdes de Etica no Uso de Animais (CEUAS) nas instituicbes que fazem uso de
animais em atividades educacionais e cientificas. De acordo com a lei, a experimentacao
animal s6 pode ser realizada quando ndo houver recursos alternativos. Por conseguinte,
todos 0s projetos de pesquisa com animais passam por uma avaliacdo criteriosa da CEUA
de cada instituicdo. Tal avaliacdo analisa 0s protocolos experimentais e sua relevancia,
considerando se ja existem recursos substitutivos e se o pesquisador levara em conta o
bem-estar animal antes, durante e depois do experimento. O projeto podera ser aprovado
ou ndo, mesmo depois de varias corre¢fes (BRASIL, 2008).

Foi por meio da lei Arouca gue se deu a regulamentacao e permissdo da realizacao
de experimentos somente depois uma devida justificativa. Como consequéncia, houve
naturalmente uma busca de mais informacdes, da parte da sociedade, para o uso de
animais pela ciéncia. Ha que se colocar em evidéncia a criagdo do CONCEA, que com
suas varias normativas vem nortear e regulamentar as atividades de pesquisa e de ensino
que utilizam animais no Brasil (CAMPOS et al., 2016, p.8).

Ainda que a busca pela melhoria do bem-estar animal seja constante e amparada

por lei, ha fortes discordancias de concepcgOes, principalmente entre a comunidade
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cientifica e grupos de ativistas que defendem o fim da experimentacdo animal. Considera-
se que essa atividade ndo envolve somente técnicas e procedimentos instrumentais, mas
também o uso de seres dotados de senciéncia, 0 que torna o tema ainda mais polémico e
abre portas para questionamentos éticos: “Até onde vai o direito do ser humano sobre os
outros animais na busca por solucdes para problemas antropicos?”” (NEVES, 2016, p.25).

Apesar da CAL ser justificada e amparada por leis, o preconceito e as polémicas
costumam rodeé-la, principalmente no universo da internet, ambiente digital que tem alto
poder de disseminagio de contetidos. E na internet que vemos, na atualidade, surgirem
ndo apenas controversias em grupos de discussdo de redes sociais, como a divulgacao de
filmes e desenhos animados que exploram a dimensdo emocional dos espectadores para
fazé-los desconsiderar o uso de animais em ciéncia para qualquer fim. Ocorre que a
eliminacdo da experimentacdo animal implica eliminar, também, toda a pesquisa que visa
o tratamento e a cura de patologias, tanto para humanos quanto para os proprios animais.

A tdnica de muitas pecas publicitarias de grupos ativistas que combatem o uso de
animais em ciéncia é uma critica a industria de cosméticos. A afirmacéo é que “nenhum
animal deveria sofrer e morrer em nome da beleza”. Também ha o destaque de que em
alguns paises essa préatica é proibida. Segundo a Humane Society International (2022), o
uso de animais para testes de cosmeéticos ja teve proibicdo nos seguintes paises ou estados,

desde o fim do século XX:

Foi proibido pela primeira vez no Reino Unido em 1998 e, posteriormente, em
todos os 27 paises da Unido Europeia entre 2004 e 2013. A UE também proibiu
a comercializacdo de cosméticos testados em animais ap6s 2013, tornando-se
o maior mercado mundial de cosméticos livres de crueldade. Esse precedente
abriu caminho para testes semelhantes em animais de cosméticos e proibicoes
de vendas em lIsrael, india, Noruega, Islandia e Suica. Australia, Coldmbia,
Guatemala, Nova Zelandia, Coréia do Sul, Taiwan, Turquia, 10 estados do
Brasil e 4 estados dos EUA também aprovaram leis para proibir ou limitar
testes ou vendas de cosméticos em animais.

Porém, nem todos os produtos podem ser classificados como cosméticos, tais
como os dermacéuticos, por exemplo (PRESGRAVE, 2014, p.13). A discusséo sobre esta
proibicdo é bastante complexa, pois ndo had métodos alternativos para grande parte dos
testes que precisam ser feitos. 1sso porque ainda ndo foram desenvolvidos, ndo foram
validados ou sdo de dificil acesso, como é o caso, por exemplo, do kit contendo pele
humana in vitro (constituida em cultura de células), com validade de apenas sete dias.

Neste caso, a maior preocupacdo ndo é o banimento do uso de animais em testes, mas sim
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com os desfechos, pois isto implica a proibicédo de testes de irritacdo cutdnea em animais,
fototoxicidade e sensibilizacdo, ou seja, “A questdo ndo ¢é deixar de usar animais para um
produto, mas sim, deixar de usar animais para uma finalidade, para um ensaio, para um
desfecho” (PRESGRAVE, 2014, p.13). De acordo com o mesmo autor, onde existe
alternativa substitutiva ela deve ser empregada, porém ndo ha para todas as areas.

Encontramos diversos exemplos de contetdo na internet que enfatizam o
sofrimento animal e exigem o fim do uso em testes, além de colocarem o cientista como
um vildo ou um ser distante da realidade. E preciso, por outro lado, fazer crescer a
quantidade de contetdo de qualidade que informe, com adequacéo, sobre o que é a CAL.
Ainda sdo insuficientes os trabalhos que mostram a luta dos cientistas pela busca da
qualidade de vida e saude de animais de laboratério. Este trabalho postula, por
conseguinte, o desenvolvimento de produtos para a Divulgacdo Cientifica (DC) voltados
a CAL, para que a comunicacdo entre a Ciéncia e a sociedade seja uma realidade,
mostrando que a busca pelo desenvolvimento de métodos alternativos que substituam os
animais por completo é o caminho da ciéncia. A dissertacdo também tem a pretensdo de
estimular debates democréaticos e auxiliar na construcdo de um futuro integrado de
pessoas engajadas em colaborar com o desenvolvimento cientifico em prol da saude
coletiva.

O produto de divulgacdo cientifica que propomos é um site, que esta publicado na
internet, voltado a um publico especifico e pouquissimo contemplado no que se refere a
CAL: o segmento infantojuvenil, que compreende criancas e pré-adolescentes. Este
segmento, de acordo com a lei 8.069/1990, que dispde sobre o Estatuto da Crianca e
Adolescente, em seu Art. 2°, considera “crianca, para os efeitos desta Lei, a pessoa até
doze anos de idade incompletos, e adolescente aquela entre doze e dezoito anos de idade”
(BRASIL, 1990).

Pretendemos gue contetdos fundamentados sejam facilmente explorados por essa
audiéncia, de modo que conquiste informacg&o e aprendizado. Para isso, 0 site conta com
varias secoes, e o carater ludico permeia todas elas. O foco esta nesse segmento etario por
reconhecermos que um trabalho educativo em ciéncia se faz de maneira tanto mais eficaz
qguanto mais cedo for possivel tratar de temas relevantes para toda a sociedade. N&o
almejamos conquistar “aliados” para uma pratica que deve, efetivamente, ser substituida,
de acordo com a perspectiva dos 3Rs, mas sim cidadaos conscientes de todo 0 processo

que conduz a conquistas na area biomedica. Por isso mesmo, dotados de discernimento
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para que ajuizem, com autonomia moral e intelectual, a respeito dos meios que possuimos

para atingir beneficios generalizados.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 CONCEITUACAO DA CIENCIA EM ANIMAIS DE LABORATORIO

O ser humano se encontra no topo da cadeia alimentar, considerando-se uma visao
antropocéntrica. Por isso, sempre fez uso de animais para fim de alimentacdo, bem como
forma de aumentar seu conforto, conforme a “reflexdo humanistica”, descrita por Andy
Petroianu (1996, p.2). A capacidade intelectual dos humanos seria uma justificativa para
que os demais animais viessem a ser julgados como inferiores e, por conta disso,
tornarem-se dominios destinados a praticas de lazer e esporte, vestuario, auxilios durante
o trabalho e até mesmo como objetos durante cerimdnias religiosas. De acordo com essa
visdo, o sofrimento deles ndo tinha importancia (PETROIANU, 1996, p.2).

Um dos primeiros registros de pesquisas com animais, idealizadas por Claude
Bernard e Pasteur, teve como base uma metodologia sistematica empregada em cées,
aves, coelhos e cobaias, a fim de comparar fendbmenos que acometiam a espécie humana.
Tais experimentos motivaram argumentos para contrapor o pensamento de que 0 homem
seria 0 dpice da criacdo divina e que, na verdade, as demais espécies compartilham muitas
semelhancas bioldgicas (RANGEL, 2017, p.3).

Um marco na histéria do uso de animais para fins cientificos se deu com os
pesquisadores Wiliam Russell e Rex Burch, que desenvolveram, em 1959, as primeiras
movimentacOes a favor da ética e em defesa dos animais usados em pesquisas. Eles
estabeleceram o Principio dos 3Rs, que traduzidos do inglés sdo: reduction - reducéo,
propGe a obtencdo de conhecimentos utilizando menor nimero de animais possivel;
refinement — refinamento, viabiliza técnicas e procedimentos para a minimizacéo,
prevencdo ou eliminacdo da dor, desconforto e estresse; e replacement — talvez o mais
importante dos 3Rs, pois envolve a substituicdo de animais, tanto pelo uso de animais
invertebrados ao invés de vertebrados vivos, embrides de vertebrados ou microrganismos
(RUSSEL; BURCH, 1959, p. 64), quanto a utilizacdo de métodos alternativos para
alcancar os mesmos objetivos que se conseguiria usando animais.

O principio dos 3Rs foi um marco para 0 uso de animais em ciéncia e vem
perdurando desde entdo, sendo um conceito forte também nesta terceira década do século
XXI1, influenciando tanto os que promovem a cria¢do de animais de laboratorio, quanto

0s que desenvolvem pesquisas cientificas fazendo uso desses animais. Pesquisadores, por
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sua vez, precisam submeter seus projetos de pesquisa a comissdes de ética, que apontam
a possibilidade de substituir, reduzir ou refinar o uso de animais no experimento.

Apesar dos diversos questionamentos acerca da utilizacdo de animais pela ciéncia,
é imprescindivel afirmar que somente por meio da pesquisa com animais foi possivel o
desenvolvimento de vacinas, bem como diversos estudos de farmacologia, toxicologia,
bacteriologia, virologia, imunologia, entre outros. Os animais sdo parte do processo de
diversas pesquisas e, por conta disso, o valor deles para a ciéncia é incalculavel (BUSS,
2002, p.15).

Como foi bem descrito na teoria da “visdo humanistica” (PETROIANU, 1996,
p.2), durante muito tempo ndo se pensava em bem-estar e salde dos demais animais, pois
eles eram considerados seres inferiores a n6s, humanos. Contudo, levantou-se a hipotese
e constatou-se que a qualidade de vida dos animais interferia diretamente nas pesquisas.
Animais estressados, por exemplo, podem vir a comprometer estudos com qualquer
metodologia, fazendo com que a repeti¢do de um estudo conduza a diferentes resultados.
Ha multiplos fatores a serem considerados para se avaliar o estresse, que podem abarcar
alteracdo do comportamento ou uma patologia indesejada, por exemplo. Como isso,
verificou-se que o modelo animal adequado é o que recebe os cuidados necessarios ao
seu bem-estar, fator de grande importancia para os resultados experimentais (RIVERA,
2002, p. 272 in ANDRADE et al.,2002).

Este tipo de foco no préprio animal, a maneira como é criado, o alojamento onde
¢ acondicionado, a alimentacdo e a hidratacdo recebidas, as condi¢fes de conforto, e 0s
cuidados humanos ministrados, enfim, estes e outros fatores fizeram com que se
estruturasse um novo campo do conhecimento, a Ciéncia em Animais de Laboratério
(CAL). A CAL integra fatores indispensaveis a desejavel qualidade de vida dos animais,
além de servir de base para as demais ciéncias que também utilizam animais em suas
metodologias de pesquisa. “Esta ciéncia inclui areas como: sanidade, genética, manejo,
bem-estar, educacgéo etc.” (FRAJBLAT; AMARAL,; RIVERA, 2008, p.44).

A CAL relne a protecdo e garantia de bem-estar e salde dos animais de
laboratdrio, a verdadeira necessidade do uso de animais para o desenvolvimento da
ciéncia, em prol da sociedade. Traz um equilibrio entre a inevitabilidade para com o

desenvolvimento cientifico e a ética profissional.
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A CAL, por conseguinte, abrange as subareas que se seguem, além de ser uma

ciéncia aberta a pesquisas que adicionem outros campos.

Figura 1 Subareas da Ciéncia em Animais de Laboratorio.
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Fonte: GONCALVES, Etinete Nascimento. O que é a Ciéncia em Animais de Laboratério. Rio
de Janeiro: ICTB, 2021

Como pode-se constatar, hd um vasto terreno de atuacdo na CAL, que estd em
aberto. Todos eles implicam lidar com a educagdo e com a divulgacdo cientifica, que
garantam disseminacdo de conhecimento fidedigno e de qualidade. Cada aspecto visivel
na figura envolve acgbes de treinamento, conscientizacdo, educagdo profissional,
divulgacdo pelas vias conhecidas de comunicacao etc.

Cabe a cada profissional que atua com animais de laboratorio ter plena nocéo da
importancia de seu trabalho. De acordo com o Guia Brasileiro de Producdo, Manutencao
ou Utilizacdo de Animais em Atividades de Ensino ou Pesquisa Cientifica (BRASIL,
2015), os pesquisadores devem estar conscientes de que 0s animais Sao seres sencientes
e que é obrigacdo ética a aplicacdo do principio dos 3Rs. O ndo cumprimento destas
normativas resultara em san¢fes administrativas e até mesmo sancGes penais, tal como o
previsto no capitulo V da Lei 11.794/2008, em seus artigos 17 ao 21 (BRASIL, 2008).
Nele, as institui¢fes que ndo estiverem de acordo com as normativas desta lei, bem como

qualquer pessoa que execute de forma indevida atividades reguladas ou participe de
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procedimentos ndo autorizados pelo CONCEA, serdo passiveis de penalidades como:
multas, interdicdo temporaria ou definidas, adverténcia, suspensdo, entre outras. Por isso,
é inadmissivel que ocorram maus tratos em centros de pesquisa.

O termo senciéncia, cunhado por Peter Singer em 1979, designa a “capacidade de
sofrer ou de sentir prazer ou felicidade” (p.45). O autor colocou em relevo uma reflexao
que atingiu e continua mobilizando grande quantidade de pessoas envolvidas com o uso
de animais em pesquisa ou na protecdo das espécies fragilizadas pela acdo humana.
Provocou a discussdo em torno da necessidade de se assumir postura de respeito absoluto
pelos animais ndo humanos, o que saltou para o campo da legislacdo, no caso do Brasil.
Além da ja mencionada Lei Arouca, recentemente ocorreu um movimento entre
legisladores, que introduziu o conceito de senciéncia nas pecas legais. E o caso do Projeto
de Lei (PL) n°® 6.054/2019 (BRASIL, 2019), que foi iniciado e aprovado na Camara dos
deputados sob n° 6.799/2013. Em seguida, foi aprovado, com emenda aditiva, no Senado
Federal, sob n° 27/2018, passando a ser conhecido como PL “Animais Ndo S&o Coisas”
(SILVESTRE; LORENZONI, 2018, p.9).

O artigo 2° desta lei apresenta seus fundamentos, dentre os quais deixa claro, no
item III, o “reconhecimento de que 0s animais ndo humanos possuem natureza bioldgica
e emocional e sdo seres sencientes, passiveis de sofrimento”. Isto posto, fica claro que a
concepcao de senciéncia vem penetrando paulatinamente no contexto e nos ambientes
que lidam com animais, e vem se tornando um tdpico importante para a CAL.

Os inumeros avancos cientificos alcancados por meio da pesquisa usando animais
compdem uma das justificativas de seu emprego, pois o desenvolvimento e 0s ganhos na
salde humana vém sendo plenamente possiveis, por enquanto, fazendo uso da
experimentacio animal. E inevitavel que existam pontos de vista favoraveis e contrarios,
pois isto ocorre em quaisquer outras ciéncias. Por isso, o equilibrio entre o
reconhecimento dos beneficios e 0 uso devido é fundamental para o cumprimento das
legislagBes ja existentes e para a promocdo do bem-estar animal, sem comprometer o
progresso cientifico (DANIELSKI; BARROS; CARVALHO, 2011, p.75).

Frajblat et al. (2008) apontou que “o desenvolvimento da ciéncia a favor do
homem ndo pode nem deve servir de alicerce para o uso indiscriminado e o desrespeito
com os animais”. A pratica da ética e o respeito a um ser vivo, por parte do pesquisador,
é fundamental para a promocao de saude e do bem-estar animal, pois a credibilidade da

pesquisa e seus resultados s@o diretamente influenciados pela qualidade de vida



25

proporcionada aos animais usados em experimentacdo. Além da bioética, o bom senso, a
busca por conhecimentos e a experiéncia profissional sdo primordiais durante as tomadas
de decisdes (FRAJBLAT et al., 2008, p.46).

Os modelos animais ainda possibilitam e foram responsaveis por um vasto
conhecimento acumulado pela humanidade e por diferentes descobertas. De acordo com
Majerowicz (2018, p.3) e de forma resumida, pode-se descrever as principais vantagens

no uso de animais em pesquisas, tais como:

Conhecer a historia natural da enfermidade, cuja etiologia, patogenia,
sintomatologia e evolugdo podem manter-se em condicGes experimentais, sem
a influéncia de fatores estranhos que a modifiquem; Reproduzir uma
enfermidade, inimeras vezes, em forma experimental, permitindo dispor de
casuistica suficiente; Desenvolver estudos fisiopatol6gicos e patoldgicos, que
sdo dificeis ou inacessiveis em pessoa enferma; Utilizar meios terapéuticos,
cuja aplicacdo na espécie humana se considera perigosa ou ainda néo
autorizada; Estudar fatores ambientais e genéticos que incidem na evolucdo
da enfermidade; Estudar algumas enfermidades em ragas e/ou linhagens de
animais criadas para esse fim, abrindo-se um imenso campo de investigag&o.

Foi com 0 uso de animais em pesquisas que conquistas inestimaveis foram
obtidas, tais como a vacina da erradicada variola, conhecimentos sobre os mecanismos
da imunidade, desenvolvimento da insulina, uso do eletrocardiograma e do cateterismo
cardiaco, descoberta do fator RH, desenvolvimento da quimioterapia, descoberta do
DNA, desenvolvimento de antidepressivos, uso da terapia genética, advento da cirurgia
laparoscopica, uso de células-tronco e manipulacdo genética em modelos animais, edicdo
de genes pela tecnologia Crispr etc. (CHORILLI; MICHELIN; SALGADO, 2007, p.11;
COSTA; ASSUMPCAO; GOISSIS, 2021, p.24).

Recentemente, diferentes modelos animais vém sendo usados para pesquisas
referentes ao desenvolvimento de vacinas e a formulacdo de medicamentos para combater
a Covid-19. A agéo conjunta de pesquisadores em todo o planeta propiciou que respostas
fossem dadas com a necessaria brevidade, para minimizar os efeitos deletérios desta nova
doenga, COVID-19 (BERBERT et al., 2020, p.21).

2.2 PUBLICACOES NA INTERNET GERADORAS DE POLEMICAS
ENVOLVENDO A CIENCIA EM ANIMAIS DE LABORATORIO

As discussdes acerca da experimentacao animal sempre rodearam a CAL e foram

motivos de diversas polémicas, reportadas de forma intensa por veiculos de comunicacao,
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principalmente no contexto da internet. O ptblico considerado “leigo” no assunto ganhou
voz, de forma a exibir publicamente, em acéo grupal, seu descontentamento com 0 uso
de animais em pesquisa (VICENTE; COSTA, 2014, p. 839-840).

Um dos principais casos, disseminado e fortalecido pela midia, ficou conhecido
como 0 “Resgate dos Beagles”* que culminou no fechamento do Instituto Royal em 2013
(DANTAS, 2017, p.19). Este evento mobilizou muitos adeptos a causa no pais. Contudo,
somente os animais que geram mais empatia foram imediatamente resgatados, deixando

para tréas espécies de roedores, como visto no exemplo da charge abaixo.

Figura 2 Charge critica ao evento "Resgate dos Beagles". Ela é a representacdo de uma cena onde um
roedor deseja fazer uma cirurgia pléstica, pois seu grupo néo foi resgatado, como os cachorros.
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Fonte: AMARILDO, 2013. Cobaias. Blog do Amarildo — Charge Caricatura: pagina da internet,
2013.

As consequéncias desse fato também foram veiculadas pelos canais midiaticos na
internet, como os sites, blogs e redes sociais. Em 2015 foi publicada pelo G1 uma matéria
revelando que “Dois anos apds a invasdo, beagle vive abandonada perto do Instituto
Royal”?. Ha que se considerar, ainda, que os animais de laboratdrio que foram soltos
podiam estar participando de alguma pesquisa, estando inoculados por algum

microrganismo causador de patologias. Quando soltos poderiam colocar a populagdo em

! Disponivel em: <https://amarildocharge.wordpress.com/tag/caes/>
2Disponivel em: <http://g1.globo.com/sao-paulo/sorocaba-jundiai/noticia/2015/10/dois-anos-apos-
invasao-beagle-vive-abandonado-perto-do-instituto-royal.html>
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risco de contaminacéo, tendo se tornado canais de transmissdo de doencas. Isso agrava
ainda mais a atitude inconsequente de invadir um centro de pesquisa e sequestrar animais
sem ao menos conhecer a sua procedéncia e o seu historico.

Ao realizar uma busca simples pela plataforma de pesquisa Google Imagens
usando palavras-chave como: Experimentacdo Animal; Testes em Animais; Animais de
Laboratorio e Vivisseccdo, é possivel notar diversas publicacbes relacionadas a
crueldade, a dor, ao sofrimento, por meio de diversos pdsteres, como 0s apresentados a
seguir (figuras 3 a 5).

Figura 3 Charge critica ao uso de animais pela ciéncia afirma que os animais nao sdo beneficiados pelas
pesquisas cientificas.

Se os testes em animais trouxessem
algum bem & humanidade,
os primeiros beneficiados
seriam os ANIMAIS.

Paulo Fradinho

2 /och:aoﬁv;k—ZO‘I‘
' TwEa

Fonte: FRADINHO, Paulo. Blog Beleza sem crueldade, 2011 3

3 Disponivel em: <http://belezasemcrueldade.blogspot.com/2011/09/beleza-sem-crueldade.html>
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Figura 4 A ilustracdo revela um possivel pensamento animal que demonstra sua insatisfagdo acerca do uso
de animais pelo ser humano.

Eu nao sou
um ser humano
em miniatura!

existo
para servir
aos humanos.

Fonte: Holocausto Animal. 7 fatos sobre a ineficacia dos testes em animais, 2015. 4

Figura 5 Painéis veiculados no metr6 Consolacdo em Sdo Paulo e, também, divulgado na internet
incentivando a abolicdo de animais para alimentagdo, vestimenta e experimentacéo.

Fonte: VAZ, Carol. Campanha “Animais: Ndo coma, ndo use, ndo teste”. Sociedade Vegana Brasileira,
20145,

4 Disponivel em: <https://oholocaustoanimal.wordpress.com/2015/03/14/7-fatos-sobre-a-ineficacia-dos-
testes-em-animais/>

SDisponivel em: <https://www.svb.org.br/2238-campanha-animais-nao-coma-nao-use-nao-teste-no-fim-de-
ano-da-av-paulista>
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Além das imagens facilmente encontradas na internet, que ressaltam a
superioridade do ser humano, usando de argumentos incoerentes, com frases de efeito e
causadoras de comocao, € comum que diversas pecas de divulgacdo sejam encontradas,
cuja tdnica seja a desconsideracdo da busca pelo bem-estar animal, do uso dos 3Rs em
instituices de pesquisa e dos estudos dos métodos alternativos por parte da ciéncia, como
nos exemplos:

Figura 6 Panfleto que fez parte de um protesto contra a experimentagéo animal na Universidade Federal

de Santa Catarina e na Universidade do Sul de Santa Catarina, contendo informagdes distorcidas e sem
comprovacéo cientifica.

( A PEDIDO

*Vivissecgao: ato
cruel e covarde
que consiste em
cortar animais
vivos para fins de
experimentacao

S pseudocientifica.

“ Saibam que apenas 10% das investigacdes mundiais em animais se
dedicam a saude. O resto serve para a cosmetologia e para desen-
volver armas. Em definitivo, a industria vivisseccionista trabalha para
saber como matar e ndo com fins humanitarios. Estamos falando de
um mercado cujo unico objetivo comercial sdo nossas doengas. Re-
sulta evidente que esse sistema deve temer que cheguemos algum
dia a desfrutar de boa saude e recorrera a todo o seu poder a fim de
evitar que possamos nos livrar de nossa dependéncia por remedios.
E chegada a hora, pelo bem dos animais e pelo bem da humanidade,
de pedir a completa abolicao da *vivissecgado! “- Sophie Hardy , co-
laboradora da LIMAV (www.limav.org)
VAMOS DIZER UM BASTA A TORTURA PRATICADA CONTRA ANIMAIS EM NOME

DE UMA FALSA CIENCIA. PROTESTE CONTRA AS SEGUINTES UNIVERSIDADES
QUE INSISTEM EM USAR ANIMAIS EM EXPERIMENTOS INUTEIS:

UFSC - gabinete@reitoria.ufsc.br | UDESC - reitor@udesc.br INFORME-SE: www.internichebrasil.org
www.vivisection-absurd.org.uk

\Iﬁl&.l - reitor@unisul.br | UNIVALI - reitoria@univali.br contato: justice.animal@gmail.com o

Fonte: Clinica Veterinaria Filetti. Todos na UFSC contra a vivissecgdo [Olhar Animal], 2018°.

® Disponivel em: <https:/ffiletti.com.br/todos-na-ufsc-contra-a-vivisseccao-olhar-animal/>
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Figura 7 Poster para divulgagdo de uma peticdo online para proibir testes em animais.

® Cruelty Free

THE BODY SHOP. VAMOS JUNTOS BANIR
H#CONTRATESTESEMANIMAIS TESTES EM ANIMA'S

Fonte: CASTRO, Chris. Luta contra testes em animais, 2020”.

Sites e redes sociais também realizam postagens na internet envolvendo até
mesmo 0 CONCEA Revelam um equivoco ao afirmarem que “ndo ha mais desculpas
para testes em animais no Brasil” e por utilizarem como justificativa a homologacéo de
17 métodos alternativos reconhecidos e validados. Esse tipo de contetdo pode produzir
confusdes, e, como consequéncia, a desinformacéo. Isso porque os métodos alternativos
validados ndo conseguem, ainda, substituir os animais por completo de todos 0s ensaios
necessarios para o desenvolvimento de determinada pesquisa (PRESGRAVE, 2014,
p.13).

Em todo corpo do texto do site abaixo ha referéncias a leis e normas especificas,
centros de pesquisas, possiveis afirmacdes de profissionais da area, entre outros. Porém,
as afirmacgdes ndo se aplicam ao titulo do texto, ou seja, ndo é porque alguns métodos
alternativos foram validados que é possivel banir o uso de animais em todas as pesquisas
cientificas, conforme apresentado anteriormente. Portanto, € possivel afirmar que o texto

disponivel no site mencionado a seguir contém distor¢do de informacdes.

" Disponivel em: <https://nutricaoebeleza.com.br/luta-contra-testes-em-animais/>
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Figura 8 Imagem capturada da tela do site Vegazeta anunciando que os métodos alternativos podem

substituir os animais e que ndo existe motivos para utiliza-los.

25 REDES @ B

NOTICIAS  OPINIAO CONTOSECRONICAS LITERATURA MUSICA  VIDEOS RECEITAS Q

N3ao ha mais desculpas para testes
em animais no Brasil

ooCooEn

) L, & S £

"
4

VEGAZETA

TAMBEM ESTA NO

APOIA.4e

CLIQUE E APOIE O
NOSSO PROJETO

Assine a Newsletter e
receba as noticias em
seu e-mail

Fonte: VEGAZETA — Veganismo em jornalismo, historia e cultura. Ndo ha mais desculpas para

testes em animais no Brasil, 20208.

O proximo exemplo de conteldos na internet contra a CAL é um video

amplamente divulgado na plataforma YouTube, chamado “Salve O Ralph”®. Também

vale destacar que esse video apresenta um coelho (Ralph) sendo utilizado mais de uma

vez em experimentos, o que nao é permitido de acordo com a Lei 11.794/2008, isso

porque em seu Art. 14, inciso 8°, ressalta que “é vedada a reutilizacdo do mesmo animal

depois de alcancado o objetivo principal do projeto de pesquisa” (BRASIL, 2008).

& Disponivel em: <https://vegazeta.com.br/nao-ha-mais-desculpas-para-testes-em-animais-no-brasil/>.

® Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=AjdMtLF0Z6w>



32

Figura 9 Print da tela: Animagdo “Salve O Ralph — Curta com Rodrigo Santoro”. De carater emotivo, com
mais de seis milhdes de visualizacBes na plataforma digital YouTube, almejando o fim da experimentacdo
animal.

2 YouTube . Pesquisar

P> >l o) 311/354

#SaveRalph

Salve O Ralph - Curta com Rodrigo Santoro

NAO
6.101.231 i
iflp GosTEI & GOSTEI

A . 2
"-*.-_) The Humane Society of the United States @ INSCREVER-SE
694 mil inscritos

Fonte: The Humane Society of the United States. Salve O Ralph — Curta com Rodrigo Santoro,
2021.

»» COMPARTILHAR =4 SALVAR

Este curta metragem, exemplificado na figura acima, atingiu milhdes de
visualizacdes e foi muito compartilhado por perfis de redes sociais, tais como o Facebook,
Instagram e Twitter. Por isso, gerou diversos debates e agucou a sensibilidade dos
usuarios, pois utilizou um animal que desperta a empatia, além de a animacao s6 mostrar
uma face do que questiona. O video também mostra que os cientistas fazem o uso dos
animais sem sequer pensar na salide dos mesmos, 0 que nao € real e nem mesmo permitido
por lei (BRASIL, 2008). O curta também motivou a realizacdo de reivindicacdes e

peti¢cdes online como a citada abaixo:
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Figura 10 Print da tela: usuario do Instagram divulga peticdo online "no combate ao uso de animais como
cobaias de laboratorio".

/ﬂ guffweb
¥/ Sinop Mato Gosso

Y03
VO CE

PODE AJUDAR

ACSALVAR

O Qv W

76 curtidas

guffweb Ajude a @hsiglobal no combate ao uso de animais
como cobaia em laboratdrios. Assine a petigdao online
clicando no link da bio.

#salveoralph #saveralph #msi #naocoaosmaustratos
#savetheralph
#maustratosanimais #denunciemaustratos #sinop #brazil

johndeolli @ @ @ @ bora propagar essa causa @)

- Ver tradugido

Fonte: FERNANDES, Gustavo. Vocé pode ajudar a salvar o Ralph. Publicagdo em meio digital:

Plataforma Instagram, 2021,

A CAL é uma ciéncia em constante mudanca e evolugdo, pois estd imbuida de
uma busca continua pela total substituicdo dos animais por métodos alternativos,
conforme apregoa Presgrave (in ANDRADE, PINTO & OLIVEIRA, 2002, p 341-342).
Como ja mencionado, ainda ndo é possivel a total exclusdo dos animais em experimentos.
H& que se considerar, por outro lado, que as criticas e as peticdes para o fim da
experimentacao animal sdo frutiferas para as pesquisas e importantes para a fiscalizagdo
indireta da qualidade de vida desejavel dos animais de biotério. Entidades protetoras de
animais sdo, inclusive, requisitadas para integrar as CEUAs das institui¢cdes de pesquisa.
Sdo elas que oferecem reflexdes importantes acerca dos cuidados e de possiveis excessos

que possam vir a ocorrer com animais de laboratorio. Portanto, de acordo com a

10 Disponivel em: <https://www.instagram.com/p/COBD9p4MLUXx/>
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Resolucdo Normativa CONCEA N°51, de 19 de maio de 2021, em seu capitulo 1V, Art.
10 (BRASIL, 2021), as CEUAs devem ser compostas por:

I - Instituicdo de ensino: médicos veterinarios, bidlogos, docentes e
representantes de sociedades protetoras de animais legalmente constituidas e
estabelecidas no Pais; e

Il - Instituicdo de pesquisa: médicos veterinarios, bi6logos, pesquisadores e
representantes de sociedades protetoras de animais legalmente constituidas e
estabelecidas no Pais.

Além disso, esta resolucdo declara que “representantes de sociedades protetoras
de animais deverdo “ter atuacdo na defesa do bem-estar animal e ser indicados por
sociedades protetoras de animais legalmente constituidas e estabelecidas no Pais.”
(BRASIL, 2021). Ou seja, toda CEUA deve ser composta por um representante de alguma
sociedade protetora de animais legal e certificada para averiguar se determinada pesquisa
cientifica comprometera o bem-estar animal e se o projeto submetido podera ou ndo ser
executado. Portanto, a visdo de uma entidade externa e protetora dentro das CEUAs é

fundamental para a aprovagédo de uma pesquisa.

2.3 EDUCACAO E TECNOLOGIA PARA O ENSINO DE CIENCIA

De acordo com a Declaracédo sobre Ciéncia e Uso de Conhecimentos Cientificos,
elaborada pela UNESCO (1999), “os paises e cientistas de todo 0 mundo devem estar
cientes da necessidade urgente de usar responsavelmente o conhecimento de todos os
campos da ciéncia para atender as necessidades e aspiracfes humanas, sem abusar dele”.
De fato, mesmo com a passagem de tempo entre a promulgacdo dessa declaracdo e o
transcurso na terceira década do século XXI, a urgéncia de uso responsavel de
conhecimentos cientificos s6 se ampliou. A proliferacdo do uso da internet, por exemplo,
ndo apenas ofereceu chances para a formacdo de comunidades de construgdo de
conhecimento fidedigno, como também se tornou espacgo virtual de disseminacdo de
informacgdes falsas, especialmente sobre ciéncias, o que gera problemas em especial para
a saude publica. A atencdo as necessidades e aspiracdes humanas envolvem emancipagéo
e mobilidade social, promovidas pelo acesso ao conhecimento.

A mesma declaragdo prossegue em suas orientagdes:
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Para lidar com problemas éticos, sociais, culturais, ambientais, de equilibrio de
género, econdmicos e de salde, é essencial intensificar os esforcos
interdisciplinares usando as ciéncias naturais e sociais. O fortalecimento do
papel da ciéncia para um mundo mais justo, prospero e sustentavel requer um
compromisso de longo prazo de todas as partes interessadas (UNESCO, 1999,
P. XX).

Esses esforcos interdisciplinares sdo realizados no campo da educagdo, no qual
compromissos de longo prazo também sdo firmados, como no caso do Brasil, que
estabelece seu O Plano Nacional de Educacdo (PNE), que determina diretrizes, metas e
estratégias para a politica educacional. O atual compreende o periodo de 2014 a 2024
(BRASIL, Lei N° 13.005/2014).

Na histéria da educacdo brasileira, podemos identificar tendéncias pedagdgicas
classificadas de acordo com os influenciadores sociopoliticos da escola. Elas sdo um
reflexo das praticas educacionais no contexto da sala de aula e das relagdes entre
professores e alunos. A forma mais simples de classificar essas tendéncias ¢ a diviséo
entre liberais e progressistas (LIBANEO, 1983, p.2).

As tendéncias liberais ndo carregam em seu bojo praticas diretamente associadas
a “liberdade” ou a “democracia”, assim como a nomenclatura pode transparecer. Elas
surgiram em defesa de uma sociedade de classes caracteristica de um sistema excludente.
De acordo com essa concepcao, a escola tem por funcéo o preparo do individuo para uma
sociedade de camadas, ndo levando em conta a desigualdade de condicdes do alunado.
As tendéncias liberais tém origem nas préaticas tradicionais, tdo antigas quanto o
surgimento das escolas como instituicdes. Essas praticas ainda sdo bem fortes dentro da
escola. Ha que se considerar, por outro lado, que as tendéncias se mesclam umas com as
outras, ndo sendo possivel classifica-las separadamente e definir cada uma delas em
determinado momento da histéria (LIBANEO, 1983, p.2).

A metodologia utilizada na educacéo tradicional liberal se baseia na exposi¢édo
verbal do contetdo e tem o professor como uma figura central, por vezes autoritaria, pois
ele transmite a verdade e é o detentor do saber. Cabe aos alunos manterem-se em siléncio,
pois a aprendizagem é mecanica e baseada na repeticdo e na memorizagio (LIBANEO,
1983, p.2).

Uma das correntes pedagdgicas que se contrap6s as tendéncias liberais foi a
pedagogia de Paulo Freire. A “educacdo bancaria”, por ele descrita (1997, p.62), constitui
uma analogia entre a escola e as instituicdes financeiras. Esta met&fora freiriana

representa uma critica a pedagogia tradicional, na qual o educador teria o papel de
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depositante de conteddos, e 0os educandos seriam “depositarios”, ou seja, 0S alunos
possuiriam o simples dever de receber, memorizar e repetir os contetidos, assim como 0s
bancos possuem o papel de receber, guardar e arquivar os depositos.

Em contraste as tendéncias liberais, as tendéncias progressistas utilizam
metodologias criticas a realidade social e propdem que 0s alunos sejam protagonistas em
seu processo ensino-aprendizagem. E possivel observar que nessas tendéncias as
vivéncias dos alunos séo valorizadas, a autonomia prevalece e as diversas formas de
ensinar e aprender sdo consideradas como importantes para a construcéo de conhecimento
(LIBANEO, 1983, p.7).

Pontuamos que ha, na educacdo, tendéncias que sdo um retrato de como as préaticas
docentes ocorrem nos espacos de educacdo formal e informal, e nos limitamos a tratar
das tendéncias progressistas e liberais. Mas para tratarmos da tecnologia e do ensino de
ciéncia, também se faz necessario discorrer sobre algumas concepcdes tedricas que tratam
da aprendizagem.

O processo de aprendizagem, no ser humano, é algo constitutivo e que se
desenvolve continuamente. As diferentes teorias de aprendizagem discorrem sobre o
modo como a pessoa aprende, de maneira a nos oferecer abordagens distintas e
complementares sobre como a trajetoria, rumo a construcdo do conhecimento, se realiza
no sujeito cognoscente. A educacdo, por outro lado, tem forte componente cultural, e é a
forma que os humanos desenvolveram para transmitir as geracGes futuras todo o
conhecimento acumulado por diferentes comunidades, ao longo do tempo. A histdria da
aprendizagem humana acompanha a origem de nossa espécie. Desde a antiguidade o ato
de aprender foi uma indagacéo de filosofos que especulavam sobre 0s mecanismos que
conduzem a construcdo de conceitos. Ao longo da historia, tanto pensadores quanto
epistemologos e cientistas colaboraram para a estruturacao de teorias que buscam explicar
como o ser humano aprende. Essas teorias nao sdo fins em si mesmas e podem ser vistas
de forma complementar, a fim de que seja possivel ter uma visdo mais integral do
processo de aprendizagem humano (GADOTTI, 2009).

Dentre os pesquisadores dos processos de aprendizagem, colocamos em relevo,
primeiramente, o pensamento de Lev Seminovitch Vygotsky (1991, p.20), por sua
interface com as tendéncias pedagdgicas progressistas. Segundo o autor, o ato de aprender
estd ligado as interacdes sociais e as condicbes de um grupo, envolvendo as

particularidades da vida de cada individuo. O desenvolvimento intelectual depende da
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interacdo social, pois a aprendizagem esta relacionada a um contato entre pessoas. Por
iss0, 0s conhecimentos preliminares envolvem o meio em que se vive e a influéncia deste
nos saberes individuais. Vygotsky verificou que ha grande diversidade de condicdes
historico-sociais, nas quais diferentes grupos humanos vivem. Em funcdo dessa
diversidade, ele defende a ideia de que os aprendizes sofrem influéncias das
caracteristicas de seu meio social, o que afeta o desenvolvimento do raciocinio.

Em decorréncia das reflexdes de Vygotsky, pode-se afirmar que a aprendizagem
do individuo, de qualquer idade, depende em grande medida do segmento social onde se
encontra e das influéncias que recebe em seu meio. Se a pessoa ndo tem acesso a
tecnologia, por exemplo, tera grandes dificuldades para ter fluéncia em conhecimentos
intimamente a ela relacionados. Se ndo habita uma sociedade letrada ou sem acesso ao
conhecimento cientifico, certamente terd limites diversos em seu desenvolvimento
humano, além de se tornar alvo facil da propagacdo de conceitos erréneos (PEDROSO,
2018, p. 73).

Para ensinar ndo existe uma técnica univoca e correta, nem mesmo uma receita,
como no preparo de um bolo. Contudo, € essencial que haja preocupacdo com as
singularidades dos educandos, bem como uma compreensdo dos impactos das mudancas
ocorridas no mundo contemporaneo dentro do contexto da escola (LEAO, 1999, p.204).

Outro autor que contribui com destaque sobre como se da a aprendizagem é Henri
Wallon (apud. GALVAO, 1995). O autor quis estudar o processo de aprendizagem n&o
s6 do ponto de vista cognitivo e bioldgico, mas também e fundamentalmente em seus
aspectos historicos e sociais, mostrando que ndo se pode ignorar as dimensdes politicas e
contextuais da acdo educativa. Nao levar em conta estas dimens@es significaria realizar
um trabalho artificial e fora de conjuntura, que s levaria o aprendiz a se tornar um ser
limitado e sem condicOes de participar efetivamente da sociedade ou construir a sua
cidadania.

Como ser social e de comunicagéo, cada aluno deve, de acordo com a obra de
Wallon, relacionar-se intensamente com seus grupos de iguais em instituicbes
educacionais, realizando experiéncias de intercambio de pontos de vista diferentes do seu.
Trazendo sua teoria para a sociedade contemporanea, é por meio do uso de aparato
tecnoldgico e do contato com pessoas, em ambiente multicultural, que a aprendizagem se

desenvolve da maneira mais adequada (GALVAO, 1995).
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Outro expoente para a compreensdo de como o ser humano aprende é Ausubel
(1982, p.156). Sua teoria de aprendizagem significativa expde o conceito de que 0s
conhecimentos prévios de cada pessoa sdo essenciais para a construgdo e a assimilacéo
de um novo conceito. Esta base de informacgdes pré-existentes no intelecto do individuo
é oriunda das experiéncias cotidianas, ou seja, cada pessoa possui uma bagagem de
vivéncias que ¢ influenciada pelas condi¢des de vida, periodo em que nasceu, interacdo
social, entre outros fatores.

Por estarmos tratando do ensino em ciéncia, alem das tendéncias e das teorias de
aprendizagens, precisamos pontuar sobre como esse componente curricular é tratado na
legislacdo brasileira especifica, que rege 0 modo como 0s processos ensino-aprendizagem
devem ocorrer nas instituicbes, em diferentes niveis e graus.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n° 9.394 de 1996,
em seu Art. 22 A, manifesta que a “educacdo basica tem por finalidades desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacdo comum indispensavel para o exercicio da cidadania
e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (BRASIL,
1996b). Essa proposicdo abarca o conhecimento cientifico, que contribui para formacéo
de cidaddos criticos, responsaveis por dar continuidade ao progresso da ciéncia no
contexto historico, social e cultural onde estiverem.

Recentemente o Ministério da Educacdo e Cultura do Brasil lancou a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018). Trata-se de um documento
elaborado para orientar as praticas educacionais nas instituicdes escolares no Brasil, desde
a Educacdo Infantil até o Ensino Médio. N&o propde normativas especificas, mas pretende
ser um guia que oriente gestores e educadores, ao estabelecer os objetivos de
aprendizagem das etapas de ensino. Também considera, segundo o texto, as
particularidades contidas na diversidade social, econémica e regional do pais.

A BNCC assegura que:

Para debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunicagfes, contracep¢do, saneamento e manutengdo da vida
na Terra, entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos
éticos, politicos e culturais quanto cientificos. Isso por si s6 ja justifica, na
educacdo formal, a presenca da area de Ciéncias da Natureza, e de seu
compromisso com a formagao integral dos alunos (2018, p. 321).

O documento, por conseguinte, demonstra cabalmente que a ciéncia esta presente

em praticamente todas as atividades humanas, sendo determinante dominar principios e
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metodologia cientifica para que cada sujeito possa ter vida de qualidade e autonomia
intelectual. Coloca em pé de igualdade os conhecimentos éticos, politicos, culturais e
cientificos.

Também é relevante mencionar o Plano Nacional de Educacdo (PNE), aqui ja
mencionado, que determina diretrizes, metas e estratégias para a politica educacional
brasileira, no intervalo de 2014 a 2024 (BRASIL, 2014). Este documento apresenta 20
metas que, uma vez implementadas, podem vir a proporcionar elevacgdo substancial da
qualidade educacional de nosso pais. Esse breve conjunto reflexivo ja é suficiente para
demonstrar a importancia do ensino de ciéncia em qualquer nivel e contexto.

Levando em conta as tendéncias pedagdgicas progressistas, as relacdes sociais, a
valorizagdo das experiéncias, o contexto socioeconémico, a contemporaneidade, e tendo
como base o que até aqui apresentamos, consideramos o processo educacional como um
ato calcado na atualidade, dindmico, emancipatério, que envolve metodologias
promotoras de aprendizagens significativas e que dé importancia aos conhecimentos
prévios dos discentes e 0s que vierem a ser construidos, dentre eles, o conhecimento
cientifico. Isto posto, trataremos das novas tecnologias, fundamentais para este processo.

O mundo como conhecemos hoje esta imerso em tecnologias, aplicadas em um
sem-nimero de funcionalidades. Sem as tecnologias contemporaneas, a existéncia
humana seria completamente diferente, pois quase tudo que usamos no nosso dia a dia
depende e esta ligado as tecnologias. Os mesmos autores ja citados, embora tenham
desenvolvido suas concepgdes de ensino e de aprendizagem ha anos atras, consideravam
que a associacdo entre a tecnologia e a educacdo pode promover aprendizagem
significativa, pois implica respeito aos saberes prévios e interacdo entre individuos. Ha
que se levar em conta que a tecnologia ndo é um produto da sociedade contemporanea e
que cada momento histérico contemplou a producdo de artefatos tecnoldgicos préprios
em seu tempo. As modernas tecnologias com as quais convivemos hoje estdo
incorporadas a vida cotidiana da sociedade, embora tenhamos que ter em conta as
diferencas econémicas, que geram desigualdades que precisam ser aplacadas. O virtual
cada vez mais se aproxima do real, conforme preconiza Lévy (2010, p. 47)

As atualizagdes nas praticas de ensino devem ser vistas como necessidade, a fim
de acompanhar as demandas do mundo do trabalho e o desenvolvimento das novas
geracOes. Grande parte das criancas e pre-adolescentes dos dias atuais faz parte dos

denominados individuos ‘“hiperconectados”. Este publico tem familiaridade com
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computadores e aparelhos celulares, e nao ¢ a toa que é chamado de “geracdo polegar”,
aquela que escreve velozmente utilizando esses dedos durante o uso de dispositivos
eletronicos (OLIVEIRA; ALENCAR, 2017, p.234).

Os meios de comunicacdo e suas respectivas funcionalidades tém sofrido
modificagcdes notaveis nas ultimas décadas, especialmente com o advento da internet. De
acordo com levantamentos realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE, por meio da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua — PNAD,
em 2018 a Internet era utilizada em 74,7% do pais, e aumentou para 78,3% no ano
seguinte. Nesta mesma pesquisa foi declarado que em 2019 os principais meios de acesso
a Internet foram os celulares (98,6%), seguidos por microcomputadores (46,2%),
televisdes (31,9%) e tablets (10,9%). Esta pesquisa incluiu pessoas de 10 anos ou mais
de idade e ndo revelou se houve distin¢do de classe socioecondémica envolvida (IBGE,
2021, p.1).

O uso de diferentes tipos de dispositivos na vida cotidiana, desde os desktops!?
aos notebooks, tablets e celulares, é cada vez mais expressivo, e suas diversas funcdes
facilitam a vida das pessoas. A expansdo das funcionalidades est4 adquirindo novo
impulso com a introducéo da tecnologia 5G ou a também chamada Rede Mdével de Quinta
Geracdo, ndo apenas nos aparelhos ja mencionados, mas em qualquer outro objeto que
esteja conectado a internet (LUCCA, MAURO, 2020).

A tecnologia 5G é a evolucdo dos padrdes de internet da telefonia celular. Este
padrdo se iniciou em 1981 com a telefonia analdgica 1G; em 1991 surgiu a telefonia
movel digital 2G que permitia aos usuarios enviar mensagens de texto; ja em 2001 surgiu
a internet 3G, também conhecida como Wireless; apenas sete anos depois, em 2008, surge
a banda larga movel 4G que possibilitou também o envio de videos; por fim, em 2019
comecou a se disseminar a tecnologia 5G apresentando uma alta eficiéncia com maior
capacidade e abrangéncia de funcbes (SPADINGER, 2021, p.8).

A evolucdo e revolugdo sdo as principais caracteristicas das Redes Mdveis de
Quinta Geracao, isso porque segue o desenvolvimento em etapas, como aconteceu com
as tecnologias anteriores e também trard novas caracteristicas e possibilidades para
diversos servicos, além de elevar a capacidade dos dados mdveis. Portanto, dentre as

diversas funcionalidades desta novidade estara o0 aumento da velocidade de comunicagao

1 Traduzindo para a lingua portuguesa, a palavra desktop significa computador de mesa.
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(SPADINGER, 2021, p.7). A tecnologia 5G vem para suprir as demandas da geracao
“hiperconectada” e agilizar as necessidades da sociedade. Também abrira portas para o
“metaverso”, “um ambiente virtual que mistura o fisico e o digital, facilitado pela
convergéncia entre a internet e as tecnologias da Web, e Realidade Estendida” (LEE, HUI
etal., 2021, p.1).

Neste ambiente, cada individuo poderd adentrar para realizar tarefas que séo
comumente praticadas no mundo fisico, tais como participar uma reunido com seu avatar,
frequentar aulas também interagindo com um corpo virtual, ir a uma loja online para
provar e comprar roupas etc. Para isso, sera necessdrio o0 uso de Oculos que
proporcionardo integracdo entre visdo e mobilidade corporal (LEE, HUI et al., 2021).
Sera um novo desafio, obviamente, para a educacéo e para o desenvolvimento cientifico.
N&o se pode negar que serd, também, uma grande oportunidade.

A internet proporcionou interconexdes agora indispensaveis. Com o crescente
naumero de usuarios e inimeras aplicabilidades, a dependéncia da internet esta cada vez
mais evidente. Em funcdo da alta demanda, as adaptacdes e evolucdes sdo necessarias, e,
por conta disso, a ITU -International Telecommunication Union (2019), através de seu
site, estima que o aumento na quantidade de dispositivos conectados por usuario atinja
50 bilhdes até o ano de 2025, e isto significa que as tecnologias de conectividade com a
internet devem acompanhar tal crescimento para suportar essas necessidades (ITU, 2019).

Com a internet evoluindo cada vez mais e se fazendo presente na vida de tantas
pessoas, é fato que a escola ja ndo é o Unico lugar que proporciona aprendizagem ou a
Unica a oferecer conhecimento, pois 0s sites na internet disponibilizam contetdo em
tempo real. Ha diferentes meios que proporcionam aprendizagem, e a internet € um
recurso muito utilizado. Pode-se afirmar que a educacdo vai muito além da escola, ou
mesmo que as instituicbes de ensino precisam cada vez mais ter no ciberespaco um
parceiro nas atividades que conduzam a aprendizagem. O periodo em gue a epidemia de
Covid-19 foi mais intenso no Brasil, por exemplo, teve na internet a forma de dar
continuidade aos estudos para qualquer nivel de ensino, embora muitas lacunas tenham
sido verificadas entre estudantes que ndo possuiam acesso a rede (PASSOS, SILVA,
2021, p. 5).

De maneira classica, a educacdo é basicamente dividida em trés categorias:
educacdo formal, ndo-formal e informal. A educacédo formal é a que ocorre em instituigcdes

de ensino, em uma ordem cronoldgica, desde a educacgéo infantil até o ensino médio. Esse
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processo continua com a educacdo superior, na graduacao e na pos-graduacdo. Faz parte
da educacao nao-formal qualquer organizacao fora da escola e que tenha por objetivo a
aprendizagem, como os museus e feiras de ciéncias. Ja a educacéo informal se caracteriza
pelas aprendizagens diérias do individuo, que sdo os valores e experiéncias influenciadas
pelo meio familiar e social (MARANDINO et al, 2008, p.13).

O conhecimento pode ser construido além da escola. Os espacos informais,
representados pelos ambientes onde se encontram a familia, as midias e os grupos em que
cada individuo estd inserido, sdo de suma importancia para a formacdo pessoal e
intelectual de cada pessoa (DIAS et al., 2019, p.14). Em decorréncia, a internet € um dos
meios com maior potencial de disseminacdo de informacgdes na atualidade, e se destaca
como uma ferramenta que gera impacto no cotidiano.

Freire (2002) destaca que o aprendiz é autbnomo e que o ato de ensinar exige
respeito aos saberes do outro (p.15 e p.24). O processo que envolve a participacdo dos
envolvidos pode estimular o pensamento critico e libertador, bem como foi descrito na
tendéncia pedagogica progressista libertadora, que é um dos fatores mais importantes para
a formacéo de opinides e auxilio do desenvolvimento de habilidades, como a criatividade
(LIBANEO, 1983, p.9). Isto também justifica o uso da internet como importante
instrumento para o ensino.

As muitas formas como a aprendizagem ocorre constituem um leque para
reconhecermos a dinamicidade desse processo. Diante disso, faz-se necessario
acompanhar o desenvolvimento social e tecnoldgico, para que os meios de oferta de
conhecimento caminhem junto com a gerac¢do “hiperconectada”, ndo por modismo, mas
por necessidade. “A educacdo ¢ um fendmeno proprio dos seres humanos” (SAVIANI,
2015, p. 286,). Ela faz parte da natureza humana, diferente da dos demais animais, que
ndo constroem relacGes complexas. A espécie humana se adapta e transforma a realidade
por meio do trabalho. Com isso, € criado o mundo humano, também denominado cultura
(SAVIANI, 2015, p.286). A tecnologia digital oferece meios para se ensinar em que
convergem a praticidade, a diversdo, a interatividade e um maior dinamismo para
apresentar conteudos. A possibilidade de adaptacdo do conhecimento é imensa, tanto na
forma quanto na facilidade de ser ajustada ao perfil dos usuarios. Novos desafios podem
ser langcados a todo momento, evitando-se a repeticéo e a acomodacgéo (OLIVEIRA et al.
2021, p. 228). Além disso, o uso de tecnologias educacionais tem um potencial

consideravel para a promocéo de justica social, pois da acesso ao conhecimento, desde
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que seja de acesso livre, a quem conseguir ter acesso.

2.4 EDUCACAO EM CIENCIAS PARA CRIANCAS E PRE-
ADOLESCENTES: TEMAS POLEMICOS PODEM SER DISCUTIDOS COM
ESTE SEGMENTO?

O documento “Ensino de Ciéncias: o Futuro em Risco”, elaborado pela UNESCO
- Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (2005), foi
escrito no inicio do século XXI. No entanto, permanece aplicavel ao nosso contexto. Ele
justifica o ensino de ciéncias como instrumento de preparo da sociedade, pois € por meio
da educacdo que podemos desfrutar dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Além
disso, 0 ensino tem poder de despertar vocacdes. Por outro lado, quanto menos a
populacdo receber formacao cientifica e tecnolégica de qualidade, mais agravadas serdo
as desigualdades em qualquer pais. Por isso, o investimento em educacdo cientifica
significa aumento da cidadania e da produtividade, e isto interfere diretamente na
qualidade de vida do povo.

O ensino de ciéncias ainda passa por problemas, assim como qualquer outra
disciplina. Podemos citar como exemplo a dificuldade em ensinar temas abstratos para
criangas e pré-adolescentes que ndo possuem conhecimentos prévios sobre determinados
temas, como a biologia celular, funcionamento do corpo humano e do universo. A préatica
usada nas classes muitas vezes ndo passa de uso de textos e figuras ilustrativas, o que nédo
atinge o interesse coletivo, pois muitos ndo entendem sua finalidade. A complexidade das
nomenclaturas e o entendimento daquilo que ndo pode ser visto a olho nu exigem que o
educador explore estratégias diferenciadas para atrair a atencdo, como a utilizacdo de
jogos, filmes, aulas em laboratério e as saidas em campo. (NICOLA; PANIZ, 2016,
p.358). Dentre as metodologias mais empregadas no ensino de ciéncias estas sao as mais
utilizadas, pois s@o consideradas as mais viaveis para a realidade educacional, no ponto
de vista que cada uma pode ser adaptada de acordo com as peculiaridades de cada
instituicdo de ensino.

Além dos temas abstratos, 0os temas controversos também s&o um desafio no
ensino. Por isso, podem vir a ser negligenciados ou omitidos pelos professores,
principalmente no ensino de ciéncias, embora envolvam diversos temas de natureza

polémica, tais como os ligados a sexualidade, questdes de género, uso de células tronco
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embrionarias etc. As discussbes fazem parte deste cenario, pois as polémicas trazem
assuntos que estdo dentro do campo da moral e da ética. No entanto, discuti-los faz parte
do desenvolvimento do pensamento critico dos alunos (RAZERA; NARDI, 2006, p.53).

A educacdo brasileira é regida pela ja& mencionada Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao — LDB de n®9.394/96, que sustenta que discussdes envolvendo a ética e a moral
devem fazer parte dos curriculos. Dentre as finalidades da educacao basica, em seu Aurt.
35, designa-se “o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formagdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico”
(BRASIL, 1996b).

Espera-se que o ensino de ciéncias, como ja vimos, colabore para além do
desenvolvimento cognitivo do aluno e participe da construcao critica de suas ideias. Esta
disciplina é considerada um terreno fértil para debates e discussfes dentro dos diversos
contetdos polémicos. Portanto, oferece amplas oportunidades de aprimorar o
desenvolvimento da consciéncia critica e do senso de ética nos educandos. Por outro lado,
é preciso investir na formacdo dos docentes, a fim de que possam suplantar possiveis
falhas de formacdo académica e estejam preparados para lidar com temas controversos
que concernem a ética e a cidadania. (REZERA; NARDI, 2006, p.64).

Por isso, a insercdo da bioética no ensino de ciéncias € meio de desencadear
debates cientificos capazes de fomentar o pensamento critico, a busca por solucdes e o
desenvolvimento da capacidade de discernimento nos alunos (SILVA; KRASILCHIK,
2013, p.380).

Em seus estudos sobre o amadurecimento da moralidade, por exemplo, Jean
Piaget (1994) demonstrou que existe intensa correlacdo entre o desenvolvimento da
consciéncia moral e o desenvolvimento cognitivo, “no qual um age na construgdo do
outro” (PIAGET, 1994, p.295). Consequentemente, nas circunstancias em que criangas e
pré-adolescentes sdo desafiados a raciocinar a respeito de temas que envolvam a ética e a
moral, estardo em momento de amplo desenvolvimento da inteligéncia. Ha que se
acrescentar que o ensino de ciéncias, em qualquer espago ou contexto, jamais pode ser
uma ferramenta de submissao. Tornar “matéria” do ensino de ciéncias conceitos obscuros
ou negacionistas, especialmente por motivacdes ideoldgicas, é trair a capacidade de
desenvolvimento autdnomo do raciocinio e de acesso pleno as descobertas amplamente
aceitas, ndo apenas pela comunidade cientifica, mas por sociedades que identificam na

ciéncia um meio de emancipacdo (MOREL, 2021, p. 7). Isso ndo implica, de nenhuma
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forma, identificar na ciéncia uma fonte de verdades absolutas, certezas ou dogmas. Todo
e qualquer conhecimento deve ser questionado. E este movimento é exatamente o que
proporciona o progresso da ciéncia.

Por fim, para responder a pergunta que abre este topico, nossa afirmacdo é que
sim, criancas e adolescentes podem tratar de temas polémicos, sendo que a CAL é um
desses temas. Ha que se considerar, obviamente, que todo e qualquer conteudo deva

receber tratamento adequado a faixa etéria e ao contexto em que a crianga vive.

2.5 DIVULGACAO CIENTIFICA COMO FERRAMENTA
EDUCACIONAL

Antes da discussao sobre a importancia da Divulgacdo Cientifica (DC) como
ferramenta educacional, é preciso que alguns conceitos sejam descritos. Bueno (1985,
p.1420) apontou diferencas entre expressdes utilizadas dentro do campo da comunicacao
cientifica como a difusdo, a disseminacao e a divulgacdo. Sendo assim, a difusdo é todo
e qualquer recurso capaz de veicular informacgdes cientificas. Este é o conceito mais
amplo e abrange 0s congressos, paginas de ciéncia e tecnologia de jornais e revistas. Ja a
disseminacdo se caracteriza pela transferéncia de informacdes para um publico
especializado, ou seja, pode ser a circulacdo de informagdes em linguagem especifica
entre profissionais de determinada area (BUENO, 1985, p.1421). No contexto da
divulgacdo cientifica, pode ser considerado o processo de utilizacdo de recursos
destinados ao publico em geral. Por isso, € preciso que a linguagem seja elaborada de
maneira a atingir a compreensdo de forma acessivel (BUENO, 1985, p.1421, p.1422).

Para introduzir uma discussdo sobre “A divulgacdo cientifica e seus desafios
atuais” em um video publicado na plataforma YouTube pelo canal “Observatorio das
Metrépolis” de 20 de abril de 2021, a bidloga Natalia Pasternack destaca que dentro do
campo da comunicacgdo cientifica existem diferentes tipos de trabalhos: Divulgagéo
Cientifica, Jornalismo Cientifico e, ainda, Marketing Institucional. Portanto, o Jornalismo
é aquele que lida com as noticias e novidades, e 0 Marketing Institucional divulga tudo
aquilo que a universidade ou instituto produz e faz. Os trabalhos de divulgag&o cientifica
sdo aqueles que trazem o encantamento pela ciéncia, tem papel de atracdo de criancas e
jovens para 0 meio cientifico, sdo exemplos de DC: “olha que lindo o buraco negro” e
“olha aqui como funcionam as abelhas polinizadoras” (PASTERNACK, 2021).



46

Também existe o trabalho que promove o ceticismo, ou seja, tem objetivo de
promocdo do pensamento critico e racional. Ele estd dentro da comunicacdo cientifica,
mas se difere por apresentar a ciéncia impactando a realidade social e a tomada de
decis6es no cotidiano das pessoas (PASTERNACK, 2021).

Sendo assim, cada area da comunicacdo em ciéncias se faz importante para o
maior contato e aproximacdo da sociedade, trabalhando de maneira singular, mas com
objetivos similares: oferecer beneficios para a prépria sociedade e para a ciéncia. Para a
escolha do tipo de comunicacdo que se deseja realizar, faz-se necessério verificar e
entender as peculiaridades do publico-alvo.

Estas concepc¢des vao ao encontro da divulgacdo cientifica realizada com destaque
na Fundacdo Oswaldo Cruz. Em sua Politica de Divulgacédo Cientifica (2021), a Fiocruz,

por meio dos profissionais dedicados ao trabalho no campo, define a DC como:

Ac0es dedicadas a tornar o conhecimento cientifico mais acessivel ao pablico
amplo, para além das estratégias formais de educaco, utilizando-se de
plataformas e midias diversas. Seu objetivo é fortalecer os lagos entre a ciéncia
e o cidadao, por meio da informacéo e do engajamento do pablico no debate
politico da ciéncia e das questdes cientificas (p. 8).

Colocamos em destaque que o trabalho de DC vai além das estratégias formais de
educacdo. Por conseguinte, 0 que pretendemos apresentar nesta pesquisa € uma estratégia
educacional, ja que qualquer atividade de DC, em ultima instancia, educa. Mas vai além
da educacéo formal e ndo tem seu locus na escola, embora possa ser adotada também
nela.

O mesmo texto que apresenta a politica de DC da Fiocruz entende que essa pratica
“se caracteriza pela compreensdo da ciéncia como um direito de todos, um direito a sua
compreensdo e construgdo social, mas também a usufruir de seus beneficios de forma
igualitaria” (POLITICA DE DIVULGACAO CIENTIFICA, p. 8). Compartilhamos desse
entendimento e temos como intencdo ampliar o trabalho de divulgacao cientifica em uma
area que possui pouca visibilidade, como a CAL, ainda mais para um publico que também
tem possibilidade de acessar o conhecimento cientifico, a fim de usufruir desse
conhecimento construido de forma igualitaria. O segmento infantojuvenil é capaz de
aprender sobre a CAL de forma ampla, e de ser multiplicador desse conhecimento.

Massarani e Alves (2019, p.59) elaboraram um artigo sobre a “Visdo de

divulgacdo cientifica de José Reis”, um dos maiores nomes da DC no Brasil. Neste artigo
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foi declarado que “para ele, o trabalho de divulgador ndo se limitava a informar, mas
também educar o publico leitor ao longo do tempo, além de tentar envolver estudantes a
se interessarem por ciéncia”.

A DC ¢, além de um ato informativo e educativo, uma das obrigacGes morais dos
cientistas. Conhecer as pesquisas que vém sendo desenvolvidas € um direito de qualquer
cidaddo “leigo”, dentro de uma sociedade democratica. Isso porque, muito mais do que
um direito da sociedade, o conhecimento cientifico se tornou uma necessidade
(CASTELFRANCHI, 2010, p.13).

Temos motivos para realizar comunicacdo de qualidade para o desenvolvimento
cientifico. Tais motivos envolvem beneficios para a nacdo, tais como: estimular o
interesse das pessoas, fomentar o recrutamento de jovens em carreiras de ciéncia e
tecnologia, mobilizar e conscientizar a populacdo. Ja& para a ciéncia, aumenta a
visibilidade, o apoio social e financeiro, a conscientizagdo, o incentivo a
interdisciplinaridade, a confianca e a credibilidade. Traz também beneficios para o povo,
como: promover a educacdo publica, a tomada de decisao informada, contribuir para a
compreenséo e gerar confianga na Ciéncia (CASTELFRANCHI, 2008, p. 287).

Figura 11 Por que comunicar Ciéncia e Tecnologia para o publico? Alguns elementos recorrentes nas
motivacgdes declaradas por cientistas e politicos.
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Para isso, a DC se baseia em metodologias que aproximam o publico a ciéncia, e
depende do conhecimento que se adquire sobre o publico-alvo que se objetiva atingir.
Isso pode ser feito em ambientes formais, informais ou ndo formais de educagéo, por meio
da internet, midias sociais, videos, apresentacdes de teatro, podcasts, jogos de tabuleiro,
eventos e exposicdes, textos ou até mesmo em histérias em quadrinhos.

Como apresentado, a DC resulta em amplos beneficios e se mostra importante
para o desenvolvimento cientifico. Contudo, divulgar ciéncia é uma tarefa cercada de
paradigmas, principalmente no contexto da chamada cibercultura, que é a cultura
contemporanea marcada pelo mundo digital e descrita como interconectada. O publico
também € fornecedor de informacBes, e o pesquisador além de produzir ciéncia,
compartilha o papel de divulgador da ciéncia (CONCEICAO; CHAGAS, 2020, p.2, p.7).

Um obstaculo percebido na DC esta no alcance da publicacdo versus precisdo dos
termos cientificos. Um dos maiores desafios enfrentados dentro da cibercultura se
relaciona com a linguagem escrita ou falada do material de DC desenvolvido por
cientistas, que sdo pressionados a produzirem com fidedignidade os seus produtos.
Contudo, nem sempre conseguem atingir a compreensao desejada. Isso acontece por nem
sempre saberem realizar essa adaptacdo do contetido (CONCEICAQ; CHAGAS, 2020,

p.8).

2.6 DIVULGACAO CIENTIFICA DA CIENCIA EM ANIMAIS DE
LABORATORIO DIRECIONADA AS CRIANCAS E ADOLESCENTES

Ainda sdo poucos os trabalhos no campo da CAL direcionados as criangas, o que
evidencia a necessidade de realizacdo de mais trabalhos para este segmento. Trata-se de
um puablico com o qual temos grande responsabilidade, a fim de que possa incluir em seu
processo de aprendizagem nog¢des do que é esse ramo da ciéncia, sua importancia para a
area biomedica e as possibilidades de adocdo de métodos alternativos como forma de
substituicdo de animais em experimentos cientificos.

Tivemos 0 interesse em pesquisar 0s principais materiais de DC apropriados ao
publico infantojuvenil sobre a CAL. Por meio dessa sondagem, percebemos que esses

materiais sdo bastante limitados, como apresentado na tabela 1.



Tabela 1 Principais materiais de DC da CAL destinadas ao publico infantojuvenil.
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TIPOS DE N° PUBLICACOES ORGAO DIVULGADOR ANO
MATERIAIS
Artigos Cientificos 02 Divulgacdo da ciéncia em animais de laborat6rio por meio de jogo de RESBCAL 2017
discussdo: saberes e posicionamentos de alunos do ensino médio.
Posicionamentos de Alunos do Ensino Médio sobre a Ciéncia em RESBCAL 2018
Animais de Laboratorio
05 Resumos RESBCAL
Revistas, Cartilhas, 04 Conhecendo o Zebrafish CeTICS 2015
Quadrinhos Dona Ciéncia: A importancia dos animais em pesquisa no Brasil CONCEA 2018
A minha experiéncia com a ciéncia SBCAL 2019
As Aventuras de Hugo e Ana em: o Jaleco Misterioso I0C/FIOCRUZ 2020
Site 01 Kids4Researsh AALAS Fundation; Charles River 2013
Textos digitalizados 03 Animais de Laboratério Ciéncia hoje das criancas on-line 2000
Animais em Laboratério Ciéncia hoje das criancas on-line 2010
Animais no Laborat6rio Ciéncia hoje das criancas on-line 2013
Videos 04 Por que [ainda] precisamos fazer testes cientificos com animais”? Revista Superinteressante — YouTube 2014
Humanitaria: em busca do Zebrafish CeTICS 2017
As vantagens do Zebrafish como um modelo experimental CeTICS 2017
Vital Brazil Responde — programa 17 Instituto Vital Brazil — YouTube 2020
Jogos 01 Animais de laboratoério e métodos alternativos PLAYDECIDE 2018
Animal testing in biomedical research in Europe PLAYDECIDE 2019
Redes sociais 01 CAMBE EXTENSAO Coordenagdo CAMBE — UFRJ -Instagram 2021

Fonte: Autora, 2022.
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Utilizando as palavras-chave “Divulgacdo Cientifica”, “Criangas” “Ensino” em todas
as edicbes da Revista da Sociedade Brasileira de Ciéncia em Animais de Laboratorio
(RESBCAL) encontramos dois artigos sobre material de DC em CAL para adolescentes, além
de 05 resumos que contém a tematica.

Dois Artigos: “Divulgacdo da ciéncia em animais de laboratorio por meio de jogo de
discussdo: saberes e posicionamentos de alunos do ensino médio.” (REPOLEZ, Aline da Cruz;
GONCALVES, Etinete Nascimento; KUGELMEIER, Tatiana). E “Posicionamentos de
Alunos do Ensino Médio sobre a Ciéncia em Animais de Laboratorio.”, 2018, (REPOLEZ,
Aline da Cruz; GONCALVES, Etinete Nascimento; KUGELMEIER, Tatiana). Ambos o0s
artigos discutem, apresentam e analisam o jogo PlayDecide, que promove a discussdo, debate
sobre a CAL. Este tipo de atividade pode trazer vantagens, pois tem o objetivo de promover
0 pensamento critico e propde reflexdes sobre a ética, de maneira lidica e dindmica.

Contudo, a versdo brasileira ainda ndo foi publicada nesta plataforma e s6 ha registros
deste jogo nos artigos ja citados. Apenas uma versdo europeia encontra-se disponivel para
acesso, que se chama Animal testing in biomedical research in Europe®2.

Cinco resumos sdo encontrados em diferentes “Concepgdes e atitudes de alunos do
Ensino Médio quanto a Ciéncia de Animais de Laboratério.”, 2016, (REPOLEZ, Aline da
Cruz; GONCALVES, Etinete Nascimento; KUGELMEIER, Tatiana); “O potencial do teatro
como estratégia de Divulgacdo da Ciéncia em Animais de Laboratorio.”, 2018 (SILVA,
Liliam et al.); “A divulgagdo da Ciéncia em Animais e Laboratério (CAL): Conhecer para
entender a sua importancia.” 2018 (CARVALHO, Natalia Lopes; BERBERT, Luiz Ricardo;
BRAGA, Alexandre Magno); “Divulgando as Ciéncias em Animais de Laboratdrio através da
Histéria em Quadrinhos” 2019 (SILVA, Liliam et al.); “O fortalecimento da Ciéncia em
Animais de Laboratorio por meio da divulgagao cientifica.”, 2018, (RIBEIRO, Margarida de
Jesus et. al.).

Ao verificarmos projetos de DC em CAL por diferentes meios, constatamos que
existem algumas iniciativas, realizadas no Brasil, que trabalham com essa abordagem, porém
ainda ha poucos projetos especificos para criancas e pre-adolescentes. Vejamos 0
levantamento.

A Revista Superinteressante publicou um video na plataforma YouTube, em 2014.

Este video, intitulado “Por que (ainda) precisamos fazer testes cientificos com animais?”, Usou

12 Disponivel em: <https://playdecide.eu/playdecide-kits/167470>
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de animac0es digitais para trazer uma reflexdo sobre a necessidade e o fim do emprego de
animais em pesquisa. O mesmo video mostrou alguns beneficios que os animais trouxeram a
salide humana e a busca por métodos alternativos (SUPERINTERESSANTE, 2014)%3. Ele
enfatiza a necessidade do uso de animais ndo humanos, contudo, ndo aborda as técnicas de
bem-estar animal, os 3Rs, o cuidado, a legislacdo e toda ética envolvida nos centros de
pesquisa, 0 que pode gerar uma impressao fragmentada sobre a CAL a quem o assiste.
Também na plataforma YouTube, o Instituto Vital Brazil desenvolveu, em 2020, um
projeto audiovisual em que profissionais da instituigdo respondiam curiosidades enviadas por

criangas. No programa 17 “Vital Brazil Responde” 1*

, uma crianca de 5 anos pergunta: “Eu
queria saber se os animais do laboratorio passam algum sofrimento”. Um médico veterinario
fala sobre bem-estar, minimizacdo do sofrimento e que o trabalho visa a evitar qualquer
desconforto aos animais. A iniciativa do instituto é de grande relevancia e os videos possuem
curta duracdo, contudo o vocabulério utilizado pelos adultos precisa ainda ser aprimorado as
especificidades do publico infantil (INSTITUTO VITAL BRAZIL, 2020).

Por meio do YouTube, também foram publicados dois videos para criangas pela conta
oficial do Centro de Toxinas, Resposta-imune e Sinalizacdo Celular — CeTICS, do Instituto
Butantan. O primeiro ¢ uma anima¢do chamada ‘“Humanitaria: em busca do Zebrafish”
(2017)* que conta a histéria do Reino Humanaria. Ele enfatiza a importancia do peixe
Paulistinha para a populacdo e também a grande responsabilidade e dedicacéo dos cientistas.
Nesse mesmo canal do YouTube também existe outro video que descreve as vantagens do
Zebrafish como um modelo experimental (2017)'® Este trabalho é coordenado pela Dr?
Maonica Lopes Ferreira e pertence ao projeto “Plataforma Zebrafish” do Instituto Butantan.
Ovideo possui 0 conteudo apresentado em pequenos textos, juntamente com animacdes
coloridas e dindmicas que despertam a atencao de criancgas e adolescentes.

O CeTICS também desenvolveu um caderno para colorir (2015)!" que apresenta
algumas informac@es e curiosidades sobre o Zebrafish, como o ciclo de vida, reproducao,
aparéncia do animal etc.

Os Gibis “Dona Ciéncia”, em suas trés primeiras edi¢Oes, abordaram assuntos

relacionados a CAL que sd@o essenciais para serem divulgados. O primeiro gibi desta edigédo

13 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=zmMHZxi-1-k>
14 Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=CsCaPmZx2X8>
15 Disponivel em: <https://youtu.be/j442yQX6DMk.>
16 Disponivel em: <https://youtu.be/U2B0rrCtQV4>
"Disponivel em:<https://repositorio.butantan.gov.br/bitstream/butantan/3395/1/zebrafish.pdf >



52

introduz tematicas tais como: falando sobre os cientistas, papel da ciéncia, regras que devem
ser seguidas, além de trazer importantes informacdes sobre doencas que atingem o Brasil e
como a ciéncia entra neste contexto. O segundo volume trata especificamente da “Importancia
dos Animais em Pesquisas no Brasil”. Nele podemos ler sobre os beneficios desta ciéncia, do
bem-estar animal, da ética, da lei Arouca e dos 3Rs. Também aborda os 6rgéos responsaveis
pela fiscalizacdo e monitoramento do uso de animais em pesquisas cientificas no Brasil, o
CONCEA e as CEUAs. O terceiro gibi apresenta, de maneira ludica, um exemplo de como 0s
animais ajudam nas pesquisas (ANDERSEN; MAZARO-COSTA, 2018a, b e c).

Esta iniciativa brasileira foi langada em 2015 e teve apoio e edi¢do do entdo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdo e Comunicacdo (MCTIC). Foi idealizada pelas
pesquisadoras Monica Andersen e Renata Mazaro-Costa, na Universidade Federal de S&o
Paulo - UNIFESP. Este projeto continuou a divulgacdo de diversos assuntos em edigdes
subsequentes, nos quais a CAL estaria presente como pano de fundo. Os exemplares podem
ser encontrados na internet'® e impressos em formato de gibi, o que amplia as formas de
propagacdo de informacdes de maneira ilustrada. Também merece destaque o propdsito, dessa
publicacdo, de colocar em evidéncia mulheres negras cientistas, o que desconfigura a imagem
arcaica do cientista homem, desalinhado, misterioso e distante da sociedade.

Uma revista em quadrinhos intitulada “As aventuras de Hugo e Ana em: o Jaleco
Misterioso” foi publicada em 2019, o que também rendeu a publicagdo de um resumo na
RESBCAL, volume 7. Neste trabalho é enfatizado que o uso de animais pela ciéncia é
essencial para o desenvolvimento de vacinas e que os institutos de pesquisa que utilizam
animais devem seguir as leis que promovem o bem-estar. Este trabalho também apresentou
paginas para colorir e atividades, ao final da revista, que sdo 6timas formas de atrair e
aproximar o publico infantil da CAL. Para aumentar o acesso a este material, a autora realizou
uma narragdo da histdria por meio de um video no YouTube!® mostrando todas as paginas da
revista (SILVA et al.,2019).

A revista digital “Ciéncia Hoje das Criangas” produziu trés publicagdes especificas
sobre a CAL. Em 2000 foi publicada, pela internet, uma matéria sobre “Animais de

Laboratorio”?°, Enfatiza as descobertas feitas por meio dos animais como o desenvolvimento

18 Disponivel em: <https://ceua.unifesp.br/index.php/projetos/material-de-apoio>
1% Disponivel em: <https://youtu.be/ndecAY1489Y>
2 Disponivel em: <http://chc.org.br/animais-de-laboratorio>
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de vacinas, antibidticos e transplante de érgéos, além de citar exemplos de alguns métodos
alternativos ja descobertos na época (CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS, 2000).

Em 2010 a revista “Ciéncia Hoje das Criangas” também realizou uma publicacio sobre
“Animais em laboratério™?!, e nela enfatizou a reducéo do estresse e da dor, e a existéncia de
fiscalizacdo acerca da alimentacdo e higiene. Também destaca que os animais sdo grandes
responsaveis pelo desenvolvimento cientifico e da medicina (CIENCIA HOJE DAS
CRIANGCAS, 2010). Vale lembrar que esta publica¢do aconteceu posteriormente a elaboragdo
da Lei Arouca, em 2008, no Brasil. Isso pode ter influenciado os argumentos expostos para o
fortalecimento da CAL, se comparado a publicacédo anterior, no ano 2000.

Na matéria publicada em 201322 pela mesma revista, foi exposto o fundamento legal
de que maus tratos ndo podem existir, por parte de quem produz ciéncia, e que nenhum
pesquisador deseja que os animais sofram. Também se enfatizou a importancia das CEUAsS,
as diversas regras existentes no Brasil e a respeito das vacinas e medicamentos que Sao
desenvolvidos por meio de pesquisa que usa animais de laboratrio (CIENCIA HOJE DAS
CRIANCAS, 2013).

No requisito “Redes sociais” encontramos apenas uma iniciativa voltada ao publico
infantojuvenil, até o presente momento, no Brasil: um perfil da Instagram chamado CAMBE
EXTENSAO? criado em 2021. Neste perfil é compartilhada uma histéria em quadrinhos,
“Turminha do Danilo”, e outros posteres sobre assuntos relacionados a CAL.

Em nosso pais, como vimos, existem poucas iniciativas que possuem o objetivo de
divulgar a CAL para criancas e pré-adolescentes. Contudo, no exterior esta pratica também
ndo € muito vista, embora tenhamos encontrado publicacbes de interesse. O site
Kids4Research?*, dos Estados Unidos, foi criado em 2013 e apresenta diversas atividades
envolvendo a CAL para este publico. Nele ha textos explicativos sobre os 3Rs, regras e leis
sobre bem-estar animal, o cuidado com os animais em pesquisas, entre outros tépicos. O site
também faz um tour virtual pelo centro de pesquisa Animal, por meio de uma visita guiada
pelo Departamento de Medicina Comparada do Cedars-Sinai Medical Center.
Complementarmente, oferece recursos para professores no formato PDF, abordando a

necessidade e importancia das pesquisas, links para acesso complementar com artigos e

21 Disponivel em: <http://chc.org.br/animais-em-laboratorio/>

22 Disponivel em: <http://chc.org.br/animais-no-laboratorio/>

23 Disponivel em: <https://www.instagram.com/extensaocambe/>
24 Disponivel em: <https://kids4research.org/>
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publicacOes, pbsteres diversos e jogos. Ha um aplicativo associado ao site chamado Animal
Care Adventures, que € gratuito e esta disponivel na Apple store?®.

O site norte americano Kids4Research ¢ bastante completo, porém em varias paginas
ndo oferece condicBes para a traducdo para a lingua portuguesa, o que dificulta o acesso de
criancas brasileiras. As atividades que podem ser baixadas e usadas como material didatico
por professores, por exemplo, séo disponibilizadas na lingua inglesa e por isso, dificilmente
podem ser usadas em escolas brasileiras, a ndo ser em aulas de inglés em projetos
interdisciplinares.

Uma cartilha foi elaborada como material de divulgacéo cientifica para criangas em
duas edicOes, contendo atividades e muitas informac6es sobre a CAL e sobre a ciéncia, em
geral. Este trabalho foi desenvolvido pela Sociedade Espanhola da Ciéncia em Animais de
Laboratorio com o titulo “Mi Experiencia con la ciéncia.” - “A minha experiéncia com a
ciéncia” (DUQUE, 2019a). A primeira edigdo so esta disponivel em lingua espanhola, e a
segunda, disponivel em trés linguas: inglés, espanhol e portugués (DUQUE, 2019b).

Existem outros sites que produzem materiais voltados a criancas e que falam sobre
animais, mas ndo sdo especificos para a CAL. O site Animalia® foi desenvolvido em 2018 e
aborda curiosidades para criancgas. Ele traz informacdes sobre o reino animal e a biologia da
espécie como os habitos, comportamentos, dieta, formas de acasalamento, populacdo,
distribuicdo geografica, dados fisicos e imagens do animal. Porém, ndo traz informac6es
especificas sobre experimentacdo animal, animais de laboratério e biotérios.

Com as informacBes aqui tornadas disponiveis, fica patente que had bem poucas
publicacbes sobre a CAL relacionadas ou dirigidas ao publico infantojuvenil, sejam artigos
em periddicos ou material informativo voltado diretamente a este pablico. Com isso,
reconhecemos a importancia de realizar um trabalho que retna contetdo de qualidade,
tecnologia, ludicidade e interatividade para oferecer ao segmento etario aprendizagens

significativas, por meio de divulgacdo cientifica atualizada em CAL.

%L oja virtual para compartilhamento de aplicativos para dispositivos méveis da Apple, gratuitos ou pagos.
% Disponivel em: <https://animalia.bio/>
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3 JUSTIFICATIVA

Em um contexto de sociedade tdo interpenetrada pelas tecnologias, em uma era na qual
a informacdo se dissemina tao facilmente e em que as noticias sdo transferidas em tempo real
e imediato, parece contraditorio dizer que a sociedade precisa ter melhores préaticas
comunicacionais. 1sso porque os canais de comunicacao podem veicular ideias equivocadas e
tendenciosas, gerando confusdo de opinides para os receptores. Portanto, a ampliagéo de
canais de comunicagdo de contetdo cientifico € um caminho para a expansao da capacidade
de pensar critica e conscientemente.

Estratégias que fornegcam conhecimento cientifico e tecnoldgico para as diversas faixas
etarias contribuem para o desenvolvimento sustentavel e influenciam na qualidade de vida da
populacdo. Isto porque “ndo ha desenvolvimento econdmico e social sem Educa¢dao”
(UNESCO, 2005, p.1).

Dentre as diversas maneiras de ensinar ciéncias e educar, a divulgacao cientifica pode
ser destacada como estratégia fundamental, pois com seus processos de acdo é possivel utilizar
meios informais, formais e ndo formais de educacdo. Os materiais de divulgacdo cientifica
perpassam por tais categorias e, na maioria das vezes, podem ser utilizados desde em salas de
aula até em locais publicos, envolvendo o cotidiano das pessoas.

O valor da ciéncia para a sociedade é incalculavel, mas sabemos que muitas pesquisas,
como aquelas que envolvem a experimentacao animal, utilizam metodologias que podem vir
a ser classificadas como polémicas pelo cidaddo leigo. De acordo com Neves (2016), estas
sdo conhecidas como “Controvérsias Sociocientificas” (CSC). Como o Brasil ainda é um pais
democratico, as discussdes sdo importantes, pois contribuem para o avanco das pesquisas, 0
aprimoramento da legislacéo, de normas e de leis que dizem respeito aos biomodelos animais
(NEVES, 2016, p.12).

Apesar das tecnologias estarem cada vez mais desenvolvidas, ainda ha fortes debates
a respeito do conhecimento construido pela ciéncia. O negacionismo é uma tendéncia
marcante no mundo contemporaneo e em meio a populacao brasileira, em especial. Isto ndo
significa que a populagéo ndo possa debater; pelo contréario, é fundamental que reflita sobre o
conhecimento e argumente. Contudo, alguns éxitos da ciéncia sdo inquestionaveis, tal como
o fato de que os medicamentos, soros e vacinas sdo e foram vitais para o sucesso do ser

humano no planeta, e isto so foi possivel por meio das pesquisas cientificas.
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Grandes eventos historicos marcaram o0 ano de 2020 e continuaram atingindo todo o
planeta, como a pandemia da doenca Covid-19, causada pelo coronavirus SARS-COV-2. A
populacéo se alternou em periodos de isolamento social e de distanciamento, ora mais severo,
ora mais afrouxado, enquanto as vacinas que atenuam a disseminacdo da doenca foram
paulatinamente administradas. Desde o inicio da pandemia, a populacéo usou as redes sociais,
na internet, para interagir, acompanhar noticias, estudar e até mesmo se posicionar contra a
ciéncia, para defender “teorias da conspiragao”.

Videos e conteudos produzidos por fontes apdcrifas comegaram a circular em redes
sociais, destacando-se o Facebook, o WhatsApp, o Telegram e o Twitter, 0 que suscitou
polémicas e continua repercutindo. Uma dessas polémicas é a hipotese de que o virus fora
criado deliberadamente por cientistas chineses, a partir de experimentos com morcegos e
camundongos, a fim de que aquele pais obtivesse vantagens econémicas. Muitas outras
afirmacGes polémicas foram divulgadas pelas redes, provocando problemas de salde que
potencializaram os maleficios da prépria pandemia.

No caso do Brasil, destaca-se a prescricdo de medicamentos por autoridades publicas,
sem qualquer comprovacéo cientifica de eficacia contra a doenga, mas que causam danos
qguando tomados por pessoas que nao tém necessidade. A desinformagé&o sobre esse tema levou
a plataforma Twitter a remover postagens de politicos defensores de medicamentos que
compunham um “kit” de prevencdo a doenca (LIMA et al., 2020, p.13). Além disso, a
pandemia de COVID-19 se tornou um palco para levantamento de ideias que questionam a
origem do virus, medicamentos preventivos, tratamentos paliativos e medidas de contencéo
sem origem fundamentada (LIMA et al., 2020, p.18).

A pandemia deste coronavirus gerou emergéncia global de satde publica. Em meio a
este cenario, criou-se a chamada desordem informacional, desinformacdo, assimetria de
informacdo e validacdo discursiva. “A desinformacdo, uma verdadeira desordem
informacional se expande a velocidades vertiginosas — como um virus contagioso e mortal”,
pois as teorias conspiratorias e premeditadas, controvérsias cientificas, pseudociéncias, fatos
fora de contextos, satiras e conteudos manipulados se disseminam em grande velocidade na
internet e atingem muitas pessoas (LIMA et al, 2020, p.3). Sobre a prevaléncia da
desinformacdo em ciéncia e no cenario politico, em diferentes paises, Afonso Albuquerque e
Rodrigo Quinan (2019, p.85) consideram que esta situagdo ¢ uma “crise epistemologica ou

crise da verdade”.
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Os movimentos anticiéncia ainda sdo constantes em nosso meio social e, por conta
disso, ha necessidade de uma continua aproximacao entre ciéncia e sociedade, para ampliar
cada vez mais os canais de comunicacdo e promover dialogo esclarecido.

O trabalho de jornalistas e demais profissionais da informagéo acabou por se tornar
ainda mais desafiador diante da quantidade de desinformacédo disseminada na internet. Por
conta disso, a divulgacdo cientifica se apresenta como uma ponte de didlogo e articulacdo
entre ciéncia, saude, midia, cultura e sociedade em diversas plataformas (ALMEIDA,
RAMALHO; AMORIM, 2020).

Em um contexto polifonico e desagregador, é preciso que a sociedade esteja bem
informada e possa se conscientizar sobre o que oferece, efetivamente, valor a vida de
individuos e grupos. Um caminho para a consecucao desse alvo estd na DC. Constituem boas
estratégias de DC que podem ser implantadas por meio de tecnologias de informacdo e
comunicagdo, como sites voltados a grupos etarios especificos e que possam ser abertos em
diferentes dispositivos, na busca de disseminacdo de conhecimento cientifico qualificado.

Acesso a informacdo também é um direito das criancas e, pelo fato de parte delas
interagir diariamente com os dispositivos eletrénicos, a criacdo de um site voltado a infancia
podera aproximar a CAL da realidade deste publico de maneira ludica e, a0 mesmo tempo,
consistente. Sendo assim, este trabalho podera contribuir para uma maior afinidade entre a
ciéncia e publico infantil, com interesse particular em divulgacao cientifica no campo da CAL.
Também utiliza o principio “refinamento” como base indireta, dentro da concepcao dos 3Rs,
pois um dos objetivos da DC esta relacionado a estimulacéo de interesse e atragdo de pessoas
para a area. Sendo assim, quanto mais individuos e talentos forem alcancados, mais métodos
alternativos poderdo ser desenvolvidos.

A escolha de criangas entre 7 e 12 anos de idade deve-se ao fato de ser um periodo
etario em que ndo apenas ha grande curiosidade por temas relacionados a animais e a ciéncia
em geral, mas principalmente porque se trata de um segmento aberto a assimilar novos
conhecimentos, dentre eles, os associados a animais, neste estadgio de desenvolvimento
denominado operatorio concreto, detalhadamente descrito por Jean Piaget (1999, p. 40-57).
Neste escopo encontra-se a CAL, que deve ser divulgada com linguagem adaptada ao universo
infantojuvenil. Em seu processo formativo rumo a idade adulta, poderao ser aliadas no apoio
aos processos que envolvem a pesquisa biomédica, da pratica dos 3Rs e ao progressivo uso

de métodos alternativos ao uso de animais de laboratério.



58

O desenvolvimento de um site interativo na internet, que tenha as pessoas de 07 a 12
anos como publico-alvo, é uma estratégia que atende as demandas contemporaneas e de um
mundo cada vez mais conectado pelas novas tecnologias e pelos avancos da internet.
Considera-se que as criangas serdo os adultos que precisam estar munidos de suficiente
conhecimento cientifico para lidar com uma realidade continuamente mais marcada pela
necessidade de tais conhecimentos.

A ferramenta que desenvolvemos, proposta por esta dissertacdo, esta sendo ofertada
como um item complementar para a educacdo escolar e para a educagdo nao formal, bem
como um canal de divulgacdo cientifica, pois pode ser usada de maneira informal,
apresentando contetidos dispostos de forma lddica, em qualquer lugar, de acordo com o
dispositivo adotado pelo usuario. Trata-se de um site interativo a ser utilizado em
computadores, notebooks, tablets e celulares, que visa proporcionar a divulgacéo cientifica e
ensino em Ciéncia em Animais de Laboratdrio. Este campo do conhecimento € o “nicho” que

exploramos para o desenvolvimento deste produto.
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OBJETIVOS
4.1 OBJETIVO GERAL

Oferecer material de divulgacéo cientifica para o segmento etario infantojuvenil (de 8 a 12
anos), por meio do desenvolvimento de um site, na internet, que dissemine conteddo

relacionado a Ciéncia em Animais de Laboratorio.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Proporcionar aprendizagens significativas a respeito da Ciéncia em Animais de
Laboratorio, tendo em vista a construcdo de conceitos apropriados ao conhecimento
cientifico;

Promover a aproximacdo entre o publico infantojuvenil e a Ciéncia em Animais de
Laboratdrio, por meio da tecnologia digital, com videos, atividades interativas e textos
informativos;

Ampliar os canais de divulgacdo cientifica da Ciéncia em Animais de Laboratdrio junto a

sociedade.



60

5 METODOLOGIA

5.1 DESENVOLVIMENTO DA REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para uma ampla compreensdo do significado deste projeto, foi realizada uma busca
por materiais de DC especificos da CAL para o publico infantojuvenil, além de identificar se
esses materiais sdo produzidos com frequéncia. Esta pesquisa foi feita a partir de buscas na
plataforma Google Scholar, em revistas digitais como a RESBCAL, em materiais fisicos e no
congresso ExpoBioterios virtual 2021%'. Foram também reconhecidos alguns produtos
desenvolvidos fora do Brasil, como os com origem em paises de lingua inglesa e de lingua
espanhola. Observamos que sdo poucos 0s materiais especificos que fazem intersecédo entre a
CAL e o publico que elegemos, sendo esta uma das maiores motivacbes para 0
desenvolvimento de nosso site como produto.

Apds analisar a pertinéncia do projeto, foi dado inicio a uma busca por artigos, livros
e publicacdes, para maior entendimento do tema, para compor a base bibliogréfica e a
justificativa para esta dissertacdo. Levamos em consideracao as pesquisas mais significativas
no campo, de modo a dar sustentacdo tedrica a importancia das atividades que promovem
disseminacédo de conhecimento da CAL junto ao publico leigo, bem como aborde a DC como
estratégia educacional e informativa. Por isso, a revisdo bibliografica oferece bases aos
estudos relacionados a educagdo em ciéncias, de modo que compreenda a CAL como
expressdo do conjunto de areas que compdem a ciéncia como um todo.

Os campos de busca mais utilizados para identificar trabalhos cientificos e académicos
foram o Google Académico, o Repositdrio Institucional da Fiocruz (ARCA) e a Scientific
Electronic Library Online (Scielo). Para encontrar demais contetdos relacionados, foram
utilizadas plataformas ndo convencionais em pesquisas cientificas, que sdo as redes sociais:
YouTube, Instagram, Facebook e Google Imagens.

As principais palavras-chave para a busca de livros e artigos cientificos foram:
Divulgacéo cientifica; Comunicag&o cientifica; Educacdo em ciéncias; Ciéncia em Animais
de Laboratorio; Animais de Laboratorio; Temas polémicos; Puablico infantojuvenil;

Desenvolvimento de site educativo; e Jogos e atividades ludicas. Além disso, legislacdes

27 E um congresso cientifico latino-americano que aborda a Ciéncia em Animais de Laboratério. Esse evento
aconteceu de maneira virtual em 2021 por conta da pandemia de COVID-19.
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relacionadas a CAL, a educacdo brasileira e a metas internacionais relacionadas a educacgéo
também foram utilizadas para nortear as pesquisas e compor os dados da revisdo de literatura.

Entender a DC como ferramenta fundamental para a educac&o cientifica e construgo
do pensamento critico social, além de trazer melhorias para a propria ciéncia, também é parte
desta pesquisa. Por isso a necessidade da revisdo de literatura acerca da comunicacdo em
ciéncias. Foram utilizados como base autores e exemplos para montar uma estratégia:
desenvolver uma ferramenta de ensino para criancas e pré-adolescentes sobre um tema que
gera polifonia na internet.

Em contrapartida, foi realizada uma busca por publicacbes que fazem
questionamentos a CAL, mostrando que séo facilmente encontradas, em grande proporc¢éo, na
internet, em plataformas digitais como no Google imagens, Instagram, YouTube, Twitter e
Facebook. Essa busca foi feita a partir das seguintes palavras-chaves: Animais de Laboratério;
Maus tratos em centros de pesquisa; Testes em animais; Experimentacdo Animal; Nao aos
testes em animais; Fim da experimentacdo animal.

A pesquisa na rede social Instagram foi elaborada através de hashtags (cerquilha —
simbolo #), isso porque este simbolo transforma a palavra ou expressdo escolhida em um
hiperlink, e é desta maneira que os usuarios sdo encaminhados para mais publicaces
relacionadas ao mesmo tema. As hashtags utilizadas foram: #experimentacaoanimal;
#animaisdelaboratorio; #salveoralph; #ndoaostestesemanimais. A principio, somente

publicacdes de usuérios do Brasil desta rede social foram consideradas.
5.2 PUBLICO-ALVO

O direcionamento para este material de DC esta voltado ao publico infantojuvenil, que
compreende criancas e pré-adolescentes de 8 a 12 anos. A escolha desta faixa etaria é
justificada pela escassez de materiais especificos da CAL e de facil acesso em nosso pais, que
promova aprendizagem de maneira ludica e interativa, informe e fomente o pensamento

critico.
5.3 CONTEUDO DO SITE

O contetdo do site foi elaborado por meio de videos animados, videos enviados por
pesquisadores e profissionais da area, textos, imagens e materiais para baixar em formato
PDF.
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53.1 Videos de animacéo e videos de depoimentos de cientistas e

profissionais da area

Os videos de animacao foram planejados de acordo com o tema, de maneira que
abordassem de forma sutil e simples alguns dos temas relacionados a CAL. Os temas foram
previamente escolhidos para que os roteiros fossem produzidos.

Primeiramente foi criado um rascunho do que seria feito. Em seguida, 0s roteiros
foram elaborados (apéndice A). Eles foram divididos em pequenos trechos ou em falas,
separadamente. Em cada pagina do programa de edicdo de imagens foram colocadas as
ilustracGes de referéncia para as animacdes, conforme as ideias de criacao visual surgiam.

O aplicativo utilizado para desenhar as artes e para que as animagdes fossem
reproduzidas foi a versdo paga do Procreate?. Ele foi adotado para a elaboracio de todas as
ilustracGes contidas no site. As técnicas utilizadas nos videos foram animacéo frame a frame
e a técnica time lapse. Nas animacdes criadas a partir da técnica frame a frame, os desenhos
sdo criados “quadro a quadro”, como 0 proprio nome sugere, ou seja, o desenho € feito no
primeiro quadro e precisa ser modificado nos proximos quadros para gerar a sensacdo de
movimento. Esta é uma pratica artesanal e trabalhosa. A técnica do time lapse consiste na
gravacdo da tela do dispositivo em que a arte estd sendo desenhada. Assim, o0s tracos
desenhados véo aparecendo de maneira sequencial até que o desenho final fiqgue completo.
Esta técnica também é artesanal e trabalhosa, ja que o artista deve evitar 0 maximo de erros
no momento da gravacdo. Cabe-nos informar que a maior parte das artes contidas no site sdo
de autoria desta mestranda do MPCAL.

A edicdo final dos videos animados se deu por meio do software Sony VEGAS Pro
- versdo 15.0%°, um aplicativo pago pelo usuario. Com esse editor de videos foi possivel unir
as falas dos narradores, conectar as animacdes, colocar a musica de fundo, acrescentar o video
do intérprete de libras e, por fim, renderizar o video final.

Como mencionado, em boa parte das animagfes houve a presenca de intérprete de
libras, o que fez do site um material que busca realizar a inclusdo de pessoas com deficiéncia
auditiva.

As criancas participantes dos videos tém idades entre 8 e 12 anos. Elas foram

convidadas a participar como narradoras dos videos, o que demandou autorizagdo prévia dos

28 Disponivel em: <https://procreate.art/>
29 Disponivel em: < https://www.vegascreativesoftware.com/br/>
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pais e responsaveis, conforme o apéndice B — Termo de autorizacdo para participacdo das
narracdes dos videos. Em nenhum momento houve rejeicéo ou falta de interesse das criancas,
pelo contréario, todas elas se demonstraram felizes pela participacdo. A prova disso é que,
durante as gravacOes, faziam perguntas, mostrando genuino interesse pelo assunto. Os
responsaveis também manifestaram alegria pela participacao das criangas, o que foi um ponto
positivo da parceria.

Para realizar as gravacbes de videos com depoimentos e compartilhamento de
conceitos para o site “Animais em Ciéncia”, profissionais de biotérios foram convidados para
falar de suas rotinas ou apresentarem resumidamente seu trabalho com animais de laboratorio.
Além disso, pesquisadores e cientistas também prestaram seus depoimentos por meio de
pequenos videos.

Nos videos de depoimentos, foi construido uma abertura através do site Canva.com®
na versao premium, que € paga pelo usuario. E nesta abertura que acontece a apresentacio e a
identificacdo do participante do video. Todos os videos do site foram editados no mesmo
programa, e em todos foram adicionamos backgrounds, que sdo sons de fundo ou de segundo
plano.

O material audiovisual de profissionais de biotério e cientistas envolveram temas
como bem-estar animal, cuidado com os animais, rotinas de biotério, enriquecimento
ambiental, importancia das pesquisas cientificas, métodos alternativos, correlacdo entre a

CAL e o0 SUS entre outros assuntos.
5.3.2 Textos e curiosidades

Os principais assuntos basicos que envolvem a CAL foram escolhidos para compor
0 site, sempre considerando temas como salde e o bem-estar dos animais como pontos de
partida para qualquer estudo com animais de laboratério. Por isso, foram utilizados livros de
referéncia e artigos mais citados na area para a criacdo de contedo, buscando solido
embasamento cientifico e académico, a fim de que o site possa também ser usado como fonte
de pesquisa pelos seus usuarios.

A experiéncia da mestranda com a educacdo infantil e com o ensino fundamental

foram essenciais para auxiliar na elaboracao da linguagem utilizada nos pequenos textos e na

%0 Disponivel em: <https://www.canva.com/>
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construcdo de todo o contetdo do site, com adaptacdo ao universo das criancas e adolescentes,
para favorecer o entendimento do assunto.

Alguns termos mais complexos foram substituidos por expressfes cotidianas,
permitindo que o site fique ainda mais acessivel e proximo ao publico-alvo. Comparagdes e
estratégias de escrita foram utilizadas, como por exemplo 0 emprego de discursos, expressées
e jargbes. Isso porque, esse publico ndo se atrai pela formalidade, mas sim pelo que faz parte
da vida cotidiana.

Na secdo “Conquistas” sdo encontrados cartdes com conteudos relacionados as
descobertas cientificas. Para a elaboracéo dos cart@es informativos, utilizou-se também o site
Canva.com na versao premium. Para isso, foi realizada uma busca por materiais e descobertas
provenientes da experimentacao animal e, posteriormente, foram selecionadas as conquistas
mais conhecidas. Uma curiosidade, informacdo ou explicacdo foram postas em quadros para

complementar o conteudo.
5.3.3  Atividades em PDF (Portable Document Format)

A selecdo dos jogos e atividades que estdo disponiveis no site se deu através dos
jogos populares que sdo frequentemente utilizados na educacéo e também como materiais de
DC, pois eles exercem a comunica¢do por meio da interacdo e a ludicidade. Os jogos
escolhidos foram: Quiz - Quem sou eu?; Caga-palavras; Verdadeiro ou falso; Forca; Palavra-
Cruzada; e Quebra-cabeca.

A plataforma escolhida para o desenvolvimento do site (Wix.com, com detalhamento
no proximo topico) ndo permite ou suporta o desenvolvimento de jogos. Os jogos pertencem
a um grupo complexo de desenvolvimento de sites e, para isso, seria necessario o suporte de
um profissional da area de TI, o que nédo foi possivel em funcédo de custos altissimos. Por isso,
0s jogos tiveram que ser adaptados em formato PDF, que é um tipo de arquivo que nao pode

ser editado ou alterado dentro de um site.
5.4 ETAPAS DE ELABORAQAO DO SITE

Para dar inicio a construcdo do site, foi feito um esbo¢o do que seria essencial para o

produto e para nortear 0S passos seguintes.
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O site foi desenvolvido por meio da plataforma online Wix.com®, que permite a
criacdo e edicdo de sites em HTML5 (computadores pessoais) e Mobile (celulares ou
smartphones) sem que o(a) desenvolvedor(a) entenda de programacdo. Esse foi um dos
principais motivos pelo qual o Wix foi a plataforma escolhida para o desenvolvimento desse
produto de mestrado. Além disso, permite o compartilhamento de videos, imagens e
documentos de forma pratica e da maneira que for desejada. A versdo empregada neste projeto
foi a assinatura premium, que € paga pelo desenvolvedor(a), pois permite acesso a algumas
ferramentas, como maior espaco de armazenamento, capacidade de uma hora para videos,
banda larga ilimitada, além de ndo possuir anuncios da plataforma.

O chamado dominio ou endereco do site (www.animaisemciencia.com.br) faz parte de
outra assinatura paga, que também foi adquirida para compor o site. Esta nomenclatura
escolhida para o dominio passou por um processo de aprovacao até ser autorizada. Com esse
procedimento, 0 nome da plataforma ndo precisou mais aparecer no endereco do site. Essa
assinatura tem validade e precisa ser renovada anualmente, bem como a assinatura premium
da edicéo.

Durante o desenvolvimento do site o usuério pode decidir o que colocar em cada
pagina, o design pode ser construido e personalizado ou o assinante pode optar por utilizar
alguns layouts prontos oferecidos pela plataforma. Neste caso, em parte, o site foi criado de
forma intuitiva, mas desenvolvido de maneira inovadora, com imagens e ilustracfes
exclusivas. O site pode ser editado a qualquer momento. Ap6s ser publicado, é atualizado no

mesmo instante para o usuario que nele navega. Esta é uma das vantagens desta plataforma.

5.5 QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO SITE

Apdbs o desenvolvimento do site, realizamos a publicacdo na internet. Contudo,
constatamos que seria necessério avaliar se o instrumento de DC atende aos objetivos
propostos e se € um material de qualidade. Por isso, realizamos uma pesquisa junto a
educadores e pesquisadores, por considerar esse publico o mais qualificado para proceder a

uma apreciagdo critica do material online. Para o levantamento, foi criado um formulario com

31 Disponivel em: < https://manage.wix.com/>
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a ferramenta Google Forms, um aplicativo de gerenciamento de pesquisas que a plataforma
Google oferece a seus usuarios (apéndice C).

A pesquisa de avaliacdo também buscou coletar a indicacdo de possiveis erros,
problemas técnicos quanto & navegabilidade em diferentes dispositivos, sua aparéncia,
linguagem e contetdo. A fase de teste € essencial para reconhecer se determinado produto
esta respondendo e se mostrando eficiente. A pesquisa realizada ndo foi submetida a Comissao
de Etica em Pesquisa (CEP), pois ndo se enquadra nas exigéncias da Comissdo Nacional de
Etica em Pesquisa — CONEP, de acordo com o informativo publicado pela Universidade
Federal de Vicosa (CEP, 2020):

1- O QUE DEVE SER ANALISADO PELO SISTEMA CEP-CONEP?

De acordo com a Resolucdo 196/96 - item VII, "toda pesquisa envolvendo seres
humanos deve ser submetida & apreciacdo de um Comité de Etica em Pesquisa
(CEP)", de forma que, caso receba sua aprovacao, possa ser iniciada. Entdo, como
em principio todas as pesquisas envolvendo seres humanos deveriam ser analisadas
pelo Sistema CEP/CONEP, é importante compreendermos em quais casos se faz
excecdo a essa regra. Para isso, devemos retomar a definicdo de pesquisas, feita pela
Resolucdo CNS 196/96: "classe de atividades cujo objetivo é desenvolver ou
contribuir para o conhecimento generalizavel. "O conhecimento generalizavel
consiste em teorias, relagdes ou principios ou no acimulo de informagdes sobre as
quais estdo baseados, que possam ser corroborados por métodos cientificos aceitos
de observacdo e inferéncia". A partir desse conceito, podemos entender que
pesquisas que tenham como objetivo apenas 0 monitoramento de um servigo,
para fins de sua melhoria ou implementacdo, ndo visam a obter um
conhecimento generalizavel, mas apenas um conhecimento que podera ser
utilizado por aquele servi¢o ao qual se destina. Exemplo disso sdo aquelas
pesquisas de monitoramento de satisfacdo, ou pesquisas de opinido sobre um
servigo. Essas, entdo, ndo necessitam de analise ética. Da mesma forma, pesquisas
realizadas pelo Poder Publico, para que melhor se conhegam as caracteristicas de
uma populacéo especifica, visando a melhoria das agGes em beneficio dessa
populagdo, ndo necessitam analise pelo Sistema CEP/CONEP.

Foi solicitado que o participante navegasse pelo site antes de dar inicio a sua avaliacao.
O questionario foi dividido em duas etapas: a primeira foi direcionada aos aspectos
relacionados a aparéncia do site e ao seu uso na internet. Essa etapa foi composta por trés
questdes. Ja a segunda etapa foi voltada aos aspectos relacionados ao valor educacional e foi
composta por 15 questbes. O total, por conseguinte, foi de 18 questdes, e as op¢hes de
respostas foram do tipo variavel qualitativa ordinal, também conhecida como escala Likert,
na qual cada questdo possui uma ou mais afirmativas e cinco categorias de respostas: discordo;
discordo em parte; ndo concordo nem discordo; concordo em parte e concordo. Esse tipo de

escala é frequentemente utilizada em pesquisas de opinido, pois o participante demonstra seu
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nivel de satisfacdo quanto a um produto/servi¢o (concordancia, discordancia ou categorias
intermediarias) sobre determinada afirmativa.

Para o calculo do tamanho amostral, referente aos participantes dessa avalia¢éo, foi
aplicada a formula abaixo (figura 12) que leva em conta o nimero de perguntas ou categorias
CE e 0 nimero de itens K (opgBes ou categorias de respostas dentro de cada pergunta). Foi

considerado o ajuste assumindo-se que a populacéo estudada é finita.

Figura 12 Férmula para calcular o tamanho amostral de uma pesquisa.

onde:

c® — ndmero de categorias efetivas do instrumento de coleta
c& — nlimerc de categorias efetivas do i-ésimo item

k — nimero de itens do instrumento de coleta

c® — nlimero total de categorias originais do i-ésimo item

N — tamanho da populacéo

Fonte: Ciconelli et al., 1999.

De acorco com o resultado deste calculo, foi estabalecido o quantitativo de 96
professores ou pesquisadores respondentes, para garantir a confiabilidade do estudo e para
que as estimativas sejam robustas e ndo viesadas. Assim, visando atigingir o namero amostral
minimo, o formulario de avaliacdo foi enviado a 99 profissionais e os respondentes nao foram
identificados no momento da participacdo. O grupo de avaliadores foi constituido por
profissionais que tanto possuiam dominio do conteddo técnico apresentado no site quanto
alguma experiéncia com o publico alvo. A eles também foi solicitado que sugestdes fossem
enviadas, visando o aprimoramento do site.

O link para acesso ao formulario ficou disponivel durante o periodo de 20 dias, e foi
distribuido aos respondentes por intermédio de diferentes veiculos, como e-mail, Whatsapp,
Instagram e Facebook. O quantitativo necessario ao N amostral foi atingido um dia antes do

prazo determinado para a coleta.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO
6.1 DESCRICAO DO CONTEUDO DO SITE

Como forma de DC e de ensino, o site Animais em Ciéncia tem como publico-alvo,
como ja mencionado, criancas e adolescentes com idades entre 8 a 12 anos. Ele esta disponivel
no endereco https://www.animaisemciencia.com.br/ e também se encontra disponivel por
meio do QR Code®? exposto na figura 13. O site pode ser acessado em computadores,

notebooks, tablets e celulares conectados a internet.

Figura 13 QR Code que encaminha diretamente para o site Animais em Ciéncia. Ele pode ser escaneado através
da camera de dispositivos mdveis.

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

O design do site foi construido de forma que estimule a atencao do usuario, com fundos
e letras coloridas e diversas imagens ilustrativas. Ao abrir o site, a tela de inicio aparecera das

seguintes formas, conforme o equipamento (figuras 14 e 15).

32 QR Code ¢ um cddigo de barras que encaminha o usuério para a pagina da internet. Neste caso, 0 Usuario
devera apontar a camera do celular para que ele faca a leitura e abra o link disponivel no codigo.
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Figura 14 Tela inicial do site Animais em Ciéncia na verséo desktop.

¢Animais em Ciéncia .,

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Figura 15 Tela inicial do site Animais em Ciéncia na versao mobile.

" f‘.A
"/’knimais ameianei’a

Vocé sabia?

@ animaisemciencia.com.br
e ————————

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).
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Os conteudos propostos no site foram construidos de maneira sequencial. Portanto,
eles sdo encontrados conforme a pagina é rolada para baixo e também quando o usuario clica
nos botdes, titulos ou ilustracBes disponiveis em cada tema ou sec¢do. Na parte superior do
inicio da pagina, sdo encontrados links para as se¢des “Inicio”, “Quem somos” e “Para
Professores”.

Em “Quem somos”, a equipe e 0S demais participantes sdo apresentados ao publico.
Nesta mesma secdo foi disponibilizado um e-mail para contato, a fim de gerar uma maior
aproximagdo com os usuarios. Todas as mensagens enviadas neste campo chegam diretamente
na caixa de entrada do e-mail cadastrado na plataforma.

Ainda no menu superior, encontra-se o link “Para Professores” que ¢ uma pagina
criada especialmente para educadores que desejam receber dicas de atividades pedagogicas,
seja para integrar aos seus planos de aula, seja para orientar alunos para uso do site. Pode-se
citar como exemplos de atividades a serem postas em pratica em sala de aula: discutir quais
foram as informacdes que os alunos desconheciam; convite a um profissional da area da satde
para um bate papo com alunos, para que explique o progresso cientifico; explorar os videos
de cada secgéo assistindo, primeiro, ao desenho animado; fazer debate sobre a animagé&o para
que os alunos exponham o que compreenderam; propor um jogo com dois times etc.

O primeiro topico que aparece quando a pagina é rolada para baixo é chamado “Vocé
sabia?”. Nessa pagina sdo encontradas diversas curiosidades acerca da CAL, por meio de
pequenos textos compilados em perguntas e respostas, como por exemplo: O Que é a Ciéncia
em Animais de Laboratério?; Animais em ciéncias: para que servem?; Animais de laboratorio

sofrem crueldade? e Onde os animais de laboratério moram? (figura 16).

Figura 16 Inicio da pagina “Vocé sabia?”, da versdo desktop do site Animais em Ciéncia.

#Animais em Ciéncia 3ot

O QUE E A CIENCIA EM ANIMAIS DE LABORATORIO?

Vamos chamar de CAL, que ¢ a abreviatura desse nome.

A CAL & a ciéncia que busca estudar e proteger todos os animais que sdo usados em algum experimento cientifico
Podemos entender como esses animais se relacionam com o seu grupo, do que mais gostam de comer e fazer.

A CAL busca manter os animais de laboratdrio sauddveis e com qualidade de vida.

ANIMAIS EM CIENCIAS: PARA QUE SERVEM?

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).
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Alguns dos principais temas que a CAL aborda foram selecionados e expostos na
proxima pagina interior do site: O principio dos 3Rs; Conquistas; As 5 liberdades dos animais;
Bem-estar animal; Enriquecimento ambiental; Métodos alternativos. Em cada um deles ha um
botdo que encaminha para cada pagina ou subtema.

No segmento “O principio dos 3Rs” existe uma breve explicagdo do que isso significa
e quem o criou, tendo em vista apresentar e contextualizar. Além disso, foi compartilhado um
video animado sobre “O principio dos 3Rs e a verdade por tras da experimentagdo animal”,
que tem a duragdo de dois minutos e trinta e sete segundos (02min37s), este video conta com
um intérprete de libras.

Uma tela interativa também foi criada ao final dessa mesma pagina, com objetivo de
mostrar como os 3Rs funcionam na pratica (figura 17). Isso foi feito por meio de botdes que
levam a outras paginas com exemplos, como demonstrado nas figuras a seguir. Esse assunto
é uma das bases da CAL. Consegue resumir como funcionam as pesquisas com animais e, por

isso, foi privilegiado para fazer parte do conteddo do site Animais em Ciéncia.

Figura 17 Partes da pagina “O principio dos 3Rs” do site Animais em Ciéncia, que mostra os quadros interativos
com exemplos. Eles aparecem quando a tela é passada para o lado direito ou esquerdo. Apds alguns segundos,
os desenhos se transformam para representar a reducéo, o refinamento e a substituigao.

#Animais em Cléncia , .

m Animais @ Laboratéria pars Criang
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#Animais em Ciéncia .

Crécia #m Animals de Laboraterta para Crlancas

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

As conquistas alcancadas com os animais de laboratorio também fazem parte de um
dos segmentos do site, que foi desenvolvido, com base em literatura variada, na forma de uma
linha do tempo, mostrando os avangos cientificos e tecnolégicos em cartdes coloridos, como
por exemplo: o desenvolvimento da vacina contra a COVID-19 veio da pesquisa com
macacos, ratos, hamsters, Ihamas etc., em 2020-2021.

Sendo assim, em cada cartdo foi informada a conquista alcancada, 0s animais
participantes da pesquisa e o periodo de tempo em que a descoberta aconteceu. Além disso,
também sdo oferecidos cartdes “entenda” para que o usuario do site obtenha mais informagoes
e/ou curiosidades sobre o tema do cartdo correspondente.

Se o site for explorado em desktop esses cartbes serdo abertos quando o cursor do
mouse passar por cima de cada um deles, conforme nas imagens abaixo (figuras 18 e 19).
Contudo, na versdo mobile® esta interacdo no é possivel (figura 21). Isso acontece em funcgéo
da disponibilidade da plataforma Wix.com, que permite ou ndo certos mecanismos em cada
uma das versdes (mobile ou desktop).

A intencdo dessa secdo é demonstrar de forma prética e real como a CAL contribui

para a permanéncia da vida do ser humano no planeta Terra.

33 Mobile é referente a versdo para smartphones.
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Figura 18 Print da tela referente a pagina de conquistas da CAL do site Animais em Ciéncia, que mostra o cartdo
"Entenda..." antes do cursor do mouse percorrer por cima dele, ou seja ainda néo foi ativado o movimento e a

parte de trds ainda ndo “virou”.

#Animais em Ciéncia ,

De onde veio o remédio,

a vacina, o tratamento?

VACINA DA

‘Variola

VEIO DA
PESQUISA COM
AS VACAS

EM 1796

Q BUSCAR...

Enfenda...

De onde veio o remédio,

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Figura 19 Print da tela referente a pagina de conquistas da CAL através do computador (desktop) do site Animais
em Ciéncia. Ele mostra que o cartdo "Entenda...", ao ser girado, apresenta as informagdes relacionadas ao cartéo

da esquerda.

#Animais em Ciéncia .,

De onde veio o remédio,

a vacina, o tratamento?

VACINA DA

‘Variola

VEIO DA
PESQUISA COM
AS VACAS

EM 1796

Q BUSCAR...

A variola foi uma doenga
muito grave, que deixava as
pessoas bem doentes.
6ragas a vacina, essa
doenca ndo existe mais. O
tltimo caso no Brasil
aconteceu em 1972.

De onde veio o remédio,

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).
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Figura 20 Prints da tela do celular obtido da pagina sobre conquistas da CAL do site Animais em Ciéncia. Ele
mostra que os cartdes “Entenda” ndo possuem interagdo (movimento ao serem tocados), mas aparecem conforme

a tela do dispositivo mdvel é rolada para cima.

- 37".r.fmr7f£ S Cié‘m

em del para Criangas e
Adolescentes
N i ] [

Vamos conhecer
algumas das
conquistas mais
importantes que os
animais de laboratorio
frouxeram para a

nossa vida...

De onde veio o remédio,
a vacina, o tratamento?

VACINA DA

De onde veio o remédio,

a vacina, o tratamento?

VACINA DA

“Variola

VEIO DA
PESQUISA COM
AS VACAS

EM 1796

ENTENDA

A variola foi uma doenca
muito grave, que deixava
as pessoas bem doentes.
Gragas a vacina, essa
doeng¢a ndo existe mais.
O dlitimo caso no Brasil
aconteceu em 1972,

“Variola

— D & VEIO DA
- ¥ T PESQUISA COM

. O 4 AS VACAS

& animaisemciencia.com.br & animaisemci

De onde veio o remédio,
a vacina, o tratamento?

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Na pagina do tema “As 5 liberdades dos animais”, primeiramente é apresentado um
resumo do tema, por meio de um video animado para explicar como funcionam os direitos
dos animais, além de um segundo video com depoimento de uma profissional da area (figura
21). O objetivo é mostrar que os animais sdo portadores de direitos a serem respeitados,
independentemente de ser um animal de laborat6rio ou ndo. A crianga precisa crescer tendo a

consciéncia de que € necessario respeito e protecdo a todos 0s animais.

Figura 21 Print da tela que mostra a primeira parte dos conteiidos encontrados na se¢éo: "As 5 liberdades dos
animais”, na versdo desktop do site Animais em Ciéncia.

#Animais em Ciéncia

Citacks em Antmats de La00eat oo para Crisng

As 5 liberdodes tém o objetivo de aicancar o
bem-estar dos animais, Sto como uma pequena
lista de direitos dos animais. Esges liberdodes
descrevem 0 que 0S5 oNiMaiS precisom porg Se
sentirem bem, Entido, fodos o3 animeis devem!
1. Viver livres de fome e sede

2, Ser livres de medo & estresse

3, Ser livres de desconforto

4, Viver fivres de doencas

5, Ter a liberdade de s comportar

naturalmente, conforme s carocteristicos

de sua espécie.
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Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Outro tema importante dentro da CAL é o bem-estar animal, e por isso ele foi
escolhido para compor uma das paginas do site (figura 22). O topico abordou a Lei Arouca, 0
CONCEA e as CEUAs como 6rgdos fundamentais para a garantia da prote¢do dos animais no
Brasil. Nele hd um esquema explicativo que resume e introduz o assunto, um video animado
sobre “A importancia do cuidado com os animais de laboratorio”, que tem duracdo de trés
minutos e doze segundos (03min12s), e dois videos gravados por profissionais da area, que
falam resumidamente sobre suas rotinas e um pouco do trabalho com os animais de

laboratorio.

Figura 22 Versdo mobile da se¢do "Bem-estar animal” do site Animais em Ciéncia, que mostra algumas das
partes dessa pagina.

Assista ao video para
enfender como
funciona o cuidado
com os animais de
laboratorio

Assista aos
depoimentos dos
profissionais que
trabalham com os

animais de laboratorgio
Para conhecé-los %
icar por dentro d
que eles fazem no
biotério

= animaisemciencia.com.br & animaisemciencia.com.br

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

O topico seguinte contempla o enriquecimento ambiental. Enfatiza a importancia da
busca por maneiras de transformar o ambiente em que 0s animais vivem para a eles
proporcionar bem-estar. Nessa se¢do sdo disponibilizados um resumo do tema como parte

introdutoria do assunto, um video animado sobre “O que ¢é enriquecimento ambiental?”’, com
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duracdo de quatro minutos e treze segundos (04min13s) e, em seguida, exemplos de materiais
usados com camundongos, primatas ndo humanos e coelhos (figura 23).

Figura 23 Quadro encontrado na se¢do "Enriquecimento ambiental”, que apresenta exemplos de materiais
usados como enriquecimento ambiental para coelhos, no modo edi¢éo da versdo desktop do site Animais em
Ciéncia.

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

O ultimo assunto desse bloco sdo os métodos alternativos. A pagina traz um breve
esquema sobre os 6rgdos responsaveis nesta area, como o BraCVAM — Centro Brasileiro para
Validacdo de Métodos Alternativos e 0 RENAMA — Rede Nacional de Métodos Alternativos
(figura 24). Além disso, existe um video de animacéo sobre “A substitui¢do dos animais por
métodos alternativos”, com duracao de trés minutos e cinquenta e dois segundos (03min52s).
Também ha outro video, de uma profissional da area, que explica o tema de maneira sutil e
pratica.
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Figura 24 Reproducdo de parte do conteido encontrado na pagina "Métodos Alternativos™ na versdo mobile do
site Animais em Ciéncia.

Métodos
Alternativos

Mas, para que algum material
seja considerado um método
alternativo, ndo é tdo simples

assim. Antes de algum
experimento ser considerado ou
Podemos dizer que todos os ndo um método alternativo, ele
experimentos que utilizem passa por uma avaliagdo com
quaisquer materiais no lugar de muitos critérios.
animais, durante a pesquisa, e
que tragam resultados O BraCVAM é a sigla para o
confidveis, podem ser Centro Brasileiro para
considerados Métodos Validagdo de Métodos
Alternativos. Alternativos. Este dérgdo tem

como maior objetivo validar
métadne altornativae An nien Ao

& animaisemciencia.com.br & animaisemciencia.com.br

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Conforme o site € rolado para baixo, surgirdo algumas curiosidades e artes na
tentativa de tornar o visual mais atrativo, além de oferecer novas informacdes acerca da CAL,
de maneira simples e breve.

A préxima secdo encontrada no site Animais em Ciéncia é um tema que envolve a
CAL na prética. Ela articula as pesquisas sobre as doencas negligenciadas, os animais de
laboratdrio e a importancia do SUS para a sociedade (figura 25). Também nessa mesma area,
videos de depoimentos de cientistas convidados foram compartilhados, com o objetivo de
aproximar o publico e auxiliar na desmistificacdo da figura estereotipada do cientista homem,
com cabelos brancos e arrepiados.
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Figura 25 Parte introdutéria da pagina sobre doengas negligenciadas, importancia do SUS e relatos de cientistas,
na versdo desktop do site Animais em Ciéncia.

#Animais em Ciéncia

Créncts em Animats de Laborataco para Criangss ¢ s

O que os animais de
laboratorio tém a ver com
as doencas negligenciadas?
E o que i”"s{&';‘ a ver com

Antes de saber as
respostas dessas
perguntas, vamos
entender o que zdo

O az doengas
O negligenciadas. ..

A palavra negligéncia quer dizer
descuido ou desprezo.

Isso significa que as doengas
negligenciadas ndo tém destaque
pard a‘inddstria farmacéutica, que
ndo investe em pesquisas na drea
por ndo frazer lucros financeiros
desejdveis.

Na maioria das vezes, essas
doencas atingem as populacdes
mais pobres, isso porque o acesso
saude dessas populagdes € quase

sempre limitado. i
Algumas doengas negligenciadas sdo
Ly  causadas por organismos bem
pequenos, chamados de: fungos,

bactérias ou parasitas.
Os acidentes com animais peconhenfos
também podem ser considerados como
negligenciados, aqui no Brasil.
.

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Na pagina “Vem brincar com a gente” foram produzidos materiais em formato PDF
que poderdo ser baixados e impressos pelo usuario (figura 26). A intencdo inicial era construir
jogos interativos no préprio site, contudo isto ndo foi possivel por ndo ser uma ferramenta
oferecida pela plataforma Wix.com, e implicaria a atuagdo de um profissional da area de
desenvolvimento de jogos.

No comego dessa pagina existe um pequeno resumo para introduzir o assunto e

orientar os usuarios, como visto na figura abaixo:
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Figura 26 Inicio da pagina "Vem brincar com a gente...", na versdo desktop do site Animais em Ciéncia.

#Animais em Ciéncia . _,

Cincts em Anmats de Labarattno para Criangas & i

Vem brincar
com a gente!

Acui vocé encoatra materiais em formate
PDF que vocé pode baixar, imprimir & colocar
em pratica o que aprendeu, brincando! E 5§

rolar a tela pora baixo

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Ao rolar a tela para baixo, os icones para baixar 0os materiais vao aparecer. As
atividades disponiveis em formato PDF sdo: Caca-palavras; Quiz- Quem sou eu?; Palavra
cruzada; Forca e Quebra-cabeca (figura 27). Vale lembrar que o contelldo necessario para
iniciar os jogos € encontrado nas paginas do site. Entdo, se o usuario tiver davidas, ele pode
pesquisar no site que encontrara a resposta. Além disso, o gabarito de todas as atividades foi
colocado ao final de cada documento.

Esses materiais estdo disponiveis no apéndice D — Atividades para imprimir

disponiveis no site Animais em Ciéncia em formato PDF.



81

Figura 27 Pagina "Brinque com a gente..." ao ser rolada para baixo, onde sdo encontradas as atividades para
baixar, na versdo desktop do site Animais em Ciéncia.

Ao clicar nas figuras: os arquivos serao baixados no

seu computador ou no sev celular!
CAGA-PALAVRAS Quiz QEUUE?M sou E’éb‘zm

: ‘;::l;: 2
. - =]

~ :-‘- | ‘

=2 =2
FORCA QUEBRA-CABEGCA
R
(2,
28

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Nessa mesma pagina foi criada uma atividade de “verdadeiro ou falso”, com o uso
de flash cards, que sdo cartas que giram conforme o cursor do mouse passa por cima,
desvendando a resposta de cada afirmativa. Essa ferramenta também foi utilizada para
desenvolver os cartdes “Entenda...” na pagina “Conquista”, conforme representado nas figuras
19 e 20. Como ja dito, esse recurso ndo é disponivel para a versao mobile. Por isso, quando o
usudrio navega pelo site pelo celular, a resposta aparecera rolando a tela do dispositivo para
baixo.

Ao descer a tela, o Gltimo assunto abordado no site é encontrado. E uma pagina
exclusiva para compartilhar outros materiais de divulgacédo cientifica da CAL, especificos
para as criancgas e adolescentes. O usuario tera acesso aos materiais por intermédio de links,

QR codes ou por PDFs para baixar (figura 28).
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Figura 28 P4gina do site desenvolvida para compartilhar outros materiais de divulgacéo cientifica para criangas
e adolescentes, na versdo desktop do site Animais em Ciéncia.

Vamos compartilhar com vocé algumas dicas de

materiais de Divulgacdo Cientifica da Ciéncia em
boratério

Animais de Lal

1. Gibis Dona Ciéncia: A importancia dos animaiz em pesquisas no Brasil.

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).

Ao final de todas as paginas existe um compilado de tudo que existe no site Animais

em Ciéncia, com o0s seus respectivos links para acesso. Além disso, os simbolos de

identificacdo das instituicOes responsaveis tambem compdem essa parte, como na figura 29.

Figura 29 Aparéncia do rodapé do site Animais em Ciéncia, pela versdo desktop.

Este site tem o objetivo de Divulgar a Ciéncia em
Animais de Laboratdério para criancas e
adolescentes.

« Inicio

+ Quem somos

« Para professores
+ Curiosidades

» O principio dos 3Rs - Reducdio,

Refinamento e Substituicdo,

« Exemplos de Reducdo

« Exemplos de Refinamento

« Exemplos de Substituigtio

+ Bem-estar Animal

« Conquistas alcancadas através
dos animais de laboratdrio

1 i FIOCRUZ
F [}

« Métodos Alternativos ao uso

de Animais

« As5 liberdades dos animais
« Enriquecimento Ambiental
= Atuacdo dos animais de

laboratdrio nas pesquisas de
doengas negligenciadas

« Importdnciado SUS
« Depoimentos de pesquisadores
= Atividades e Jogos para baixar
« Verdade ou mentira?
+ Qutros recursos de Divulgacdo

Cientifica da Ciéncia em
Animais de Laboratdrio

ot

') - IcTB

<" mpcaL

« Video animado: O Principio dos

3Rs e a verdade por trds da
experimentacto animal

« Video animado: A importdncia

do cuidado com os animais de
laboratério

« Video animado: As cinco

liberdades dos animais

« Video animado: A substituicdo

dos animais por métodos
alternativos

« Video animado: O que é

enriquecimento ambiental?

_ }'E@%@
03

“1CTB

Instituto de Ciéncia e
Tecnologia em Biomodelos

© 2022 - CAMPUS Sede: Av. Brasil, 4365 - Manguinhos, Rio de Janeiro

CEP: 21.040-360

Fonte: Site Animais em Ciéncia, 2022 (https://www.animaisemciencia.com.br/).
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6.2 AVALIACAO DO PRODUTO

Conforme descric¢do contida na exposicdo da metodologia, foi realizada uma pesquisa
de avaliacdo do site Animais em Ciéncia com professores e pesquisadores, a fim de identificar
sua qualidade educativa e como peca de DC.

Assim, foram coletadas 99 respostas e, para cada questdo, foram criados graficos de
pizza ou de setores pelo prdprio aplicativo em que o questionario foi desenvolvido (Google
Forms). As cores: azul, vermelho, laranja, verde e roxo representam, respectivamente:
Discordo / Discordo em parte / Nao concordo nem discordo / Concordo em parte e / Concordo
totalmente. Os resultados estdo apresentados e na mesma sequéncia em que foram

disponibilizados no levantamento (figuras 30 a 47).

Figura 30 Gréfico que representa o resultado da “questdo 1. O site Animais em Ciéncia é, do ponto de vista
estético, agradavel e atrativo.”, do questionario de avaliacdo sobre o site Animais em Ciéncia Esta questdo esta
relacionada aos aspectos voltados a aparéncia do site e ao seu uso na internet.

1. O site Animais em Ciéncia &, do ponto de vista estético, agradavel e atrativo.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

Por meio do gréfico acima (figura 30), é possivel verificar que a plena maioria dos
respondentes (97%) considerou o site Animais em Ciéncia, do ponto de vista estético, com
caracteristicas que o deixaram agradavel e atrativo. Apenas 3% concordaram em parte com
esses atributos. Essa resposta tem grande utilidade por se tratar de um site dedicado a criangas
e adolescentes, visto que este publico, em especial, se sente atraido por cores e imagens
proprios de seu universo afetivo e cognitivo. Com isso, podem se sentir estimulados a retornar
ao site e realizar as atividades nele propostas, ou navegar em cada secdo, explorando as

paginas de maneira aleatoria.
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Figura 31 Gréfico que representa o resultado da “questdo 2. O site Animais em Ciéncia tem boa navegabilidade
no uso em desktops (computadores).” do questionario de avaliacdo sobre o site Animais em Ciéncia. Esta questédo
esta relacionada aos aspectos relacionados a aparéncia do site e a navegabilidade na internet.

2. O site Animais em Ciéncia tem boa navegabilidade no uso em desktops (computadores).
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Y

Fonte: A autora, 2022.

O resultado da segunda questdo esta representado pelo grafico da figura 31. Nota-se
que 91,9% dos respondentes concordam totalmente que o site possui boa navegabilidade em
computadores do tipo desktop, enquanto 7,1% dos participantes concordam em parte e apenas
1% néo teve opinido formada para tal questionamento, escolhendo a opgéo representada pela
cor laranja no gréfico: ndo concordo nem discordo. Isso mostra que a maioria aprova o uso do
site em computadores e ndo perceberam problemas graves ao testarem.

Ha que se compartilhar o fato de que a plataforma utilizada para o desenvolvimento
do site “roda” melhor em desktops. Algumas das funcionalidades sdo exibidas de maneira

completa nesse tipo de equipamento.
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Figura 32 Gréfico que representa o resultado da “questdo 3. O site Animais em Ciéncia tem boa navegabilidade
no uso em celulares. do questionario de avaliacdo sobre o site Animais em Ciéncia”. Esta questdo esta relacionada
aos aspectos voltados a aparéncia do site e ao seu uso na internet.

3. O site Animais em Ciéncia tem boa navegabilidade no uso em celulares.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Na&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Ty

Fonte: A autora, 2022.

Semelhante a questdo 2, a terceira questdo aborda o uso do site, porém avaliando a
navegabilidade do produto em dispositivos moveis, ou seja, celulares ou smartphones. E pelo
gréfico acima (figura 32) que se constata 92,9% das respostas em roxo e 7,1% das respostas
em verde, o que significa que a maioria concorda totalmente que o site Animais em Ciéncia
possui facil acesso entre as suas paginas e a realizacdo das acdes acontece de forma fluida.

Os resultados da segunda e terceira questdes sdo fundamentais para a avaliacao do site
do ponto de vista técnico. Isso porque ele precisa ser acessivel e de facil utilizacdo, uma vez
que o usuario busca encontrar informac6es de maneira simples e descomplicada. Com esses
resultados, também € possivel constatar que a plataforma escolhida para o desenvolvimento
do site é funcional e entrega um resultado positivo, no que diz respeito ao uso do site e a sua
navegabilidade em diferentes dispositivos, embora certas funcionalidades figuem mais
restritas em dispositivos moveis.

As proximas questdes (figuras 33 a 47) possuem o objetivo de avaliar aspectos
relacionados ao valor educacional do site e sua linguagem, quanto & adaptacdo ao publico
infantojuvenil. Além disso, os materiais criados como textos, as atividades PDFs, 0s videos

etc., também foram analisados pelos respondentes do questionario.
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Figura 33 Gréfico que representa o resultado da “questdo 4. O site Animais em Ciéncia é adequado a criancas e
adolescentes.” do questionario de avaliacdo sobre o site Animais em Ciéncia.

4. O site Animais em Ciéncia € adequado a criancas e adolescentes.

99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Nao concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

A figura 33 representa o resultado da questdo 4 e mostra que 87,9% das respostas
apoiam totalmente que o site é apropriado ao publico-alvo escolhido, sendo que 12,1%
concordam em parte com a afirmativa.

A adequacdo, de fato, € uma necessidade, pois envolve a aceitacdo e a vontade de
navegar pelo site. O que se deseja é que o publico-alvo se sinta motivado a percorrer cada
secdo, a apreciar, a ler e a refletir sobre os conceitos.

O questionario ndo fez o levantamento dos aspectos que estariam ndo totalmente
adequados, pois implicaria sair do formato de escala para a digitacdo de motivos,
interrompendo a sequéncia. No entanto, vale em futuro breve fazer novo levantamento, com
profissionais que possam discutir presencialmente sobre o site, a fim de identificar paginas,

textos ou videos que possam ser aperfei¢coados.
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Figura 34 Gréafico que representa o resultado da “questdo 5. O site Animais em Ciéncia favorece a compreensao
do que ¢ a Ciéncia em Animais de Laborat6rio.” do questionario de avaliacdo sobre o site Animais em Ciéncia.

5. O site Animais em Ciéncia favorece a compreenséo do que é a Ciéncia em Animais de

Laboratorio.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Nao concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

De acordo com o gréafico acima (figura 34), a questdo 5 obteve unanimidade de
respostas, isso porque todos os participantes da pesquisa reconheceram que o site proporciona
construcdo de conhecimentos sobre a CAL. A partir desse dado detecta-se que o produto de
divulgacdo cientifica atingiu um dos seus objetivos, que é promover a compreensdo do tema.

O resultado obtido com a afirmagdo 5 oferece-nos uma resposta de grande valor, pois
0 que se desejou, minimamente, por meio do desenvolvimento do site, foi dar a conhecer a
CAL, de modo a popularizar o tema desde a infancia. Com isso, divulgadores cientificos tém
mais um meio de desmistificar a CAL e de colaborar com a producdo cientifica na area
biomédica.
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Figura 35 Gréfico que representa o resultado da “questdo 6. O site Animais em Ciéncia desmistifica a ideia de
que o uso de biomodelos em estudos cientificos é uma pratica danosa.” do questionario de avaliacdo sobre o site
Animais em Ciéncia.

6. O site Animais em Ciéncia desmistifica a ideia de que o uso de biomodelos em estudos

cientificos € uma pratica danosa.
99 respostas

® Discordo
@ Discordo em parte
Nao concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

A discussdo sobre a experimentacdo animal ser uma préatica danosa traz controvérsias
e isso pode explicar o resultado da questdo 6, visto que houve maior variedade de respostas
(figura 35). Essa controvérsia foi abordada, por exemplo, por Repoléz (2018) e Neves (2016).
Mesmo apresentando pluralismo de opinides, a maioria respondeu que concorda totalmente
que o site Animais em Ciéncia desmistifica a ideia de que a CAL nao promove sofrimento aos
animais de laboratério, o que corresponde a 67,7% das respostas.

Boa parte dos avaliadores concordaram em parte com este item, que é representado
pela cor verde e equivale a 25,3%. Os outros 6,1%, revelados pelo grafico da figura 36,
condizem com respostas neutras, ou seja, 0s avaliadores participantes da pesquisa que
escolheram esta alternativa ndo concordaram nem discordaram. Também é possivel averiguar
que, neste mesmo grafico, apenas 1% discordou da ideia de que o site Animais em Ciéncia
proporciona a desmistificacdo da concepcdo de que o uso de animais de laboratério para fins
didaticos e cientificos € uma pratica danosa.

De fato, a discussdo gera controvérsias, e ndo é possivel ter a pretensdo de que a
diferenciacdo de pontos de vistas seria resolvida por meio de um site voltado a criangas. Aliés,
é mais do que natural que tenha havido um espectro maior de respostas e essa afirmacao, dada

a polémica suscitada pelo tema.
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Consideramos que € importante e genuino que as criancas e 0s adolescentes
questionem conceitos e levantem diferentes pontos de vista, pois € um movimento natural que

proporciona a reflexo e o posicionamento ético.

Figura 36 Grafico que representa o resultado da “questdo 7. O site Animais em Ciéncia aproxima o publico
infantojuvenil da Ciéncia em Animais de Laboratdrio.” do questionario de avalia¢do sobre o site Animais em
Ciéncia.

7. O site Animais em Ciéncia aproxima o publico infantojuvenil da Ciéncia em Animais de
Laboratario.

99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

A partir da analise do gréafico acima (figura 36), é possivel observar que a maior parte
dos avaliadores (96%) escolheu a alternativa que concorda com o fato de que o site aproxima
0 publico infantojuvenil da CAL. Somente 4% concordaram em parte com a sétima quest&o.
Este resultado também é importante para quanto a relevancia do produto de mestrado, ja que
outro objetivo da divulgacdo cientifica é aproximar a sociedade da ciéncia.

E fundamental para esse trabalho que o produto de um curso de mestrado voltado ao
publico em tela seja fator de aproximagdo com a CAL. E o intuito que temos em mente,

concretizado na ferramenta de divulgacédo cientifica.
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Figura 37 Gréafico que representa o resultado da “questdo 8. O site Animais em Ciéncia tem uma linguagem
adequada ao publico ao qual se destina.” do questionario de avaliagdo sobre o site Animais em Ciéncia.

8. O site Animais em Ciéncia tem uma linguagem adequada ao publico ac qual se destina.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

A transformacdo da linguagem cientifica para uma linguagem popular, ou até mesmo
para o vocabulério das criangas e dos adolescentes é, de fato, um dos maiores desafios dos
divulgadores cientificos. Contudo, este desafio também foi associado a resultados positivos,
pois 91,9% dos participantes concordaram totalmente que o site Animais em Ciéncia tem uma
linguagem adequada ao publico-alvo (figura 37). Uma parcela menor (8,1%) acredita que a
linguagem é adequada, mas de forma parcial. Possivelmente isso significa que em algumas
partes do site, o conteldo poderia ter sido criado com linguagem ainda mais adequada.

Em alguns videos em que adultos falam da CAL ou a respeito do SUS, por exemplo,
a linguagem utilizada ndo foi plenamente adequada a faixa etaria a qual o site se destina,
embora tenha sido solicitado aos autores que adaptassem ao maximo a linguagem. Mas é
sabido que a tarefa ndo é das mais faceis para quem nao trabalha com criancgas ou adolescentes,
considerando-se, ainda, que a gravacdo dos videos, da parte dos profissionais, foi voluntaria

€ generosa.
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Figura 38 Grafico que representa o resultado da “questdo 9. O site Animais em Ciéncia pode ser utilizado em
aulas de ciéncia, em institui¢des de ensino.” do questionario de avalia¢do sobre o site Animais em Ciéncia.

9. O site Animais em Ciéncia pode ser utilizado em aulas de ciéncias, em instituicdes de ensino.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

Segundo o grafico indicado na figura 38, pode-se observar que ampla maioria (96%)
concorda totalmente que o site pode ser uma ferramenta de ensino/aprendizagem em sala de
aula. Somente 4% concordam em parte com a aplicacdo do site em institui¢fes de ensino.

A CAL é composta de vastos subtemas e pode ser considerada um tema transversal.
Com isso, esta ciéncia é transversal, ou seja, tem condicGes de ser explorada ndo apenas nas
aulas de ciéncias bioldgicas, mas também em aulas de histéria, ética, matematica, filosofia,
quimica, entre outras disciplinas. O resultado desta questdo confirma que o site Animais em
Ciéncia pode ser um recurso usado na educacdo formal.

O fato de o site conter uma pagina com uma série de propostas de atividades a serem
realizadas por professores com seus alunos, em instituicdes de ensino, é um trunfo que forma

vinculos entre a ferramenta e a educacéo escolar.
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Figura 39 Gréafico que representa o resultado da “questdo 10. O site Animais em Ciéncia possui videos com
conteddo agradavel, dindmico e educativo.” do questiondrio de avaliagdo sobre o0 site Animais em Ciéncia.

10. O site Animais em Ciéncia possui videos com conteudo agradavel, dinamico e educativo.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Nao concorde nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Ty

Fonte: A autora, 2022.

As respostas a questdo 10 também mostram um resultado satisfatorio, isso porque
92,9% dos respondentes acreditam que os videos possuem um contetdo agradavel, dindmico
e educativo. Apenas 7,1% dos participantes concordam em parte com esses atributos (figura
39).

E muito importante avaliar os videos, pois eles apresentam resumos dos temas e podem
ser utilizados de maneira isolada por educadores e divulgadores cientificos. Poderiam, por
exemplo, ser exibidos em um canal no YouTube, destinado a divulgacéo cientifica em CAL,
independentemente do site. Além disso, possuem qualidade técnica, utilizando-se da
animacao para a enunciacdo de conceitos, bastante atrativa para o segmento infantojuvenil.
Também expdem depoimentos de profissionais que atuam com animais de laboratério ou

métodos alternativos, a fim de aproximar o publico-alvo de pessoas reais que fazem ciéncia.
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Figura 40 Gréafico que representa o resultado da “questdo 11. O site Animais em Ciéncia possui atividades em
PDF enriquecedoras e Uteis ao aprendizado.” do questionario de avalia¢do sobre o site Animais em Ciéncia.

11. O site Animais em Ciéncia possui atividades em PDF enriquecedoras e Uteis ao aprendizado.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

Em relacdo as atividades em PDF, foi possivel observar que os avaliadores concordam,
em sua maioria (85,9%) que as atividades propostas sdo enriquecedoras e Uteis ao
aprendizado. Uma parcela deles concorda em parte (13,1%), e apenas 1% tem uma opinido

indiferente sobre a afirmativa da questao 11 (figura 40).

Reconhecemos que a oferta de atividades em PDF ndo é o ideal para que criangas e
adolescentes realizem. S&o estereotipadas e pouco criativas. Caso a plataforma na qual o site
se hospeda, na internet, oferecesse recursos mais interativos, seria possivel descartar o formato
PDF e oferecer jogos e brincadeiras que pudessem ser manipulados na tela. Entretanto, diante
da impossibilidade de uso de ferramentas mais sofisticadas, buscou-se disponibilizar
atividades que entretenham e facam relacdo com o contetdo, de modo que o publico-alvo

possa retornar ao site para tirar ddvidas ou confirmar respostas.



94

Figura 41 Gréfico que representa o resultado da “questdo 12. O site Animais em Ciéncia oferece informacfes
fidedignas e ludicas sobre as descobertas cientificas da Ciéncia em Animais de Laborat6rio.” do questiondrio de
avaliacdo sobre o site Animais em Ciéncia.

12. O site Animais em Ciéncia oferece informagdes fidedignas e Iudicas sobre as descobertas
cientificas advindas da Ciéncia em Animais de Laboratorio.

99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Nao concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

A secdo que apresenta as conquistas da CAL é um compilado de descobertas cientificas
que influenciaram diretamente na evolucdo do ser humano e dos demais animais. Essa
avaliacdo é essencial, oferece a possibilidade de verificar se determinada pagina esta atingindo
0 seu objetivo, o qual, nesse caso, é frisar a importancia dos animais na ciéncia para toda a
sociedade.

Por meio dessa pagina, o publico-alvo pode reconhecer que dezenas de descobertas
cientificas foram feitas com a ajuda de animais de laboratério. Cura de doencas,
desenvolvimento de tratamentos e farmacos, producdo de vacinas sdo relacionados ao(s)
animal(is) que proporcionaram o avan¢o. O resultado da avaliacdo dessa questdo foi
satisfatorio, ja que a grande maioria (92,9%) concorda totalmente que o site Animais em
Ciéncia oferece informagdes fidedignas e ludicas sobre as descobertas cientificas da CAL.

Uma menor parcela (7,1%) apoia em parte essa afirmacéo (figura 41).
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Figura 42 Grafico que representa o resultado da “questdo 13. O site Animais em Ciéncia oferece boa nocdo de
aplicabilidade do conceito dos 3Rs.” do questionario de avaliagdo sobre o site Animais em Ciéncia.

13. O site Animais em Ciéncia oferece boa no¢ao de aplicabilidade do conceito de 3Rs.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Nao concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

Por meio do grafico acima (figura 42), pode-se observar que 99% dos participantes
desta pesquisa afirmam que o site oferece boa no¢édo de aplicabilidade do conceito dos 3Rs.
Somente 1% concordou em parte com a afirmativa. Este resultado se demonstra muito
satisfatorio, isso porque o Principio dos 3Rs é um dos principais pilares da CAL e é com seus
fundamentos que a experimentacédo animal é realizada (RUSSEL; BURCH, 1959).

Criancas e adolescentes terem conhecimento e saberem reconhecer esse principio é
fundamental para a educacdo em CAL. Com base dos 3Rs, pode-se compreender 0s motivos
de se reduzir animais em experimentos, de substituir outros em estudos em que essa agéo seja
possivel, e de proporcionar meios para que o trabalho em biotérios, por exemplo, seja

otimizado. Este € um tdpico, portanto, de relevancia no site.
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Figura 43 Grafico que representa o resultado da “questdo 14. O site Animais em Ciéncia oferece boa nocéao de
aplicabilidade dos conceitos de bem-estar animal e enriquecimento ambiental.” do questionario de avaliagdo
sobre o site Animais em Ciéncia.

14. O site Animais em Ciéncia oferece boa nocac de aplicabilidade dos conceitos de bem-estar
animal e enriguecimento ambiental.

99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Nao concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

O resultado da questdo 14 também apresenta alto indice de satisfacdo dos
respondentes, pois a plena maioria (97%) afirma que o produto oferece boa nogdo de
aplicabilidade dos conceitos de bem-estar animal e enriquecimento ambiental. Apenas 3%
concordaram em parte com tais propriedades do site (figura 43).

Estes temas também sdo importantes dentro da CAL, pois enfocam a priorizacdo da
salde e a mitigacdo da dor e desconforto dos animais de laboratério. O resultado revela que
estas paginas do site atingiram a sua finalidade durante a fase de teste.

Com isso, espera-se que o publico-alvo desenvolva a consciéncia da importancia do
bem-estar ndo somente para os animais de laboratério, mas também para animais de estimacédo
e outros animais que vivem soltos, na natureza ou pelas cidades.

Espera-se que reconhecam situacdes de maus tratos e que conhecam, estimulados por
adultos e em ambiente de pesquisa, a legislacdo que defende animais e pune agdes que 0s
prejudiquem, como a Constituicdo Federal (Artigo 225, inciso VII), que trata da protecdo a
flora e a fauna; a Lei N°9.605, de 12 de fevereiro de 1998, sobre condutas e atividades lesivas
ao meio ambiente, em especial no artigo 32; ou a Lei n° 14.064, de 29 de setembro de 2020,
gue aumenta as penas aplicadas por crimes de maus-tratos aos animais quando se tratar de céo

ou gato.
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Figura 44 Grafico que representa o resultado da “questdo 15. O site Animais em Ciéncia oferece boa nocédo de
aplicabilidade do conceito de métodos alternativos ao uso de animais em pesquisa.” do questionario de avaliagao
sobre o site Animais em Ciéncia.

15. O site Animais em Ciéncia oferece boa nocao de aplicabilidade do conceito de métodos
alternativos ao uso de animais em pesquisa.

99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
Nao concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

O resultado da questdo 15 (figura 44) também correspondeu as nossas expectativas,
isso porque 96% dos professores escolheram a opgéo “concordo totalmente”. Os outros 4%
concordaram em parte que o site Animais em Ciéncia oferece boa nogéo de aplicabilidade do
conceito de métodos alternativos ao uso de animais em pesquisa. O tema € de grande interesse,
pois abrange o presente e o futuro da CAL, quanto a coexisténcia de méetodos de pesquisa.

Uma vez que criangas e adolescentes venham a conhecer 0 que sdo e como aplicar
métodos alternativos, um ganho substancial em termos de posicionamento ético e de
capacidade de reivindicacao se produz. Anuncia-se um modo de, desde infancia, compreender
que o caminho da ciéncia é fazer a substitui¢do de animais ao longo da historia, bem como se
estimula a participacdo em movimentos que reivindicam financiamento publico para o

desenvolvimento cientifico.
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Figura 45 Grafico que representa o resultado da “questdo 16. O site Animais em Ciéncia oferece boa noc¢do de
aplicabilidade do conceito de direito dos animais e suas liberdades.” do questionario de avaliacdo sobre o site
Animais em Ciéncia.

16. O site Animais em Ciéncia oferece boa nog¢ao de aplicabilidade do conceito de direitos dos
animais e suas liberdades.

99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

De acordo com o resultado apresentado pelo grafico acima (figura 45), o site oferece
boa noc¢do de aplicabilidade do conceito de direito dos animais e suas liberdades, visto que a
grande maioria concordou totalmente (97%) com a afirmativa. Uma pequena parte concordou
parcialmente, o que corresponde a 3% dos participantes.

Considerando-se que esse contetido nao tem ampla divulgacdo junto ao publico leigo,
a avaliacdo obtida demonstra que o contato com o conceito favorecera sua disseminacao, o

que é sustentado pelo percentual expressivo dos que concordaram com a afirmacéo n° 16.

Figura 46 Gréafico que representa o resultado da “questdo 17. O site Animais em Ciéncia oferece boa nogédo
sobre o funcionamento do SUS, de modo que o publico compreenda sua importancia.” do questionario de
avaliacéo sobre o site Animais em Ciéncia.

17. O site Animais em Ciéncia oferece boa nogao sobre o funcionamento do SUS, de modo a que o

publico compreenda sua importancia.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente
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Fonte: A autora, 2022.

Como apresentado pelo grafico da figura 46, o resultado da questdo 17 obteve uma
maior variedade de respostas, se comparado aos outros itens. Isso demonstra, possivelmente,
que o conteudo apresentado no site Animais em Ciéncia pode ndo ter sido suficiente para
explicar a importancia e a amplitude do Sistema Unico de Saude (SUS), pois o contetido se
restringiu as doencas negligenciadas, que é um dos muitos campos de atuacdo do SUS
(SANTOS; NOGUEIRA, et al. 2021, p. 7-8). Apesar disso, mais da metade dos avaliadores
(76,8%) concordou completamente com a afirmacgé&o. Uma parcela concordou de forma parcial
(20,2%), uma pequena parte ndo concordou nem discordou (2%) e a minoria (1%) discordou

da assertiva.

Figura 47 Grafico que representa o resultado da “questdo 18. O site Animais em Ciéncia oferece contelidos Uteis
a professores.” do questiondrio de avaliagdo sobre o site Animais em Ciéncia.

18. O site Animais em Ciéncia oferece conteudos Uteis a professores.
99 respostas

@ Discordo
@ Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
@ Concordo em parte
@ Concordo totalmente

Fonte: A autora, 2022.

De acordo com o grafico acima (figura 47), 91,9% dos avaliadores concordaram
completamente que o site oferece contetdos Uteis a professores, enquanto 8,1% deles
concordaram em parte. A guisa de discussao, esses percentuais revelam que a construcao do
site e sua apreciacdo lograram o éxito esperado. Efetivamente foi colocada no ciberespago
uma boa ferramenta de divulgacg&o cientifica para o publico-alvo. De acordo com as reagdes
dos adultos avaliadores, parece-nos que o site Animais em Ciéncia é também uma boa fonte
de informacéo para outros segmentos etarios, especialmente se for publico leigo, que pode

receber boas nogdes acerca de conteudos fundamentais da CAL navegando pelo site.
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Apenas a Ultima secdo do site ndo foi avaliada, por ter sido composta por trabalhos de
autores externos e a intencdo dessa pagina é somente auxiliar na disseminacdo de informac6es
e compartilhar outros recursos de DC sobre a CAL para criangas e adolescentes. A abertura
de um canal de comunicagdo com uma das idealizadoras do site via e-mail foi enriquecedora
para a pesquisa, pois muitos respondentes entraram em contato para sugerir mudanca,
apontar erros de formatacdo ou de escrita, propor novas ideias, discutir o tema, apontar
observagdes pertinentes e também para elogiar a iniciativa e o trabalho. Em alguns casos,
quando o participante se deparava com erros de formatacdo, de aparéncia ou com outros erros,
foram enviados prints da tela ou fotos para explicar o que estavam percebendo. Por meio
desses feedbacks, foi recomendado que algumas fontes de letra fossem modificadas, para
facilitar a leitura e melhorar a aparéncia. Também foram indicados erros de formatacéo, como
icones sobrepostos, paragrafos nao alinhados, imagens fora de ordem etc.

Uma observacao pertinente é que esses erros aconteciam na versao mobile e raramente
eram encontrados quando o acesso acontecia por meio de desktops. Também foi percebido
que a formatacdo desconfigurava ou era alterada de acordo com o modelo de celular que o
usuério utilizara no momento da navegag&o no site Animais em Ciéncia.

Para corrigir os erros identificados no momento de teste, foi preciso executar diversas
adaptacdes e modificacdes, até que se percebeu poucas variacbes de um sistema operacional
de celular para outro. Essa comunicacdo entre participantes e autores foi primordial para que
a fase de teste fosse bem explorada, bem como para o aprimoramento do site.

A seqguir, foram reproduzidas algumas das mensagens recebidas de participantes do
questionario. O estilo individual de escrita foi mantido:

Depoimento 1:

Gostei bastante! A Gnica coisa que notei, mas nao sei se foi de propésito, senti falta
de legenda nos videos, pois em algumas partes a narragdo ficou um pouquinho
confusa para mim. Acho que se tivesse uma legenda ajudaria muito. Mas fora isso
achei tudo muito bacana, linguagem étima, visual muito legal.

Depoimento 2:

Nessa lista de dicas e atividades, ele diz “na segdo tal, vocé encontra um pdf para
fazer uma atividade”. Al a pessoa que ta vendo o site tem que sair da area “para
professores” e ir cagar onde ta essa area com o pdf. Nao tem como por um link na
area para professores, de ir direto para a secdo que ele diz que tem o pdf. Pq fica
uma lista infinita e quem tem 14, tem que sair e cagar a area. Outra coisa, no
computador, fica 14 em cima esse link area professores, mas no celular, eu tive que
ir até 1a embaixo, em todos os links do site pra achar.

Depoimento 3:
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Gostei da escolha da fonte. E confortavel aos olhos e as cores ajudam a dividir
visualmente os topicos. Os subtdpicos sdo bem esmiucados. Tudo que eu precisava
saber encontrava no préprio site, sem necessidade de procurar termos em outras
fontes. Que riqueza que informacdes sobre as conquistas com 0s animais de
laboratério! O site por inteiro é bem fluido. Achei incrivel a ideia de videos
inclusivos com a Linguagem de Sinais. Toda a arte dos videos e a edicdo, as
ilustragOes e animagdes estdo muito bem desenvolvidas! Deixou tudo mais ltdico e
ainda mais curioso e divertido! Incrivel também o tépico para educadores e 0s jogos!
Um espago de muito conhecimento e diversao!!

Depoimento 4:

Parabéns Natalia, seu produto e criagdo ficaram excelentes! Se fosse meu eu seria
mais duro e menos condescendente com as corporagdes, institutos e industrias de
farmacia e biotecnologias (sem citar nomes) que alimentam as doencgas
negligenciadas por ganancia e lucro... de certa forma isso também é um
negacionismo! Em contrapartida eu compreendo, até porque a Fiocruz ndo vai entrar
numa saia justa com estas poderosas inddstrias. Eu pondero que nds
cientistas/Ciéncia deveriamos reconhecer com vergonha nosso passado histérico
onde essa prética de experimentacdo era indigna, sem regras de protecdo e bem-
estar, que s6 apareceram de 1959 para ca. Mostrar que a Ciéncia néo é perfeita, ela
falha, mas aprende e evolui para se tornar melhor, aperfeicoar. Por fim, |4 na pagina
sobre Doengas negligenciadas, aparece a palavra escorpioes, mas acho que a grafia
dela esta equivocada...ou é de prop6sito? Mas o trabalho ficou excelente, s6 elogios,
agora é por na rua, quer dizer, na nuvem... Quando estiver em uso o site me
comunique para recomendar e usa-lo nas escolas!

Depoimento 5:

Ola Natalia e Etinete! Antes de tudo, parabéns pelo site! Esta incrivel!!! Eu notei
que ao clicar nas imagens relativas aos assuntos, o site me joga para cima (tela de
inicio). S6 consigo acessar os contelidos pelo mapa do site 14 no finalzinho. Se puder
abrir um campo de comentério no préprio questionario, acho que seria melhor para
as pessoas darem o feedback do que dar um e-mail para isso. Mas mais do que
feedback, eu queria dar mesmo os PARABENS!!!

Depoimento 6:

Gente, que incrivel! Eu td apaixonada, € sério! Muito, muito, muito lindo mesmo!
Cara, ¢ um conjunto de coisas incriveis e 0 que mais me impactou foi a voz das
criangas dos videos. Que lindo! N&o tem como ndo prestar atencdo! Acho que é
porque é crianca e atrai mais a gente a querer escutar, né? Fica querendo saber qual
vai ser o proximo passo do video... serd o que ele vai falar? O que vai abordar?
Muito lindo! As imagens, o conteido... eu sou uma pessoa muito detalhista,
perfeccionista e eu olhei todos 0s cantinhos, abri aba por aba (rsrs) e tudo perfeito!
Se tinha algo que saiu como vocé ndo esperava passou desapercebido, ainda para a
gente que trabalha com a Ciéncia em Animais de Laboratorio, bem-estar... Ahhh e
o0 zebrafish? Ahh!! Parabéns!!

Depoimento 7:

Parabéns! Fico muito feliz por vocé, ficou étimo! Amei a representatividade nos
personagens.

Todas as mensagens foram muito importantes para a avaliagcdo do site, a percepcao da

qualidade e do que ainda é preciso melhorar e aprimorar. As indica¢es foram compreendidas
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e acatadas, mas nem sempre foi possivel realizar mudancas em funcdo das limitacdes da
plataforma.

Diante das discussdes apresentadas, compreende-se a importancia de se desenvolver
materiais de divulgacdo e educacdo em CAL. Nesse sentindo, o site Animais em Ciéncia
demonstrou ser uma boa ferramenta a partir do resultado da pesquisa aplicada, isso porque
foram observados altos indices de concordancia nas respostas as questfes do formulario de
avaliagéo.

O site foi criado com base em tendéncias pedagogicas progressistas, considerando
posicOes epistemologicas convergentes e que perduram em nosso contexto educacional
(AUSUBEL, 1982; PIAGET, 1994 E 1999; VYGOTSKY, 1991; WALLOM, 2011, dentre
outros). Propde que 0s usuarios sejam protagonistas em seu proprio processo de ensino-
aprendizagem. A vivéncia de criangas e pré-adolescentes é valorizada, com a consciéncia de
que a interacdo com as tecnologias é recorrente no dia a dia das novas geracGes. Por
conseguinte, este trabalho também leva em conta a evolucdo da internet e 0 aumento de sua
presenca no cotidiano das pessoas.

Esse crescimento produziu e ainda produzird uma revolugdo em toda a cultura, que
resultou em uma nova modelagem da inteligéncia, em que 0s sujeitos atuam
colaborativamente, a partir de seus contextos. Padrfes cognitivos vém sendo reconfigurados,

como podemos confirmar por meio do pensamento de Lévy (2010, p. 14):

Hoje, ainda que caracteristicas cognitivas universais sejam reconhecidas por toda a
espécie humana, geralmente pensa-se que as formas de conhecer, de pensar, de
sentir sdo grandemente condicionadas pela época, cultura e circunstancias.

N&o é possivel compreender o ato cognitivo isolado do contexto cultural. Faz-se novo
0 modo de raciocinar e de compreender o mundo. “Tecnologias intelectuais” € 0 termo criado
por Levy (2010, p.10) para tratar da alteracdo dos fundamentos sobre os quais a cultura se
apoia, alterando, consequentemente, a apreensdo do real. Nessa perspectiva, o0 site Animais
em Ciéncias pretende colaborar para a o desenvolvimento da inteligéncia de seus usuarios,
apresentando formas de conhecer, pensar e sentir, na dimenséao de seus conteldos, que sejam
novas para seu publico-alvo.

O produto apresentado corresponde a concepgdes tedricas que discorrem sobre
aprendizagem significativa, constru¢do do conhecimento, interatividade e desenvolvimento

da consciéncia critica. Assim, o site Animais em Ciéncias almeja que o0 segmento
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infantojuvenil seja contemplado com informac6es qualificadas no campo da CAL, pois esse
publico é merecedor de aprender efetivamente conteddos em ciéncia, mesmo que contenham
uma dimensao controversa ou que cologuem em evidéncia discussdes éticas.

A ética, por sua vez, é uma necessidade humana, ou busca de construgdo da propria
morada e de autopreservacio, de acordo com o pensamento de Heréaclito de Efeso, um dos
principais filésofos pré-socraticos (in. BOHADANA, 1994, p. 26). A ética surge como
necessidade dos humanos se localizarem, de estabelecer sua morada e uma existéncia segura
para si e para os demais. Nesse contexto, é preciso que criancas e adolescentes sejam
convidados a realizar reflexdes éticas, a fim de que percebam desde cedo a necessidade de
preservar a morada humana, ou seja, a vida em toda a sua abrangéncia, em todos 0s
ecossistemas.

Em um cenério em que a vida é banalizada, seja pela apologia a violéncia, seja pelo
negacionismo, apresentar ao publico em foco elementos que produzem reflexdo e
posicionamento ético é tarefa educacional das mais relevantes. Exilar a ética das discussdes
sobre a vida cotidiana e a ciéncia significaria estarmos dispostos a assistir a hipertrofia de
valores materiais, e a vermos se atrofiarem valores imateriais, referentes ao equilibrio e a
qualidade da vida. A experiéncia a ser realizada ao se percorrer as paginas do site Animais em
Ciéncia, por conseguinte, convida o individuo a desenvolver autonomia moral e intelectual.

Também se espera que professores das diversas areas consigam utilizar essa
ferramenta durante as aulas, como auxilio do processo de ensino-aprendizagem. Educadores
sdo estimulados, no site, a se tornarem mediadores entre os contetidos e o publico-alvo. Sao
0S que vdo motivar usuarios a percorrer cada pagina e, principalmente, problematizar os
aspectos que sdo apresentados, como apregoa Freire (1997). Por meio da reflexdo critica,
questBes éticas sdo evidenciadas, de modo que cada usuario possa desenvolver uma postura
ética frente ao uso de animais em pesquisa.

Corroborando o pensamento de Castelfranchi (2010), este trabalho leva em conta que
o investimento em educacao cientifica significa aumento da cidadania e produtividade, e isto
interfere diretamente na qualidade de vida. Isso proporcionara uma maior compreensao sobre
a CAL da parte do publico, ampliacdo dos subsidios por novas solugdes na area, aumento dos
meios de informacdes fidedignas, como também investimentos governamentais adequados na

busca por novos métodos alternativos ao uso de animais na pesquisa e ensino.
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7 CONCLUSOES

O incentivo a educacdo cientifica para criangas e pré-adolescentes € um caminho para
o desenvolvimento da CAL e da busca por métodos alternativos.

Ao analisar as diversas perspectivas que caracterizam o cenario da CAL nos meios
digitais de informacéo, é possivel afirmar que é necessario ampliar os materiais de DC para
uma maior comunicacao entre este campo da ciéncia e a sociedade.

A ciéncia e dindmica e o desenvolvimento de novas tecnologias é cada vez maior. A
internet € um campo que cresce cada vez mais e a ciéncia precisa estar presente em diferentes
midias. Deve estar inteirada das mudancas que ocorrem a todo momento para que a sociedade
se aproxime e auxilie no desenvolvimento da salde e bem-estar de todos. Sendo assim, pode-
se afirmar que:

v O site Animais em Ciéncia é, do ponto de vista estético, agradavel e atrativo.
Ele tem boa navegabilidade no uso em desktops (computadores) e em celulares.

v O site Animais em Ciéncia é adequado a criancas e adolescentes e favorece a
compreensdo do que é a Ciéncia em Animais de Laboratério.

v O site Animais em Ciéncia desmistifica a ideia de que o0 uso de biomodelos
em estudos cientificos é uma pratica danosa. Entretanto, essa é uma questdo que traz
contradicdes, ja que se a pratica ndo fosse danosa, a ciéncia ndo buscaria a substituicdo dos
animais, bem como ndo instituiria o principio dos 3Rs.

v O site Animais em Ciéncia aproxima o publico infantojuvenil da Ciéncia em
Animais de Laboratério. O site tem uma linguagem adequada ao publico ao qual se destina
e pode ser utilizado em aulas de ciéncias, em institui¢des de ensino.

v O site Animais em Ciéncia possui atividades enriquecedoras e Uteis ao
aprendizado, contudo, esses materiais precisam ser aprimorados ou renovados com
frequéncia. Ele oferece informac6es fidedignas e ludicas sobre as descobertas cientificas
advindas da Ciéncia em Animais de Laboratorio.

v O site Animais em Ciéncia oferece boa noc¢édo de aplicabilidade dos conceitos
de 3Rs, bem-estar animal, enriquecimento ambiental, métodos alternativos ao uso de
animais em pesquisa e sobre os direitos dos animais e suas liberdades. Além disso, ele

oferece contedidos Uteis a docentes.
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v O site Animais em Ciéncia oferece boa nocao sobre o funcionamento do SUS,
de modo a que o publico compreenda sua importancia. Porém, esta secao do site precisa ser
melhor explorada.

Adicionalmente, o site serA um meio de compartilhar informacdes, e bem como se
tornara fonte de pesquisa, pois trard noticias, avancos e novidades cientificas, e podera ser
renovado periodicamente, visto que a atualizacao, a renovacéo e o fornecimento de novidades

sd0 essenciais para que funcione e atraia o publico.
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ROTEIRO — VIDEO
1
TEMA: O PRINCIPIO DOS 3RS

ANIMAIS EM CIENCIA APRESENTA: O PRINCIPIO DOS 3RS E A VERDADE
POR TRAS DA EXPERIMENTAQAO ANIMAL

Vocé j& ouviu falar sobre o Principio dos 3Rs e a importancia dele para os animais de
laboratorio?

Para que a gente entenda como funcionam os 3Rs, precisamos saber 0 que significa a
palavra ética.

A ética é um conjunto de regras que guiam as atitudes dos seres humanos, é o equilibrio
entre o que é certo e errado, bom ou mau. E é por causa da ética que os 3Rs surgiram.
Mas afinal... quem criou o principio dos 3Rs e 0 que isso significa?

Esse principio foi criado pelos cientistas Wiliam Russel e Rex Burch em 1959. Eles
buscavam uma melhoria na qualidade de vida dos animais de laboratério, isso depois
de muitas manifestacdes contra o sofrimento animal.

Foi pensando nos animais que esse principio foi criado!

Traduzindo para a lingua portuguesa, os 3 Rs significam: Reducdo (reduction),
Substituicdo (replacement) e Refinamento (rifinement).

Entdo, toda pesquisa que utilize animais deve reduzir ao maximo o uso de animais.
Deve refinar as técnicas visando sempre o bem-estar dos animais.

E tambeém substituir os animais por métodos alternativos, sempre que possivel.

Os animais de laboratorio devem ser cuidados e muito bem tratados.

A ciéncia precisa ser valorizada e reconhecida, para que 0s cientistas consigam
descobrir maneiras de substituir completamente os animais por métodos alternativos.
E para que um dia ndo seja mais necessario utilizar os animais em experimentos

cientificos.



3/9

2/9

10.

11.

12.

120

Ministério da Saude 4 \ ,“(%‘))H\S@

'\ N/ ‘cT8 DS
FIOCRUZ /'\ 1O I T B
Fundacao Oswaldo Cruz \ « MPCAL Instituto de Ciéncia e

Tecnologia em Biomodelos

ROTEIRO - VIDEO 2
TEMA: CUIDADOS COM OS ANIMAIS DE LABORATORIO

ANIMAIS EM CIENCIA APRESENTA: A IMPORTANCIA DO CUIDADO COM OS
ANIMAIS DE LABORATORIO

E muito comum ouvirmos dizer por ai que os animais de laboratdrio s&o maltratados,
explorados e que eles vivem sofrendo.

Hummm..., mas seré que isso é verdade?

Por muito tempo o cuidado com os animais ndo era considerado uma coisa tdo importante.
Mas agora tudo mudou! Hoje nds temos uma lei, chamada Lei Arouca, que foi criada em
2008. E através dela que os cientistas se orientam, porque ela possui diversas regras que
garantem a protecdo dos animais.

Temos 0 CONCEA - Conselho Nacional de Controle de Experimentacdo Animal -, que
é 0 6rgdo formado por uma equipe dedicada a buscar maneiras de 0s animais terem vida
de qualidade.

Outros grupos importantes s&o as Comissdes de Etica no Uso de Animais — CEUAs. Elas
sdo formadas por equipes menores, como 0s bidlogos, médicos veterinarios e até mesmo
pessoas que fazem parte de sociedades protetoras de animais. Elas avaliam os projetos
criados pelos pesquisadores de cada Instituicdo de Pesquisa.

Esses projetos feitos por cientistas tém o objetivo de buscar cura para doengas e criar
remédios e vacinas, por exemplo. VVocé sabia disso?

As CEUAS ficam de olho para saber se aquela pesquisa esta seguindo todas as regras.
Esses 6rgdos sdo bem novos aqui no Brasil e ainda tém muito trabalho pela frente, sempre
em busca do melhor para os animais.

Contamos também com a Ciéncia em Animais de Laboratorio que estuda o
comportamento dos animais, satde, bem-estar, alimentacdo, bioética, manejo e muito
mais...

Estudar cada animal é muito importante para se conhecer ainda mais sobre o que ele
gosta de fazer, comer, se ele gosta de viver em grupos ou sozinho, como ele se reproduz

e se ele tem a genética parecida com a nossa.
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13. Isso porque, para saber se um camundongo esta feliz, € importante conhecer o maximo
possivel sobre ele, assim como os coelhos, macacos, porquinhos da india, cavalos e
todos os outros animais!

14. Todos os animais merecem respeito e que nds cuidemos deles, pois eles sdo muito
importantes para nés. Alias, ndés somos animais humanos!

15. Mas sera que nds somos importantes para eles?
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ROTEIRO - VIDEO 3
TEMA: AS 5 LIBERDADES DOS ANIMAIS

ANIMAIS EM CIENCIA APRESENTA: AS 5 LIBERDADES DOS ANIMAIS,
Vocé ja sabe que todos os animais devem ser respeitados e bem tratados, ndo € mesmo?
Pode ser um animal que a gente tem em casa ou nas ruas, um animal que vive na
natureza, no zooldgico... ou um animal de laboratorio.

Hummm Mas como a gente sabe se 0s animais estdo sendo bem tratados? Tem leis
que punem quem maltrata animais, e a gente tem que prestar atencdo para reparar se
eles estdo sendo bem tratados...

Pensando no bem dos animais, em 1965 foram lancadas pelo Relatério Brambell as
primeiras ideias que foram sendo modificadas até chegar nas 5 liberdades dos animais.
E como se fosse a lei dos bichos! Ela tem direitos bésicos para que todos os animais
tenham uma vida bem legal!

Os nossos amigos cientistas também devem seguir estas regras. Eles tém que cuidar
para que animais de laboratorio tenham qualidade de vida. Entdo, as 5 liberdades sdo:
Primeiro: Ficar livre de sentir sede e fome. Todos os animais de laboratério devem ter
acesso a comida especial para eles, além de agua, todos os dias.

Segundo: Ficar livre de dor e de doencas: os cientistas devem fazer de tudo para que
0s animais de laborat6rio ndo figuem doentes. Mas se algo acontecer devem fazer de
tudo para que a dor seja curada o mais rapido possivel.

Terceiro: Ficar livre de desconforto. Para isso, € preciso manter o ambiente limpo, com
bom espaco para cada espécie. Assim, o animal pode dormir, brincar e se movimentar!

Quarto: Ficar livre para ter um comportamento natural da espécie.
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10. Isso significa que o ambiente onde os animais moram deve ser do jeito como eles
gostam de viver. Vou te dar exemplos: Os coelhos gostam de saltar; ja os ratos, gostam
de roer.

11. Quinto: Ficar livre do medo e do estresse, para que nao fiqguem assustados a toa. Afinal,
nenhum animal consegue viver feliz se as suas condic¢Ges de vida forem ruins, certo?

12. E vocé, se sente livre? J& pensou que vocé é um animal humano? Do mesmo modo
que vocé gosta de ficar livre de sede, fome, doencas, dor, desconforto, medo... livre
para brincar e ser feliz, os demais animais também gostam! Entéo, devemos fazer de

tudo para que todos os animais vivam bem!
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ROTEIRO - VIDEO 4
METODOS ALTERNATIVOS

. ANIMAIS EM CIENCIA APRESENTA: A SUBSTITUICAO DOS ANIMAIS POR

METODOS ALTERNATIVOS

Vocé j& pensou no que significa a palavra método? Método é um jeito de fazer as coisas.
Por exemplo, se alguém da sua familia faz um bolo, ela tem um jeito de fazer. Outra
pessoa pode fazer um bolo bem gostoso, mas de outro jeito.

Agora vamos passar essa ideia do “jeito de fazer as coisas” para o uso de animais em
ciéncia. Um jeito de fazer descobertas para cura de doencas, desenvolver remédios e
vacinas é usando animais. Mas ha cientistas que estdo encontrando outras formas, ou
outros métodos, de fazer essas descobertas!

Tem muita gente bacana que busca formas de trocar ou substituir os animais de
laboratério por materiais. SO que esses materiais tém que ser confiaveis e produzir
resultados bacanas, que fagam com que realmente animais sejam substituidos.

Entdo, todo material que seja usado em experimentos cientificos no lugar do animal de
laboratério e que traga 0s mesmos resultados € chamado de Método Alternativo, um
outro jeito de fazer as coisas sem usar animais.

Pena que isso ndo é um assunto tdo comentado, ndo é mesmo?

Tém grupos de pessoas que lutam para que experiéncias com animais acabem. Mas
pouco se fala sobre a substituicéo, refinamento e redugéo l4 dos 3Rs, que o todo cientista
é obrigado a seguir.

Mas, e vocé? Ja ouviu falar em algum método alternativo? Se vocé ainda néo conhece,
vamos apresentar alguns deles agora!

O Peixe Zebra — Zebrafish ou Paulistinha: E vocé ja deve estar se perguntando... Mas

ué? Peixe ndo € um animal?
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O peixe é um animal, sim. SO que, diferente do macaco ou do ratinho, ele ndo possui o
seu sistema nervoso tdo desenvolvido, ou seja, 0 seu cérebro, 0s neurdnios e 0s seus
sentidos sdo pouco evoluidos. Com isso, ele ndo sente a mesma dor que outros animais.
A Pele 3D (sintética). Esta é uma invencédo brasileira e é uma pele desenvolvida em
laboratdrio, que imita a nossa pele. Com ela, os cientistas conseguem testar o que
acontece na pele humana se pegar muito sol, encontrando os medicamentos que evitam
queimaduras e até mesmo o cancer de pele. Demais né?

Os Ovos de galinhas. Eles séo usados para testar vacinas ou para saber se um produto
irrita os olhos, por exemplo.

Tecnologia organs on a chip. Achou o nome dificil? E porque esta em inglés. Mas é um
chip, parecido com o usado em aparelhos eletrdnicos, que imita os érgaos e tecidos do
nosso corpo humano. Dai os cientistas podem verificar como alguns tratamentos estéo
acontecendo no corpo humano, sem precisar testar antes em animais.

Vocé deve ter reparado como € legal criar métodos alternativos. Mas tem uma realidade
que é verdade verdadeira: os métodos alternativos sdo limitados. Ainda ndo temos
condigOes de substituir os animais completamente, e em todos os testes.

A luta pelo fim dos animais de laborat6rio também é uma luta dos cientistas. Pois assim
como nos, a ciéncia espera que um dia os animais de laboratério ndo sejam mais
necessarios.

E ai? J& pensou em ser um cientista para criar um método alternativo?
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ROTEIRO - VIDEO 5
TEMA: ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL

Tecnologia em Biomodelos

ANIMAIS EM CIENCIA APRESENTA: O que é Enriquecimento Ambiental?

Sera que isso significa que estamos querendo ficar ricos? Bem, todo mundo quer, mas a
resposta ndo é essa. O tipo de enriquecimento que estamos falando é sobre fazer do lugar
onde 0s animais vivem um espaco com um monte de coisas legais para eles se sentirem bem.
Entdo, enriqguecimento ambiental € a criacdo de um ambiente saudavel para os animais. S&o
oferecidos materiais ou produtos no espaco em que 0s animais vivem para que eles consigam
brincar, se proteger, se distrair e se divertir.

As coisas oferecidas aos animais podem ser objetos para brincar, coisas que estimulem os
sentidos, brinquedos para que fiquem mais espertos ou para que se relacionem com 0s seus
colegas, e até uma comida boa! Tudo isso faz o ambiente ficar mais enriquecido.

As coisas sdo colocadas no ambiente para transformar o local, fazendo com que ele se torne
mais parecido com o habitat natural de cada animal. Isso permite que os bichos consigam
desenvolver o seu comportamento natural, do mesmo modo como vivem 0s da mesma
espécie, sO que na natureza.

Ha& objetos que sdo usados para exercitar os cinco sentidos que sdo: olfato, tato, paladar,
visdo e audicdo. Para isso, é possivel estimular o sentir, com o corpo, um ambiente gostoso
e variado. A busca por alimentos é um exemplo, também chamado de forrageamento.

O enriquecimento da inteligéncia ajuda a estimular as capacidades mentais do animal, para
que fique sempre esperto!

O enriquecimento social acontece quando os animais sdo estimulados a se relacionar dentro
de um grupo de animais. Esse grupo pode construir relagbes em que had um que domina 0s
outros, como o chefe de um bando, enquanto os outros obedecem. Isso acontece na natureza.
O enriquecimento alimentar acontece quando sdo oferecidos diferentes tipos de alimentos
de maneira variada, como em florestas, por exemplo, onde animais de vida livre tém
variedade de comida.

Para se criar um material de enriquecimento ambiental, é preciso conhecer bastante cada

animal. Com isso, a gente fica sabendo o que causa estresse ou medo. Também ficamos
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sabendo as suas brincadeiras preferidas e quais sdo 0s comportamentos naturais da sua
espécie. O maior objetivo é modificar a rotina dos animais de maneira segura.

No caso dos animais de laboratério, esses materiais precisam passar por um processo de
limpeza ou esterilizagdo para ndo levar doencas aos animais. Também ndo podem causar
risco de vida para eles.

O enriquecimento ambiental é muito importante para o bem-estar dos animais que vivem em
laboratério ou em cativeiro. J& pensou em ficar sem nada para fazer dentro de um espaco
limitado? Ninguém merece, né?

Isso também vale para os bichinhos de estimacgdo, que ndo merecem se sentir presos e
entediados. Vocé tem algum animal de estimacdo? Vocé ja pensou em oferecer a ele

materiais de enriquecimento ambiental?
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APENDICE B - TERMO DE AUTORIZACAO PARA PARTICIPACAO DAS
NARRACOES DOS VIDEOS
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FIOCRUZ ‘ :\ 118 ,NI CT B

3 Instituto de Ciéncia e
Fundagao Oswaldo Cruz MPCAL Tecnologia em Biomodelos

TERMO DE AUTORIZACAO DE USO DE E VOZ (Menor de 18 anos)

Eu, :
inscrito no CPF sob n°. , portador (a) do RG sob
n° , residente a Av/Rua

, cidade de ,
Estado , AUTORIZO a participagdo do menor de 18 anos

a participar do projeto de Mestrado

Profissional em Ciéncias em Animais de Laboratorio (Instituto de Ciéncias e Tecnologia
em Biomodelos — ICTB da Fundagdo Oswaldo Cruz - Fiocruz) da discente Natalia Lopes
de Carvalho, que é orientada pela Dr® Etinete Nascimento. Autorizo o uso de voz para
compor a narracdo de videos voltados a Divulgacao Cientifica deste trabalho e permito
que estes sejam divulgados em plataformas na Internet. Por esta ser a expressao da minha
vontade declaro que autorizo o uso acima descrito sem que nada haja a ser reclamado a

titulo de direitos conexos @ minha imagem ou a qualquer outro.

Rio de Janeiro, 2022.

Assinatura do responsavel legal
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APENDICE C - FORMULARIO DE PESQUISA APRESENTADO AOS
PARTICIPANTES
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ANIMAiS EM
CIENCIA
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W

QUESTIONARIO DE PESQUISA SOBRE O :
SITE ANIMAIS EM CIENCIA

Este guestionario faz parte da dissertagéo de mestrado da bicloga Matalia Lopes de Carvalho, discente do
programa Mestrado Profissional em Ciéncia em Animais de Laboratdrio (MPCAL), do Instituto de Ciéncia e
Tecnologia em Biomodelos (ICTB) da Fundagdo Oswaldo Cruz (Fiocruz).

¥

Antes de responder ao questionario pedimos, por gentileza, que acesse o site ANIMAIS EM CIENEI.C-., cujo o link
estd disponivel abaivo.

0 instrumento que se segue utiliza ezcala gualitativa, a fim de identificar a validade de um material didatico no
campa da Ciéncia em Animais de Laboratério, materializado na forma de um site na internet. E composto de
afirmacdes que devemn ser respondidas conforme a apreciagdo de cada avaliador(a).

Para acessar o site vocé precisara escanegar o codigo com seu dispositive mavel ou clicar no link:
https:/fwww.animaisemciencia.com.br/
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Segéo 2 de 4

ASPECTOS RELACIONADOS A APARENCIA  *
DO SITE E AO SEU USO NA INTERNET

Descricdo (opcional)

>

1. O site Animais em Cigncia &, do ponto de vista estético, agradavel e atrativo. *

Discordo

Discordo em parte

W&o concordo nem discordo
Concordo em parte

Concerdo totalmente

O site Animais em Ciéncia tem boa navegabilidade no uso em desktops (computadores). *

Discordo

Discordo em parte

N&o concordo nem discordo
Concordo em parte

Concordo totalmente

3. O site Animais em Ciéncia tem boa navegabilidade no uso em celulares.

Discordo

Discordo em parte

Mo concordo nem discordo
Concordo em parte

Concordo totalmente
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Segdo 3 de 4

ASPECTOS RELACIONADOS AO VALOR A
EDUCACIONAL DO SITE

Descrigdo (opcional)

¥

4. O site Animais em Ciéncia € adequado a criancas e adolescentes. *
Discordo
Discordo em parte
N&o concordo nem discorda
Concordo em parte

Concordo totalmente

5. O site Animais em Ciéncia favorece a compreensdo do que & a Ciéncia em Animais de -
Laboratdrio.
Discordo

Discordo em parte
M&o concordo nem discordo
Concordo em parte

Concerdo totalmente

6. O site Animais em Ciéncia desmistifica a ideia de que o uso de biomodelos em estudos "
cientificos @ uma pratica danosa.

Discordo

Discordo em parte

Mo concordo nem discordo
Concordo em parte

Concordo totalmente
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7. O site Animais em Ciéncia aproxima o publico infantojuvenil da Ciéncia em Anirmais de "
Laboratario.

Discordo

Discordo em parte

M&o concordo nem discordo

Concordo em parte

Concordo totalmente

*

8. O site Animais em Cigncia tem uma linguagem adequada ao publico ao qual se destina.

Discordo

Discordo em parte

M&o concordo nem discordo
Concordo em parte

Concordo totalmente

9. O site Animais em Ciéncia pode ser utilizado em aulas de ciéncias, em instituicoes de *
ensino.
Discordo

Discordo em parte

W&o concordo nem discordo

Concordo em parte

Concordo totalmente

*

10, O site Animais em Ciéncia possul videos com conteldo agradavel, dinamico & educativo.

Discordo

Discordo em parte

N&o concordo nem discordo

Concordo em parte

Concordo totalmente



5/6

n

O site Animais em Ciéncia possui atividades em PDF enriquecedoras e Uteis ao

aprendizado.

12. O site Animais em Ciéncia oferece informagdes fidedignas e [Udicas sobre as descobertas
cientificas advindas da Ciéncia em Animais de Laboratério.

13

14. O site Animais em Ciéncia oferece boa no¢ao de aplicabilidade dos conceitos de bem
estar animal e enriqueciments amiiental.

Discordo

Discordo em parte

N&o concordo nem discordo

Concordo em parte

Concordo totalmente

Discordo

Discordo em parte

W&o concordo nem discordo

Concordo em parte

Concordo totalmente

O site Animais em Ciéncia oferece boa nog¢do de aplicabilidade do conceito de 3Rs.

Discordo

Discordo em parte

Nao concordo nem discordo

Concordo em parte

Concordo totalmente

Discordo

Discordo em parte

N&o concordo nem discordo

Concordo em parte

Concordo totalmente
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*

15. O site Animais em Ciéncia oferece boa nocao de aplicabilidade do conceito de metodos
alternativos ao uso de animais em pesguisa.

Discordo

Discordo em parte

W&o concordo nem discordo
Concordo em parte

Concordo totalmente

16. O site Animais em Ciéncia oferece boa nocio de aplicabilidade do conceito de direitos dos *
animais & suas liberdades.

Discordo

Discordo em parte

W&o concordo nem discordo
Concerdo em parte

Concordo totalmente

e

17. O site Animais em Ciéncia oferece boa no¢ao sobre o funcionamento do 5US, de modo a
que o publico compreenda sua importancia.

Discordo
Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
Concordo em parte
Concordo totalmente
18. O site Animais em Ciéncia oferece conteudos Uteis a professores.
Discordo
Discordo em parte
N&o concordo nem discordo
Concordo em parte

Concordo totalmente
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APENDICE D - ATIVIDADES PARA SEREM IMPRESSAS,
DISPONIVEIS NO SITE EM FORMATO PDF
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Cigncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

CAGA-PALAVRAS

Encontre as palavras de acordo com o fema

TEMA: Ciencia em Animais de Laboratério
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Ciencia em animais de laboratério para criangas e adolescentes
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ANIMAIS EM CIEN

[ 4
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CAGA-PALAVRAS

Encontre as palavras de acordo com o tema

TEMA: Beneficios da ciéncia para nés
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ANIMAIS EM CIEN
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Ciencia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

CAGA-PALAVRAS

Encontre as palavras de acordo com o fema

TEMA: Equipamentos de protegdo individual
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Ciencia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

CAGA-PALAVRAS

Encontre as palavras de acordo com o fema

TEMA: Os animais mais utilizados pela ciéncia:
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_ANIMAIS EM CIENGIA

. Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

ORIENTAGOES PARA O JOGO DA FORCA

1. Este é um jogo ideal para brincar com a galera;

2. Se o jogador acertar a letra, ela deverd ser colocada no seu respectivo espago. Caso erre a
letra, uma parte do corpo serd desenhada na forca;

3. O jogador perderd caso ndo consiga identificar a palavra antes do desenho estar completo;

4. Em qualquer momento o jogador pode tentar adivinhar a palavra, mas se errar, acrescenta-se

algo ao desenho.

5. Ganha o jogo aquele que descobrir primeiro qual € a palavra.

ANIMAIS EM cn‘aﬁfﬁ

Q . Ciencia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

FORCA

143

DICAS

L € um animal de laboratério
2t classificado como roedor

3. Possui Yamanho pequeno
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_ANIMAIS EM CIENCIA

. Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

FORCA

DICAS
. £ o nomede um laboratério;
2. Onde os animais de l\aboratério

vivem;

3. Podem ser ambientes de criagdo,

manutengdio de gnimais ou de

experimentagdo.

_ANIMAIS EM cmﬁﬁ

. Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

FORCA

DICAS
. € uma profissdo;
2.  Cuida dos animais;
3. Fazpesquisa.

“_EQ 3 ¢
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_ANIMAIS EM CIENCIA

. Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

FORCA

DICAS

. Nos protege de diversas
doengas;
2. € feitaa partir de testes

com ghimais.

_ANIMAIS EM cmﬁﬁ

Q . Ciencia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

FORCA

DICAS
. Faz partedas regras que
os cientistas devem seguir;
2. Compdermn um dos 3 Rs;

3. Bem-estar animal;
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_ANIMAIS EM CIENCIA

. Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

FORCA

DICAS

. Nomedado a Yodo e qualquer
material que substituios

gnimais em testes cientificos

_ANIMAIS EM cmﬁﬁ

. Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

GABARITO

CAMUNDONGO
BIOTERIO

B106LOGO

VACTINA
REFINAMENTO

ME TODO ALTERNATINO

ot W T

“_EQ 3 ¢
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_ANIMAIS EM CIEN

Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

ORIENTACOES PARA O JOGO
PALAVRA CRUZADA

l.  Os nimeros de cada sequéncia correspondem
qos humeros de cada dica dada no retdngulo, qo
final da pdgina;

2. A estrela significa espago enfre uma palavra e
oufra;

3. Se houver duvidas, vocé pode navegar pelo site

para descobrir.
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ANIMAIS EM CIENC

<~ Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

PALAVRA CRUZADA

3

Eum equipamenio de protecdio individual e funciono como uma barreira
fisica,impedindo a contaminacéio de doengas respiratérias.

Eum produto feito pelos cientistas para tratar as doengas que Prqjudicam a
nossa sadde.

Lugar‘ onde os pesquisadores realizam seus experimentos.

Animal aquatico, de agua doce e com listras em seu corpo.

Grupo de animais que possui os denles preparados para roer.

E uma das cinco liberdades dos animais: Todo animal deve viver livre de...
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_ ANIMAIS EM CIEN

Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

PALAVRA CRUZADA

Materiais usados para substituir animais em festes experimentais s¢io
chamados de:

Qualidade de vida.

Ferramenias utilizadas para incentivar o comportamento natural dos
animais de laboratario.
E um caminho para se adquirir conhecimento e fazer descoberias.
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_ANIMAIS EM CIEN

Cieéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

PALAVRA CRUZADA

Nome do laboratério onde os animais s&o criados.

Enriquecimento ambiental para camundongos.

Nore de um dos criadores dos 3Rs.

Animal muito utilizado pela cigncia, também chamado de primata-ndo-humano.
Enriquecimento ambiental para coelhos.

£ um dos 3Rs.

Animal utilizado para o desenvolvimento da formografia computadorizada, entre (970 e
1980.
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_ANIMAIS EM CIENG

Cieéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

PALAVRA CRUZADA

Profissional que cuida dos animais de laboratério.

Lei que regulamenta o uso de animais pela ciéncia.

€ o sigle usada para o Conselho Nacional de Controle de Experimentagio Animal
Animal usado na pesquisa do fratamento da deficiencia de vitamina do complexo B, em

1905.

£ o sigla das Comissdes de Eica no Uso de Animais em Pesquisa.

Doenga cuja vacina foi desenvolvida o partir da pesquisa com cachorros e coelhos, em
1885.

Substancia fundamental para o vida e, por isso, ela deve ser oferecida de forma livrea
Yodos os animais de laboratério.
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_ANIMAIS EM CIENG

Cieéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

PALAVRA CRUZADA
3

Anfibio usado em pesaquisas que buscaram a cura de diversos Yipos de gripe H1.

Enriquecimento alimentar que os primatas ndo humanos adoram.

Corresponde o um dos 3Rs.

£ um roedor e foi um dos animais usados para o desenvolvimento da vacina contra @
CON1D-19.

Eauipamento usado pelos cientistas que protege o corpo quando eles estdo no
\aboratério. Tambéem & usado por médicos e enfermeiros.

Enriquecimento ambiental para roedores que & destinado @ construgdo do ninho pela

femea.
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Cieéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

GABARITO: PALAVRA CRUZADA

No O£ wN

ow e W N T

L

Méscara
Medicamento
Labora*tério
Peixe Lebra
Roedores

Dor

©

Biotério
Iglu

Rex Burch
Macaco
Espelho
Redugdo

Porcos

Now.£wN -~

L W N T

O

2

Método Alternativo
Bem-estar
Enriquecimento Ambiental
Ciencia

O

Veterindrio . R& Indiana
Lei Arouca 2. Fru%aes
CONCEA 3. Substituigdo
Galinha Y Hamster
CEUA 5. Jaleco
Raiva 6. Algoddo

Agua
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.ANIMAIS EM CIEﬁiﬁ

Cigncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

ORIENTAGOES PARA O JOGO
QUEBRA-CABECA

I Para montar o quebra-cabega, vocé precisa

imprimir e depois recortar por cima da linha.

2. Prontol Agora & s6 montar e se divertir!
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_ANIMAIS EM CIEN

Cieéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

QUIZ - QUEM SOu EU?

CiRCULE A FiIGURA QUE CORRESPONDE A RESPOSTA CORRETA:

Eu uso equipamentos de profeglio como jaleco, luva e mdscara. O meu maior objetivo &

contribuir para os avangos cientificos em prol da saide e bem-estar da sociedadel
Quem sou eu?

A_A &, -

£u sou um equipamento de protegdo individual usado para evitar contaminagdes
cruzadas de doengas respiratérias. Quem sou eu?

Eu sou um animal roedor muito utilizado em pesquisas cientificas, pois possuo cerca

de 98/ da minha genética igual @ dos seres humanos. Quem sou eu?

-
N

: i e

‘ L 't
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ANIMAIS EM CIENC

(- Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

QUIZ - QUEM SOu EU?

CiRCULE A FiIGURA QUE CORRESPONDE A RESPOSTA CORRETA:

Eu sou um animal primata, mas ndo sou humanol Sou utilizado nas pesaquisas

cientificas pelas muites caracteristicas semelhantes qos seres humanos! Quem sou

eu?

: Rash
+ & ‘\&3 1
"aapy i

£u sou um animal aquético, de dgua doce e com listras em meu corpo. Sou usado
em testes de medicamentos e muito mais! Quem sou eu?

S @
N " s
- .§“L , B —————1
i .

Eu sou um produto elaborado pelos cientistas para proteger o organismo das

pessoas contra algumas doengas. Sou como um escudo protetor. Quem sou eu?
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_ANIMAIS EM CIENCIA

Cieéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

QUIZ - QUEM SOu Eu?

CiRCULE A FiIGURA QUE CORRESPONDE A RESPOSTA CORRETA:

Nés somos os animais de laboratério mais usados pela cigncia. Quem somos nds?

o 2%
s G.‘. L] L
ZES. S .
’\.,'.’ ‘\?‘.1‘,
U
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_ANIMAIS EM CIEN

Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

QUIZ QUEM SOu Eu?

GABARITO

Eu uso equipamentos de proteglio como jaleco, luva, mdscara e o meu maior objetivo &
contribuir para os avangos cientificos em prol da seude e bem estor da sociedadel

Quem sou eu?

£u sou um equipamento de protegdo individual usado para evitar contaminagdes

cruzadas de doengas respiratérias. Quem sou eu?

() ® © o

Eu sou um animal roedor muito utilizado em pesquisas cientificas, pois possuo cerca

de 987 da minha genética igual @ dos seres humanos! Quem sou eu?

@; i

P
)
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ANIMAIS EM CIENG

(- Ciéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

QUIZ QUEM SOu Eu?
GABARITO

Eu sou um animal primata, mas ndo sou humanol Sou muito utilizado nas pesquisas
cientificas pelas muites caracteristicas semelhantes qos seres humanos! Quem sou
eu?

70 —

&

Eu sou um animal aquético, de dgua doce e com listas em meu corpol Sou usado
em testes de medicamentos e muito mais! Quem sou eu?

Eu sou um produto elaborado pelos cientistas para proteger o organismo das
pessoas contra algumas doengas! £ sou como um escudo protetor! Quem sou eu?

t b (1) 8
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_ANIMAIS EM CIENCIA

Cieéncia em animais de laboratério para criangas e adolescentes

QUIZ QUEM SOu EuU?

GABARITO

Nés somos os animais de laboratério mais usados pela cigncia. Quem somos nds?




