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INSTITUTO OSWALDO CRUZ.

A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DA BIOLOGIA EM UM
CONTEXTO DE FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

RESUMO

A interdependéncia entre vida e ambiente, entre os fendmenos bioldgicos e sociais nem
sempre é percebida e, quando ocorre, é raramente compreendida. Sem ignorar a natureza
complexa da dinamica da vida e do processo de aprendizagem, creditamos este fato as
atuais préaticas educativas, ainda centradas na memorizacao e na ideia de que as Ciéncias
Biologicas correspondem a um conjunto de regras e nomes a serem ensinados e
memorizados. No sentido oposto, defendemos que o papel desta disciplina, na Educacéo
Basica, € ajudar os alunos a construirem uma visdo integrada dos fenémenos biol6gicos,
em seus respectivos niveis de organizacao e funcionamento, para que eles compreendam
a dindmica sistémica da vida e a relacdo dos seres vivos entre si e com 0s elementos nao
vivos da natureza. Tendo em vista essas premissas, 0 presente estudo, de abordagem
qualitativa e do tipo intervencdo pedagdgica e principalmente subsidiado pela Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS), buscou compreender o processo de aprendizagem
da Biologia em um contexto de formacdo continuada de professores de Ciéncias
Bioldgicas por meio dos minicursos intitulado Biologia ndo é “decoreba’: reflexdes
sobre o0 ensino (e a aprendizagem) de Ciéncias e Biologia na Educacao Bésica (versao
| e 11). Para tanto foram realizadas duas intervengdes — Estudos 1 e 2 — de 30 horas-aula
cada, nas quais trabalhamos o significado de aprender e ensinar na perspectiva da TAS
e a l6gica do conhecimento bioldgico enfatizando os seres vivos na sua interagdo com o
meio e com o0s demais seres vivos. Feitas as intervencdes, a construcdo das respostas a
nossa questdo de pesquisa foi pautada em registros variados — atividades desenvolvidas
em aula e extraclasse, transcri¢fes de gravacdes em audio das aulas, diario de bordo da
pesquisadora etc. — a partir dos quais os principais dados foram construidos por meio da
analise de conteddo. Em conjunto, nossos resultados apontam evidéncias de
aprendizagem significativa. Os professores, de forma geral, compreenderam a
importancia de selecionar os conceitos centrais da Biologia para planejar, ensinar,
avaliar o ensino, e o significado de ensinar e aprender a luz da TAS. O conhecimento
bioldgico passou a ser interpretado de forma a favorecer a relacdo sistémica entre as
partes e o todo.

Com este trabalho, esperamos colaborar para o aumento do conhecimento sobre o
processo de ensino e da aprendizagem significativa dos conceitos centrais desta
Biociéncia - incluindo os aspectos cognitivos, atitudinais e afetivos que nela interferem
— e, para a utilizacdo maior por professores da area na pratica de ensino fundamentada
na TAS.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria da Aprendizagem Significativa, Ensino de Ciéncias
Biologicas, Formacao de professores.



INSTITUTO OSWALDO CRUZ

MEANINGFUL LEARNING OF BIOLOGY IN A CONTEXT OF
CONTINUED TRAINING OF TEACHERS

ABSTRACT

The interdependence between life and environment, between biological and social
phenomena, is not always perceived and, when it occurs, it is rarely understood. Without
ignoring the complex nature of the dynamics around life and the learning process, we
credit this fact to the current educational practices, still focused on memorization and
on the idea that Biological Sciences correspond to a set of rules and names to be taught
and memorized. In the other hand, we argue that the role of this subject, in Basic
Education, is to help students build an integrated view of biological phenomena, in their
respective levels of organization and functioning, so that they understand the systemic
dynamics of life and the relationship of living beings among themselves and with non-
living elements in nature. Considering these premises, this study, of qualitative approach
and pedagogical intervention type, and mainly subsidized by the Meaningful Learning
Theory (MLT), sought to understand the learning process of Biology in a context of
continued education of Biological Sciences teachers through a mini-courses entitled
Biology is not "memorization™: reflections on the teaching (and learning) of Science and
Biology in Basic Education (version | and Il). To this end, we carried out two
interventions - Studies 1 and 2 - of 30 class hours each, in which we worked on the
meaning of learning and teaching from the perspective of MLT and the logic of
biological knowledge emphasizing living beings in their interaction with the
environment and with other living beings.. After the interventions, the construction of
the answers to our research question was based on various records - activities developed
in class and out of class, transcriptions of audio recordings of the classes, the researcher’s
logbook, etc. - from which the main data were constructed by means of content analysis.
Taken together, our results point to evidence of meaningful learning. The teachers, in
general, understood the importance of selecting the core concepts of Biology to plan,
teach, and evaluate teaching, and the meaning of teaching and learning in light of MLT.
Biological knowledge began to be interpreted in a way that favours the systemic
relationship between the parts and the whole.

With this work, we hope to contribute to the increase of knowledge about the teaching
process and meaningful learning of the central concepts of Bioscience - including the
cognitive, attitudinal and affective aspects that interfere in it - and, for the greater use
by teachers of the area in teaching practice based on MLT.

KEYWORDS: Meaningful Learning Theory, Biological Sciences Teaching, Teacher
Training.
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INTRODUCAO

Embora tenha entrado na universidade para cursar Biologia pensando em atuar
na area de genética, visando estudar a cura do cancer, foram os fungos que vieram a me
encantar. Minha primeira aproximagao com a tematica se deu, sobretudo, na iniciacéo
cientifica, quando trabalhei com fungos patogénicos no Laboratério de Taxonomia,
Bioquimica e Bioprospecgo de Fungos® no Instituto Oswaldo Cruz, Fundagio Oswaldo
Cruz (IOC-FIOCRUZ). Depois de formada, muito influenciada pela discussdo de
questBes ambientais que a graduacdo e o estdgio me proporcionaram, busquei uma
especializacio? que abordasse essa tematica e, como trabalho de conclusio do curso,
desenvolvi o tema “Processos Bioldgicos da Compostagem do Lixo”, no qual os fungos
também estavam inseridos, apesar de ndo ser o assunto principal.

Paralelamente a especializacdo, continuei trabalhando na Fiocruz-RJ - agora na
plataforma protedmica®, contribuindo com o Projeto sobre Proteoma* do fungo
Paracoccidioides brasiliensis — e desenvolvendo projetos de educagdo ambiental com
criangas da educacdo infantil em colégios particulares do Rio de Janeiro.

Nesta trajetdria, apesar da afinidade com os processos da pesquisa cientifica no
campo da Biologia em geral e com a tematica dos fungos, em particular, meu interesse
pela area de ensino foi ficando cada vez mais evidente, assim como a necessidade em
aprofundar o conhecimento pedagdgico para que eu conquistasse maior seguranga no
cotidiano de minhas atividades como professora. Nessa busca, comecei a participar do
Grupo de Estudos de Aprendizagem Significativa do 10C® (GEAS/IOC), contexto no

! Aliniciacéo cientifica foi realizada durante os anos de 2003 a 2005. Sob orientacéo das doutoras Osana
Cunha e Cintia de Moraes Borba, entdo pesquisadoras do instituto Oswaldo Cruz, Fundagdo Oswaldo
Cruz.

2 A pos-graduacdo, lacto sensu, em Analise e Avaliagdo Ambiental foi realizada na PUC-RJ, no ano de
2006 sob orientacdo do Dr. Pedricto Rocha Filho.

30 proteoma é 0 conjunto de proteinase variantes de proteinas que podem ser encontrados
numa célula especifica quando esta esta sujeita a certo estimulo.

4, O projeto proteoma humano dedica-se a aplicar a protedmica aos seres humanos. Ja o projeto com o
proteoma flngico se propde a analisar e identificar diferengas no contetdo proteico, através da analise
protedmica desse microrganismo. Desta forma, pode-se identificar possiveis fatores envolvidos na
viruléncia flangica, contribuindo para o entendimento da Biologia desse organismo, bem como sua
interacdo com o hospedeiro, possibilitando o desenvolvimento de novos alvos terapéuticos.

> O GEAS, cujo principal objetivo € discutir o processo do ensino e da aprendizagem a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa, € coordenado pela professora Evelyse dos Santos Lemos, docente do
Programa de Pds-graduagdo em Ensino em Biociéncias e Salde do IOC/Fiocruz e orientadora desta
investigacao.
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qual as discussbes sobre o porqué (importa) aprender Biologia e 0 porqué o proprio
significado de aprender precede a decisdo sobre o que e como ensinar.

Esta experiéncia, ainda que eu tambem tivesse cursado a licenciatura e o
bacharelado, me fez perceber que pensar a Biologia na perspectiva do ensino requeria
um algo mais que o mero dominio do conteido. Assim, comecei a me questionar sobre
a relevancia da aprendizagem do Reino Fungi na educacéo basica como também sobre
0 processo de facilitacdo da aprendizagem significativa desse tema e dos conceitos da
Biologia.

Deste modo, no ano de 2012 iniciei meu mestrado académico, na pés-graduacao
em Ensino em Biociéncias e Saude, na FIOCRUZ desenvolvendo uma investigacao
sobre a Facilitagdo da Aprendizagem Significativa do Tema “Reino Fungi” com alunos
dos anos finais do Ensino Fundamental. Partindo da premissa de que o Reino Fungi
costuma ser um tema negligenciado no cotidiano do ensino de Ciéncias Bioldgicas, nos
interessava compreender o processo de aprendizagem dos estudantes do ensino
fundamental, anos finais, para que pudéssemos facilitar a aprendizagem significativa
sobre o Reino Fungi.

A referida investigacdo (SOARES, 2014), realizada com alunos de uma escola
publica estadual no municipio de Niterdi, Rio de Janeiro, como esperado, explicitou que
os alunos, jA no sétimo ano, para além da concepcdo de que aprender envolve
memorizacdo, apesar de conhecerem exemplos do Reino, lhes atribuiam uma viséo
negativa e poucos sabiam sobre o papel deles no ambiente. Partindo desse conhecimento
fragmentado e, mesmo, equivocado, ao final da intervencdo, realizada com o6tima
participacdo dos alunos, foi possivel identificar evidéncias iniciais de aprendizagem
significativa.

Cientes de que o processo da atribuigdo de significados € lento, gradual e ndo linear,
optamos por trabalhar com a formacéo continuada de professores, apostando no efeito
multiplicador que um resultado positivo poderia causar. Assim, sempre focando no
processo da aprendizagem, e ndo em aspectos politicos e conceituais que envolvem a
formacé&o inicial e continuada do professor, desenvolvemos duas intervencdes, de 30
horas/aula cada, sendo a segunda realizada com egressos da primeira. Voltadas para a
importancia do ensino da Biologia, orientado por suas ideias centrais e reflexes sobre
a natureza do conhecimento bioldgico (MAYR, 2005), utilizamos o Reino Fungi como

tema condutor para exemplificar — e ensinar — a importancia da biodiversidade no
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equilibrio ambiental, na perspectiva pedagdgica ou, mais precisamente, na perspectiva
do conhecimento pedagdgico do contetido (SHULMAN, 1986).

Interpretar os fendmenos bioldgicos em uma perspectiva sistémica ndo e novidade
e sua importancia ja é reconhecida inclusive nos documentos oficiais do MEC. AS

Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Biologicas, propde que a Biologia:

[...] é a ciéncia que estuda os seres vivos, a relacdo entre eles e 0 meio
ambiente, além dos processos e mecanismos que regulam a vida. O estudo
das Ciéncias Bioldgicas deve possibilitar a compreensdo de que a vida se
organizou através do tempo, sob a acdo de processos evolutivos, tendo
resultado numa diversidade de formas sobre as quais continuam atuando as
pressdes seletivas. Esses organismos, incluindo os seres humanos, ndo estao
isolados, ao contrario, constituem sistemas que estabelecem complexas
relagBes de interdependéncia. O entendimento dessas interagfes envolve a
compreensdo das condigdes fisicas do meio, do modo de vida e da
organizacdo funcional interna proprios das diferentes espécies e sistemas
bioldgicos [...] (BRASIL, 2001, p. 01).

Esta perspectiva permaneceu nos documentos mais recentes, na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que nos brinda com a ideia de que o Ensino de Ciéncias é

essencial para que o sujeito compreenda os fendmenos que os rodeiam:

[...] Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas, da
diversidade e dos processos de evolucdo e manutencdo da vida, do mundo
material — com 0s seus recursos naturais, suas transformag6es e fontes de
energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no Universo e da aplicacdo
dos conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana. Essas
aprendizagens, entre outras, possibilitam que os alunos compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem [...] (BRASIL, 2018, p.
325)

O que nos preocupa € que essa perspectiva extrapole os documentos oficiais e,
chegando a sala de aula, seja compartilhada pela sociedade como um todo. Desta forma,
assumimos que aprender Ciéncias Biologicas € essencial para a formacao do cidadao,
bidlogo ou ndo, pois ajuda a entender a dinamica do ciclo bioldgico (da vida), a relacéo
dessa com o ambiente fisico e social, bem como a importancia da ciéncia e da tecnologia
na vida moderna. S&o estes conhecimentos que, quando aprendidos significativamente,
tornardo o cidaddo capaz de utiliza-los ao tomar decisdes de interesse individual ou
coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade e respeito que leve em
conta o papel do homem na biosfera.

Ensinar um campo de conhecimento, como a Biologia, implica ensinar a
linguagem das Ciéncias (LEMKE, 1990), o que possibilitard ao sujeito interpretar o
mundo com esses conhecimentos. No caso da Biologia, importa perceber que a natureza

complexa e sistémica dos fendbmenos que caracterizam a vida e suas varias inter-relagdes
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sdo comuns para 0 conjunto de seres vivos. S8o exatamente 0s aspectos mais gerais e
comuns que devem orientar o ensino dessa ciéncia na educacgéo basica.

Entretanto, ao contrario do que assumimos como ideal, como o mais adequado
para a formacao basica dos sujeitos, 0 que se percebe é que o cotidiano escolar desse
campo de conhecimento, a Biologia, esta centrado em listas de conteddos com assuntos
fragmentados e incontaveis homes a serem memorizados, quando 0 mais importante €
que os alunos compreendam 0s seres vivos na sua interagdo com o meio e com os demais
Seres Vivos.

Meglhiocatti et al (2006) afirmam que para entender o objeto de estudo da
Biologia, isto €, a vida, € necessario o entendimento complexo do ser vivo, tendo o
organismo, seu tipo de organizacgdo e seu ambiente como focos de discussdo. Nesta
perspectiva, um ser vivo é entendido como um sistema circular, no qual o
funcionamento determina as condicGes que permitem a continuacao do funcionamento,
até o momento em que estas condicbes ndo funcionam e o organismo morre
(GAGLIARDI, 1986; ODUM; BARRET, 2007; CAIN et al, 2019).

Deste modo, ao admitirmos, por exemplo, que 0s organismos vivos podem ser
entendidos como sistemas autopoiéticos (MATURANA; VARELA, 1997), ensinar
Biologia correspondera a ensinar sobre as estratégias que, selecionadas ao longo do
tempo, permitem aos organismos manterem-se vivos, bem como tragar um panorama
geral do funcionamento e das propriedades dos sistemas vivos.

Concordo com Lemos (2008) quando destaca a necessidade de se mudar a
concepcao de ensino, aprendizagem e conhecimento da sociedade como um todo e dos
legisladores e profissionais do ensino, em particular. Tal mudanca passa
necessariamente, para além da formacdo dos educadores, pela vivéncia de um processo
de escolarizagdo efetivamente preocupado com a aprendizagem significativa de ideias
centrais de cada campo disciplinar, inclusive Ciéncia e Biologia.

Diante dessas ideias e acreditando que a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) proposta por Ausubel (2003) e colaboradores (NOVAK, 2000; GOWIN, 1981;
MOREIRA, 1999; 2011) é um referencial tedrico com grande potencial para subsidiar
0 ensino e a pesquisa sobre ensino (LEMOS, 2005), um dos nossos pressupostos é que
o0s profissionais da area do ensino antes do mero dominio do campo de conhecimento
que representam e de uma concepc¢do de aprendizagem coerente com a perspectiva

construtivista, devem aprender sobre como se aprende, no nosso caso, Ciéncias
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Biologicas. Infelizmente, o que percebemos no cotidiano das escolas e, mesmo em
relatos de pesquisa, € que os fendmenos biologicos ndo sdo abordados em uma
perspectiva holistica, considerando as relacGes entre seus diferentes elementos, fato que
favorece a énfase & memorizagdo ainda tao presente em nossas escolas.

A aprendizagem significativa, conforme ressalta Novak (2000), € um conceito
chave no ambiente escolar, pois parte do principio de que a educacéo é um conjunto de
experiéncias cognitivas, afetivas e psicomotoras que contribuem integradamente para a
formagdo do individuo. Tal conceito, definido e fundamentado pela TAS, formalmente
proposta por Ausubel em 1963, por meio do livro The Psychology of Meaningful Verbal
Learning, € aqui assumido como um processo pessoal, intencional, recursivo e
decorrente de negociacfes — intra e interpessoal de significados.

Aprender, ndo se da no vazio, razdo pela qual nosso foco é a aprendizagem do
conhecimento biolodgico em geral, e 0 conceito de ambiente e equilibrio em particular.
Optamos por utilizar o Reino Fungi como tema central por ser um tema negligenciado
no campo do Ensino da Biologia apesar do importante papel deste grupo de seres vivos
no ambiente é de grande relevancia para a aprendizagem dos fendmenos biol6gicos e a
formacédo basica do cidaddo. Ocorre que, diferente do ideal, percebo ao analisar minha
trajetéria enquanto aluna e docente, pequena presenca desta tematica nos cursos de
graduacdo, no cotidiano da disciplina de Ciéncias Bioldgicas na educacdo bésica e,
inclusive, em eventos cientificos da area de ensino de Ciéncias. Tal percepcdo é
corroborada quando confrontada com as publicagdes da area. Em investigacdo anterior
(SOARES, 2014), no qual buscamos em periddicos qualificados nos estratos Al e A2
da area 46 da CAPES (2010), artigos especificamente ocupados com 0 ensino e a
aprendizagem do tema fungos, quase ndo encontramos trabalhos com este perfil.

O resultado deste estudo, antes de ser percebido como ponto negativo, esta sendo
percebido como indicador da relevancia da investigacao que ora se propde. Acreditamos
que, se o professor de Ciéncias Biologicas, enquanto aluno, tiver a oportunidade de
vivenciar um ensino potencialmente significativo, possuird melhores condicdes para
aprender significativamente e, assim, utilizar o conhecimento que possui em situac6es
diversas, tanto para suas a¢des profissionais quanto para o continuo aprendizado.

Partindo do exposto apresentamos 0 seguinte problema de investigagdo: como

ocorre 0 processo de aprendizagem da Biologia em um contexto de formagao
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continuada de professores de Ciéncias e Biologia a partir da realizacdo de dois
minicursos?

Para responder nossa pergunta de investigacdo, foi necessario desenvolver um
estudo que envolvesse tanto uma intervengdo pedagdgica quanto a pesquisa
propriamente dita. Para isso, tracamos alguns objetivos especificos: a) ensinar a biologia
através de alguns conceitos entendidos como centrais da disciplina; b) descrever o
ensino, particularmente, as interacfes entre os professores participantes e entre 0s
professores participantes com a pesquisadora; ¢) analisar o processo da aprendizagem
significativa dos alunos, e; d) analisar se o ensino foi potencialmente significativo.

Apresentaremos nos dois capitulos iniciais 0s pressupostos tedricos da tese: a
Teoria da Aprendizagem Significativa, o conhecimento Biol6gico e da Formacédo de
Professores, 0s quais orientam nossas premissas, perguntas, coleta de registros,
construcdo e analises de dados. No terceiro capitulo, faremos a caracterizacdo do nosso
estudo, bem como o delineamento metodoldgico tanto do ensino quanto da investigacao
propriamente dita. O quarto e o quinto capitulos estdo as descri¢Ges interpretativas dos
dois estudos com apresentagdo dos dados que subsidiaram nossa reflexdo. No sexto
capitulo, buscamos responder nossa questdo-foco, centrada no processo da
aprendizagem de um professor elegido por participar ativamente dos dois minicursos e,
em decorréncia do resultado, uma andlise sobre a potencialidade do material para a
facilitacdo da aprendizagem e, por fim, apresentamos as consideragdes finais da tese.
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CAPITULO | - MARCO TEORICO E EPISTEMOLOGICO

A presente investigacao, cujo principal objetivo foi compreender 0 processo de
aprendizagem da Biologia em um contexto de formacédo continuada de professores de
Ciéncias e Biologia, elegeu a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) como
principal referencial tedrico. Essa escolha pauta-se na ideia de que a TAS, além de
constituir-se como um dos elementos no nucleo duro do programa de pesquisa, por ser
considerado um conhecimento de base comum para os profissionais do processo
educativo (LEMOS, 2005), é também central para o desenvolvimento do ensino por,
como sintetiza Lemos (2005;2011), estabelecer o significado de aprendizagem, situar a
aprendizagem significativa como finalidade do processo educativo, apresentar as
condicBes para a sua ocorréncia e propor principios pragmaticos que auxiliam a
organizacdo do ensino, o seu desenvolvimento e avaliacdo.

Uma segunda particularidade do estudo, do tipo intervencdo pedagogica
(LUDKE; ANDRE, 1986; DAMIANI, 2012), foi que a TAS também fez parte do
contetdo dos Minicursos Biologia ndo € “decoreba’: reflexdes sobre o ensino (e a
aprendizagem) de Ciéncias e Biologia na Educacdo Basica (versdo | e Il), que
caracterizaram sua parte empirica. Ou seja, além de enfatizar os conceitos centrais da
Biologia, ensinamos o significado de ensinar e aprender a luz da TAS. Acreditamos que
a qualidade do ensino depende da concepcdo de aprendizagem que o orienta. Desta
forma, quando a finalidade é a aprendizagem com significado do aprendiz, estamos
priorizando a autonomia intelectual.

A aprendizagem pode ocorrer de forma independente em diferentes contextos e
experiéncias. Porém, no contexto educativo a aprendizagem é resultado das relagGes
sociais, afetivas e cognitivas que se estabelecem através da socializacdo dos saberes
(NOVAK, 2010). Assim, o papel da escola é promover situa¢des que tenham o potencial
de facilitar a aprendizagem significativa por parte dos alunos. Cada situacao de ensino,
considerando: professor, aluno, contexto, conhecimento e avaliagéo, € Unica e, por isso,
demanda aces especificas. Concordamos com Lemos (2012), ao defender que “ensinar
compreende um conjunto de acgdes que o professor, considerando a natureza do
conhecimento, do contexto e do perfil dos proprios alunos, realiza para ajudar o

estudante a aprender significativamente um determinado tema” (p.24).
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Em linhas gerais, sdo essas as especificidades deste estudo que sera abordada

neste capitulo.

1.1 A Teoria da Aprendizagem Significativa: fundamentos e implicagdes
para o Ensino e sua investigacgao.

A Teoria da Aprendizagem Significativa foi formalmente proposta por David
Paul Ausubel, em 1963, com a publicacdo do livro The Psychology of Meaningful
Verbal Learning. Insatisfeito com o ensino que vivenciou ao cursar medicina, no qual
os conteidos eram apresentados de forma desencontrada e fragmentada (PONTES-
NETO, 2006 apud LEMOS, 2008), Ausubel interessou-se em conhecer e explicar as
condigdes e propriedades da aprendizagem, e prop0s a TAS. Desde entdo a teoria, em
sua perspectiva original e com os aportes recebidos (GOWIN, 1981; NOVAK, 2000;
MOREIRA, 1999; 2011b), vem se mantendo como uma teoria atual e apropriada para o
processo educativo (AUSUBEL, 2003) e para o processo de sua investigacao (LEMOS,
2012).

No entanto, apesar de passados quase 60 anos desde a sua proposic¢ao, o conceito
de aprendizagem significativa, conforme ressalta Moreira (2011b), ainda possui varios
significados para os profissionais do ensino e para os usuarios do espaco educativo.

Lemos (2005) define a aprendizagem como um fendmeno complexo, de carater
processual, dindmico, pessoal e intencional (LEMOS, 2005). Segundo Moreira (2011b,
p. 160), existem trés tipos gerais de aprendizagem: a cognitiva resultante do
armazenamento das informacdes na mente do aprendiz; a afetiva que ocorre
internamente através de sinais captadas pelo individuo; e, a psicomotora que é adquirida
através de treino e pratica. Ausubel (2003) explica a sua teoria pelo ponto de vista
cognitivista, esclarecendo o processo da captacédo de significados na mente humana.

Desta forma, a aprendizagem, para o referido autor (AUSUBEL, 2003), significa
que ha uma organizacgéo e integracdo do material na estrutura cognitiva. Esta, por sua
vez, é uma estrutura de conhecimento “entendida como o contetido total de ideias de um
certo individuo e sua organizacdo, em uma area particular de conhecimento”
(MOREIRA, 2011b, p. 160). Ausubel (2003) vé o armazenamento de informacdes no
cérebro como sendo organizado, formando uma hierarquia conceitual, que sao

representacdes de experiéncias sensoriais do individuo.
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Portanto, a estrutura cognitiva é Unica e mesmo que os significados aprendidos
tenham uma base comum, sdo armazenados de forma particular de acordo com as
experiéncias e conhecimentos prévios do aprendiz.

Para Ausubel (2003) o que mais influencia a aprendizagem € o que o aluno ja
sabe. Esta, por sua vez, € a variavel mais importante para as novas aprendizagens. Sendo
assim, quando ha a interacao desta variavel com o subsuncor, conhecimento especifico
e de mesma natureza, funcionara como ponto de ancoragem as novas ideias e conceitos.

Quando falamos em aprendizagem significativa, conforme fundamentada na
Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2003; GOWIN, 1981; NOVAK,
2000; MOREIRA, 1999; 2011b), o aprendiz relaciona as novas ideias, de maneira
substantiva e ndo-arbitraria em sua estrutura cognitiva. Neste processo de assimilacao,
as novas ideias ganham significados para o aprendiz e 0s conhecimentos prévios
adquirem maior estabilidade cognitiva. Portanto, o aluno consegue utilizar esse
conhecimento em diferentes momentos e contextos de aprendizagem. J& a aprendizagem
mecanica é fragil, automatica, ha pouca ou nenhuma interagdo do novo conhecimento
com conceitos relevantes na estrutura cognitiva. Ou seja, o aprendiz relaciona as novas
ideias de forma literal e arbitraria e tem dificuldades em empregar esse conhecimento
fora do contexto que lhe foi apresentado (MOREIRA, 1999; 2011b).

Porém, em alguns momentos, a aprendizagem mecanica pode ser necessaria. Por
exemplo, quando o aprendiz estd aprendendo um novo conhecimento e ndo dispde de
subsuncor adequado na estrutura cognitiva. Neste caso, a memorizacgdo servira de etapa
prévia para uma aprendizagem com significado. O ideal é oferecer a esse aluno
experiéncias educativas voltadas para a construcdo de significados e ajuda-lo a avancar
no continuo para a aprendizagem significativa (MOREIRA, 2011a).

Ausubel (2003) destaca que a aprendizagem ocorre num continuo entre a
aprendizagem mecanica e a aprendizagem significativa. Porém, elas ndo sao
dicotdmicas, hd uma zona cinza entre essas duas aprendizagens (MOREIRA, 2011a) e
muitas aprendizagens ocorrem na regido intermediaria desse continuo (MASSINI;
PENA, 2010).

Ainda sobre o referido autor (AUSUBEL, 2003), considerando a natureza da
organizacdo do conhecimento na estrutura cognitiva do sujeito, distinguiu trés tipos de

aprendizagem significativa. S&o elas: representacional, conceitual e proposicional.
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A aprendizagem significativa representacional ¢ a mais simples, tipicamente
adquiridas pelas criangas, quando conseguem corresponder um objeto a sua
representacdo com significado. Diferenciamos a aprendizagem significativa
representacional da aprendizagem mecanica, ainda que elas sejam préximas, porque no
primeiro caso o simbolo significa um referente concreto e no segundo caso essa relacao
¢ associativa, ndo havendo interacdo com significado entre o objeto e o simbolo
(MOREIRA, 2011a). Importante ressaltar que aprendizagem representacional também
pode ocorrer em outros momentos da vida, em casos particulares, quando se é
apresentado a um conjunto de situacdes que é desconhecido do sujeito (MOREIRA,
2011a).

A aprendizagem significativa conceitual, que esta relacionada a aprendizagem
representacional, € mais robusta que a primeira porque ha regularidades dos objetos. Ou
seja, 0 sujeito consegue identificar as caracteristicas comuns, as propriedades e 0s
atributos desses objetos e passa a representa-los por simbolos (MOREIRA, 2011a).

A aprendizagem significativa representacional e a aprendizagem significativa
conceitual sdo pré-requisitos para o terceiro tipo de aprendizagem significativa: a
proposicional (MASSINI; MOREIRA, 2008). Essa aprendizagem é mais complexa que
as demais e corresponde a atribuir significados a um conjunto de ideias e conceitos que
se relacionam na estrutura cognitiva e formam um novo significado.

O processo de aprendizagem significativa pode ocorrer de trés maneiras:
subordinada, superordenada e combinatoria.

A aprendizagem significativa subordinada é a forma mais comum de
aprendizagem significativa. Ela ocorre quando a nova ideia, que é mais especifica,
ancora ao subsungor, mais geral, existente na estrutura cognitiva e este adquire um novo
significado. A subordinacdo pode ser derivativa ou correlativa. A primeira ocorre
quando o conceito apresentado é exemplo da informacdo que o sujeito ja possui e a
segunda ocorre quando a nova informacéo for um complemento de ideias ja aprendidas
anteriormente.

A aprendizagem significativa superordenada, por sua vez, ocorre uma
reorganizagdo cognitiva. E um processo de sintese, no qual o novo conhecimento, mais
abrangente e inclusivo, passa a subordinar conhecimentos anteriores, mais especificos,

na estrutura cognitiva do aprendiz.
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Por ultimo, a aprendizagem significativa combinatéria, ocorre quando a nova
informacdo interage com o conhecimento prévio mais amplo, mais elaborado, uma
espécie de combinacdo de contetdo, que o sujeito j& possui em uma determinada area
de conhecimento (MOREIRA, 2011b).

Ausubel (2003) apresenta, essencialmente, duas condi¢Ges para que ocorra a
aprendizagem significativa: (1) o aprendiz deve apresentar predisposicdo para aprender
com significado e (2) o material de ensino deve ser potencialmente significativo.

O material é denominado potencialmente significativo quando este se relaciona
com a experiéncia prévia do aluno de forma substantiva e ndo arbitraria, possibilitando
a ancoragem do novo material. Esta ancoragem faz com que o subsuncor se modifique,
se torne mais amplo, mais elaborado e, por tanto passivel de captar novas informacdes
(AUSUBEL, 2003; MOREIRA, 2011a; LEMOS, 2008a). Alem disso, este material de
aprendizagem - seja ele livro, apostilas, aulas, reportagens, aplicativos, jogos
educacionais etc. — deve ter significado logico.

O ensino, na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa, conforme
ressalta Lemos (2005, p.41) “é apenas o meio pelo qual a aprendizagem significativa do
estudante ¢ favorecida”. Sendo assim, a sua organizacdo deve priorizar 0s
conhecimentos que os alunos dispdem sobre a tematica que se deseja ensinar como
ponto de partida para a apresentacdo do novo conhecimento, e também para a construgao
do material de ensino (AUSUBEL, 2003). Nesta perspectiva, 0 ensino é assumido como
um processo dindmico que objetiva a aprendizagem do aluno. A sua organizacao
envolve trés etapas interdependentes: o planejamento, o desenvolvimento do ensino e a
avaliacdo (LEMOS, 2008). Em todas essas etapas a concepcdo de ensino e de
aprendizagem deve ser permeada pelo favorecimento e compartilhamento de
significados.

O planejamento envolve pensar “o que ensinar” e “para quem ensinar”. Para
tanto, deve-se considerar a realidade do aluno, ou seja, 0s seus conhecimentos prévios,
0 contexto escolar e regional que sera desenvolvido o ensino, além da natureza do
conhecimento a ser ensinado, buscando selecionar os conceitos centrais do tema a fim
de tracar as estratégias de ensino mais adequadas, que subsidiardo a sele¢éo dos recursos
instrucionais necessarios para que o aluno tenha maior chance de aprender
significativamente (LEMOS, 2006).
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O ensino propriamente dito deve promover a negociacdo e o compartilhamento
de significados entre o professor, o aluno e o material de ensino (GOWIN, 1981). Ou
seja, o0 professor deve ajudar os alunos a relacionar as novas informagfes aos
conhecimentos prévios que possuem, criando situacdes para que os alunos possam
refletir, negociar e compartilhar os significados do material educativo.

Ausubel (2003) também propde que o0s principios programaticos da
diferenciagdo progressiva, da reconciliagéo integrativa e o da consolidagdo permeie o
ensino para facilitar o processo de aprendizagem do aluno. Esses principios séo
coerentes com o carater recursivo da aprendizagem e devem ser promovidos em
diferentes momentos para que o aluno gradativamente consolide o conhecimento
(LEMOS, 2005).

Para que ocorra a diferenciacdo progressiva o professor deve apresentar
primeiramente as ideias, conceitos, proposi¢cdes mais gerais para que progressivamente
sejam diferenciados em termos de detalhes e especificidades. Segundo Moreira (2008),
a medida que o aluno vai dominando as situa¢fes de um campo conceitual e adquirindo
novos conhecimentos, ele progressivamente vai diferenciando seus subsuncores
MOREIRA, 2008 apud MASINI; MOREIRA, 2008). Este, por sua vez, “vai ficando
mais rico e mais capaz de servir de ancoradouro para novas aprendizagens
significativas” (MOREIRA, 2011a, p. 20).

A reconciliagdo integrativa deve ser promovida em sala de aula quando o aluno
dispde de vérias ideias sobre o tema que esta sendo apresentado, mas ndo percebe a
relacdo entre elas. Assim, o professor deve explorar as relacdes entre 0 novo conteudo
e 0 contetdo que o aluno ja possui apontando as similaridades e as diferencas
importantes e, quando necessario reconciliar discrepancias aparentes (MOREIRA,
2011a).

Importante ressaltar que a diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integrativa
sdo processos simultdneos e necessarios na construcdo do conhecimento. Conforme
explica Moreira (2008, p. 36), “a medida que o aluno aprende, progressivamente, vai
sendo diferenciada a sua estrutura cognitiva e a0 mesmo tempo vai reconciliando as
diferencas aparentes”.

A consolidacdo do conhecimento demanda tempo e precisa que a organizacao

sequencial do material seja apresentada respeitando a logica existente para cada
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conteddo e também que haja um aumento gradativo das dificuldades e das
especializacBes num contexto de diferenciacéo progressiva e reconciliacao integradora.

A aprendizagem significativa é progressiva e depende da disponibilidade de
conhecimentos prévios adequados. Desta forma, o professor, durante todo o processo de
ensino, precisa se certificar se o aluno possui subsuncores apropriados antes de
apresentar o novo conhecimento. Ausubel (2003, p. 11), explica que “a estabilidade e
clareza das ideias ancoradas relevantes s&o determinadas por terem sido bem
consolidadas”. Ou seja, pela capacidade de discriminagdo de semelhangas e diferencas
entre as ideias novas e as ancoradas. Assim, todos os principios programaticos também
dependem da atencdo aos conhecimentos prévios.

Na etapa da avaliagdo, verifica-se se 0 objetivo foi alcancado e se as estratégias
e recursos foram eficazes e apropriados para aquele grupo de alunos. Vale ressaltar que
a avaliacdo esta presente em todo o processo de ensino e como destaca Ausubel et al
(1980) é o aspecto central para a promoc¢éo da aprendizagem em sala de aula.

A avaliacdo proposta por Ausubel et al (1980), implica em avaliar a
compreensdo do aluno, a captacdo de significados e, principalmente, a capacidade de
externar o conhecimento em situacdes desconhecidas.

Segundo Moreira (2011a), a avaliacdo da aprendizagem significativa deve ser
formativa e recursiva, com o objetivo de buscar as evidéncias de aprendizagem
significativa. E importante oportunizar o aluno, sempre que necessario, a refazer a
atividade de aprendizagem, enfatizando o seu carater recursivo. Por isso, ndo cabe na
avaliacdo determinar, simplesmente, se a aprendizagem ocorreu ou ndo. E preciso
valorizar o processo.

As ideias acima mencionadas nos remetem ao significado de evento educativo
proposto por Novak (2000). Para o referido autor, a aprendizagem significativa é um
conceito chave no processo educativo, pois parte do principio que o “ensino envolve um
conjunto de experiéncias cognitivas, afetivas e psicomotoras que contribuem
integradamente para o engrandecimento humano (MOREIRA, 2011b, p. 175)”. No
contexto educativo essa formacgdo ocorre pela aprendizagem dos diversos campos
disciplinares. Assim, considerando o cotidiano da escola, importa considerar o evento
educativo como uma situacdo que integra, de forma interdependente, cinco elementos:

aprendiz, professor, conhecimento, contexto e avaliacao.
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Os cinco elementos do evento educativo sdo ampliacGes da proposta de Schwab
(1973) sobre “lugares comuns da educagdo” para explicar o fenomeno educativo.

Segundo explica Moreira (2011b), para Schwab,

[...] qualquer evento educativo envolve direta ou indiretamente, quatro
elementos que ele chama de “lugares-comuns”: aprendiz (aprendizagem),
professor (ensino), matéria de ensino (curriculo) e matriz social (meio,
contexto). Quer dizer em um fendmeno educativo, de alguma maneira, alguém
(aprendiz) aprende algo (adquire conhecimento) interagindo (trocando
significados) com alguém (professor) ou com alguma coisa (um livro ou um
programa de computador, por exemplo) em um certo contexto (em uma escola,
uma sociedade, uma cultura, um regime politico) [...] (MOREIRA, 2011b,
p.176)

Novak (2000) acrescentou a proposta de Schwab, o quinto elemento: a avaliacao,
que estd presente em tudo o que passa na vida das pessoas e em todo 0 processo
educativo. Assim, 0 objetivo do ensino é capacitar os alunos para que sejam
responsaveis pela sua prépria aprendizagem. Além disso, o autor explica o evento
educativo como uma acao para trocar significados e sentimentos entre professor e aluno.

Em consequéncia, no contexto educativo, a aprendizagem significativa é
assumida como resultado de um processo de negociacdo de significados, no qual a
interacdo triadica entre o professor, o aluno e o material didatico, torna-se essencial na
aprendizagem do novo conhecimento por parte do aluno (GOWIN, 1981).

Esta relacdo ocorre da seguinte maneira: o professor, que atua de maneira
intencional para mudar significados de experiéncia, apresenta ao aluno os significados
do material previamente planejado. O aluno, por sua vez, capta os significados e 0s
negocia com o professor a fim de verificar se séo os aceitos no campo disciplinar. Caso
ndo haja o alcance desejado, o professor deve apresenta-los de outra maneira até que o
aluno atinja o objetivo tracado e compartilhe os significados do material de ensino. Esse
processo de compartilhamento, caracterizado pela intensa negociacdo de significados
entre o professor e o aluno, é longo e ambos possuem responsabilidades distintas
(GOWIN, 1981).

Para Gowin (1981, p.81), o ensino so ocorre quando a captacdo de significado
do aluno, proveniente do material de ensino planejado pelo professor, corresponde ao
significado que o professor pretendia que esse material tivesse para o aluno. Porém,
nesse processo de captacdo de significados é o aluno que decide se quer aprender
significativamente, 0 que caracteriza que a aprendizagem é posterior a captacdo de
significados. Assim, no ensino deve haver reciprocidade de responsabilidades tanto do
professor quanto do aluno.
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Novak e Gowin (1984) se preocupavam com a capacitacdo e o compartilhamento
de significados no processo de ensino e aprendizagem, o que os fez buscar estratégias
de ensino que para, além de favorecer a aprendizagem do contetdo especifico, também
pudesse ajudar ao aluno a compreender o seu proprio processo de aprendizagem. Assim,
os referidos autores propuseram duas ferramentas educacionais para facilitar o processo
de “aprender a aprender”, sdo clas: 0S mapas conceituais, que ajudam os estudantes e 0s
professores a perceberem os significados dos materiais de aprendizagem; e, o Vé
heuristico de Gowin (também conhecido como diagrama V ou Vé de Gowin), que
auxilia na compreensdo da estrutura e do significado do conhecimento (NOVAK;
GOWIN, 1984).

E importante ressaltar que nenhuma estratégia de ensino é ideal por si so.
Conforme destaca Lemos (2008), para que tenham potencial facilitador da
aprendizagem significativa “demanda, daqueles que os elaboram, reflexGes sobre a
natureza e a estrutura do conhecimento em estudo, aspectos que exigem tempo,
dedicacéo e negociacdo pessoal e interpessoal dos significados em questdo” (LEMOS,
2008, p. 72).

Gowin e Novak (1984) destacam que os acontecimentos em sala de aula sédo
influenciados pela interacdo social, que por sua vez € essencial na aprendizagem do
sujeito. Moreira (2008), também considera importante a interacdo social, mas somado a
este aspecto, defende que a aprendizagem significativa seja ‘“‘critica, subversiva,

antropologica” (MOREIRA; 2011a, 173). Ou seja, para Moreira (2011a):

(...) ndo basta adquirir novos conhecimentos de maneira significativa, é preciso
adquiri-los criticamente. Ao mesmo tempo em que é preciso viver nessa
sociedade, integra-se a ela, é necessario também ser critico dela, distanciar-se
dela e de seus conhecimentos quando ela esta perdendo o rumo (MOREIRA,
2011a, p. 173).

Desta forma, o ensino que tenha como objetivo central a promogdo de uma
aprendizagem significativa critica (MOREIRA, 2011a) deve levar em conta a
progressividade da aprendizagem significativa, a incerteza do conhecimento, a
linguagem como conhecimento, a diversidade de materiais e estratégias de ensino e a
importancia do questionamento e da aprendizagem pelo erro (MOREIRA, 2008 apud
MASINI; MOREIRA, 2008).

Quando falamos da progressividade da aprendizagem significativa, estamos
afirmando que o aprendiz ndo é um receptor passivo do conhecimento. Pelo contrério,

ao captar os significados de maneira substantiva e ndo arbitraria, o aprendiz
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progressivamente os diferencia em sua estrutura cognitiva ao mesmo tempo que faz a
reconciliacdo integradora, construindo dessa maneira, 0 seu préprio conhecimento.
Nesse processo a linguagem, que é a mediadora de toda a percepcdo humana, e a
interacdo social sdo muito importantes (MOREIRA, 2011a).

Para Moreira (2005; 2011a; 2011b) é fundamental que a negociacdo de
significados enfatize a troca de perguntas relevantes, apropriadas e substantivas. O
referido autor, defende que “é mais importante aprender a perguntar do que aprender
respostas certas” (MOREIRA, 20114, p. 173), pois ao formular esses tipos de questdes
se aprende a detectar o que de fato é relevante e, como destaca Lemos (2008), se rompe
com a ideia de que ¢é a quantidade de informacdo que tem valor, quanto o que mais
importa é saber fazer o uso apropriado dela.

Além disso, as escolas devem promover a utilizacdo de materiais instrucionais
diversificados e cuidadosamente selecionados, ao invés da utilizacdo de uma Unica fonte
do saber como, por exemplo, o livro didatico (MOREIRA, 2005; 2011a; 2011b).

Infelizmente, professores alunos se apoiam demasiadamente nos livros didaticos
e a sua utilizacdo, em geral, é realizada sem questionamento, como se 0 conhecimento
estivesse ali pronto para que o aluno aprenda. Entretanto, para fomentar a formacéo de
sujeitos criticos € necessario apresentar a eles um ensino que seja dindmico e
diversificado. Desta forma, € incabivel ter acesso a uma Unica ideia e assumi-la como
verdade absoluta. E fundamental que os alunos tenham acesso a diferentes
interpretacdes de um mesmo fenbmeno para que possam construir as suas proprias
ideias e questionamentos.

Moreira (2005), nos alerta sobre a importancia de ensinar que o conhecimento
ndo é permanente. Para isso, ao invés das escolas punirem o erro, deveriam ensinar que
o conhecimento humano € incerto e a sua construcdo ocorre pela sua superagdo. Assim,
professores ndo podem ser vistos como detentores de verdade absolutas nem os alunos
como um receptor de respostas certas que devem ser memorizadas e reproduzidas, sem
erros.

Para que possamos promover a aprendizagem significativa critica nas escolas,
os professores também devem ser criticos e capazes de fazerem uma leitura minuciosa
da sua realidade, isso inclui avaliar os cinco elementos do evento educativo, assumindo
uma postura subversiva (MOREIRA, 2005; 2011a; 2011b).
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Segundo Lemos (2008), o carater processual da aprendizagem significativa nos
indica que o conhecimento dos sujeitos que integram o processo educativo evolui de
forma gradual e e diretamente influenciado pelo contexto que fazem parte. Assim, o
contexto educativo ao mesmo tempo que se transforma deve transformar tanto a
qualidade da formacéo inicial quanto da formacéo continuada.

Conforme explicitamos na introducdo dessa tese, nesta pesquisa, trabalhamos
com a formacdo continuada de professores de Ciéncias e Biologia da Educagédo Baésica.
Uma das nossas premissas € que a TAS juntamente com 0s seus conceitos e principios
sdo partes fundamentais e essenciais para a formacéo pedagdgica de qualquer professor,
e, também na formacéo especifica, que estdo centradas nas ideias gerais da area.

Defendemos que o profissional de ensino deve dominar, além do conhecimento
pedagdgico e do conhecimento especifico da sua area de atuacdo, o conhecimento
pedagdgico do contetido (SHULMAN, 1986).

Assim, o professor somente é capaz de ensinar de forma potencialmente
significativa quando domina seu campo de conhecimento especifico, o significado da
aprendizagem significativa e a natureza da aprendizagem significativa do conhecimento
especifico a ser ensinado, que no nosso caso € a Biologia

Segundo Novak (2000) o conhecimento quando é aprendido significativamente
conduz ao engrandecimento humano, contribuindo para que o sujeito saiba lidar com as
situacdes da vida diaria, além de ser o objeto de trabalho do professor. Desta forma, a
melhora da qualidade do processo educativo passa necessariamente pela formacéo do
professor.

O professor tem o papel de ajudar o aluno a construir uma representacdo mental
estavel e organizada do conhecimento, ou seja, uma organizagdo psicolégica, porque é
pessoal, mas que seja coerente com a ldgica do conhecimento conforme aceito e
compartilhado no campo disciplinar.

A Biologia, esta presente em nosso cotidiano, nos fendbmenos que nos rodeiam,
€ a ciéncia que estuda as mais diversas formas de vida, o funcionamento dos organismos
e os fenbmenos naturais. Esses aspectos possibilitam que essa ciéncia seja considerada
a base para as outras (ARAUJO, 2014).

Entretanto, ha uma crenga que o ensino de Ciéncias e Biologia exige que

professor e aluno lidem com uma série de palavras diferentes, com pronuncias dificeis
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e escrita que diverge da linguagem comumente usada pela populacdo, e em
consequéncia, seu aprendizado se restringe a memorizacdo de conceitos.

Porém, o objetivo dessa disciplina deve ser o desenvolvimento de habilidades
intelectuais mais complexas do que a simples memorizacdo de conceitos. Para além
desta, é necessario permitir que o aluno aprenda sobre os aspectos mais gerais do tema,
0s quais poderdo promover a organizacdo conceitual na sua estrutura cognitiva,
permitindo a aquisi¢do de novos conhecimentos e o estabelecimento de novas relagbes
conceituais e reestruturar os conhecimentos anteriores. Visando a constru¢do de uma
visdo mais integrada dos fenbmenos e considerando os conceitos e ideias centrais da
disciplina, o professor deve identificar o que o aluno ja sabe, analisar a relacdo entre 0s
conceitos centrais e 0 conhecimento prévio do aluno, e, a partir dai, tomar decisdes sobre
0 que ensinar e qual metodologia apropriada para ser desenvolvida para seus alunos
(LEMOS, 2005; MOREIRA, 2011b).

Nesse sentido, ressaltamos a importancia do ensino das Ciéncias Naturais e da
Biologia, assumindo que nédo interessa no processo de escolarizacdo qualquer tipo de
aprendizagem. E preciso almejar e atuar comprometidamente com a facilitagdo e a

ocorréncia da aprendizagem significativa. Assim,

[...] para que o ensino resulte em aprendizagem é necessario que professores,
alunos e material educativo compartilhnem significados. A aprendizagem
significativa ocorrera se os professores ajudarem os alunos a reconhecerem
problemas e resolvé-los; e utilizando seus conhecimentos, oferecer novas
situagBes, compreender um novo fenémeno, construir modelos mentais para
estes fendmenos, ter objetivos e regular sua prépria aprendizagem (MASINI;
PENA, 2010, p. 65).

O ensino de um modo geral, e de Ciéncias e Biologia em particular, tem
contribuido para a existéncia da aprendizagem mecanica porque a pratica pedagdgica
vigente ndo considera 0s conhecimentos prévios dos alunos e ndo Ihes apresenta um
material potencialmente significativo (MOREIRA, 2011 a, 2011b).

Pensando neste fato, elegemos os fungos como tema norteador da presente
investigacdo. Esse grupo de ser vivo é parte do conteddo programatico de Ciéncias, no
ensino fundamental, e da Biologia, no ensino médio. No entanto, embora possa ser
trabalhado de forma direta e indireta, em varios outros temas, nos diferentes anos da
educacdo basica, costuma ser ensinado apenas nos anos ocupados em apresentar esse
grupo de seres vivos (DURE et al, 2018; SILVA et al, 2019).
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Silva e colaboradores (2019) abordam em seu trabalho a maneira pontual e
fragmentada que o tema fungos é descrito nos livros didaticos. Destacando que ainda
hoje, apesar da grande inser¢do em nosso cotidiano e da importancia ecolégica, pouco
se discute sobre eles na educacdo bésica. De acordo com Raven (2001) o estudo da
Micologia j& comecou historicamente enfatizando o erro, ao abordar a tematica fungos
juntamente ao Reino Plantae. Assim, por muito tempo, os fungos foram estudados e
classificados dentro da boténica. Isso pouco contribuiu com o desenvolvimento da area
e seu ensino (SILVA et al, 2019).

Como discutimos em outro momento, a consequéncia desta desatencdo, somada
a aparéncia dos representantes macroscopicos e a invisibilidade dos representantes
microscopicos destes seres vivos, faz com que os alunos, a principio, apresentem ideias
alternativas e ou fragmentadas, além de terem uma visdo preconceituosa, negativa e
antropocéntrica sobre o Reino Fungi (SOARES, 2014; SOARES; LEMOQOS, 2015). Foi
por esta realidade e pela potencialidade do tema para a compreenséo do carater sistémico
dos fenbmenos bioldgicos que optamos por utilizd-lo como eixo do ensino nas duas
intervencdes.

Quando consideramos os conceitos e principios da TAS para a organizacao do
ensino, nos parece fundamental que o professor se comprometa a ajudar os alunos a
construir uma viséo integrada dos fendmenos que caracterizam o campo disciplinar que
representa. Ou seja, € papel do professor, como especialista, definir quais sdo as ideias
centrais (AUSUBEL, 2003), ou conceitos estruturantes (GAGLIARDI, 1986) para que
0s mesmos possam ser trabalhados em varios momentos e de diferentes maneiras
(LEMOQOS, 2005). Infelizmente, na préatica, considerando nossa propria experiéncia, 0
mais comum € ouvirmos que o contelido € muito extenso e que ndo ha tempo para
ensinar tudo. Com este olhar o ensino tende a ser aligeirado sem oportunizar aos alunos
revisitarem ou correlacionarem as informacoes apresentadas.

No caso dos fungos, eles sdo organismos vivos pertencentes a um dentre 0s cinco
Reinos existentes na natureza. Possuem caracteristicas similares aos outros organismos
vivos, como, por exemplo, sdo compostos por células, mas sdo as suas especificidades
que os definem nesse grupo. Quando promovemos a identificagdo de similaridades dos
organismos Vvivos e as relacbes entre elas, nds ajudamos os alunos, por meio da

reconciliacdo integradora, a associar as ideias mais gerais da tematica.
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O intuito do Minicurso para professores em exercicio foi oportuniza-los, com as
atividades propostas, a enxergarem a Biologia formado por sistemas autopoiéticos e a
terem acesso as ideias centrais da disciplina de diferentes maneiras, sempre respeitando
uma ordem légica, passiva de ser entendida por eles. Para isso, relacionamos as ideias
da Biologia enfatizando o fato de que ensinar esse campo de conhecimento corresponde
a ensinar as estratégias que 0s organismos possuem para sobreviver, bem como tracar
um panorama geral do funcionamento e das propriedades dos sistemas vivos. Além
disso, relacionamos as ideias da Biologia discutidas em aula com as situacGes
conhecidas por eles. Nossa intencdo era promover, alternadamente, tanto a diferenciacéo
progressiva quanto a reconciliacdo integradora, visando a consolidacdo do
conhecimento.

No item a seguir discutiremos a perspectiva epistemologica e o campo de

conhecimento no qual estamos imersas, a Biologia.

1.2 Perspectiva epistemolégica

Conforme antecipamos, sabemos que 0 processo educativo tem muito a melhorar
se 0 seu cotidiano for orientando pelo significado de aprendizagem que a Teoria da
Aprendizagem Significativa fundamenta. Infelizmente, ainda que possamos encontrar
casos isolados (JUNIOR et al, 2021), estamos longe dessa realidade, inclusive nos
relatos de pesquisa, apresentados em eventos cientificos.

Observamos ndo haver, ao menos no contexto académico, duvida sobre a relacédo
entre concepcao de conhecimento — e aprendizagem — e as praticas efetivadas nos varios
contextos educativos. Sao nossas certezas e visdo de mundo que orientam nossas acoes
cotidianas. No entanto, tais concepcbes nem sempre sdo conscientes e desse modo,
especialmente no ambito profissional, essa auséncia de compreensdo costuma
comprometer os resultados das a¢Ges praticadas, muitas vezes explicitando incoeréncia
entre nossos discursos e praticas. Em sintese, ainda que os discursos sejam coerentes
com as perspectivas construtivistas para explicar a aprendizagem e 0 ensino, segue
sendo muito dificil implementa-los.

Embora ndo seja o foco da presente investigacdo, nos parece importante
mencionar a necessidade de atencdo as teorias implicitas (POZO; SCHEURER, 1999;
POZO, 2006) dos profissionais do contexto educativo, bem como dos alunos e

sociedade, pois sdo determinantes de suas praticas. No nosso caso, antes de discutir a
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natureza das teorias que nossos sujeitos de pesquisa possuiam, nos interessou apontar a
concepcao de conhecimento, de aprendizagem e de ensino, que julgamos ser essencial
para as préaticas educativas e sua investigacdo. Ainda como predmbulo, destacamos que
nossos argumentos defendem a TAS como um dos elementos essenciais e, nunca, como
um referencial completo e capaz de oferecer aporte para toda a complexidade do
processo educativo. Assim, de acordo com Lemos (2008, p.109) a TAS é uma teoria que
integra o nucleo duro do construtivismo e a aprendizagem significativa € um conceito
subjacente a propostas de outras teorias cognitivistas.

Partindo do exposto, sem desprezar as varias contribuicdes para explicarmos o
conhecimento cientifico (POPPER, 1980; KUHN, 2001; LAKATOS, 1989) e a sua
evolugéo, assumimos a ideias de Toulmim (1977) como norte para as nossas reflexdes.
Tal opcdo fundamenta-se na premissa de que existe correspondéncia entre o
conhecimento cientifico, como saber social, e 0 conhecimento pessoal, como saber
individual, que se efetiva em funcdo do meio e nele impacta diretamente.

Ao falarmos de conhecimento nesta perspectiva estamos assumindo que 0S
conceitos e significados avancam. No entanto, eles ndo sdo lineares, ndo sé&o
cumulativos e tampouco absolutos, incontestaveis. O conhecimento evolui, produzindo
certezas provisorias em um avanco dindmico, cujo processo pode ser explicado de
diferentes maneiras. Independente do eixo de anélise, as reflexdes nos esclarecem que
0 conhecimento cientifico se constitui por meio de debates e embates, centrados em
premissas que apontam uma l6gica explicativa (POPPER, 1980; KUHN, 2001;
LAKATOS, 1989).

Para Toulmin (1977) a chave da compreensdo humana, para a vida intelectual e
para a imaginacdo do homem, esta no desenvolvimento dos conceitos (NOVAK, 1981).
A evolugdo do conhecimento, dos conceitos que o compdem, se d& em um processo
analogo ao da evolucéo dos seres vivos, introduzindo o conceito de ecologia conceitual
e reconhecendo que as ideias, de qualquer tipo, constituem populagdes conceituais em
desenvolvimento histérico tanto no plano coletivo como no individual (NOVAK, 1981;
MOREIRA; MASSONI, 2011).

Novak (1981) corrobora com as afirmagOes de Toulmin ao descrever que
“conceitos novos aparecem e desaparecem, mas influenciam o pensamento de uma dada
disciplina somente quando as condi¢fes sdo favoraveis; apenas quando 0S novos

conceitos se sobressaem podem-se deslocar outros” (NOVAK, 1981, p. 34). Para
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Toulmin o conteudo de uma Ciéncia se transmite de uma geracéo de cientista para outra
através do processo de “enculturamento”. Este processo implica em explicar o
fendmeno estudado e supBe uma aprendizagem, no qual o ndcleo da transmissdo € o
repertorio de técnicas, procedimentos e habilidades intelectuais e métodos de
representacdo que se empregam no ambito da Ciéncia envolvida (MOREIRA,;
MASSONI, 2011, p.90).

O objetivo das Ciéncias é, portanto, utilizar o conhecimento para interpretar o
mundo em que vivemos. E no esforgo para compreender o mundo através da observagio,
comparagdo, experimentacdo, analise, sintese e conceitualizacdo que, como destaca
Mayr (1998), ocorre a pluralidade das Ciéncias, apesar das suas multiplas diferencas,
elas se assemelham, coincidem. Por isso, a Ciéncia procura organizar o conhecimento
de forma sistematica, buscando descobrir padrbes de afinidade entre fendmenos e
processos (MAYR, 1998; 2005). Para o referido autor, a Ciéncia poderia ser —
provisoriamente - caracterizada pelo “rigor da sua metodologia, pela possibilidade de
testar ou falsificar as suas conclusdes e estabelecer ‘paradigmas’ ndo contraditérios
(sistemas de teorias)” (Mayr, 1998, p. 40). Entretanto, o0 método é apenas um dos
aspectos importantes da Ciéncia, uma vez que cada Ciéncia requer seu método
apropriado.

Toulmin (1977) ao comparar a evolucdo das espécies de Darwin com o
desenvolvimento conceitual nos indica que a compreensdo humana €é centrada pelo
desenvolvimento evolucionério dos conceitos. Para o autor os conceitos ndo sdo
incontestaveis tampouco imutaveis. Para ele, as mudancas ocorrem as populacdes de
conceitos de forma gradativa e podem variar de cultura para cultura (NOVAK, 1981).
Portanto, 0s conceitos podem desaparecer, serem modificados ou permanecer
dependendo do contexto no qual estdo inseridos.

Para o referido autor cada campo de conhecimento é constituido por conceitos
cientificos fundamentais, que possuem trés aspectos distinguiveis: linguagem,
representacdo e aplicacdo. As explicagdes cientificas estdo relacionadas aos elementos
da linguagem e da representagcdo enquanto que a aplicagdo corresponde ao
reconhecimento de situagdes que essas interpretacdes sdo utilizadas. Assim, para que 0s
conceitos possam ser reconhecidos, a linguagem e a representagdo devem apresentar

relevancia em situac6es nas quais foram aplicadas (MOREIRA; MASSONI, 2011).
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Outra ideia importante na epistemologia de Toulmin é a existéncia de
disciplinas. As disciplinas cientificas, como por exemplo a Biologia, contém populac6es
informais de conceitos ldgicos e independentes, métodos e objetivos fundamentais, que
se conservam mantendo seu valor atraves dos foros de competéncia profissional
(MOREIRA; MASSONI, 2011). Assim, como a ciéncia é parte da cultura humana e
como tal estd em permanente transformacao: perguntas e problemas sdo formulados,
explicagOes séo produzidas e ferramentas conceituais séo elaboradas. Deste modo, em
concordéancia com a teoria evolucionista, algumas ideias serdo aceitas e outras néo,
levando a gradativa modificacdo da populacdo de conceitos inerente a cada disciplina
(NOVAK, 1981; MOREIRA; MASSONI, 2011).

Portanto, na visdo de Toulmin (1977), para aprender ciéncias é preciso se
apropriar do acervo cultural, compartilhar significados e, ao mesmo tempo, assumir
posturas criticas. Essa ideia de Toulmin (1977) é correspondente as ideias de Ausubel
(2003) e seus colaboradores (GOWIN, 1981; NOVAK, 2000; MOREIRA, 1999; 2011),
ou seja, a apropriacdo dos conceitos requer a aprendizagem com significado, essa por
sua vez é fundamental para que o sujeito consiga interpretar os fendmenos que os rodeia
e, consequentemente, intervir na sua realidade.

Assim, no item a seguir iremos apresentar algumas reflexdes que nos levam a
importancia de pensar sobre a estrutura do conhecimento biol6gico, nossa area de
atuacdo e foco da presente investigacdo. Para este fim, dialogaremos com alguns autores
que discutem a natureza do conhecimento biolégico, como Mayr (1998; 2005), o
conceito de autopoiese conforme apresentado por Maturana e Varela (1997) e outros
que refletem sobre as ideias centrais da Biologia como Novak (1977) e Gagliardi (1986)

com a sua proposicao dos conceitos estruturantes.

1.2.1 A estrutura do conhecimento bioldgico

O papel social da Educacgédo Basica € desenvolver o educando e assegurar-lhe a
formacao indispensavel para o exercicio da cidadania (BRASIL, 2001). Neste contexto
todos os campos disciplinares sdo importantes, independente das escolhas pessoais e
profissionais que cada cidaddo escolhera para si. Em uma perspectiva ideal o dialogo
entre as disciplinas, como defendem as propostas curriculares oficiais (BRASIL, 2018),
deveria ser constante, mediado por atividades de caréter inter e transdisciplinar. E por

meia desta vivéncia, aprendendo sobre as especificidades de cada campo disciplinar e
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sobre suas respectivas correspondéncias, que o estudante estara apto ao efetivo exercicio
da cidadania.

Assim, neste estudo, o nosso foco é o conhecimento biolégico, especificamente
na forma como é apresentado nas disciplinas Ciéncias no Ensino Fundamental e de
Biologia no Ensino Médio. Ocupamos, mais especificamente, com a légica do
conhecimento bioldgico a ser trabalhada pelo professor na organizacdo do Ensino.
Portanto, refletimos sobre os saberes que o professor — em exercicio — articula para
propor aos seus alunos situacdes que tenham chances de favorecer a aprendizagem
significativa de seus alunos. Nos termos da TAS, neste capitulo de fundamentacao
tedrica, apresentaremos as ideias que nos parecem centrais como norte para as decisdes
que envolvem o fazer docente.

Mayr define Ciéncia de forma abrangente e pragmaética: “Ciéncia € o esforco
humano para alcancar um entendimento melhor do mundo por observacédo, comparacao,
experimentacao, analise, sintese e conceitualizacdo”. Outra defini¢do proposta por Mayr
é: “Ciéncia é um corpo de (conhecimento) e os conceitos que permitem explicar esses
fatos” (MAYR, 1998, p.24-44). Para o autor, um campo cientifico se caracteriza por
muitos progressos decorrentes da introducdo de novos conceitos ou pela melhoria de
conceitos ja existentes.

Formado em um contexto no qual a natureza da ciéncia costumava ser explicada
a partir da Fisica, Ernst Mayr argumenta que a Biologia é uma Ciéncia autbnoma,
independente das Ciéncias Fisicas. Para ele, ha diferencas importantes entre a Biologia
e as Ciéncias Fisicas, particularmente o fato dela ser representada por uma Gnica lei
universal: “Todas as leis bioldgicas tém excecbes” (MAYR, 1998, p. 38). Ou seja, ndo
serve a Biologia o estabelecimento de leis como critério diagnosticador das Ciéncias,
pois o papel demonstrativo que as leis desempenham nas Ciéncias Fisicas, ndo cabem
na interpretacdo dos sistemas vivos (ou fendmenos biologicos). Assim, na Biologia as
teorias ndo sdo baseadas em leis, mas em estruturas conceituais como, por exemplo, 0s
da selecdo natural e da espécie bioldgica, que sdo aperfeicoadas de acordo com a
articulacao feita desses conceitos.

Em sintese, de acordo com Mayr, as explicacdes dadas através das Ciéncias
Fisicas sdo insuficientes para dar conta dos sistemas vivos complexos. Para ele, “os
fendmenos bioldgicos tém um objetivo mais amplo do que os fenémenos relativamente

simples de que tratam a fisica e a quimica” (MAYR, 1998, p.49). Ao estabelecer um
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dialogo entre historia, natureza da ciéncia e conhecimento biologico, Mayr (1998;
2005), nos oferece subsidios para entendermos a origem do tradicional habito de
estudarmos a parte, negligenciando sua relacdo com o todo. Sua analise sobre a natureza
do conhecimento biolégico nos oferece importantes contribuicbes tanto para explicar
parte dos equivocos que se praticam no processo educativo como para tracar um
caminho que viabilize seu aprimoramento (LEMOS, 2008).

Mayr (1998), para justificar porque a Biologia deve ser estudada como um
campo de conhecimento distinto das Ciéncias Fisicas, aponta oito caracteres unicos, ou
especiais, que considera imprescindiveis ao sistema vivo: complexidade e organizacao;
unicidade quimica; qualidade; unicidade e variabilidade; posse de um programa
genético; natureza historica; selecao natural; e, indeterminismo.

Para o autor, os sistemas vivos sdo altamente organizados, complexos,
caracterizados por mecanismos sofisticados de retroalimentacdo, além de possuirem a
capacidade de responder aos estimulos externos, ao metabolismo (absorvendo ou
liberando energia), crescer e se diferenciar. Os organismos Vvivos sdo compostos de
macromoléculas, com diversas caracteristicas. Além disso, sdo caracterizados por sua
mutabilidade e por possuirem um programa genético historicamente aperfeicoado, que
Ihes conferem uma dualidade: o fenotipo e o gendtipo.

Partindo do exposto, Mayr (1998; 2005) explica que a Biologia é dividida entre
0 estudo das causas proximas e das causas Ultimas. As causas proximas, objeto das
ciéncias fisiologicas (no sentido amplo), dizem respeito as fun¢Ges dos organismos e as
suas partes, bem como seu desenvolvimento, desde a morfologia funcional até a
bioquimica. Por outro lado, as causas Ultimas, objeto da histdria natural, denominadas
de evolutivas, explicam o porqué o organismo € daquele jeito. Nesta perspectiva, a
Biologia pode ser interpretada tanto da forma quantitativa, ou seja, a Biologia
apresentada de forma funcional e relacionada com as causas proximas, como de forma
qualitativa, apresentando a Biologia de forma historica.

Segundo o autor, “nenhum problema bioldgico pode ser totalmente resolvido
sem a elucida¢do de ambas as causas proximas e as causas ultimas” (MAYR, 1998,
p.94). Ambas, embora sejam autossuficientes, sdo partes legitimas da area, sendo as
“causas Ultimas, responsaveis pela evolucdo de um determinado programa genético
(selecdo), e as causas proximas, responsaveis pela liberacdo de informacgdes genéticas

armazenadas, em resposta a apresentar estimulos ambientais” (p.88).
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Essas reflexdes, alem de nos ajudarem a compreender algumas das incoeréncias
nas atuais praticas educativas que apontamos na introducdo desta tese, nos trazem
implicagdes importantes para o cotidiano profissional dos professores de Ciéncias e
Biologia, principalmente em relacdo a que se refere a selecdo do que deve ser ensinado.
Também corrobora os argumentos de Shulman (1986) de que o professor deve ter o
dominio do conhecimento especifico, do conhecimento pedagdgico, bem como o
conhecimento pedagogico dos conteudos que leciona.

As proposicoes da TAS, desde sua verséo inicial (Ausubel et al, 1980), mesmo
sem qualquer didlogo com as ideias de Mayr (1998; 2005) ou Schulman (1986), ja
coadunavam com a importancia da andalise do conhecimento a ser ensinado. De acordo
com a Teoria, para que haja aprendizagem significativa, o professor precisa identificar
as ideias centrais da matéria a ser ensinada, os conhecimentos que os alunos possuem
sobre o tema proposto, analisar a relacdo entre esses dois conhecimentos, para tomar a
decisdo sobre 0 que ensinar, e selecionar as estratégias e recursos que mais se adequam
aquele grupo de alunos, naguele momento e contexto institucional (LEMOS, 2008).
Todas essas demandas exigem do professor, além do conhecimento sobre como se
aprende, o dominio do campo de conhecimento disciplinar que, como o especialista da
area, representa.

Lemos (2008) ressalta que para identificar os conceitos centrais de uma dada
disciplina, é necessario assumir que o conhecimento tem uma organizacdo ldgica,
hierarquica, em que um conjunto de ideias centrais da suporte estrutural para sua
representacdo. Como consequéncia, para promover um ensino com potencial de
favorecer a aprendizagem significativa € imprescindivel identificar aquelas ideias que,
pelo seu caréter geral e estruturante, permitem a compreensdo da estrutura do
conhecimento a partir das relagdes que estabelecem um ao outro.

Uma outra contribuicéo para analisar a natureza do conhecimento bioldgico € a
de Gagliardi (1986). O autor introduziu a ideia de conceitos estruturantes, a partir de sua
preocupacdo com a qualidade do processo educativo e, mesmo ndo mencionando a
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), sua proposta é coerente com 0s principios
ausubelianos para o ensino e a aprendizagem da Biologia. De acordo com o autor o
conceito estruturante € aquele “conceito cuja construcao transforma o sistema cognitivo,
permitindo adquirir novos conhecimentos, organizar os dados de outra maneira,

transformar inclusive os conhecimentos anteriores” (GAGLIARDI, 1986, p. 30).
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Gagliardi (1986) defende o direito universal do sujeito de conhecer e fazer uso
do seu conhecimento. Assim, ainda que o conhecimento do aluno ndo seja coerente com
0s aceitos cientificamente, é importante valorizar os seus saberes alternativos, aqueles
construidos fora das instituicbes cientificas. O referido autor, coerente com o0s
pressupostos da TAS, parte do principio de que o professor deve aproveitar a I6gica do
conhecimento do aluno como ponto de partida para a organizacdo do ensino.

Desta Forma, para explicar o funcionamento do sistema cognitivo do sujeito, ou
seja, como o aprendiz relaciona o conhecimento novo aos que ja existem na sua estrutura
cognitiva, Gagliardi (1986) utiliza as teorias do sistema hierarquico de restricdes mutuas
e multiplas de Howard Pattee e dos sistemas autopoiéticos de Maturana e Varela (1980),
pois acredita que haja algumas ideias gerais que ajudam na compreensédo dos conceitos
estruturantes. A teoria de Howard Pattee, de acordo com Gagliardi (1986), explica que
0s conceitos sdo elementos basicos do sistema cognitivo que, por sua vez, se constitui
como uma rede cujo significado depende do jogo de intera¢cbes mdtuas entre todos 0s
elementos que o compde. J& a teoria de Maturana e Varela é explicada como o produto
de uma autoconstrucao na qual as proprias condi¢des de funcionamento determinam sua

continuidade. Ou seja:

[...] uma maquina autopoiética é organizada como uma rede de processos de
producdo, transformacéo e destruicdo de componentes mediante 0s quais se
geram esses mesmos componentes e essas mesmas relagdes, e a0 mesmo
tempo se define a maquina como uma unidade [..] (MATURANA;
VARELA, 1980 apud GAGLIARDI, 1986, p.31).

Ao pensarmos na disciplina Ciéncias e Biologia antes de determinamos qual
contetdo iremos ministrar, temos que pensar quais sdo 0s conhecimentos que irdo
determinar a construcéo dos conceitos estruturantes e, consequentemente, as atividades
que as favorecem e que permitem a valorizacdo dos alunos. Para Gagliardi €
fundamental, “definir os conceitos estruturantes de cada Ciéncia e definir a maneira de
utilizar as representacdes dos alunos” (GAGLIARDI, 1986, p.32).

No caso da Biologia, Gagliardi (1986), ressalta que a dificuldade de aprender
sobre essa Ciéncia esta no fato dela envolver uma gama de organismos vivos e
complexos. Por isso, ao se perguntar quais seriam 0s conceitos estruturantes da Biologia,
0 autor prop0e utilizar a histéria da Ciéncia, ndo como conteudo, mas como ponto de
partida, pois permite compreender as mudancas conceituais que possibilitaram seu

desenvolvimento. Mesmo ndo pretendendo estabelecer uma lista de conceitos
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estruturantes em Biologia, o autor apresenta trés conceitos fundamentais: a importancia
do nivel microscopico, o sistema hierarquico de restricdes multiplas e mutuas e a
autopoiese.

A microscopia possibilitou compreender o mundo organico, resultados obtidos
na fisica e na quimica, e o desenvolvimento da Biologia. Hoje toda a explicacéo
biologica faz referéncia a estrutura molecular subjacente. Assim, “O dominio do nivel
macroscopico pelo nivel microscopico é um elemento necessario para poder aprender a
biologia, € 0 que temos chamado um conceito estruturante” (GAGLIARDI, 1986, p. 33).

O sistema hierarquico de restricdes multiplas e matuas complementa a visao
molecular levando em conta a organizacao espacial e temporal. Essa totalidade contida
na teoria de Pattee permite perceber que cada elemento de um organismo tem uma série
de possibilidades de configuracdo, que sé&o restringidas a partir do momento que 0s
componentes determinam a aparicdo de um novo nivel de organizacdo. Gagliardi

exemplifica da seguinte maneira:

[...] as moléculas que comp8em uma célula poderiam ter cada uma com muitas
configuracOes possiveis, porém s6 adotam uma dessas configuracbes porque
as outras moléculas assim o determinam. Em conjunto formam a célula, que
ndo somente é uma reunido de moléculas, mas uma reunido de moléculas que
restringem umas as outras (GAGLIARDI, 1986, p. 33).

Desta forma, o conceito de sistemas hierarquico de restricdo multipla e matua é
um conceito estruturante, pois nos permite compreender o funcionamento dos seres
Vivos como um sistema complexo.

Outro conceito estruturante indicado por Gagliardi (1986) como fundamental
para a Biologia é o de autopoiese. A organizacdo autopoiética do ser vivo nada mais é
que a caracteristica de produzir a si mesmo de maneira constante (MOREIRA;
MASSINI, 2011). Para Maturana e Varela, 0s seres vivos sdé0 maquinas autopoiéticas
que “continuamente especificam e produzem sua propria organizagdo por meio da
producdo de seus proprios componentes, sob condi¢fes de continua perturbacdo e
compensagdo dessas perturbagdes (produgdo de componentes)” (ROSAS;
SEBASTIAN, 2001 apud MOREIRA; MASSINI, 2011, p.113).

Deste modo, ao assumirmos, que 0S 0rganismos Vvivos correspondem a sistemas
autopoiéticos (MATURANA; VARELA, 1980 apud GAGLIARDI, 1986, p.31),
aprender Biologia correspondera a aprender sobre as estratégias que 0s organismos
possuem para sobreviver, bem como tracar um panorama geral do funcionamento e das

propriedades dos sistemas vivos. Um ser vivo, nesta perspectiva, € um sistema circular,
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no qual o funcionamento determina as condi¢cdes que permitem a continuacdo do
funcionamento, até 0 momento em que estas condi¢es nao funcionam e o organismo
morre. De tal modo, observando nosso proprio organismo, veremos um sistema que se
constroi a si mesmo porque ha uma série de reacdes quimicas que nos reconstrai.

Na Biologia precisamos compreender que existem uma enorme diversidade de
seres vivos, que variam em tamanho, distribuicéo e estrutura. Essa diversidade permite
a distribuicdo dos organismos no ambiente através das suas peculiaridades estruturais.
Os organismos vivos influenciam e séo influenciados pelo ambiente que vivem. Todos
eles sdo representados por organismos formados por células (unidades estruturais e
funcionais dos organismos vivos). Existem os que sdo formados por apenas uma célula,
0s unicelulares, e outros que sdo formados por diversas células, os organismos
pluricelulares. Também podemos classifica-los quanto a presenca ou a auséncia do
envoltorio nuclear, a carioteca, que separa 0 DNA do citoplasma da célula.

Os seres Vvivos, para se manterem Vvivos, precisam de energia, que é obtida a
partir dos alimentos, fotossintese ou quimiossintese. Essa energia permite que o
organismo obtenha a matéria-prima necessaria para o seu crescimento. Cada ser vivo
possui um aparato essencial para sua reproducdo e a forma como 0s seres vivos vivem
tem a ver com a sua estratégia de sobrevivéncia.

Quando apresentamos aos alunos os aspectos comuns dos seres vivos, rompemos
com a ideia de que aprender Biologia é decorar nomes e auxiliamos na compreenséao do
vivo como um sistema que precisa se manter. Desta forma, conforme destaca Novak
(1970) estamos ajudando o aluno a interpretar os fendmenos bioldgicos compreendendo
0 mundo em que vivem, 0 que € mais que ajudar o aluno a aprender.

Novak (1970), ao se questionar sobre o que devemos ensinar na Biologia,
apresentou sete ideias fundamentais. S8o elas: 1) Diversidade bioldgica: os seres vivos
sdo diversos, variam em tamanho, distribuicdo e estrutura; 2) Inter-relacdo entre
estrutura e funcdo: cada organismo vivo possui um aparato especial que garante a
perpetuacdo da espécie; 3) controle genético: a variacdo das espéecies sdo produtos da
capacidade de armazenamento de informacdes do sistema de controle genético (o
genoma); 4) transferéncia de energia: todo organismo para se manter vivo precisa de
energia para sobreviver. As estratégias para obtencéo dessa energia sdo diversas. Alguns
organismos transformam a matéria inorganica em organica, através da fotossintese ou

da quimiossintese. Outros necessitam buscar essa energia no ambiente, através dos
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alimentos, ou seja, transformam a matéria organica em inorganica; 5) desenvolvimento:
A sobrevivéncia dos seres vivos ocorre no ambiente que propicia a eles condigdes para
que desenvolva seu ciclo vital; 6) Ecologia e homeostase: Todos 0s organismos
interagem com o ambiente. Nesta interacdo eles influenciam e sdo influenciaveis.
Porém, suas caracteristicas estruturais impdem limites as mudancas, tendo como
resultado comportamentos previsiveis e a busca da homeostase; e, 7) Evolucdo: A
evolucdo dos seres vivos ocorre se houver variacao aleatoria nas mudancgas moleculares
ou ambientais resultando em novos modelos genéticos ou estruturais.

Estas ideias, embora sejam centrais na Biologia, devem ser encaradas como uma
orientacdo para que os professores possam ajudar aos seus alunos a perceberem que 0s
fendmenos bioldgicos possuem uma ldégica explicativa, que € comum para todo e
qualquer ser vivo e, assim, como salientou Lemos (2008), devem “romper com a
tradicdo de supervalorizar as partes e — também e principalmente — estar atento aos
aspectos mais gerais e relacionais dos fenomenos biologicos” (p. 85).

Em sintese, refletir sobre o ensino e a aprendizagem da Biologia implica em
analisar o conhecimento bioldgico, em especial, compreender que a natureza €
dindmica, sistémica, complexa e demanda uma relacéo dialética entre as partes e o todo
(LEMOS, 2008). Logo, foram essas ideias que subsidiaram as questdes sobre o que
ensinar e como ensinar a Biologia no curso de formacdo continuada de professores de

Biologia da educagdo basica.
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CAPITULO Il - A FORMACAO DE PROFESSORES NO BRASIL: REVISAO
DA LITERATURA

A importéancia da formagdo docente para os contextos educativos é valorizada
h& décadas. De acordo com Diniz-Pereira (2019), seu estudo se caracteriza por ser
multidisciplinar, e foi reconhecido como campo de pesquisa pela comunidade
internacional de pesquisadores em Educacdo no inicio da década de 1970. Em
decorréncia, a formacao docente vem sendo discutida em vérias perspectivas e, portanto,
com quantitativo de trabalhos expressivo.

Diante dessa abrangéncia de estudos e do fato de nossa questdo foco estar
centrada no processo da aprendizagem do professor e ndo nos aspectos gerais de sua
formagéo e perfil, optamos por caracterizar a formacéo de professores no Brasil por
meio da andlise de estudos de revisdo. Essa escolha se deu por entendermos que estudos
de revisdo fornecem uma cobertura de todo o material relevante que é escrito sobre um
tema (HOHENDORFF, 2014), cuja sintese se constréi a partir de uma pergunta
especifica.

Neste capitulo, em um primeiro momento, buscamos refletir sobre como o
professor, e sua formacdo, estdo sendo apresentados nas investigacGes brasileiras. Na
sequéncia, fizemos a mesma reflexdo considerando estudos de revisdo que
explicitamente discutem a formacdo de professores a luz da TAS, nosso principal
referencial. Ao final, partindo dessas reflexdes e dos pressupostos da aprendizagem
significativa, apresentamos o perfil do professor que nos parece mais apropriado para
uma pratica docente com maior potencial de contribuicdo para a aprendizagem —

significativa — do aluno nos varios contextos e niveis educativos.

2.1 A FORMACAO DE PROFESSORES NO BRASIL: REFLEXOES A PARTIR
DE ESTUDOS DE REVISAO

Embora sejam muitos os estudos sobre formacao de professores, em geral, e
sobre a aprendizagem das Ciéncias Bioldgicas, em particular, o cotidiano da sala de aula
segue priorizando a memorizacao a aprendizagem com significado (MOREIRA, 1999;
2011). O professor tem o papel de ajudar o aluno a construir uma representacao estavel

e organizada do conhecimento, que seja coerente com a logica do conhecimento
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conforme aceito e compartilhado no seu campo disciplinar. As atividades voltadas para
a formacao de professores, inicial e continuada, sdo momentos chave na socializacdo e
configuracdo profissional e, no nosso entender, demandam uma concepg¢do de
aprendizagem que, conforme perspectiva construtivista, seja coerente com a
fundamentada pela TAS (AUSUBEL, 2003). De forma complementar, como NoOvoa
(1995) discute hd quase trés decadas, a formacdo docente deve estimular uma
perspectiva critico-reflexiva, capaz de fornecer os meios para um pensamento autbnomo
e coerente com as demandas sociais educativas recentes. Uma outra premissa desse
estudo é que a formacdo docente vai além da aquisicdo de técnicas e conhecimentos,
construidos por acumulacdo de cursos. Ela se efetiva por meio de um trabalho de
reflexdo critica sobre as préticas, e na construgdo permanente da identidade pessoal do
professor (NOVOA, 1995).

Novoa (2017), assumindo o docente como um sujeito que desempenha varios
papéis na sociedade, defende que a formacdo continua é essencial para qualquer
profisséo, inclusive a do professor. A profissédo docente deve ser concentrada em dois
pilares: o da pessoa do professor, como agente, e 0 da escola, 0 ambiente no qual o
crescimento profissional se efetiva permanentemente. Para o autor, a formacdo do
professor € um processo que abrange sua prépria experiéncia como aluno (educacédo
basica), como aluno-mestre (graduacdo), como estagiario (praticas de supervisao), como
iniciante (nos primeiros anos da profissdo) e experiente (formacéo continuada). Esses
momentos sdo fundamentais para a formacéo da identidade do professor e os ajudam a
refletir sobre aspectos do seu conhecimento e das suas acdes no contexto educativo.

Uma outra perspectiva de reflexdo sobre a profissdo docente, muito coerente
com tudo o que j& pontuamos, ¢ a do “profissional reflexivo”, introduzida por Donald
Schén, na década de 1980. De acordo com Pimenta (2012), a proposta do autor surge
da critica a racionalidade técnica proposta por Taylor®, a qual mecaniza o pensamento,
nega o mundo real da préatica vivida e reduz o conhecimento pratico do professor a um
conhecimento como tecnica. Desta forma, o professor reflexivo é aquele que esta
comprometido com a qualidade da formacgdo de seus alunos e, em decorréncia esta

constantemente refletindo sobre a agdo, sobre a reflexdao sobre a agéo e sobre a reflexao

® Taylor, foi considerado o pai da organizagao cientifica do trabalho. Seus estudos estavam centrados nos
métodos, na organizacdo do trabalho e no controle sobre eles. Taylor tinha a concepgdo de que os
processos de ensino sdo simples intervencdes pedagdgicas. Assim o conhecimento pratico do professor é
reduzido a um conhecimento como técnica (PIMENTA, 2012).
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na reflexdo em agdo (SCHON, 2000). O professor que reflete nestes varios momentos
ndo atua como mero transmissor do contetdo a ser aprendido, pelo contrério, ele age na
interacdo com seus alunos, com os demais professores, no contexto no qual esta inserido,
além de identificar o contetido adequado para seus alunos. Ele é capaz de pensar sobre
a sua pratica, avaliar todo o processo de ensino e, apoiado em referenciais adequados
que o faca refletir sobre as suas acdes, tomar as decisdes mais apropriadas para favorecer
a aprendizagem do seu aluno.

Corroborando as ideias de Schoén (2000), Perrenoud (2002) defende que o
profissional reflexivo ndo é apenas alguém que sabe analisar e refletir sobre uma
determinada situacdo, mas sim aquele que utiliza os saberes, as competéncias
(capacidade de mobilizar diversos recursos cognitivos visando agir em uma situacéo
complexa) e o habitus (sistema de esquemas de pensamento, de percepcao e avaliagcdo
e de acdo) mais coerentes para tomar as decisdes necessarias. Portanto, a reflexdo no
ensino estd centrada na relacdo entre o pensar e o fazer, entre o conhecer e 0 agir
(PIMENTA, 2012).

Partindo desse predmbulo, nos parece essencial que a pratica educativa assuma
a aprendizagem significativa como finalidade e que o ensino seja assumido como
atividade meio para tal fim (LEMOS, 2005). Nesta perspectiva o papel da escola é
promover situacgdes que tenham o potencial de facilitar a aprendizagem significativa por
parte dos alunos. O professor tem o papel de ajudar os alunos a entenderem as relagdes
conceituais conforme aceitas e compartilhadas em cada campo disciplinar, conduzindo-
0s a uma compreensado l6gica do conhecimento e os ajudando no desenvolvimento da
autonomia para aprender. Autonomia ndo se da no discurso, mas na capacidade de
interpretar o mundo para nele intervir (PEREZ, 2012). Essa interpretacio, como requer
a pratica reflexiva, se pauta em saberes que serdo mais Uteis aos sujeitos, conforme
correspondam aos significados validos para cada campo disciplinar.

Uma premissa fundamental do presente estudo é que devemos romper com a
tradicdo de ensinar com vistas & memorizacdo e passar a oferecer aos alunos
experiéncias educativas voltadas para a construcdo pessoal de significados. Nao s&o
poucas as experiéncias que validam essa possibilidade, embora ocorram em contextos e
momentos isolados. Sem desconsiderar a natureza multicausal desta necessaria
transformacdo, acreditamos que o significado de aprendizagem, conforme

fundamentado pela TAS, é essencial. Afinal, conforme sintetizado por Lemos (2005):
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[...] o processo educativo a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa,
corresponde a um contexto no qual individuos, que se percebem como
sujeitos em permanente formacdo, ajudam outros sujeitos a se perceberem
como tal e a auto geri-la, isto é, a aprender a aprender [...] (LEMOS, 2005,
p. 43).

Formar um profissional docente que, para além do seu ensino, esteja efetivamente
comprometido com a aprendizagem do aluno, ndo € tarefa simples. Segundo Tardif
(2014), o conhecimento docente é plural, estratégico e composto de varios saberes,
provenientes de diferentes fontes, tais como: os disciplinares, curriculares, profissionais

(incluindo a ciéncia da educagéo e da pedagogia) e experienciais. Nas palavras do autor,

(...) todo saber implica em um processo de aprendizagem e de formacéo; e,
quanto mais desenvolvido, formalizado e sistematizado é um saber, como
acontece com as ciéncias e 0s saberes contemporaneos, mais longo e complexo
se torna o processo de aprendizagem, o qual, por sua vez, exige uma
formalizagdo e uma sistematizacio adequadas (...) (TARDIF, 2014, p. 35).

O professor ideal, para Tardif (2014), é aquele que conhece sua disciplina e seu
programa, além de possuir conhecimentos relativos as ciéncias da educacdo e a
pedagogia, condi¢cdo para desenvolver um saber pratico baseado em sua experiéncia
cotidiana com seus alunos. Essas maultiplas articulacdes entre a pratica docente e 0s
saberes inerentes a ela, caracterizam os professores em um grupo profissional cuja
existéncia depende de sua capacidade de dominar, integrar e mobilizar tais saberes
enquanto condicBes para a sua pratica. Em sintese, o exercicio da docéncia requer
formacdo especializada e profissional (TARDIF, 2014). O fazer docente, como qualquer
categoria profissional, requer muito mais do que vocacdo a carreira escolhida, requer
saberes especificos.

Os argumentos de Tardif (2014) corroboram os de Shulman (1986) que, muito
antes, ja destacava o0 ensino como um campo de conhecimento que requer saberes
especificos tanto sobre a tematica e o conhecimento pedagogico como, principalmente,
sobre a relacdo entre ambos, por ele denominado de conhecimento pedagdgico do
contetdo. O professor, de acordo com o referido autor, precisa desse conhecimento
relacional para exercer sua funcdo com autonomia e éxito.

Ciente da complexidade desses saberes, no presente estudo focamos apenas
parte deles, especificamente o significado de aprendizagem e o do conhecimento
bioldgico. Nossa premissa, supondo situagdes ideais, é que o (futuro) professor aprende

sobre ambos na Educacdo Baésica, ainda que de forma ndo consciente, conforme
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experiéncia pessoal. Na formacdo inicial, tais conhecimentos, explicitamente discutidos,
oportunizariam a compreensao de tais significados, da correlacdo de ambos, agora de
modo consciente. A prética profissional, combinada com momentos de formag&o
continuada, promoveriam a consolidagdo desses saberes.

Deste modo, relacionando tais ideias com a TAS, entendemos que é atuando
nesta intersecdo, do conhecimento especifico e do pedagdgico (SHULMAN, 1986), que
o professor tera maiores chances de ajudar aos alunos a aprenderem significativamente
No processo de escolarizagdo ndo interessa qualquer tipo de aprendizagem. E preciso
almejar e atuar com o compromisso de facilitar a aprendizagem significativa
(AUSUBEL, 2003). Afinal, é o aprender com significado que possibilita ao sujeito agir
com autonomia na sua realidade. Em decorréncia, pode-se compreender a complexidade
do processo do aprender e o de seu favorecimento por meio do ensino.

Conforme mencionado na introducdo desta tese, o foco central da presente
investigacdo é compreender como se da o processo de aprendizagem do conhecimento
biolégico em um contexto de formacdo continuada de professores de Biologia a partir
da realizacéo de dois minicursos, planejado, desenvolvido, e, avaliado na perspectiva da
Teoria da Aprendizagem Significativa (AUSUBEL, 2003; NOVAK, 2000; GOWIN,
1981; MOREIRA, 1999; 2011). Assim, o ponto de partida consistiu na elaboracdo de
um material de ensino potencialmente significativo na perspectiva de Ausubel (2003).
No entanto, para planejar um ensino com real possibilidade de favorecer a
Aprendizagem Significativa do aluno é necessario tanto decidir o que importa ser
aprendido, quanto conhecer como a tematica “formagdo de professores” vem sendo
discutida no ambito académico, assim como as experiéncias ja realizadas e seus
respectivos resultados.

Sendo a tematica amplamente estudada, concentramos nossa busca nha
plataforma SciELO’ por ser uma base de dados acessivel e com bom nimero de
periddicos representativos nos campos do Ensino e da Educacao.

Nossa busca e analise foram desenvolvidas em cinco etapas distintas e

subsequentes. A primeira consistiu em um levantamento de textos, sem recorte

7 A Scientific Electronic Library Online - SCiELO é uma biblioteca eletrénica que abrange uma colecédo
selecionada de periodicos cientificos brasileiros. A SCiIELO é o resultado de um projeto de pesquisa da
FAPESP - Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, em parceria com a BIREME - Centro
Latino-Americano e do Caribe de Informagdo em Ciéncias da Salde. A plataforma SciELO esta
disponivel no seguinte enderego eletronico: https://search.scielo.org/advanced/?lang=pt
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temporal, em todos os campos e depois nos de titulo, resumo e palavras-chave
separadamente com os seguintes descritores: “formacdo de professores”, “formacgao
inicial de professores”, “formagdo continuada de professores” e “formagdo docente”.
Na sequéncia foram combinados com os seguintes descritores secundarios: “revisao”,

“levantamento bibliografico” e “estado da arte”, conforme dispomos no Quadro 2.1.

Quadro 2.1: Quadro geral com os descritores pesquisados na plataforma SciELO.

Descritor Secundario
Descritor Principal - Estadoda | Levantamento
Revisao L o
arte bibliogréafico
Todos os indices 3647 174 73 10
Formagao de Titulo 864 7 03 01
professores
Resumo 2774 145 41 06
Formagéo Todos os indices 667 34 11 02
inicial de Titulo 214 01* 01 ZERO
professores Resumo 130 27 07 ZERO
n Todos os indices 450 27 07 02
Formacéo
continuada de Titulo 140 ZERO ZERO ZERO
professores Resumo 118 24 04 01
Todos os indices 2051 120 39 02
Fgrma9a° Titulo 351 03 ZERO ZERO
ocente
Resumo 1494 90 23 02

Fonte: Dados da pesquisa. (*artigo j& contabilizado na categoria formac&o de professores)

Ao final desta primeira etapa foram analisados os 14 artigos que possuiam, em
seus titulos, a combinacdo dos descritores principais com os descritores secundarios
(QUADRO 2.1).

Na segunda etapa, foi realizada uma leitura dos resumos excluindo-se os artigos
que, apesar da mencdo no titulo, utilizavam a revisdo apenas como etapa natural do
estudo e ndo como objetivo central. Segundo Bardin (2009, p.123): “Nem todo o
material de andlise € susceptivel de dar lugar a uma amostragem, e, nesse caso, mais
vale abstermo-nos e reduzir o préprio universo (e, portanto, o alcance da analise) se este
for demasiado importante ”. Assim, foram excluidos trés trabalhos e nosso gquantitativo
resultou em 11 artigos (APENDICE 1).

Na sequéncia, terceira etapa, os artigos foram caracterizados conforme ano de

publicacdo, nimero de autores, instituicdo na qual foram desenvolvidos e assuntos
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abordados. Além disso, caracterizamos, na quarta etapa, o perfil dos artigos a partir de
suas palavras-chave, 0 que permitiu uma compreensdo inicial do interesse central de
cada estudo descrito (QUADRO 2.2).

A quinta e ultima etapa, foi a analise propriamente dita. Com aporte no Vé
epistemoldgico de GOWIN (1981), identificamos os aspectos centrais dos estudos,
especificamente: conceitos centrais, questdo-foco, referenciais teoricos, delineamento
metodoldgico e asser¢des de conhecimento e de valor. Optou-se por esta ferramenta por
contemplar os aspectos centrais no processo da construcdo do conhecimento, bem como
sua coeréncia com os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa, referencial
central desta tese. O Vé epistemoldgico — ou Vé Heuristivo ou Vé de Gowin — foi
proposto para a analise da estrutura de producdo do conhecimento ou, como destacam
Novak e Gowin (1984, p. 71) para desempacotar conhecimentos de uma determinada
area.

De acordo com Gowin (1981), o processo de qualguer investigacdo envolve uma
conexao entre eventos, fatos e conceitos, elementos representados na ferramenta, com
formato de um “V”. Os eventos, sempre criados em funcdo da questdo-foco, estdo no
vértice ligando os fatos e os conceitos, dispostos nas laterais e em constante inter-
relacdo. No lado esquerdo esta o dominio conceitual da investigacdo. Neste dominio,
encontram-se 0s conceitos e 0s sistemas conceituais que geram principios e leis que
constituem a teorias, todos determinados pelas visdes de mundo ou filosofias. J& no lado
direito encontra-se o dominio metodoldgico, no qual identificamos os fatos, os eventos,
registros, transformaces e assercdes de conhecimento e de valor. Em sintese, o lado
esquerdo representa o pensar e o direito, corresponde ao fazer da pesquisa (NOVAK;
GOWIN, 1984; MOREIRA, 2012).

A construcdo do “V”, o desempacotamento do conhecimento cientifico nao ¢
tarefa simples e, assim, partindo deste olhar epistemoldgico, Gowin (1981) propds cinco
questdes orientadoras. Sdo elas: 1. Qual(is) a(s) questdo(des)-foco? 2. Quais 0s
conceitos-chave? 3. Qual(is) o(s) método(s) usado(s) para responder a(s) questdo(des)-
foco? 4. Quais as asserc¢oes de conhecimento? 5. Quais as assercoes de valor? (NOVAK;
GOWIN, 1984). Foram essas questdes que nortearam a analise, sempre priorizando 0s
aspectos da formacao destacados nas investigacOes descritas nos artigos. Esclarecido

nosso critério de analise, passamos a caracterizacdo dos estudos.
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Os 11 artigos analisados foram publicados entre os anos 1999 e 2021, em sete
periddicos cientificos®: Educacio em Revista (n=05); Psicologia Escolar e Educacional
(n=01); Ciéncia & Educagéo (n=01); Revista Brasileira de Educacgdo Especial (n=01);
Educacdo & Sociedade (n=01); Caderno de Pesquisa (n=01); Pedagogia y Saberes
(n=01). Todas as revistas, conforme suas respectivas apresentacdes, ttm como missao
promover, divulgar e socializar pesquisas focadas no ensino e na aprendizagem das
ciéncias, sem priorizar ou limitar qualquer dos campos disciplinares que
tradicionalmente integram as Ciéncias.

Coerente com o perfil da plataforma SciELO, os artigos analisados sdo da América
do Sul, sendo dez do Brasil, escritos em portugués, e um da Colémbia, escrito em lingua
espanhola. No Brasil a predominéncia de trabalhos esta na regido Sudeste (n=04) e Sul
(n=03), seguidas pelas regides Norte (n=2) e Nordeste (n=01). Com excecdo do artigo
I1, que se prop6s a discutir a formacédo de professores da educacdo infantil no ambito
internacional e nacional, os demais focaram a formacdo de professores nacionalmente.
Dos onze artigos analisados, trés foram escritos por um Unico autor, quatro por dois, um
por trés e os demais apresentam coautoria de quatro ou mais autores. Em média 0s
artigos possuiam 21 paginas.

A primeira aproximacao do perfil dos artigos se deu pelos titulos e palavras-
chave. Os titulos ndo foram analisados, pois todos eram artigos de revisdo sobre a
formagcdo de professor. Desta forma, iniciamos nossas analises pelas palavras-chave. O
conjunto dos artigos somam 38 palavras-chave, quatro em média, sendo vinte oito
diferentes entre si (QUADRO 2.2). Coerente com a tematica, e seus titulos, a palavra-
chave “formagdo de professores”, foi citada em oito artigos.

A analise das palavras-chave permitiu esta primeira categorizacao do perfil dos
estudos pois, determinadas para facilitar os mecanismos de pesquisa, expressam a visao
dos proprios autores sobre a abrangéncia e a relevancia do assunto. A identificagdo dos
principais conceitos € uma das questdes norteadoras propostas por Gowin (1981) que 0s

definem como “simbolos que apontam regularidades em eventos e que utilizamos para

8 Embora o link das revistas estejam na plataforma SciELO, indicamos os links para acesso direto as
mesmas: a) Educacdo em Revista: https://periodicos.ufmg.br/index.php/edrevista; b) Psicologia Escolar

e Educacional: https://abrapee.wordpress.com/revista/; c) Ciéncia & Educacéo:
https://www.fc.unesp.br/#!/ciedu; d) Revista Brasileira de Educacéo Especial:
http://educa.fcc.org.br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1413-6538&Ing=pt&nrm=iso; e) Educacdo &
Sociedade: https://www.cedes.unicamp.br/publicacoes/20; f) Caderno de Pesquisa:
https://publicacoes.fcc.org.br/cp/index; g) Pedagogia y Saberes

https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/PYS.
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pensar, pesquisar, aprender, enfim para dar respostas rotineiras e estaveis ao fluxo de
eventos” (NOVAK; GOWIN, 1984, p. 166; MOREIRA, 2006, p.62). Sdo fundamentais,
pois permeiam todo o trabalho, envolvidos com a questdo-foco, a metodologia e as
assercoes de conhecimento e valor.

Assim, como demonstrado no quadro 2.2, os artigos focam o processo de
formacéo do professor, seja a inicial (n=04), a continuada (n=03) ou ambas (n=08). O
conhecimento do profissional também é valorizado, porém o conhecimento pedagogico
(n=08) é priorizado em relagdo ao disciplinar (n=03) e ao conhecimento pedagdgico do
conteddo (n=01), assumido como essencial, no presente estudo, o conhecimento
docente. As demais palavras-chave esclarecem: a caracterizacdo do estudo realizado,
embora somente por quatro artigos; aspectos politicos (n=1); e, sobre o contexto da
investigagdo (n=1). Neste Ultimo caso, o artigo VI destacou a importancia das politicas
educacionais inclusivas e, com excecdo do artigo I, que abordou a formacdo de

professores em espac¢os ndo formais, os demais focaram o espaco formal de ensino.

Quadro 2.2: Quadro das analises das palavras-chave dos artigos selecionados

. . . Total F Total F
Categoria Subcategoria Palavras-chave Artigo 1 (%) 5 (%)
Estagio VIl | 01 | 9,09
supervisionado
Formagéo Inicial Formagéo Inicial VII)I(I 02 | 1818 04 | 36,36
PIBID VII 01 9,09
Formagdo IX | o1 | 9,09
Processo de continuada ’
formagao Formagdo continuada Pés-graduagdo v 01 9,09 03 | 27,27
Profissionalizagao IX 01 9.09
docente '
1,1,
Formacao de I,
Ambas ¢ IV,V, | 08 |7272| 08 |7272
professores VII
X, Xl
Bibliometria \Y/ 01 9,09
. Ensino de
Conhemm/ento Cidncias VIl 01 9,09 03 | 2727
do contelido Ensino de
Categorias Quimica VIl 01 9,09
Tedricas de Educacioom
Perfil conhecimento Ciéncigs \ 01 9,09
formativo presentes no Ed ~
cognitivo do Conheciment uce_u;?;)
professor onhecimento | especial i, 08 | 7272
pedagdgico | Educagdo 03 | 27,27
: . 1V, VI
Inclusiva / Justica
social
Educagdo Infantil I 01 9,09
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Pedagogia/ 11,
Pedagogia Critica XlI 02 |1818
Raciocinio XlI 01 9,09
Conhecimento | Conhecimento/
pedagdgico | conhecimento I, X1l 02 18,18 | 02 | 18,18
do conteido | profissional
Estado da arte VIII 01 9,09
| ooam” | x| o | sos
Caracterizacéo do estudo Reviss 04 | 36,36
evisao
. o | 01 9,09
sistematica
Revisdo cientifica \Y 01 9,09
Politicas
Aspectos politicos educacionais VI 01 9,09 01 9,09
inclusivas
. . Espagos ndo
Ambiente de pesquisa formais | 01 9,09 01 9,09
Infancia I 01 9,09
Tecnologias
Outros Digitais d~e X 01 9,09 02 | 18,18
Informac&o e
comunicagdo

Fonte: Dados da pesquisa

Na sequéncia da anélise, realizamos a leitura dos resumos. Como 0 nosso objetivo
foi identificar, no escopo dos estudos selecionados, como estdo apresentados o perfil do
profissional docente, sua fun¢do no ambito educacional e os conhecimentos assumidos
como necessarios para desempenho de seu papel, iniciamos nossas discussdes com as
questdes-foco dos artigos.

Gowin (1981) explica que a questdo-foco de um estudo ndo é somente uma
simples pergunta, ela é central, pois abrange o fenémeno de interesse de tal forma que
alguma coisa possa ser descoberta, medida ou determinada quando respondida. Elas
dizem respeito ao fendmeno de interesse, ao que em esséncia foi estudado, pesquisado
(NOVAK; GOWIN, 1984). Expressando esta importancia, a questdo-foco ocupa o
centro do Diagrama V (V€ de Gowin ou Vé heuristico de Gowin) porque tanto determina
os dominios conceitual e metodoldgico, como o tipo de interagdo entre ambos. A partir
das questdes-foco (QUADRO 2.3), é possivel perceber a atencdo dada aos
conhecimentos tomados como base para a docéncia. Ressaltamos que as questdes-foco

foram formuladas a partir da leitura dos artigos.
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Quadro 2.3: Quadro das questdes-foco dos artigos selecionados

Caddigo do
Artigo

Questao-foco

Como os Programas de P6s-Graduagéo brasileiros tém estruturado suas pesquisas, teses e
dissertacdes, sobre formagao de professores de Ciéncias em Espagos N&o Formais (ENF)?

Como tem sido abordado e analisado o problema da formacéo de professores da educacéo
infantil no &mbito internacional e nacional?

Como as formacGes docentes para a justica social podem ser realizadas, a partir da
identificacdo dos pressupostos tedricos que as fundamentam, das estratégias realizadas e
dos resultados alcangados por elas?

Como a formacdo de professores para a educacdo de surdos foi discutida em teses e
dissertacdes no periodo de 1195 a 2014?

Qual é o perfil cienciométrico dos artigos sobre formagdo de professores publicados na
revista Ciéncia e Educacdo, no periodo de 1998 a 2014?

Vi

Quais sdo as contribuicBes das politicas para a formacdo de professores em relagdo a
educacgdo inclusiva, tendo como base artigos e teses encontrados através de uma busca
sistematizada no Portal da CAPES?

Vil

Qual o impacto do programa institucional de bolsa de iniciagcdo a docéncia (PIBID) na
formacéo da triade — pibidianos (estagio), coordenadores e supervisores, no contexto de
ensino de Quimica?

VI

Como o estéagio supervisionado na formacao inicial de professores tem sido apresentado nas
pesquisas nacionais na area de Ensino de Ciéncias?

O que se tem publicado acerca da formacédo de professores no Brasil?

Qual o panorama das pesquisas sobre tecnologia digitais de informacdes (TDIC) e formagéo
de professores de lingua inglesa desenvolvidas no &mbito de linguistica aplicada no Brasil
entre os anos de 2000 e 2009?

Xl

Quais sdo as tendéncias e as caracteristicas das produgdes académicas brasileiras que
fizeram uso do conhecimento pedagdgico do contelido (PCK) e dos processos de acao e
raciocinio pedagdgicos, categorias tedricas de conhecimento docente formuladas por
Shulman e colaboradores?

Fonte: Dados da pesquisa

De acordo com as perguntas de investigacdo dos artigos, para sete deles é

importante compreender os saberes que estdo na base da docéncia, como o

conhecimento disciplinar, nestes casos, Quimica, Ciéncias e lingua estrangeira (artigos

VII, VIII e X, respectivamente), e o conhecimento pedagdgico (artigos 11, 111, 1V e VI).

Apenas o artigo X1, que assume o conhecimento pedagogico do conteudo, proposto por

Shulman (1986), como categoria de analise. Este trabalho, discute os aspectos que

possibilitam o professor combinar e transformar os conhecimentos do contetdo e
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pedagdgicos em formas que sejam passiveis de serem adaptadas as variagdes de
contexto e perfil dos alunos envolvidos (QUADRO 2.4).

Em relacdo ao contexto formativo, tivemos uma distribuicdo homogénea dos
artigos, quatro deles (artigos I, 111, IV e VIII) trabalharam com a formacéo inicial, trés
artigos (I, V e VI) destacaram a formacdo continuada e os demais focaram tanto na
formacéo inicial quanto na continuada. Também identificamos se os trabalhos possuiam
um viés tedrico, se abordavam aspectos da pratica ou se trabalhavam com os dois
aspectos, tedrico e pratico. A maioria dos artigos (n=08) descreveu, de forma geral,
aspectos tedricos (QUADRO 2.4).

Quadro 2.4 Quadro das analises referentes as questdes-foco dos artigos selecionados

. . . F1 F2
Categoria Subcategoria Abordagem Artigo T1 (%) T2 (%)
Inicial Graduacéo I, U:I IIV‘ 4 36,36

Contexto - , p
formativo Continuada Zozagrady;t;ao VII,I VIXVIX 3 27,27 11 100
raduacdo e X, X,
Ambas pos-graduacéo XI 4 36,36
Teérico Geral LIV, 7 | 6363
A tos d V, IX, X, Xl
SPECIOS 0a "B tico Etapa L VI 2 | 1818 | 11 | 100
formagdo Teorico e
Lo Projetos VI, VIl 2 18,18
Prético
Quimica VII 01 9,09
. Ensino de 9,09
Conhecnpento Cidncias VI 01 03 27.27
do conteldo L inqua 9.09
g X 01 '
Inglesa
Justica 9,09
Categorias Social m 01
Teoricas de (pedagogia
conhecimento critica)
presentes no Conhecimento Educacéo 9,09
cognitivo do | pedagdgico Infantil I ol 04 36,36
Perfil professor Educacéo de 9,09
. v 01
formativo Surdos
Educa(_;ao Vi o1 9,09
Inclusiva
Conhecimento
pedagdgico do Shulman X1 01 9,09 01 9,09
conteldo
I, I, 1V,
. V, VI, VII,
Contexto de Ensino formal VIIL IX, X, 10 72,72
N 11 100
atuacdo Xl
Ensino néo- | o1 9,09
formal
I, I, 1V, V,
. . . VI, VII,
Nacmnahd_ade Nacional VI IX, X, 10 72,72 11 100
da pesquisa X|
Nacional e Internacional 1 01 9,09

Fonte: Dados da pesquisa
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Os resumos também nos permitem afirmar que a formacéo de professores é uma
area consolidada e bastante presente na literatura. Deste modo, a discussao segue
pertinente, representando papel estratégico na qualidade da educacdo, ainda que o foco
na aprendizagem do conhecimento pedagdgico do contedldo ndo seja comum.

André (2010) destaca que nos anos de 1990 o percentual dos trabalhos da area
de Educacdo que tratava da formacao docente girava em torno de 6% e que, em uma
década, ja no inicio dos anos 2000, o percentual atingiu 22%. O artigo V (RAZERA,
2016), do mesmo modo, explica o crescente nimero de artigos cientificos nesta area ao
afirmar que a formacéo de professores vinha se constituindo em um campo auténomo
de pesquisa. Os autores também concordam que a formacéo docente, seja ela inicial ou
continuada, deve ser pensada e aprimorada constantemente.

Como antecipamos, “desempacotar” o conhecimento construido e sintetizado
em um artigo cientifico deve ser orientado pelas cinco questbes norteadoras, que
abrangem tanto o dominio conceitual quanto o dominio metodolégico. Assim,
respondidas as duas primeiras questdes norteadoras do V de Gowin a partir desta
aproximagcéo inicial com as palavras-chave e questdes-foco presentes nos resumos, as
demais questdes serdo respondidas combinando a analise dos resumos e da integra dos
textos. E certo que os resumos também nos dariam dicas das premissas teoricas,
transformacoes e assercdes de valor e conhecimento, aspectos relacionados as questoes
norteadoras ainda ndo comentadas. No entanto, seriam sinteses parciais que tornariam
0 texto mais extenso por exigir retomadas.

Ao levantarmos as premissas tedricas dos artigos, principios na terminologia do
Gowin, identificamos grande atencdo aos aspectos do evento educativo. Por isso,
recorremos aos cinco elementos da educacdo — aprendiz, professor, conhecimento,
contexto e avaliagdo — propostos por Novak (2000), como norte para categoriza-los.

De acordo com Novak (2000), educagdo envolve um conjunto de experiéncias
cognitivas, afetivas e psicomotoras, que contribuem integradamente para a formacéo do
individuo. No contexto educativo essa formacao se da, basicamente, pela aprendizagem
dos vérios conhecimentos disciplinares em situagdes especificas, idiossincraticas, o
evento educativo. Assim, considerando o cotidiano da escola, vale pensar sobre os
aspectos que caracterizam tal evento e a integracdo dos seus (cinco) elementos ja que

impactam diretamente na formacéo e na aprendizagem dos estudantes.
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Dentre os aspectos analisados os que tiveram maior destaque foram os referentes
ao contetido (com 17 afirmacdes), e ao contexto (com 14 afirmacdes). No conteddo
identificamos énfase em aspectos pedagogicos, pode ser representada no artigo X
(SANTOS, 2013) com a seguinte fala é preciso “repensar praticas as praticas
pedagdgicas de ensino e aprendizagem a partir do uso e da incorporacéo das tecnologias
digitais de informacGes e comunicacdes” (SANTOS, 2013, p.17), e, 0s aspectos
disciplinares, séo identificados, por exemplo no artigo V (RAZERA, 2016), indicando
que h& conteudo relevante como fonte educacional nas revistas cientificas, como
podemos perceber neste trecho do artigo “As revistas cientificas também se constituem
como fonte educacional e histérica do conhecimento produzido” (RAZERA, 2016, p.
563).

Em relagéo ao contexto, definido por Novak e Gowin (1988, p.22) como o “meio
no qual a experiéncia de aprendizagem tem lugar, e influencia a forma como o professor
e 0 aluno compartilham o significado do curriculo”, destacamos o artigo | (COELHO,
et al, 2021), que defende que os espacos ndo formais de ensino, como museus de
ciéncias, sdo aliados da escola e contribuem para a formacdo docente; e, o artigo VI
(INGLES et al, 2014) que enfatiza a importancia do estagio supervisionado, alegando
gue o espaco destinado ao estagio supervisionado oportuniza ao licenciado o contato
com seu futuro campo de trabalho.

O papel do professor como mediador do conhecimento foi contemplado no

artigo I:

[...] Para que os potenciais educativos dos espacos ndo formais de ensino ndo
figuem em segundo plano e os estudantes ndo interpretem a visita tdo
somente como passeio, lazer ou recreagdo, necessita-se de agoes sistematicas
de suporte a formacédo inicial e continuada de professores, para que as
utilizagdes desses espacos se tornem bons aliados do ensino de ciéncias”
(COELHO, et al, 2021, p. 02).

Também identificamos a importancia de formar professores que possuam o
dominio disciplinar, pedagogico e pedagogico do conteddo. Alguns desses aspetos

encontramos no artigo VI (INGLES et al, 2014) ao afirmarem que

[...] as universidades devem ser capazes de formar dois tipos de educadores:
a) professores do ensino regular que sejam capacitados com um minimo de
conhecimento e pratica voltado para diversidade, contemplados nas
licenciaturas em geral; e, b) professores “especialistas” das diferentes
necessidades educacionais especiais, em nivel de especializagdo ou
complementagdo por meio de habilidades ou departamentos de educagdo”
(INGLES et al, 2014, p. 475).
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E um destaque maior no artigo XI (ALMEIDA et al, 2019) ao defender que
Shulman e colaboradores oferecem contribui¢es importantes para a formacdo de
professores, tais como: o conhecimento pedagdgico do conteido e 0s processos de a¢do
e raciocinio pedag6gico. Segundo os autores, essas duas categorias teoricas de
conhecimento docente que interessam no campo da didatica e da formacdo de
professores.

J& o artigo 111 (FERNANDES; ANDRADE, 2020) parte do principio de que “a
formacdo humana (libertéaria) tem foco na formac&o pessoal e na profissional, é sensivel
do ponto de vista cultural e comprometida com o desenvolvimento da capacidade
critico-reflexiva” (FERNANDES; ANDRADE, 2020, p. 04). Nesta perspectiva
podemos inferir que, conforme ressaltam Novak e Gowin (1984) a aprendizagem
humana conduz a uma mudanca no significado da experiéncia, ou seja, envolve nédo
somente 0 pensamento e a acdo, mas também os sentimentos.

Continuando as analises com Vé de Gowin, em seu Vértice estdo inseridos os
eventos ou objetos construidos a partir das questdes-foco formuladas e por meio do qual
sua resposta, a producdo do conhecimento, é realizada (NOVAK; GOWIN; 1984).
Coerente com nossa busca, os artigos retratam como foi feita a reviséo e o0 seu objetivo.
Além disso, foi possivel identificar: (a) o contexto formativo, também visto nas
questdes-foco e nas palavras-chaves; (b) as origens dos textos analisados, ou seja, 0
local onde os autores buscaram suas referéncias de analise, como por exemplo, as bases
de dados disponiveis on-line, as revistas cientificas, anais de eventos cientificos,
documentos institucionais entre outros; e, (c) os descritores utilizados para buscar o
tema proposto dos artigos.

Em relacdo a categorizacdo da pesquisa hd uma diversidade sobre o tipo de
revisao realizada, tais como: estado da arte (artigos V11, V11 e IX), revisdo bibliografica
(artigos 1l e X), revisdo cienciométrica (artigo V), revisao integrativa (artigo XlI) e
revisao sistematica (artigos I, I11, IV e VI) da literatura.

A revisdo sistemética foi a que teve maior destaque. Hphendorff et al. (2014)
definem este modelo de analise sendo equivalente a um levantamento de estudos ja
publicados a partir de um tema especifico com o intuito de buscar respostas a
determinadas questdes. Por isso, € importante definir claramente o problema de

pesquisa, a estratégia de busca dos estudos, estabelecer os critérios de exclusdo e



63

inclusdo dos artigos, para que seja possivel realizar uma analise criteriosa, reflexiva e
compreensiva acerca da qualidade da literatura selecionada.

Na sequéncia, os trabalhos de Costa e Fernandez (2019), Assai et al. (2018) e
André (1999), artigos VI e IX, se propuseram a apresentar o estado da arte. O estado
da arte fornece uma contribuicdo importante na constituicdo do campo teoérico de uma
area de conhecimento, pois procura identificar os aportes significativos da construcao
da teoria e prética pedagdgica; aponta as restricbes sobre 0 campo em que se move a
pesquisa, as suas lacunas de disseminacdo; identificam as experiéncias inovadoras
investigadas, apontando alternativas de solucdo para os problemas da prética; e,
reconhecem as contribuicdes da pesquisa na constitui¢do de propostas na area focalizada
(ROMANOWSKI, 2006).

A revisdo bibliografica, proposta nos trabalhos de Acosta-Marroquin (2020) e
Fernades e Andrade (2020), artigos Il e Ill, tem como objetivo organizar, integrar e
avaliar estudos relevantes sobre determinado tema. Sdo avaliacdes criticas do material
ja publicado (HOHENDORFF et al., 2014).

No estudo de Almeida et al (2019), artigo XI, foi proposto uma reviséo
integrativa. Os autores defendem que a revisao integrativa ¢ uma modalidade da revisdo
da literatura. O seu objetivo € responder de forma planejada, a perguntas especificas.
Assim, hé a necessidade de explicitar os procedimentos metodoldgicos para identificar,
selecionar e avaliar criticamente os estudos que ja foram realizados e o conhecimento
construido, de modo que estabeleca uma sintese dos estudos publicados e,
consequentemente, uma compreensdo mais abrangente de um fenémeno particular.

Ja o, escrito por Razera (2016), artigo V, se prop6s a fazer uma revisdo
cienciométrica. O autor explica que as pesquisas cienciométricas sdo de natureza
qualitativa e contribuem no delineamento de um panorama mais completo sobre
determinado assunto ou area. Razera (2016) defende que no Brasil ha uma lacuna de
estudos cienciométricos sobre a formacéo de professores em trabalhos publicados na
area de Educacdo em Ciéncias e, por isso, se propds a preencher parte dessa lacuna
delineando um perfil cienciométrico dos artigos que trazem descritores sobre a formagéo
de professores.

Em relacdo as origens dos textos analisados, pouco mais da metade (artigos I,
I, VI, VI, X e XI) buscou artigos disponiveis em base de dados on-line. Trés (111, VI,

XI1) trabalhos utilizaram em suas analises mais de uma base de dados. Séo eles:
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Biblioteca do Conhecimento Online, Education Resouces Information Center e
Scientific Eletrocnic Library Online (artigo 111); Portal periddicos da CAPES, Banco de
Dissertacdes e Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior
e Scientific Eletrocnic Library Online (artigo VI1); e, Educ@, Banco de Dissertacoes e
Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento do Pessoal de Nivel Superior e Scientific
Eletrocnic Library Online (artigo XI).

Além da base de dados também encontramos como fonte de estudo as revistas
cientificas, tais como: Ciéncia & Educacdo, utilizada na pesquisa do artigo V
(RAZERA,2016), e, Sistema de Informacion Cientifica Redalyc — Rede de revistas
cientificas da América Latina y el Caribe, Espana y Portugal, utilizada como fonte de
estudo do artigo 111 (FERNANDES; ANDRADE, 2020).

Os artigos apresentaram quarenta descritores diferentes com diversas
combinacg6es. Brandau et al (2005) nos alertam que a escolha dos descritores utilizados
nas analises dos artigos é de suma importancia, pois caso ndo estejam de acordo com a
nomenclatura das bases de dados, o artigo corre o risco de ndo ser encontrado e a
informac&o fica perdida comprometendo o resultado da anélise.

O descritor priorizado, como o esperado, foi “formagdo do professor(es)/
formagao docente” (artigos I, II, III, IV, V e XI). Os demais agrupamos em seis
categorias: a) contexto formativo, destacando a formacéo inicial juntamente com a
continuada (artigos I, 11, 11, 1V, V e VI); b) perfil formativo. Nesta categoria 0s
descritores escolhidos nos déo indicios que ha uma preocupacéo sobre o conhecimento
especifico e o conhecimento pedagodgico que o professor possui. Porém, o conhecimento
pedag6gico do contelido, que é o modo de formular e apresentar o contetido de maneira
compreensivel aos alunos, sé aparece no artigo XI (ALMEIDA et al., 2019); (c) aspectos
politicos. Os descritores encontrados nesta categoria sdo provenientes do artigo VI
(INGLES et al., 2014), cuja preocupacdo principal foi destacar as politicas publicas
sérias e continuadas, a fim de resolver os problemas que assolam a educacdo brasileira,
principalmente no que tange as politicas de incluséo; (d) ambiente da pesquisa. Nesta
categoria o artigo | (COELHO, et al., 2021) prioriza a formacgéo de professores de
Ciéncias em espacgos ndo Formais de ensino; (e) recursos. Esta categoria encontramos
instrumentos utilizados para despertar o interesse, a motivacdo e dar suporte ao

professor; e, (f) outros.
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Reforcando o que foi dito anteriormente, na base do Vé estdo os eventos, cujos
desenvolvimento geram registros por meio dos quais os fendbmenos de interesse sao
estudados. Estes, por sua vez, sdo “transformados” metodologicamente € interpretados
a luz da bagagem conceitual.

Em relacdo aos registros, coerente com o perfil de estudos de revisdo, a maioria
dos artigos optou por obté-los atraves da leitura de artigos cientificos (artigos I, 11, 11I,
V, VII, VI, IX; X, XIII) e de teses e dissertagdes (artigos I, 11, IV, VIII, X, XI).
Complementares as duas categorias citadas acima temos o artigo 1l (ACOSTA-
MARROQUIN, 2020) que também se dedicou a leitura de livros e documentos
institucionais, o artigo X (SANTQOS, 2013) que completou seus estudos analisando 0s
eventos cientificos e o artigo 1 (COELHO et al., 2021) que incluiu as atividades
disciplinares.

As transformacdes geradas pelos registros foram feitas pela analise das teses e
dissertacdes (artigos I, Il e 1V), pela utilizacdo de alguns métodos de analise como, por
exemplo a analise de conteldo, realizada nos artigos 11, VI, VII, VIl e 1X, definida por
Bardin (2009) como “um conjunto de técnicas de analise das comunicag¢des visando
obter, por procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagem, indicadores que permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as
condig¢des de recepgdo destas mensagens”, € a andlise cienciométrica feita no artigo V,
que é definida como o estudo da mensuracdo e quantificacdo do progresso cientifico,
em que a pesquisa baseia-se em indicadores bibliométricos (PARRA, 2019). Além
disso, alguns registros originaram planilhas, tabelas, ficha de pesquisas e relatorios
sobre as producdes das areas.

Em sintese, os registros dos eventos, transformados, geram dados que
interpretados a luz dos referenciais (conceitos, principios, teorias e visdo de mundo)
assumidos, conduzindo as asser¢fes de conhecimento (resultados, conclusdes),
respostas as questdes bésicas, a partir das quais sdo feitas asser¢fes de valor. As
assercbes de conhecimento realimentam o dominio conceitual; na producdo de
conhecimento hd uma constante interacao entre os dominios conceitual e metodoldgico
(NOVAK; GOWIN, 1984).

Como as assercdes de conhecimento séo os produtos/resultados das pesquisas e
tem a ver com as respostas as questdes-foco, as categorizamos utilizando os cinco

elementos da educacdo (NOVAK, 2010), da mesma forma que agrupamaos o0s principios.
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Ao analisarmos os artigos identificamos maior atencéo a trés dos cinco elementos:
“contexto”, categoria na qual encontramos o perfil da area, o ambiente em que a
pesquisa foi realizada e o ambiente escolar como fonte de estudos (artigos I, V, Vil e
VIII); “conteudo” artigos 11, 111, IX e X; e, por tltimo, “professor”, do qual foi destacado
a importancia do saber docente nos artigos 1V, VI e XI. A seguir apresentaremos as
assercOes de conhecimento de cada categoria.

Coelho et al (2021), artigo I, concluiram que o processo de formagdo de
professores de Ciéncias ndo pode ficar restrito ao tempo e aos espacos formais, como 0s
universitarios, sendo digno de acGes permanentes, variadas e continuas que englobem
as multiplas possibilidades de formacao e desenvolvimento profissional docente. Inclui-
se neste contexto o potencial dos espacgos ndo formais de ensino sendo mais que centros
de divulgacéo e popularizacao cientifica, colocando-os no papel de espacos formadores
de professores.

Ja Razera (2016) em sua revisao cienciométrica, artigo V, enfatiza alguns pontos
sobre o perfil tracado da “formagao de professores”, sdo eles: a confirmagdo do interesse
sobre essa area de conhecimento. Os nimeros foram significativos e com variages
guase sempre crescentes sobre o tema. O campo de estudos sobre formacdo de
professores na area de Educacdo em Ciéncias parece seguir uma tendéncia ja verificada
em outras diferentes areas cientificas: muitos produzem pouco e poucos produzem
muito; houve uma pequena prevaléncia dos periddicos da area de Educacdo em Ciéncias
em relacdo aos periddicos de outras areas nas referéncias dos artigos que abordaram a
formacédo de professores; e, os periddicos brasileiros ganharam mais espago nos ultimos
dez anos nas referéncias dos artigos sobre formacéo de professores.

Nogueira e Fernandez (2019), artigo VII, concluiram que em relacdo ao impacto
do PIBID nos bolsistas, a maioria dos trabalhos atesta que o programa possibilitou a eles
a experiéncia no futuro ambiente profissional, ainda durante suas trajetorias na
Licenciatura, por meio do acesso e implementacdo de diferentes metodologias e
estratégias de ensino. Além disso, o PIBID influencia na permanéncia desse estudante
na graduagdo, e na sua participacdo em eventos cientificos, sendo ressaltado seu
importante papel na diminuicdo da evasdo nos Cursos de Licenciatura em Quimica.
Também destacaram que os trabalhos sobre o PIBID tém focado principalmente no

impacto do programa na formacdo docente e em muito menor grau no impacto aos
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supervisores. Pouquissimos trabalhos investigam o papel do coordenador e 0s possiveis
impactos do PIBID nesses sujeitos.

O artigo VIII (ASSAI et al, 2018) destaca que os 87 artigos selecionados estéo
distribuidos em 34 periddicos distintos perfazendo um intervalo de 18 anos (2000 a
2018), com contribuicdo em maior quantidade da area de Ciéncias Biologicas. Afirmam
que o desenvolvimento do campo de pesquisa se acentuou na ultima década (2008-
2018), decorrente da implantacdo de politicas publicas para a formagdo dos futuros
professores, e por ultimo, que as pesquisas recaem sobre o estagiario, o principal agente
a ser considerado, porém nao ha um pensamento majoritario do estdgio como espaco
coletivo, em que a organizacdo e interacdes também pesam na formacdo do futuro
professor.

Em relacdo a importancia do conteddo na formag&o do professor destacamos o
trabalho de Acosta-Marroquin (2020), artigo |1, que ao abordar o campo profissional da
educacdo infantil enfatiza a importancia de reconhecer processos historicos que tem
constituido a formac&o de professores infantis. De acordo com o autor, para estudar a
formacdo de professores é necessario retomar a histéria da educacdo infantil, assim
como suas praticas e discursos, nos quais se constituem a epistemologia.

Ja o artigo 11l (FERNANDES; ANDRADE, 2020), mostra que as formacdes de
professores para a justica social se fundamentam em pedagogias de resisténcias, de
carater social e transformativo, para além de implicarem uma reflexdo sobre a
diversidade em diferentes niveis, sobre a educacdo multicultural e sobre as
especificidades dos contextos educativos, exigindo dos formandos grande senso critico.

André et al (1999), artigo 1X, destacaram que embora os artigos de periddicos
enfatizem a necessidade de articulacdo entre teoria e pratica, tomando o trabalho
pedagdgico como nucleo fundamental desse processo, a analise das pesquisas
evidenciou um tratamento isolado das disciplinas especificas e pedagogicas, dos cursos
de formagé&o e da praxis, da formacéo inicial e da continuada.

Por altimo, temos o trabalho de Santos (2013), artigo X, apontando que o foco
das pesquisas sobre TDIC e educacdo de professores de inglés tem negligenciado
questBes mais politicas e socioecondmicas referentes & apropriagdo de diferentes
ferramentas tecnologicas (com excecao, talvez, das pesquisas que focaram as politicas

publicas sobre TDIC e sua implementacéo).
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Na categoria “professor” destacamos os autores Muttao e Lodi (2018), artigo 1V,
que concluiram que a formacao inicial oferecida hoje aos professores ndo tem sido
suficiente para a formagéo de um professor que deve atender a diversidade constitutiva
das escolas brasileiras, fato que se agrava quando esta € caracterizada pelo uso de uma
lingua ndo compartilhada entre professor e alunos e entre todos os alunos, como € o0 caso
dos alunos surdos. Com a mesma preocupacdo discutida no artigo acima, o artigo VI
(INGLES et al, 2014) disserta sobre a necessidade de haver um avanco cientifico sobre
a educacdo inclusiva. Ressaltando que as universidades precisam ser capazes de formar
dois tipos de educadores: os professores do ensino regular e os professores especialistas
das diferentes necessidades educacionais especiais

Além desses trabalhos, temos o artigo XI (ALMEIDA et al, 2019), que enfatiza
a atencao dada as préaticas dos professores e, mais especificamente, ao desenvolvimento
e mobilizacdo dos conhecimentos que estdo na base da docéncia. Os autores Almeida et
al, (2019), também destacam que o papel da reflexdo diante de situacbes de ensino para
o0 desenvolvimento do conhecimento pedagdgico do contetdo, em diferentes momentos
do desenvolvimento profissional foi identificado nos artigos analisados, evidenciando a
aproximacdo de Shulman ao modelo do professor pesquisador e do pratico reflexivo.

As assercdes de valor, cujo enunciados sdo baseados nas assercdes de
conhecimento que declaram o valor, a importancia da pesquisa, reforcam a ideia de que
a formacdo do professor € uma &rea consolidada e discutida em vérias perspectivas.
Porém, a academia exerce um papel importante, na medida em que é neste espaco que
deve ser possibilitado o acolhimento ao novo, do que esta presente em cada aluno, das
diferencas constitutivas da sociedade brasileira.

Além disso, entende-se que 0 ensino é uma atividade altamente complexa, na
qual as diferencas entre turmas, escolas e comunidades s&o importantes. Ou seja, ensinar
deixa de ser uma mera técnica, saber aplicar a teoria para se tornar uma atividade
reflexiva, que reconhece 0s aspectos intencionais e resolutivos do trabalho do professor.

Em sintese, a formagdo de professores, segundo os artigos de revisdo aqui
analisados, se da em diferentes niveis do processo educativo, nos quais sao realizadas
praticas diversas com o intuito de desenvolver a criatividade, tendo como meta melhorar
o trabalho do professor.

Partimos do principio de que o professor ideal é aquele que esta sempre

comprometido com a aprendizagem significativa dos seus alunos. (LEMOS, 2006).
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Estamos cientes que ensinar ndo é uma tarefa facil, requer saberes especificos sobre o
conhecimento disciplinar, sobre o conhecimento pedagogico e, principalmente, sobre a
relagdo entre esses dois campos de conhecimento. Concordamos com Shulman (1986),
ao defender que ndo basta ao professor ter o dominio exclusivo do contetdo especifico
ou do pedagdgico para exercer sua funcdo com autonomia e éxito. O professor, de
acordo com o referido autor, precisa ter o dominio do conhecimento pedagdgico do
contetdo, para ensinar com uma légica que seja passivel de compreensdo com
significado dos seus alunos.

Além disso, defendemos que a formacéo docente se efetiva por meio de um
trabalho de reflexdo critica sobre as praticas e na constru¢do permanente da identidade
pessoal do professor. Desta forma, optamos por buscar nos artigos analisados o perfil
do profissional docente, sua fungdo no &mbito educacional e 0s conhecimentos que esse
profissional precisa possuir para desempenhar seu papel.

Para analisar esses aspectos, utilizamos o Vé heuristico de Gowin como uma
ferramenta eficiente de anélise da estrutura do processo de producdo de conhecimento.
Conseguimos “desempacotar” os conhecimentos documentados nos onze artigos.
Apesar desse instrumento ser utilizado em diversas atividades de ensino e académicas,
ndo encontramos artigos que utilizaram essa ferramenta para analise de um campo de
conhecimento, como por exemplo a formacdo de professor, 0 que torna ainda mais
relevante o trabalho desenvolvido.

Em relacdo a formacdo de professores verificamos que as referéncias
bibliograficas existem numa quantidade impressionante (n=3.647) e que muitos
trabalhos se caracterizam pela repeticdo de pontos de vistas, principalmente no que
tange o papel do professor como mediador do conhecimento.

Deste quantitativo, somente onze artigos contemplaram 0s critérios
estabelecidos para serem discutidos no presente artigo. Nossas analises nos permitiram
reconhecer que os trabalhos estudados compreendem a importancia de fundamentar na
formacéo do professor aspectos que estdo na base da docéncia, como 0 conhecimento
disciplinar abordados nos artigos VII, VIl e X, e, 0 pedagdgico presente nas discussées
dos artigos 11, 111, IV e VI. Porém, a compreensao, por parte dos docentes, daquilo que
facilita ou dificulta o aprendizado de um contetdo especifico, além das concepgdes

erroneas dos alunos e suas implicacdes para a aprendizagem, ou seja, 0 conhecimento
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pedagdgico do conteudo, s6 € abordado de forma direta no artigo X1 e indiretamente no
artigo VI.

Portanto, reforcamos a necessidade de pesquisas sobre a formacdo de
professores que enfatize a importancia de o professor atuar na intersecdo do
conhecimento especifico e do pedagdgico, para que ele tenha maiores chances de ajudar
os alunos a aprenderem significativamente as ideias centrais da disciplina e a interpretar

os fendmenos que fazem parte de nossas vidas cotidianas.

2.2 A formacao de professores na perspectiva da TAS

A pesquisa sobre a formacdo de professores € multidisciplinar,
multimetodoldgica e foi reconhecida como campo de pesquisa pela comunidade
internacional de pesquisadores em Educacdo no inicio da década de 1970 (DINIZ-
PEREIRA, 2019). Por ser uma linha de pesquisa consolidada, discutida em varias
perspectivas e, portanto, com quantitativo de trabalhos expressivo, que dificulta uma
analise geral, propusemos analisar artigos que se ocupavam com a formacao inicial e
continuada de professores, cujo referencial tedrico adotado tenha sido a TAS.

Esta revisdo foi desenvolvida em cinco etapas. Nosso primeiro critério foi
trabalhar com artigos com acesso livre e publicados em revistas que usam avaliacdes as
cegas, por isso optamos pela plataforma SciELO. Inicialmente buscamos textos, cujos
resumos ou titulos e/ou palavras-chaves tivessem os termos “formagao de professores”
ou “formagdo docente” e, também, “aprendizagem significativa” (QUADRO 2.2.1). Os
artigos encontrados foram numerados de 01 a 19, em ordem decrescente conforme ano
da publicacdo. Ou seja, o artigo de numero 01 corresponde a publicagdo mais recente,
do ano de 2020, e o artigo 19 corresponde ao mais antigo, ano de 2007 (APENDICE 2).

Na segunda etapa, caracterizamos 0s artigos, partindo das seguintes
informacdes: ano de publicagdo, nimero de autores, instituicdo na qual os trabalhos
foram desenvolvidos e assuntos abordados.

Tomando os titulos e resumos dos artigos como referéncia, como terceira etapa,
categorizamos 0s mesmos em duas tematicas: pedagogico e disciplinar. A etapa seguinte
envolveu a busca de conceitos especificos da TAS, apoiada na metodologia
desenvolvida por Belmont e Lemos (2008) (QUADRO 2.2.2).
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A quinta e ultima etapa consistiu na analise dos artigos, utilizando o Vé de
Gowin (1981) como referéncia, o que nos permitiu identificar: a problematica central
(questdo-foco), premissas tedricas e metodoldgicas (conceitos), metodologia (evento e
transformacdes) e principais conclusoes (assercdo de conhecimento e de valor).

Coerente com o histérico da formacédo de professores como linha de pesquisa,
nossa busca foi realizada em trabalhos publicados entre 1981 e 2020 e encontramos
3.528 trabalhos na plataforma SciELO. No entanto, somente 19 deles contemplaram o
termo “Aprendizagem Significativa” (QUADRO 2.2.1). Destes, apenas trés artigos
traziam o conceito “Aprendizagem Significativa” (AS) no titulo, resumo e palavra-
chave. Dez artigos mencionaram O conceito apenas no resumo e seis N0 resumo e

palavra-chave.

Quadro 2.2.1: Quadro geral com os descritores pesquisados na plataforma SciELO.

Descritor . Descritor
incinal Descritor incipal
Descritor principa Principal + Prm_C|pa~ N
Princinal Total (locais Total Combinacso Total Combinacéo 01 Total
P especificos 01 ¢ (locais especificos
do texto) do texto)
. x Formagéo
Titulo 864 Forr_nat;ao Continuada (titulo) 140
continuada A
(todos os 450 Formacdo
Resumo 2774 - continuada 118
indices)
(resumo)
Formagio Formacdo Inicial |51,
Inicial (todos 657 Formacio Inicial
x os indices) ¢ 130
Formacéo (Resumo)
3528 =
de Profes- . Aprendizagem
Aprendizagem o 160
sores (titulo)
(ieeles @3 el Aprendizagem
indices) P g 137
(resumo)
Aprendizagem
Aprendizagem Significativa 03
Significativa 19 (titulo)
(todos os Aprendizagem
indices) Significativa 19
(resumo)

Fonte: Dados da pesquisa

Estes artigos foram publicados entre os anos de 2007 e 2020, em quatorze
periodicos cientificos, sdo eles: Revista Electronica de Investigacion em Educacion en
Ciencias (n=03); Ciéncia & Educacdo (n=02); Revista Cientifica (n=02); Revista
Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo (n=02); Interface

Comunicacéo Saude e Educacao (n=01); Associacao Brasileira de Psicologia Escolar e
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Educacional (n=01); Avaliacdo: Revista da Avaliacdo da Educacdo Superior (n=01);
Educar em Revista (n=01); Revista Brasileira de Educa¢cdo Médica (n=01); Hallazgos
(n=01); Cuadernos de Investigacion Educativa (n=01); Estudos avancados (n=01);
Entramado (n=01); e, Revista Cuidarte (n= 01). Ainda que o nimero de artigos seja
minimo no conjunto dos textos ocupados com formacdo docente, vale destacar a
diversidade de revistas e autores entre esses 19 artigos, podendo ser um indicador da
potencialidade da teoria como referéncia para 0 ensino e sua investigacdo. Todos 0s
periodicos, conforme seus respectivos textos de apresentacdo, tém como missdo comum
promover, divulgar e socializar pesquisas cujo foco é o ensino e a aprendizagem de
Ciéncias.

Coerente com o perfil da plataforma SciELO, biblioteca eletronica que abrange
uma colecdo selecionada de periddicos cientificos brasileiros e estrangeiros, a maioria
dos autores sao da América do Sul, sendo onze do Brasil, quatro da Colémbia e um do
Chile. A América do Norte esta representada com autores mexicanos (n= 03). No Brasil
a predominancia de trabalhos é desenvolvida por pesquisadores da regido Sudeste do
pais (n=08), seguido pela regido Nordeste (n=02) e Sul (n=01). Dos dezenove artigos
analisados, apenas trés foram escritos por um Unico autor, dez por dois e 0s demais por
trés ou mais autores. A maioria foi escrita em portugués (n=11) e os demais (n=08) na
lingua espanhola.

No que concerne a apropriacdo da TAS, inferida pela presenca do conceito
“Aprendizagem Significativa”, poucos sdo os artigos que citam os textos originais de
Ausubel e ou de autores que reiteram Ausubel, como, por exemplo, Novak (2000),
Gowin (1981) e Moreira (1999, 2011). A auséncia de textos representativos,
especialmente os originais, pode ser uma explicacdo para algumas das incoeréncias
encontradas nos trabalhos como se vera a seqguir. Por outro lado, ainda que néo seja o
escopo deste trabalho, ndo podemos ignorar que a apresentacdo de referéncias,
infelizmente, ndo é garantia de efetiva leitura.

Ainda visando um panorama geral, buscamos as tematicas disciplinares, nivel
de escolaridade (da educagdo basica ao ensino superior) contemplados nos artigos. Com
o foco das revistas no ensino de Ciéncias, os artigos abordam os seguintes campos
disciplinares: Ciéncia da Saude (n=08), Biologia (n=04); Matematica (n=02); Fisica

(n=01); Educacdo Fisica (n=01). Também identificamos trés artigos, incluidos na
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categoria pedagogica que, embora vinculados a assuntos das Ciéncias Naturais, focavam
questdes pedagogicas.

Em relacdo ao nivel de escolaridade, a maioria dos trabalhos se preocupa com a
formagéo do professor no ensino superior (n=16). Ainda que nossa amostra ndo seja
representativa, essa predominancia torna-se preocupante por sugerir maior atencéo a
formacédo inicial do que a continuada do professor. Afinal, é sabido que as concepcdes
de ensinar e aprender que os futuros professores apresentam quando ingressam no curso
superior, em geral equivocadas, pouco se alteram nessa etapa da formacdo. Lemos
(2005), revela haver desatencao a origem dos problemas, e ressalta que o maior desafio
no momento em que a escola comeca a ser percebida como unidade formadora de todos
0S seus sujeitos, € melhorar a comunicacdo entre os pares e otimizar a formagéo
continuada.

Assumindo a concepcdo de aprender proposta e fundamentada pela TAS como
essencial na formacdo do professor e que a coeréncia entre teoria e pratica extrapola a
mera mencdo dos termos e ou referenciais, identificamos como este referencial vem
sendo apropriado no contexto do ensino e da pesquisa sobre o ensino. Assim, antes d
leitura sistematizada dos textos, quantificamos a presenca dos conceitos centrais da TAS
em cada artigo, usando como referéncia Lemos et al (2010) (QUADRO 2.2.2).

Ainda que a teoria abranja muitos conceitos, todos importantes, consideramos
como centrais para refletir a formacao docente, aqueles que, como antecipado, definem
a aprendizagem, o ensino e orientam a construcdo do material do ensino e a dindmica
inerente as situacdes de ensino efetivamente comprometidas com a facilitacdo da
aprendizagem significativa (LEMOS, 2005). Deste modo, é natural que a aprendizagem
significativa seja bastante enfatizada, ainda que a quarta parte dos artigos analisados usa
pontualmente o termo, com até trés mencdes. Trata-se do conceito central da teoria, cujo
significado, subjacente as teorias construtivistas (MOREIRA, 1997), é essencial para
uma prética educativa que tenha o potencial de favorecer a representacdo mental —
pessoal — do novo conhecimento. No mesmo sentido, ainda que nao seja um termo — ou
pratica — exclusiva da TAS, a grande atengdo atribuida & avaliacdo nesse conjunto de
trabalhos merece enaltecimento, mesmo que a mera frequéncia nao seja garantia de
efetiva atencéo as evidéncias de aprendizagem significativa.

Diante do exposto, parece razoavel que os tipos de aprendizagem significativa,

representacional, conceitual, proposicional, subordinada, superordenada e combinatéria
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ndo tenham tido destaque nos estudos. Por outro lado, ao explicar que importante é o
processo, sua compreensdo, o modo como acontece (ou pode ser favorecida) a
aprendizagem por descoberta e por recepcdo, seria desejdvel maior atencdo aos
principios programaticos e recursos instrucionais. Sem entrar na discussdo sobre como
Ausubel abordou a aprendizagem por descoberta na proposicdo da teoria, torna-se
importante destacar o desequilibrio entre a potencial contribuicdo da teoria para a
organizacdo do ensino e avaliagdo da aprendizagem, bem como, a frequéncia de
conceitos a eles relacionados.

Ndo ha, a partir do nosso entendimento, como fundamentar o perfil do
profissional docente, sem profunda atencéo aos contextos de ensino, e sem mencionar
pontualmente aspectos como: correlagédo (continuum) entre aprendizagem significativa
e mecénica; andlise da natureza do conhecimento envolvido (contedo das disciplinas);
papel do aluno na disposicdo para aprender, negociacdo e compartilhamento de
significados; elaboracdo do material de ensino potencialmente significativo integrando
atencdo ao conhecimento prévio, subsungores, ideias centrais, principios programaticos,
recursos e estratégias instrucionais; dentre outros.

Em sintese, ainda que um mero levantamento de termos ndo autorize qualificar
qualquer estudo, a frequéncia e distribui¢do aqui encontradas nos induz a questionar se
a TAS est, de fato, fundamentando os estudos identificados.

Quadro 2.2.2 - Termos e conceitos da Teoria da Aprendizagem Significativa e suas respectivas
frequéncias nos trabalhos analisados.

A 1 (o]
Trabalhos que contemplam os conceitos Frequéncia | N° de

Conceitos (e respectiva frequéncia) total dos traba

P q conceitos Ihos
1 Aprendizagem 17(01) 01 01

combinatéria
2 Aprendizagem conceitual - - -
3 Aprendizagem mecénica 11(05) — 13(06) — 19(01) 12 03
4 Aprendizagem por a 3 3
descoberta

5 Aprendizagem a 3 3

proposicional

6 Aprendizagem receptiva - _ _

Aprendizagem

! representacional - - -
01(16) — 02(03) — 03(04) — 04(04) — 05(01)
Aprendizagem —06(01) — 07(01) — 08(07) — 09(13) —
8 10(01) - 11(25) — 12(04) — 13(40) — 14(08) 169 19

significativa —15(05) — 16(05) - 17(17) — 18(02) -

19(12)
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Aprendizagem

(solucéo de problemas)

19(01)

9 superordenada a B B
10 Aprendizagem _ _ _
subordinada
11 Assimilacio 01(01) — 05(03) — 07(01) — 13(01) — 15(01) 10 06
—17(03)
01(08) — 02(81) — 03(10) — 05(14) — 06(16)
_— —07(07) — 08(08) — 09(10) — 11(03) —
12 Avaliagdo 12(09) — 13(07) — 14(31) — 16(02) — 17(02) 220 16
—18(05) — 19(07)
Evidéncias de
14 - - _ _
aprendizagem

15 Conhecimento(s) 01(06) — 03(01) — 04(01) — 07(01) — 11(02) 15 08

prévio(s) —13(02) — 14(01) — 17(01)
16 Subsungor(es) 11(02) — 13(03) — 15(01) — 17(05) 11 04
17 Consolidacéo 01(01)
18 | Diferenciagdo progressiva 19(01) 01 01
19 Organizacéo sequencial - - -

Reconciliacéo integrativa /

20 Reconciliacéo Integradora 19(04) 04 01
21 (Pre)disposigéo para 13(01) 03 01

aprender
22 Intencionalidade 13(32) 32 01

Material Potencialmente
23 Significativo 15(01) — 19(03) 04 02
24 Negociagao de 13(08) 08 01
significados

25 Compartilhamento 01(04) — 05(02) — 13(02) — 16(01) — 18(01) 10 05
26 Ideias Centrais 13(01) 01 01
27 Mapas Conceituais 19(05) 05 01
28 Vé de Gowin - - -
29 | Organizador(es) prévio(s) 17(02) — 19(03) 05 02

x 01(03) — 05(01) — 07(02) — 08(02) — 09(03)
3o | Resolugdode problemas | "7 5" 1501y - 12(02) - 15(01) — 10 07

Fonte: Dados da pesquisa. Adaptado de Lemos et al, 2010

Para analisar como a TAS esta contemplada nos estudos selecionados, utilizamos

os elementos do Vé de Gowin (GOWIN, 1981), ferramenta epistemoldgica que, como

antecipado, possibilita o reconhecimento da coeréncia tedrico metodoldgica dos textos

e, em decorréncia, dos estudos neles contemplados. No entanto, destacamos nédo ser

nosso objetivo avaliar metodologicamente os estudos envolvidos. Ao contrério,

interessamos saber se a potencial contribuicdo desta teoria para o processo educativo,

na formacéo do professor e do aluno, esta sendo percebida e utilizada.

Como nosso proprio levantamento indica, sdo incontaveis os estudos que

discutem formac&o de professores, mas sdo pouquissimos os que assumem a TAS como




76

aporte tedrico. Também é sabido que o levantamento de estudos por meio de descritores
nem sempre oferece a busca desejada ou a realidade. N&o foi diferente no nosso caso.
No que concerne a formacdo docente, somente 07 (artigos 01, 03, 04, 11, 12, 13 e 16)
dos 19 estudos analisados estdo efetivamente ocupados com o tema. Nos demais, a
formacéo docente aparece com tema secundario, em geral, mencionada para destacar a
sua importancia para o sucesso de alguma intervencdo pedagdgica ou mesmo do
processo educativo como um todo.

Tal fato, com certeza, explica parte das discrepancias apontadas no levantamento
quantitativo dos conceitos (QUADRO 2.2.2). Outra possivel explicacdo pode estar no
uso de conceitos da teoria para expressar ideias que ndo decorrem da mesma, como € o
caso do conceito aprendizagem significativa, muitas vezes utilizado sem relacdo com a
teoria que o fundamenta. A polissemia deste conceito (LEMOS, 2012; MOREIRA,
1999; 2011), bastante (re)conhecida, é uma das motivacdes do presente estudo.
Consideramos fundamental, e necessario, que a aprendizagem significativa esteja
presente no contexto educativo, porém com significado coerente com o fundamentado
na TAS. Por outro lado, como é o caso do texto de Araljo e Vieira, (2013), artigo
namero 12, cujo foco foi discutir praticas docentes a partir de Carl Rogers, que acabou
selecionado por meio do nosso critério de busca ainda que ndo estivesse no escopo deste
estudo. Os argumentos das autoras sao bastante coerentes entre si, pois ambas as teorias
possuem o paradigma construtivista (MOREIRA, 1997), principalmente no que diz
respeito a intencionalidade do aluno para aprender e a importancia da negociacdo de
significados em sala de aula. No entanto, ainda que aprendizagem significativa seja
mencionada quatro vezes no texto, ndo ha razdo para reclamar a presenca da TAS na
discussdo. Simplesmente n&o foi a proposta do texto.

Entretanto, encontramos oito trabalhos (artigos: 01, 03, 09, 11, 13, 15, 17, ¢ 19)
que consideramos coerentes com a TAS porque, na articulagdo entre discusséo e
resultados, utilizam argumentos, conceitos, e principios da teoria. Destacamos o
trabalho das autoras Belmont e Lemos (2012), artigo 13, cujo objetivo era compreender
se 0 tipo de interagdo que os alunos estabelecem entre si, com o professor e com o
conhecimento ensinado favoreceu a aprendizagem significativa pelos mesmos. Este
artigo se destaca pelo maior nimero de conceitos articulados referentes a TAS
(QUADRO 2.2.2). As autoras ressaltam a importancia da intencionalidade para se

aprender significativamente e por isso, buscaram identificar as a¢fes dos alunos ao
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longo da disciplina no processo de aprendizagem. Seus indicadores para perceberem as
evidéncias de aprendizagem significativa foram variados e contemplaram os cinco
elementos do evento educativo (NOVAK, 2000), a saber: (a) a participacdo nas aulas,
(b) a natureza das interacOes verbais entre professor e alunos, (c) as situagdes de
interacdo que se caracterizaram como negociacdo de significados, (d) os habitos de
estudo, (e) o contato com o professor para esclarecer duvidas em horarios extraclasse,
(f) o pedido de tarefas extras as solicitadas pelo professor, e por tltimo, (g) a avaliacéo
do professor sobre as atitudes dos alunos no decorrer da disciplina.

Outro trabalho que se destacou positivamente foi o artigo nimero 11, das autoras
Infante-Malachias e Santos (2013), cuja questdo-foco era compreender se a utilizagédo
de modelos didaticos analdgicos promove a aprendizagem significativa critica. As
autoras utilizaram a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (MOREIRA, 1999;
2011) para argumentar que o exercicio metacognitivo realizado por estudantes na
elaboracdo de analogias e de suas respectivas justificativas pode promover e facilitar a
aprendizagem significativa critica dentro do contexto da sala de aula.

Resumindo o que foi dito, a presente analise, orientada pelo Vé epistemoldgico
(GOWIN, 1981) nos propiciou entender a compreensao acerca do processo de produ¢édo
do conhecimento de cada estudo, e, principalmente, como os autores articulavam suas
pesquisas, seus dados e tomadas de decisdes com a TAS.

Infelizmente, ainda que proximo do que imaginavamos, verificamos, nessa
analise, que a relacdo entre a natureza do conhecimento, o perfil do aluno, do professor
e do contexto de ensino é pouco presente, ou mesmo ausente, nas justificativas das
intervencdes e/ou nas analises dos dados obtidos. Do mesmo modo, raramente as
evidéncias de aprendizagem significativa sdo apresentadas, aspecto que, de acordo com
a TAS, sdo essenciais para validar o progresso da aprendizagem e, em decorréncia, a
gualidade do ensino relacionado (AUSUBEL, 2003). Por consequéncia, nao
surpreendemos que o delineamento metodoldgico apresentado nos textos néo reflete,
em sua maioria, o discurso teorico apresentado na parte inicial dos mesmos. Tambem
podemos relacionar a baixa frequéncia de conceitos centrais da TAS por sua presenca
estar limitada ao item marco teérico. Para ganhar coeréncia ndo basta defender uma
filosofia construtivista do conhecimento, € importante que ela oriente a pratica, seja do

ensino ou da sua investigacdo (LEMOS, 2005).
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Consideramos importante destacar que, apesar da alta mencdo ao conceito
aprendizagem significativa, o carater processual, dindmico e recursivo da aprendizagem
foi pouco contemplado neste conjunto de trabalhos. Tal fato, parece sugerir que o
significado de aprendizagem significativa que esta orientando as investigacfes é pouco
coerente ao proposto por Ausubel e corroborado por estudos mais recentes sobre a TAS.
Dentre os trabalhos que trazem aspectos (conceitos) da teoria, mas ndo a tomam
efetivamente como base tedrica para sua discussdo, as principais incoeréncias sdo
percebidas pela auséncia da teoria na apresentacdo de seus resultados e discussdes, bem
como pela auséncia de mencdao ao autor da teoria, Ausubel (2003), e seus colaboradores
Novak (2000), Gowin (1981) e Moreira (1999, 2011).

Tomando como exemplo a atengdo as metodologias de ensino e recursos
instrucionais, podemos citar o artigo 16 (PACCA; SCARINCI, 2010), que reflete sobre
a importancia da aula expositiva para a aprendizagem significativa na perspectiva do
que pensam os professores. Apesar do destaque, no titulo, do conceito aprendizagem
significativa, que aparece 05 vezes no corpo do texto, os demais termos considerados
como da teoria que estdo contemplados sdo avaliagdo (n = 02), compartilhamento (n =
01) e concepcdes alternativas (n = 01). Ou seja, como enfatizado acima, no marco
teorico, o potencial de favorecer a aprendizagem significativa ndo se limita a escolha da
estratégia de ensino. Ha um conjunto de elementos que, interdependente relacionados,
determinam o sucesso ou fracasso da aprendizagem almejada a partir do ensino
realizado. Compreender a qualidade da aprendizagem efetivada demanda reflexdo do
processo a luz da TAS.

No caso da PBL, estratégia muito coerente com a TAS, o trabalho 07, de
Sanabria e Riobueno (2017), apresenta a percepcéo de alunos do programa de Regéncia
em Farmdcia na utilizagdo da metodologia da aprendizagem baseada em problema. Para
0s autores a PBL é baseada em um método de investigacdo assumido como essencial
para desenvolver um pensamento critico, além de melhorar a compreensdo dos temas
vistos em sala para resolver problemas em acgdes cotidianas. Embora muito coerente
com a teoria, a contribuicdo poderia ser ainda maior se mais de seus conceitos e
principios especificos estivessem presentes na discussao. Sé utilizaram os conceitos
aprendizagem significativa (n = 01), assimilacdo (n= 01), avaliagdo (n = 07),
conhecimento prévio (n = 01), resolugdo de problemas (n = 01) e solucdo de problemas

(n =01). Ainda sobre percepg¢des dos estudantes, o artigo 10, de Bulgarelli et al (2014),
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apenas menciona a aprendizagem significativa ao afirmarem que o SUS é um rico
espaco de aprendizagem para a formacao de profissionais da satde, mas ndo esclarecem
como.

No trabalho 05, de Mauricio e Aguirre (2018) cujo objetivo foi destacar o
impacto da utilizacdo da Tecnologia, Informagdo e Comunicacdo (TIC) no processo de
ensino e aprendizagem da matematica, os autores afirmam que o uso da TIC ndo pode
ser visto como um substituto do trabalho do professor. Para os autores, centrados na
avaliacdo (14 mengdes) e valorizando o processo de assimilacdo (n=03) e o
compartilhamento (n = 02), a contribuicdo da TIC como recurso instrucional
corresponde a mais uma estratégia para motivar os alunos a experimentarem 0s
conceitos trabalhados através de simulagdes e ferramentas interativas.

Ja no trabalho de Melo et al (2008), artigo 18, cujo objetivo foi oferecer
formacdo integradora na area de genética médica aos graduandos de medicina, 0
favorecimento da aprendizagem esta relacionado, coerentemente, a diversificacdo do
cenario de ensino e aprendizagem. De acordo com o0s autores, centrados nos conceitos
avaliacdo (n = 5) e compartilhamento (n=01), que ndo sdo exclusivos da TAS, 0s
estudantes se aproximaram mais da realidade dos pacientes com deficiéncia mental e
constataram as implicagbes dos fundamentos tedricos na pratica clinica, tornando a
aprendizagem significativa.

Como se depreende do que foi apresentado até aqui, a mera mencgéo do conceito
aprendizagem significativa ndo significa reflexdo a luz da TAS. No entanto,
corroborando a ideia de que 0s conceitos e principios da teoria compdem o nucleo duro
do paradigma construtivista (LEMOS, 2005), a aten¢do ao carater pessoal e processual
da aprendizagem ja tendem a favorecer uma pratica e reflexdo coerente com a teoria.
Pacca e Villani (2018), por exemplo, falam da importancia do didlogo em sala de aula,
da atencdo ao aluno e ao contexto no qual esté inserido, do planejamento das aulas, da
importancia dos conhecimentos prévios dos alunos para se ensinar o tema proposto.
Apesar de bastante coerentes com a TAS, 0s autores ndo a exploram como referencial.
Os pesquisadores, valorizando o lugar das concepgdes de aprendizagem na orientacéo
dos procedimentos adotados e desenvolvidos para o planejamento e a realidade em sala
de aula, defendem a formagéo continuada dos professores, alem de sugerir a constante

reformulacédo das aulas conforme a necessidade de quem esta aprendendo.
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Dois trabalhos (artigos 02 e 14) trouxeram a avaliacdo como destaque. O
trabalho de Costa et al (2011), propde a avaliacéo da pratica profissional como estratégia
de ensino e aprendizagem. Para eles os cendrios simulados facilitam a aprendizagem
significativa, além de favorecer a integracdo das unidades educacionais e o
desenvolvimento das competéncias profissionais. Diferente dos demais, os autores, em
varios momentos, destacam a importancia da aprendizagem significativa para a
formagéo dos integrantes do espaco educativo (alunos, professores e formadores de
professores) e ndo somente do aluno. No mesmo sentido, o trabalho 02, de Garcia et al
(2019), cujo objetivo foi refletir sobre as concepcdes avaliativas da aprendizagem e as
suas influéncias nas praticas avaliativas, afirmam que as concepc¢des de professores e
alunos tém uma relevancia reciproca. Ou seja, enquanto os professores sao responsaveis
por avaliar o processo de avaliacdo e determinar se a aprendizagem significativa foi
alcancada; cabe aos estudantes, a partir da concepcao de saber, atuarem como agentes
ativos no processo de avaliacdo. Desta forma, mesmo sem destacar seu carater
processual, defendem que a avaliacdo, mais do que um instrumento, € um meio para
determinar as fraquezas e as forgas que tanto o professor quanto os alunos possuem.

Os aspectos afetivos, mesmo que sem didlogo explicito com a TAS, também
aparecerem. O artigo 06, de Laredo (2018), teve como objetivo estudar a salde
ocupacional de professores de ensino superior e afirmando sua importancia no processo
da promocdo da aprendizagem significativa dos alunos. Embora foque apenas o
professor, alegando maior propensdo a desenvolver doencas desencadeadas pelo
estresse em comparagdo com outras profissdes, destaca a interferéncia dos sentimentos
na qualidade do processo educativo. Ainda relacionado aos aspectos afetivos, bem como
aos contextuais, Salazar e Flores (2016), artigo 08, discutem a disponibilidade para
aprendizagem interprofissional assumindo-a como importante ferramenta para o
desenvolvimento de competéncias colaborativas na formacdo dos estudantes na area de
saude. Alegam favorecer a aprendizagem significativa por envolver o respeito a outras
profissdes, ao planejamento conjunto, o exercicio da tolerancia e a negociagéo.

O contexto, implicitamente presente no artigo 08, Salazar e Flores (2016),
também estd contemplado no artigo 05, de Mauricio e Aguirre (2018), quando afirmam
que para utilizar a TIC como recurso em sala de aula, no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, € necessario gerar condi¢cdes de uso tanto do professor

guanto do aluno.
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As reflexdes realizadas, ainda que denunciem pequena aten¢éo aos pressupostos
da teoria da aprendizagem significativa nos textos analisados, parecem autorizar a
suposi¢do que o uso do conceito pode ser indicador de tendéncia de atengdo ao caréater
pessoal e processual da aprendizagem. Tal fato, no nosso olhar, ndo elimina a
importancia de real apropriacdo da teoria por sua potencialidade para subsidiar o fazer
docente efetivamente comprometido com a aprendizagem significativa.

Em sintese, embora a TAS seja um referencial fundamental para orientar a
pratica educativa e a da sua investigacdo (LEMOS, 2005), a sua presenca, nestes dois
contextos ainda demanda atencdo e reconhecimento. O levantamento e andlise aqui
realizados, longe de ser representativo, porque limitado a plataforma SciELO, endossa
nossa percepcao de que apropriacdo da teoria merece maior atencdo. E muito baixa
frequéncia de artigos que se preocupam com a formacdo de professores a luz da TAS,
apesar da mencéo explicita ao conceito aprendizagem significativa. Em geral, ainda que
os estudos afirmem a ocorréncia da aprendizagem significativa, ndo apontam as
evidéncias necessarias a tal afirmacdo e a analise do processo educativo pouco
esclarecem sobre os fatores que promovem ou dificultam a evolucéo dos conhecimentos
dos alunos.

Nesse sentido, indicando uma apropriacdo superficial da TAS, a mera mencéo
dos conceitos e ou principios, sem adequado esclarecimento dos pressupostos e caminho
metodoldgico, refletem certa fragilidade tedrico-conceitual nos estudos. No entanto,
também é possivel perceber, mesmo sem efetiva apropriacdo da teoria, alguma
preocupacdo com o carater pessoal e processual da aprendizagem, assim como aten¢do
a sua avaliacdo.

O processo da atribuicdo do significado requer do aprendiz intencionalidade para
perceber a informacao, interpreta-Ila, representa-la mentalmente e construir, ao longo do
processo, representacdes externas que reflitam, da melhor maneira possivel, os
significados que aprendeu. O ensino, por sua vez, para ter o potencial de favorecer este
tipo de aprendizagem, deve garantir que as ideias em questdo, prévias e novas, sejam
negociadas e compartilhadas. Sem concebermos o aprender nessa perspectiva, pouca
chance teremos de otimizar a qualidade do ensino, da formacgéo escolar e do aporte

cientifico ao contexto das escolas.
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CAPITULO Il - PERCURSO METODOLOGICO

3.1 Caracterizacdo do tipo de pesquisa e delineamento metodoldgico

Esta pesquisa foi autorizada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos do Instituto Oswaldo Cruz (CEP Fiocruz/IOC), em 09 de maio de 2017, cujo
namero de licenga é CAAE: 64849716.9.0000.5248.

Neste estudo utilizamos a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel e
seus colaboradores Novak (2000), Gowin (1981), Moreira (1999;2011) para
compreender o processo da aprendizagem dos professores de Ciéncias e Biologia, da
educacdo béasica, em situagdes reais de ensino (minicursos). Trata-se de uma pesquisa
de abordagem qualitativa, descritiva e interpretativa (LUDKE; ANDRE, 1986), do tipo
intervencdo pedagdgica (DAMIANI, 2012).

A natureza desse estudo € qualitativa porque, de acordo com 0 nosso proposito,
a resposta a nossa questao-foco exige atencao a varios aspectos, nenhum deles passivel
de controle rigoroso e mesmo compara¢do com o grupo controle. Trabalhamos com
pessoas, visando a compreensdo de como aprendem, fendmeno essencialmente
particular, cujas evidéncias, sem possibilidade de acesso direto, s6 podem ser inferidas
a partir de registros variados.

Segundo Ludke e André (1986) a pesquisa qualitativa se preocupa em retratar a
perspectiva dos participantes, razao pela qual envolve a construcdo de dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situacéo estudada e enfatizando mais o
processo do que o produto. Para estas autoras, a pesquisa qualitativa, quando realizada
no contexto do ensino, possui cinco caracteristicas basicas: (a) seu ambiente natural € a
sua fonte de dados e o pesquisador o seu principal instrumento; (b) os dados coletados
sdo predominantemente descritivos; () a preocupagdo com 0 processo € muito maior
do que com o produto; (d) o significado que as pessoas ddo as coisas e as suas vida € 0
foco de atencgéo especial pelo pesquisador; e (e) a analise dos dados tende a seguir um
processo indutivo.

Também é um estudo descritivo e interpretativo porque as agdes realizadas
correspondem a decisdes decorrentes da continua avaliacdo que a pesquisadora realizou

no decorrer da intervencao.
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A pesquisa intervencdo é assim denominada, pois visa a alteracdo da realidade
investigada, sdo realizadas sobre e com pessoas. No presente estudo, 0 ensino que sera
desenvolvido estara o tempo inteiro comprometido com a facilitacdo da aprendizagem
significativa dos professores. A pesquisa do tipo intervencao pedagdgica, de acordo com
Damiani (2012), sdo (1) pesquisas aplicadas, que (2) partindo de uma intervengédo
voltada para uma mudanca ou inovacao constituem-se em praticas a serem analisadas,
(3) com dados criados no processo da intervengéo, (4) envolvendo uma avaliagcéo
apoiada em métodos cientificos, buscando explicar a relagdo entre a intervengédo
realizada e seus respectivos efeitos no contexto original.

Segundo Damiani et al (2013), a pesquisa do tipo intervencdo pedagdgica requer
“0 planejamento e a implementacdo de interferéncias (mudancas, inovacbes) —
destinadas a produzir avangos, melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos
que delas participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos dessas interferéncias”
(DAMIANI et al, 2103, p. 58).

A referida autora, descreve um roteiro para elaboracgdo de relatérios de pesquisas
do tipo intervencdo pedagdgica e chama atencdo para aspetos importantes, como por
exemplo a necessidade de separar 0 método de ensino do método de pesquisa
propriamente dito. Assim, a intervencao pedagogica deve ser descrita detalhadamente,
enfatizando os procedimentos utilizados, e correlacionando-os com os referenciais
tedricos assumidos (DAMIANI et al, 2013). Neste caso adotamos a TAS (AUSUBEL,
2003) para fundamentar a intervencdo e como principal marco teoérico para orientar a
coleta, anélise e discussao dos dados.

De acordo com 0 nosso propdésito e com o foco em professores de Ciéncias e
Biologia que atuam na educacédo bésica, foram oferecidos dois minicursos, com carga
horéaria de 30h cada, denominados de “Biologia ndo é decoreba: reflexdes sobre o ensino
(e a aprendizagem) de Ciéncias ¢ Biologia na Educacao Basica” verséo | e I, que foram
ministrados pela pesquisadora, autora dessa tese.

O primeiro minicurso foi desenvolvido em cinco encontros consecutivos no
primeiro semestre de 2018. As aulas foram programadas para serem realizadas aos
Sabados do més de Maio (05/05; 12/05; 19/05; 19/05; 26/05 de 2018). Entretanto, o
ultimo sabado (26/05/2018) ndo pode ser ministrado aula em fungdo da greve de
caminhoneiros que afetou o Brasil. A quinta aula foi transferida para o dia 09/06/2018,

e, por isso alguns participantes ndo puderam estar presentes. O grupo foi composto por
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17 professores, sendo 12 mulheres e 05 homens com idades entre 21 anos e 53 anos. Ja
o minicurso Il foi desenvolvido no segundo semestre de 2019. As aulas foram realizadas
aos sabados do més de agosto (03/08; 10/08; 17/08; 24/08; 31/08 de 2019) e contou com
a participacédo de 04 professores participantes do minicurso I, sendo trés mulheres e um
homem.

Os minicursos foram desenvolvidos no Instituto Oswaldo Cruz (I0C), Fundacao
Oswaldo Cruz, localizado na cidade do Rio de Janeiro, na modalidade presencial e
tiveram como publico-alvo, professores de Ciéncias e Biologia que atuam na Educacéao
Basica (Ensino Fundamental - anos finais e Ensino Médio). A inscri¢do foi realizada
na modalidade on-line, os professores interessados responderam a um formulario digital
(APENDICE 3) e a divulgagio foi realizada tanto pela instituicio quanto pela
pesquisadora. O primeiro curso foi cobrado uma taxa de inscri¢do, via instituicdo, no

valor de R$ 60,00 e o segundo curso foi gratuito.

Obtivemos quarenta professores inscritos atraves do formulario de inscricdo.
Entretanto, somente a metade (20 alunos) formalizou a inscri¢do efetuando o pagamento
da taxa. No primeiro dia de aula, do minicurso I, contamos com dezenove professores,
e destes somente dezessete finalizaram o Minicurso, sendo um aluno ouvinte. A tabela
3.1, apresenta resumidamente, informacdes sobre carga hordria e o numero de

participantes nos minicursos ministrados.

Os professores foram codificados como AD (aluno-docente) e numerados em
ordem crescente e alfabética, considerando o grupo de alunos presentes na primeira aula
do primeiro minicurso, garantindo o sigilo dos participantes. Desta forma, 0s
professores foram codificados e numerados de AD1 a AD19 e no minicurso 2, como foi

extensdo do primeiro, mantivemos a codificagdo dos alunos.

A revisdo de literatura, etapa que permeou toda a investigacéo, foi realizada
através de estudos em livros, teses, anais de eventos e periodicos cientificos. Além
desses veiculos também utilizamos a biblioteca eletrénica SciELO, o portal da CAPES
e o site do Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) para as nossas consultas.
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Tabela 3.1: Informacbes gerais sobre os Minicursos realizados durante a investigacdo. Adaptado de
Belmont, 2015

Minicurso 1 Minicurso 2
Ano 2018 2019
Local Fiocruz Fiocruz
Carga_ 30 horas 30 horas
Horaria
N° de aula 5 5
Professores Graduandos Profe_ssor Total | Professores Graduandos Total
Ouvinte
Inscritos 35 05 - 40 09 01 10
Inscritos +
efetuado a 18 02 i 20 i i i
taxa de
inscricao
Iniciantes 16 02 01 19 03 01 04
Egressos 14 02 01 17 03 01 04
Total 17 04
Egressos

Fonte: Dados da pesquisa

Como é natural em uma pesquisa-intervengdo, nossa questdo-foco requer a
realizacdo de uma intervencdo cujo processo € fundamental para a producdo dos
registros e, a partir deles, construir nossos dados de pesquisa. O proposito da
intervencdo, que é um proposito de ensino, é apenas um dos varios elementos a serem
analisados ao longo de nossa investigacdo. Esclarecido o processo da nossa
investigacdo, que obrigatoriamente contempla o problema de pesquisa e o de ensino,
apresentamos as etapas que a caracterizam.

A primeira etapa, correspondeu ao planejamento dos minicursos. No entanto,
para planejar um ensino, com real possibilidade de favorecer a aprendizagem
significativa dos professores participantes, é necessario tanto decidir o que importa ser
aprendido, quanto conhecer como a tematica formacdo de professores vem sendo
discutida e praticada no ambito académico.

Para tanto, foi realizada uma revisdo bibliografica sobre a tematica formacéo de
professores (de forma geral) e a formacdo de professores e a aprendizagem significativa.
As reflexdes provenientes da analise desses textos, apresentadas no capitulo 1l, estdo
norteando todo o processo das intervencdes e suas respectivas analises.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS) foi eleita como principal

referencial em nossa pesquisa. Assim, para além de orientar o delineamento
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metodolodgico, subsidiou tanto o ensino dos minicursos em suas etapas de planejamento,
desenvolvimento e avalia¢do, como o processo de analise dos dados. Essa escolha pauta-
se na ideia de que a TAS é um referencial fundamental para o processo do ensino e de
sua investigacdo. Como sintetiza Lemos (2005, p. 45), “pelo significado de
aprendizagem que estabelece, por situar a aprendizagem significativa como finalidade
do processo educativo, por situar as condi¢Bes para a sua ocorréncia e por apresentar 0s
principios programaticos para a sua efetivagdo”.

A segunda etapa envolveu o desenvolvimento da intervencdo. Solicitamos que
os professores interessados, no ato da inscricdo, preenchessem um questionario
(APENDICE 3) para identificarmos o perfil geral e a motivag&o para ingressar no curso.

O contato com nosso publico-alvo se deu apds a construcdo do Plano de Ensino
e, considerando que o fator mais influente na aprendizagem é o conhecimento que o
sujeito dispde sobre o tema (AUSUBEL, 2003), foi realizada a avaliacdo diagndstica, o
pré-teste, (APENDICE 4) no primeiro dia do curso, a fim de identificar os
conhecimentos prévios dos professores e também para realizar a adequagdo do
planejamento inicial ao perfil da turma.

Dessa forma, o ensino e, portanto, a interven¢do é aqui assumida como uma agédo
voltada para a compreensdo do processo de aprendizagem dos professores e a
caracterizagdo de como esses sujeitos pensam o conhecimento biolégico. Assim, o que
propomos no minicurso foi que os professores tivessem uma visdo integrada dos
fendmenos estudados nas disciplinas Ciéncias e Biologia.

Em resumo, foi na segunda etapa da investigacdo que foram obtidos os registros
variados por meio de: (a) questionario | (perfil); (b) pré-teste; (c) diario de campo da
pesquisadora; (d) gravacdes das aulas em audio; (e) atividades escritas realizadas pelos
professores durante o minicurso; (f) pds-teste I, realizado no ultimo dia de aula; e (g)
pos-teste Il realizado ap6s o término do minicurso.

Pelo carater progressivo da aprendizagem significativa, requerendo que o
material de ensino fosse relaciondvel aos conhecimentos prévios dos sujeitos e, ao
mesmo tempo, que estes tivessem disposicdo para realizar tais relacbes, buscamos
identificar evidéncias de aprendizagem significativa no processo de ensino e de
aprendizagem ao longo dos minicursos. Ausubel (2003) defende que as evidéncias de
aprendizagem sdo caracterizadas quando o aprendiz consegue organizar as ideias com

significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis. Por esta mesma razdo, foi
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realizado na terceira etapa da investigacdo a apresentacdo do conjunto dos dados
produzidos, por meio de uma descricdo interpretativa das duas intervengdes. Tais dados
serviram de referéncia para analise do processo da aprendizagem dos professores ao
longo das aulas ministradas. Conforme a natureza, os dados foram apresentados em
quadros e as categorias elaboradas por meio da anélise de contetdo (BARDIN, 2009).
A analise de conteldo foi realizada obedecendo as seguintes etapas: a) leitura flutuante:
compreensdo dos aspectos valorizados pelos sujeitos de pesquisa; b) estabelecimentos
de categorias: agrupamento das respostas dos professores buscando as similaridades
semanticas; e, analise dos dados coerentes com o referencial tedrico assumido.

A apresentacdo e discussdo dos dados foi centrada nas trés etapas do ensino
explicitada por Lemos (2008): planejamento, desenvolvimento e avaliacdo, com
enfoque nos cinco elementos da educagcdo (NOVAK, 2000): aluno, professor,

conhecimento, contexto e avaliagdo, como eixo de analise.

3.2 O Plano de Ensino do minicurso Biologia ndo é “decoreba”: reflexdes sobre o
ensino (e a aprendizagem) de Ciéncias e Biologia

O processo educativo deve se desenvolver com vistas a facilitacdo da
aprendizagem significativa do aluno. Acreditamos que a aprendizagem significativa
capacita o sujeito para utilizar o conhecimento, realizar novas aprendizagens, e agir de
acordo com a sua realidade, pois a sua estrutura cognitiva estard organizada de forma
I6gica, com ligagdes substantivas e ndo arbitrarias entre os significados armazenados
(NOVAK, 2010). Ja o conhecimento quando é produto da aprendizagem mecanica nao
garante autonomia intelectual para a acdo do individuo em sua realidade, uma vez que
sua utilizacdo em novas situacgdes se torna limitada.

Assim, a escolha do tema a ser ensinado e, principalmente, 0s conceitos
priorizados na apresentacdo dessa tematica deve ser apresentado de forma integrada.
Tais ideias, pautadas nos pressupostos da TAS, nos afastam do que entendemos ser 0
cotidiano do ensino de Ciéncias e Biologia, ora centrado na apresentagédo de listas de
contetdo, quando o importante é a ideia de que o conjunto de seres vivos deve ser
compreendido na sua interagdo com o0 meio e com 0s demais seres vivos. Ou seja, ndo
importa ensinar ou cobrar, definigdes prontas e acabadas, mas ajudar os alunos a
compreenderem a dinamica da vida nos fendmenos bioldgicos que estudam e,

sobretudo, vivenciam em suas experiéncias cotidianas.
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O planejamento envolve pensar 0 que ensinar e, SO entdo, em como ensinar.
Nesta perspectiva, refletindo sobre como o professor € demandado a pensar, tanto na
I6gica do conhecimento e nas questdes recorrentes do cotidiano do processo educativo
(LEMOS, 2006), quanto como tal conhecimento costuma ser apresentado e como
costuma ser percebido e aprendido pelos alunos. Em outras palavras, como antecipado,
¢ fundamental ao professor o conhecimento pedagdgico do contetdo (SHULMAN,
1986). Afinal, ensinar visando a atribuicdo de significado por parte do aprendiz requer
clareza sobre como se aprende cada campo disciplinar especificamente que, no nosso
caso, é a Biologia.

Ainda que discutir a formacédo do professor no cotidiano de sua pratica educativa
ndo seja objetivo desta investigacdo, o que pretendemos é refletir que conhecimentos
bioldgicos os professores valorizam em sala de aula e como os ensinam. De acordo com
0 que apresentamos no capitulo I, do marco tedrico, ndo nos interessava ensinar muitos
conceitos, mas alguns poucos, entendidos como centrais (AUSUBEL, 2003) ou
estruturantes (GAGLIARDI, 1986) do tema. Nossa premissa € que estas ideias centrais,
quando aprendidas significativamente, atuardo como ancoras para aprendizagens
subsequentes, seja no contexto escolar ou fora dele.

De modo geral, as pessoas costumam ter uma visdo distorcida da Biologia, no qual
0 organismo é visto como ponto de encontro passivo, entre as variaveis genéticas e a
selecdo natural, o que desconsidera o seu papel ativo na modificagédo de seu ambiente
(MEGLHIOCATTI et al, 2006). Entretanto, o organismo constroi e altera seu meio, nao
podendo ser considerado apenas um ente passivo nas interacdes bioldgicas.

O conceito estruturante de autopoiese €, segundo Gagliardi (1986), fundamental
para a Biologia, pois “todo organismos se constroi a si mesmo em uma série de reaces
quimicas, nas quais sintetizam as moléculas que participam nelas. Essas reagdes se
realizam por uma série de condi¢Ges que ocorrem gracas a todo funcionamento anterior”
(GAGLIARDI, 1986, p.33).

Desta forma, ao admitirmos, por exemplo, que 0s organismos vivos podem ser
entendidos como sistemas autopoiéticos (MATURANA; VARELA, 1980), ensinar
Biologia correspondera a ensinar sobre as estratégias que 0s organismos possuem para
sobreviver, bem como tracar um panorama geral do funcionamento e das propriedades
dos sistemas vivos (FIGURA 3.0).
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O organismo vivo é composto por um sistema com caracteristicas peculiares, no
qual pode ser reconhecido uma identidade que ocorre na relagdo do organismo com o
meio em que esta inserido. Assim, podemos interpretar um ser vivo como um sistema
circular, no qual o funcionamento determina as condic¢des que permitem a continuagao
do funcionamento, até 0 momento em que estas condi¢@es ndo funcionam e o organismo
morre (MATURANA; VARELA, 1980). Quando observamos nosso proprio organismo,
verificaremos um sistema que se constrdi a si mesmo porque ha uma série de reagdes
quimicas que nos reconstroem, além de ter influéncia direta em sua acdo no ambiente
(MATURANA; VARELA, 1980).

Meglhiocatti et al (2006) propdem em seus estudos que quando ha o resgate do
organismo como unidade do conhecimento bioldgico é “possivel reconhecer as suas
caracteristicas, que sdo proprias ao conhecimento biolégico, como por exemplo: a
complexidade dos sistemas vivos; a narrativa historica dos processos bioldgicos e os
novos caminhos interativos entre as partes que compdem um sistema”
(MEGLHIOCATTI et al, 2006, p. 102).

Assumimos que os conceitos sdo elementos basicos do sistema cognitivo, que se
constituiu como uma rede cujo significado depende do jogo de interacdes entre todos 0s
elementos que o compdem (MEGLHIOCATTI et al, 2006).

Diante do exposto, o Plano de Ensino expressa uma sequéncia pedagdgica, que
foi desenvolvida no minicurso, iniciando com o conceito mais geral ambiente, para
gradativamente serem inseridos, os conceitos mais especificos, tais como: energia, ser
vivo, Reino Fungi e ciclagem de nutrientes, todos esses conceitos foram apresentados

associados a ideia de sistemas autopoiéticos (FIGURA 3.0).
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Fig. 3.0 — Mapa de conceitos elaborado pela propria pesquisadora sobre o conteido biolégico
desenvolvido nos minicursos

Vale destacar que, de acordo com a TAS, ndo é a sequéncia do geral para o
particular, que garante que o material de ensino seja potencialmente significativo. Para
tanto importa considerar a natureza do conhecimento do aluno. Neste caso, a proposta
inicial de comecar pelo conceito Biologia se da pelo perfil do pablico, professores de
Biologia. Nossa ideia, pautada na experiéncia e na revisdo da literatura realizada, € que
estes profissionais pouco refletiram sobre a vida composta por sistemas complexos,

dindmicos, abertos que modificam e sdo modificados pelo meio (LEMOS, 2008a).

3.2.1 A dinamica dos minicursos para professores em exercicio

As aulas ministradas foram dindmicas, partindo de situagdes-problemas,
estimulando a participacdo constante dos professores durante as aulas com vistas a
negociagdo e compartilhamento dos significados dos conceitos entre todos, entre 0s
professores e o material didatico e, entre eles e o professor ministrante, conforme

sugerido por Gowin (1981). Para que isso ocorra, é importante que o professor
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exteriorize seu pensamento, responda as questdes propostas pelo professor ministrante
e 0s seus colegas, faca perguntas e confirme os significados captados.

Os professores participantes foram encorajados a pensar com e sobre 0s
conceitos centrais da Biologia de forma sistémica. A proposta de utilizar o Reino Fungi
como eixo norteador para a discussdo se deu por se tratar de um tema comumente
negligenciado no cotidiano do ensino de Ciéncias e Biologia (SOARES, 2014,
SOARES; LEMOS, 2015). A partir deste tema os professores puderam perceber as
inter-relacOes entre os varios temas que ensinam.

O primeiro minicurso esteve pautado em uma meta comum que € a construcao
do plano de ensino para os anos que os professores atuavam. Desta forma, desde o
primeiro ao Gltimo encontro os professores tiveram oportunidade de pensar de forma
individual e coletiva sobre como se da a construgdo do conhecimento bioldgico, além
de refletir sobre o fazer docente na perspectiva da TAS.

O interessante € que esses professores tiveram a oportunidade de pensar sobre o
carater provisorio e contextual do conhecimento e da aprendizagem. Assim, puderam
perceber que ndo é a quantidade de informagfes que importa, mas a construgdo
compartilhada de conhecimentos, a partir do significado que eles representam para 0s

sujeitos envolvidos. Como sintetiza Lemos (2006):

(...) no contexto de uma sala de aula, é fundamental que o professor tenha
clareza sobre quem s&o seus alunos e porque precisam aprender, para decidir
0 que ensinar e qual a melhor estratégia de ensino e de avaliagdo para este
contexto e momento particular (LEMOS, 2006, p 59).

O que pretendiamos € que o professor participante percebesse que antes de
submeter a “receitas” prontas e produzidas por terceiros, € necessario ter autonomia
intelectual para tomar decisfes que sdo inerentes ao seu fazer docente (LEMOS, 2006).

O Quadro 3.1 mostra, de forma geral, como o contetdo foi planejado. Primeiro,
apresentaremos as ideias mais gerais e inclusivas para progressivamente discutir as mais
novas e especificas. A organizacdo sequencial (AUSUBEL, 2003) foi utilizada para
formular os problemas sequencialmente dependentes. Os principios da reconciliagéo
integradora, da diferenciacdo progressiva e da consolidagdo do conhecimento
(AUSUBEL, 2003) foram utilizados durante as aulas explorando similaridades e

diferencas entre as novas ideias e os subsuncgores dos alunos de forma recursiva.
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Aula | Obijetivo da Aula Atividades em Aula Principais Temas Tarefas Extraclasse
Caracterizar a Biologia como um | - Pré-teste (momento individual). | - Apresentacéo e objetivos do Curso. | ATIVIDADE EXTRACLASSE 1:
campo de conhemmgnto ® | - Debate em grande grupo sobre as | -Caracterizagdo do campo da | - Leitura dos textos:
refletir sobre o que importa SituagBes Problemas apresentadas | Biologia
aprender e ensinar na Biologia. o in?cio da aula: P gla. 1. Los conceptos estructurales en elaprendzaje por
C A ' - Atividade 01  (individual): | . .
Sera d!SCUtIdO 0 S|gn|f|cado_ de | Atividade individual Confeccionar um esquema / imagem investigacion (GAGLIARDI, 1986).
aprendizagem. Para 1550 de como entendo e ensino a Biologia | 2. O que é AS afinal? (MOREIRA, 2012)
abordaremos 0 que é ASe AM. | - Atividade Coletiva g 24 ' ’
- O que é ensinar na perspectivada | - Atividade 02 (grupo de até trés | Os professores participantes deverdo ler o texto
1 T Ag’> Persp participantes) debate da atividade 01 e | proposto e apresentar uma sintese do mesmo em
' confeccdo de um esquema / imagem | uma pagina. Pode ser em formato de mapa
COLETIVO de como entendo e | conceitual, esquema ou em texto corrido. Além de
ensino a Biologia. bolar duas perguntas para serem discutidas em sala
x de aula no encontro seguinte.
- Apresentacdo  grande  grupo
similaridades e diferengas | - Todos entregardo na aula 02 um plano de ensino
encontradas nas duas atividades e | individual sobre o Reino Fungi.
apresentacdo do esquema coletivo.
Caracterizar 0 ensino sobre | - Debate em grande grupo sobre as | - Revisdo das ideias discutidas naaula | ATIVIDADE EXTRACLASSE 2:
fungos. Entender, refletir e | SituacGes Problemas apresentadas | anterior. - Leitura dos textos:
identificar os conceitos centrais | no inicio da aula: (a) Relembrar o que vimos na aula '
para ensinar sobre o Reino Fungi Di ~ . g Mapas Conceituais e Aprendizagem
e 0 seu papel no ambiente. - JISCUSSA0 €M PEGUENOS grupos a”te“Of- x Significativa.(MOREIRA, 2012)
(03 professores por grupo). (b) Discussdo em grande grupo ; eI -
. A Aprendizagem  Significativa:  estratégias
x através das perguntas que 0S - -
- Confeccdo de uma Mapa rofessores trario sobre o texto lido facilitadoras e avaliagéo
5 Conceitual P (LEMOS, 2006)

em casa.
- Caracterizagdo do que é ensinar o
tema fungos nos diversos conteidos
abordados na Educacédo Baésica.

- Atividade 01 (individual):
Confeccionar um mapa conceitual
sobre “como ensino o tema fungos”.

Os professores deverdo ler o texto proposto e
apresentar uma sintese do mesmo em uma pagina.
Pode ser em formato de mapa conceitual, esquema
ou em texto corrido.

- Revisita a0 mapa Conceitual individual apds as
sugestdes recebidas em aula.
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- Atividade 02 (grupo de até 03
participantes)

Confeccionar um mapa conceitual
coletivo sobre “como ensino o tema
fungos”.

- Apresentagdo no grande grupo
similaridades e diferengas
encontradas nas duas atividades e
apresentacdo do mapa conceitual
coletivo.

Entender e refletir sobre como
ensinar sobre o tema Reino
Fungi.

- Debate em grande grupo sobre a
Situacdo Problema apresentada no
inicio da aula:

- Apresentacdo da professora
utilizando a TAS para ensinar o
tema fungos.

Tema da aula: A Biologia do
Reino Fungi na Educacdo Bésica

- Discuss@o em pequenos grupos

- Revisao das ideias discutidas na aula
anterior

- Aula expositiva dialogada.

- Em pequenos grupos os professores
irdo desenvolver um plano de ensino
sobre o tema Reino Fungi.

Os professores serdo divididos em
grupos de até 03 alunos por
seguimento  escolar  (fundamental
[anos finais] e médio) e cada grupo
tera um tema para desenvolver o plano
de ensino (ecossistema, morfologia,
salde...)

ATIVIDADE EXTRACLASSE 3:

- Continuar a confec¢do do plano de ensino para
apresentar na aula 04. Entregar por escrito para
professora o plano e os slides da apresentacdo. A
apresentacdo sera oral, no formato power point.
Cada grupo terd 15 min para expor suas ideias.

Entender e refletir sobre como
avaliar o aprendizado do meu
aluno sobre o tema que ministrei
em aula (por exemplo os fungos)

- Debate em grande grupo sobre a
Situacdo Problema apresentada no
inicio da aula:

- Atividade coletiva: apresentacao
do plano de ensino dos diversos
grupos.

- Revisao das ideias discutidas na aula
anterior

- Apresentacdo e discussdo dos
grupos, para a turma, sobre o plano de
ensino confeccionado.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 4:

- Atividade Individual: Elaboracdo de um plano de
Ensino completo sobre o Reino Fungi. O aluno
deverd escolher uma série do Ensino Fundamental
(anos finais) ou médio e correlacionar o tema com
as ideias discutidas em sala de aula.

O plano devera refletir como se da o processo de
ensino e aprendizagem da Biologia utilizando o
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Reino Fungi como exemplo a luz da Teoria da
Aprendizagem Significativa.

Revisar todos 0s conceitos
estudados nas Ultimas quatro
aulas e correlacionar com os
objetivos  tragados e as
expectativas ditas pelos alunos
na atividade de sondagem
realizada no ato da inscricdo.

- Fechamento das atividades do
Minicurso.

- Avaliacdo dos alunos e do
minicurso.

Revisdo e avaliagdo

- Poés-Teste I: Questionario de
Avaliacdo

- Avaliacdo do curso: Criticas e
Sugestoes

- Revisdo das ideias discutidas durante
0 Minicurso

- Destacar 0s pontos positivos e
negativos do curso e correlacionar
com as expectativas ditas na atividade
de sondagem no ato da inscricéo.

- Realizacdo do Pos-teste |

- Fechamento do curso pela
professora. Apresentagdo sobre como
é ensinar e aprender um campo de
conhecimento subsidiado pela TAS.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 5:

- Confec¢do de uma carta para um amigo docente
que esta distante contando como foi a experiéncia
do curso e convidando para fazé-lo (ou ndo).

Elaboracdo de uma carta: pessoal e redigida em
linguagem coloquial — cujo destinatario é um (a)
amigo (a) de faculdade que acabou de ser
contratado para atuar na Educacdo Baésica
ensinando a disciplina Biologia. A carta deve
contar a sua experiéncia no curso e como € ensinar
a Biologia utilizando as ideias discutidas durante o
Ccurso.

O envio da carta devera ser feito até segunda-feira
da semana seguinte.

Fonte: Dados da pesquisa
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O Minicurso 11 ocorreu em funcdo do interesse que os professores expressaram
em continuar estudando sobre o ensino da Biologia a luz da TAS, tanto no final do
Minicurso | em suas falas, nas atividades de pés-teste | e 1l, bem como no e-mail de
sondagem (ANEXO 8) enviado no inicio do més de margo de 2019, que seré discutido

no capitulo V dessa tese.

Em decorréncia das respostas dos professores planejamos o Minicurso Il
pensando em atividades que eles pudessem implementar em suas escolas no més de
setembro de 2019, além de trabalhar com mais énfase a avaliacdo na perspectiva da
TAS.

Assim como no primeiro Minicurso, a versao dois teve como objetivo geral
favorecer a aprendizagem significativa, dos professores participantes, da Biologia
escolar de modo que eles continuassem a pensar nesse campo de conhecimento de forma
integrada e sistémica. Para isso, mantivemos o perfil das aulas ministradas de forma
dindmica, partindo de situa¢bes-problemas, estimulando a participacdo constante dos
professores durante as aulas com vistas a negociacdo e compartilhamento dos
significados dos conceitos entre os proprios professores, entre os professores e 0
material didatico, e entre os professores e a professora ministrante do curso, conforme
proposto por Gowin (1981). Desta forma, priorizamos que os professores pudessem
exteriorizarem seus pensamentos; respondessem as questdes propostas; fizessem
perguntas e confirmassem os significados captados com a professora. Conforme
podemos perceber a partir das atividades propostas no Quadro 3.2.
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Aula | Obijetivo da Aula Atividades em Aula Principais Temas Tarefas Extraclasse
Caracterizar a Biologia como um | Debate e reflexdo sobre os temas | -Caracterizacdo do campo da Biologia. | ATIVIDADE EXTRACLASSE 1:
campo de conhecimento e refletir sobre | abordados no primeiro minicurso (no L Lo ) . ]
alguns conceitos centrais da biologia. | grande grupo) Atividade 01, (individual): Cada | A. Leitura do Texto:
professor deverd pensar para cada “0  conceito de interacio  na
Sera discutido o que importa aprender | - O que significa aprender e ensinar a | tema, no que é fundamental ensinar. RO §a0. o
no campo da Biologia. luz da TAS? - . organizagdo  dos  seres _ vivos
' - Atividade 02 Mapa Conceitual | (MEGLHIORATTI, CALDEIRA e
- O que é necessario para planejar o | (Individual): Para cada tema, o0 que é | BORTOLOZZI; 2006)
ensino? fundamental ensinar? .
Leitura do texto proposto e apresentar
- Caso alguém tenha implementado o | - Atividade 03 Mapa Conceitual | uma sintese do mesmo em uma pégina.
planejamento feito no Minicurso | nos | (coletivo): Para cada tema, o que é | Pode ser em formato de mapa
conte como foi... O que deu certo? O | fundamental ensinar? conceitual, esquema ou em texto
que deu errado? Notou diferenca em | Apresentacio rande Do corrido.
relacdo ao planejamento inicial na | . . P G g grup . L
: similaridades e diferencas encontradas | B. Construir um plano de ensino Unico
aprendizagem dos alunos? S x
1 nas duas atividades e apresentacdo do | para todos os temas.

- Qual foi o impacto do Minicurso | na
sua vida como professor de Ciéncias
e/ou Biologia?

2. Atividade Individual

- O que é planejar o ensino na
perspectiva da TAS

- Como professor de biologia e/ou
ciéncias naturais qual a importancia de
selecionar os conceitos centrais da
disciplina para ministrar minha aula?

- Esté chegando ao final do ano. O que
podemos fazer para que nossos alunos
pensem os temas de forma integrada?

esquema coletivo.

Pergunta norteadora: E possivel
construir um plano de ensino para
todos os temas?
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Caracterizar o ensino de Biologia.
Entender, refletir e identificar os
conceitos centrais para ensinar a
Biologia

- Debate em grande grupo sobre as
SituagBes Problemas apresentadas no
inicio da aula:

- Discussdo em pequenos grupos (03
alunos por grupo).

- Confeccdo de Plano de Ensino sobre
um tema especifico utilizando o eixo
norteador comum para todos os temas.

- Revisdo das ideias discutidas na aula
anterior.

*Relembrar o que vimos na aula
anterior.

*Discussdo em grande grupo sobre o
texto lido.

Caracterizagdo do que € ensinar a
Biologia nos diversos contetdos
abordados na Educacédo Basica.

- Atividade 01  (individual):
Confeccionar um Plano de ensino
sobre um tema especifico utilizando o
eixo norteador comum para todos 0s
temas”.

- Atividade 02 (grupo de até 03
participantes)

Confeccionar um Plano de ensino
sobre um tema especifico utilizando o
eixo norteador comum para todos o0s
temas.

- Apresentacdo no grande grupo
similaridades e diferencas encontradas
nas duas atividades e apresentagdo do
mapa conceitual coletivo.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 2:
- Leitura dos textos:

A. A “Virtude do Erro: uma visdo
construtiva da avaliagdo”

B. A avaliagdo em questdo: Perrenoud
e Luckesi (SAKAMOTO, 2008)

Os professores deverdo ler os textos
propostos e apresentar uma sintese do
mesmo em uma pagina. Pode ser em
formato de mapa conceitual, esquema
ou em texto corrido.

Entender e refletir sobre como avaliar
na perspectiva da TAS?

- Debate em grande grupo sobre as
SituacBes Problemas apresentadas no
inicio da aula:

- Discussdo sobre o que significa
avaliar na perspectiva da TAS

- Revisdo das ideias discutidas na aula
anterior

- Aula expositiva dialogada.

- Em pequenos grupos os professores
irdo desenvolver uma avaliagdo final

ATIVIDADE EXTRACLASSE 3:

- Continuar a confeccdo da avaliacéo
final dos alunos para apresentar na aula
04. Entregar por escrito para professora
o plano + avaliacdo e os slides da
apresentagdo. A apresentacdo serd oral,
no formato power point. Cada
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- Discussdo em pequenos grupos sobre
a diferenca entre Exercicio X
Problema.

coerente com o plano de ensino
desenvolvido no encontro 2

professor tera 20 min para expor suas
ideias.

Entender e refletir sobre como avaliar
o0 aprendizado do meu aluno sobre o
tema que ministrei em aula (por
exemplo os fungos)

- Debate em grande grupo sobre as
SituagBes Problemas apresentadas no
inicio da aula:

- Atividade coletiva: apresentacdo do
plano de ensino dos diversos grupos.

- Revisdo das ideias discutidas na aula
anterior

- Apresentacao e discussdo dos grupos,
para a turma, sobre o plano de ensino
confeccionado juntamente com a
avaliacéo final.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 4:

- Apresentar a nova avaliagdo com o
plano de aula apds as contribuicfes
feitas na apresentacdo do semindrio

Revisar todos os conceitos estudados
nas Ultimas quatro aulas e correlacionar
com o0s objetivos tracados e as
expectativas ditas pelos alunos na
atividade de sondagem realizada no ato
da inscric&o.

- Fechamento das atividades do
Minicurso.

- Avaliacéo dos alunos e do minicurso.

Revisdo e avaliagdo

- Pos-Teste I
Avaliacédo

Questionario de

- Avaliacdo do curso: Criticas e
Sugestdes

- Revisdo das ideias discutidas durante
0 Minicurso

- Destacar o0s pontos positivos e
negativos do curso e correlacionar com
as expectativas ditas na atividade de
sondagem no ato da inscricéo.

- Realizacdo do Pds-teste |

- Fechamento do curso pela professora.
Apresentagdo sobre como é ensinar e
aprender um campo de conhecimento
subsidiado pela TAS.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 5

Fonte: Dados da pesquisa
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CAPITULO IV

MINICURSO 1| - Biologia nao e
“decoreba”: reflexoes sobre o ensino (e a
aprendizagem) de Ciéncias e Biologia na

Educacao Basica.
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CAPITULO IV - Minicurso | - Biologia néo é “decoreba”: reflexées sobre o ensino
(e a aprendizagem) de Ciéncias e Biologia na Educacéo Basica

No presente capitulo apresentamos a primeira intervencao, parte empirica desta
investigacdo, mais especificamente, uma descricdo interpretativa do desenvolvimento
do minicurso | e sua avaliacdo. Falamos em descricdo interpretativa porque, seguindo a
cronologia das atividades, subsidiada pelo referencial assumido, esclarecemos o0s
aspectos que influenciaram as decisdes da pesquisadora sobre 0 qué e 0 como ensinar,
a partir das percepgdes que fazia sobre o contexto e participantes.

Desta forma, o capitulo estd organizado em quatro partes. Na primeira,
apresentamos o perfil dos professores participantes. Em seguida, apresentamos o
conhecimento prévio dos professores sobre a tematica abordada. No terceiro momento
foi abordado o conhecimento trabalhado e, por Gltimo, foi descrito o desenvolvimento

do Minicurso 1.

4.1 Perfil dos professores

O perfil geral dos professores foi obtido por meio das informacgdes preenchidas
através do formulario de inscricdo (APENDICE 3). Para fins de apresentacdo e
discussdo dos dados, os participantes do Minicurso | foram enumerados, em ordem
crescente e alfabética de um a 19, precedidos pela letra AD.

Dos 19 professores inscritos no minicurso, 17 residiam na cidade do Rio de
Janeiro e dois residiam em Petrdpolis, regido metropolitana do Rio de Janeiro. A turma
era bastante heterogénea, tinhamos professores que estavam no Gltimo ano da
graduacao, recém-formados e com mais de vinte anos de experiéncia em sala de aula. A
maioria trabalhava em uma ou duas escolas. E em relagdo a cursos na &rea de ensino
desenvolvidos apos a formacao na graduagédo temos o seguinte panorama: um professor
realizou curso de extensdo; quatro professores haviam cursado especializacdo; dois
professores cursado o mestrado completo e um com o curso do mestrado em andamento;

e nenhum professor cursou o doutorado (TABELA 4.1).

Quando indagados sobre o motivo de fazer o minicurso, sete professores
procuraram 0 curso com interesse em aprender novas metodologias para serem
implementadas em sala de aula; sete professores indicaram o interesse em melhorar a

prépria pratica e cinco professores buscavam atualizacdo e aprimoramento. Todas essas
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categorias nos ddo o indicativo de que esses docentes, no primeiro momento, estdo na

verdade em busca de novas metodologias, formas de ensinar, ou seja, de receitas novas

e prontas.

Tabela 4.1: Perfil dos professores iniciantes no Minicurso |

Graduandos /

L NUmero de
Minicurso | em
Professores
andamento
Nimero de 1 06 02
escolas em que 2 09
atua 3 02
Educacdo Infantil -
Educacéo Infantil
e Ensino -
Fundamental
Nivel de ensino Ensino
03
no qual atua Fundamental
Ensino
Fundamental e 09 02
Ensino Médio
Ensino Médio 05
01 a 05 anos 05 02
06 a 10 anos 03
Tempo de 11 a 15anos 01
Magistério 16 a 20 anos 05
21 a 25 anos 02
26 a 30 anos 01
Acima de 30 anos -
Curso de Curso de Extensdo - Formacdo continuada 01
Extensdo SEEDUC RJ
Especializagho em Ensino de Ciéncias (em 01
andamento)
Especializacdo — Psicopedagogia (Universidade 01
Possui Céandido Mendes)
Especializacdo Especializagcdo - Docéncia no ensino superior 01
(Universidade Plinio Leite)
Especializagdo - Lato Sensu Em Ensino De 01
Ciéncias E Biologia (UFRJ)
Mestrado: Profissional para professor de 01
Biologia (UFRJ)
Possui Mestrado Mestrado em Educacdo (UNIRIO) 01
Mestrado Profissional em Formagdo Cientifica 01

para Professores de Biologia (UFRJ)

Possui Doutorado

Fonte: Dados da pesquisa

4.2 O Conhecimento Prévio dos professores

O pré-teste é um recurso utilizado para identificar a natureza do conhecimento

prévio do aluno sobre um determinado tema, aspecto de suma importancia na construcéo

do Plano de Ensino, porque de acordo com a TAS (AUSUBEL, 2003), a aprendizagem
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depende dos conhecimentos prévios do aprendiz. Tal diagndstico, concebido a luz do
que se espera importante ser aprendido para aquele grupo de professores, oferece
subsidios para a definicdo do que ensinar e contribui na decisdo sobre a melhor
organizacao sequencial do conteido, bem como as estratégias mais adequadas para a
facilitacdo da aprendizagem. Também propicia a construcdo do material didatico, para
que esse material tenha uma sequéncia logica e se torne, de fato, potencialmente

significativo para esse grupo de professores.

Todos os professores, no primeiro dia de aula, foram convidados a responderem
ao pré-teste (APENDICE 4) no tempo méaximo de 20 minutos. O objetivo do pré-teste é
em termos gerais, identificar o que os professores participantes dispunham de
conhecimento sobre o que importa aprender e ensinar no campo disciplinar da Biologia.

O instrumento utilizado (APENDICE 4) para avaliar o conhecimento prévio dos
professores participantes foi um questionario, composto por dez questbes, no qual
puderam responder a questfes sobre aspectos que consideram importantes do fazer
docente. Além de descreverem suas maiores dificuldades em ensinar determinados
temas, assim como o que consideravam mais faceis de ensinar e dos alunos aprenderem.
Neste instrumento, também buscamos indicios do que os professores consideravam
como conceitos centrais da Biologia e que concepcdo de ensino e aprendizagem eles

possuiam.

No geral, o conjunto de respostas foram respostas longas, nos quais notamos que
os professores ndo estavam preocupados com respostas bem elaboradas, oferecendo
mais liberdade para que pudessem expressar suas ideias. Entretanto, neste primeiro
momento, compreendemos que estes professores possuem a ideia de que fazer
associacOes metaforicas ou analogias e utilizar recursos ladicos (filme, jogos, musica)
sdo suficientes para que seus alunos aprendam com significado o contetdo trabalhado.
Além disso, apesar do discurso ser apoiado em um ensino construtivista, notamos que a
maioria possui a postura behaviorista. Como se percebera ao longo desse capitulo, todas
as atividades escritas, foram analisadas e categorizadas por meio da Analise de
Conteldo de Bardin (BARDIN, 2009).

A primeira e segunda questdes eram de carater particular. No intuito de saber

qual segmento escolar esses professores atuavam na ocasido do minicurso e, em qual
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segmento preferem atuar e o porqué da sua preferéncia, para que pudéssemos tracar o

perfil desses docentes.

A maioria dos professores ministravam aulas para o Ensino Médio Regular
(n=15). Destes, treze exercem a docéncia tanto para o Ensino Médio quanto para o
Ensino Fundamental (anos finais). E somente um professor atuava na Educacéo Infantil,

porém n&o era o professor de ciéncias e sim professor da sala de leitura.

Em relacdo ao segmento de preferéncia para lecionar, a maioria preferiu o0 Ensino
Médio Regular (n=9 / f=47,37%), por possuirem mais afinidade com os jovens, além de
afirmarem que as discussdes promovidas em aula s&o mais profundas e, por isso
conseguem associar o contedo com acontecimentos diarios. Além disso, afirmam que
0s conteudos trabalhados para esse publico sdo mais préximos dos contetidos aprendidos
durante o curso de graduacdo (QUADRO 4.1).

Na sequéncia cinco professores (f=26,32%) preferem lecionar para o Ensino
Fundamental - anos finais justificando que esse publico possui curiosidade para
aprender os contetidos de ciéncias, também apontam que (f=5,26%) a carga horéria €
maior dando a possibilidade de melhor exploracdo do tema trabalhado, e dizem que 0s
alunos aceitam com facilidade o ludico; trés professores (f=15,79%) alegaram néo ter
preferéncia; um professor prefere lecionar para o Educacéo de Jovens Adultos (EJA)
justificando que os alunos possuem mais maturidade e sdo mais compromissados na
relacdo ensino e aprendizagem; e somente um professor ndo respondeu a essa questéo
(QUADRO 4.1).

Quadro 4.1: Respostas dos professores a questdo 02 do pré-teste

Resposta A Frequén
Agrupamento Professor Justificativa Total cia
Acredita que o aluno tem mais interesse em
ADO1 estudar o corpo humano, principalmente, o
sistema reprodutor.
Alega ter uma carga horaria maior para
ADO06
Ensino desenvolver os temas.
Acredita que as criangas possuem uma 0
Fugda;?r?nital ADO09 curiosidade genuina e agucada para com 0s 05 26,32%
(anos finais) conteudos de Ciéncias.
Acredita que os alunos estdo mais amadurecidos
AD14 . L
e interagem de forma mais intensa.
Por se relacionar melhor com o publico juvenil e
AD17 L . .
0 ltdico ser mais aceito.
. - Acredita ser o nivel que se adequa ao que estudou 0
Ensino Médio ADO02 na graduacio o e pés-graduaco. 09 47,37%
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ADO3

Alega que as turmas nesse segmento sdo menores
permitindo o desenvolvimento de atividades
praticas e/ou ludicas

ADO4

Alega que as questdes disciplinares sdo menos
extenuantes do que no Ensino Fundamental.

ADO7

Alega conseguir fazer associagdes com contelido
de outras disciplinas e também pela faixa etéria
dos alunos.

ADO8

Por gostar de lecionar para Jovens

AD10

Acredita que os alunos desse segmento sdo mais
maduros e disciplinados. Além disso o contetido
é bastante interessante e o dialogo com essa
faixa-etaria é fluente.

AD11

Alega que as discussfes sdo mais maduras sobre
0s temas da disciplina.

AD12

Alega ter como aprofundar melhor o
conhecimento com a atualidade. Além de ter
maior afinidade com 0 modo de se expressar e 0
vocabulario com alguns termos mais especificos
da Biologia.

AD18

Por ter maior facilidade de comunicagdo com
adolescente entre 15 e 18 anos.

NEJA
(nucleo de
educacéo de
jovens e
adultos)

AD16

Alega a maturidade dos alunos, que ja sdo adultos
e mais compromissados.

01

5,26%

N&o possui
preferéncia

ADO5

Gosta de lecionar para qualquer faixa etaria.

AD15

Né&o tem predilec@o. O alegra perceber o brilho
no olhar dos alunos ao compreender as razdes,
ainda que cientificas, da vida.

AD19

N&o tem predilecdo e acha mais vantajoso atuar
nos dois segmentos. Principalmente para
perceber o que precisa ser melhorado no Ensino
Fundamental para o aluno do Ensino Médio ndo
chegar com tanta dificuldade.

03

15,79%

Outros

AD13

N&o respondeu essa questdo

01

5,26%

TOTAL GERAL

19

100%

Fonte: Dados da pesquisa

A questdo de numero trés, pedimos que os professores descrevessem o que

julgam importante que seus alunos lembrem, mesmo depois do processo de

escolarizacdo. Nosso intuito com essa questdo era entender o que esses docentes

valorizam do conhecimento Bioldgico e como eles associam a contribuicdo dessa

disciplina para a vida dos seus estudantes. O ideal era que esses professores possuissem

uma visdo mais holistica da Biologia, ou seja, valorizando a dindmica da vida como

sistemas complexos, dinamicos, abertos que modificam e sdo modificados pelo meio.

Porém, ndo houve um destaque na valorizagdo de alguns aspectos ambientais apontando

contetidos voltados para a ecologia e a preservagdo da natureza, além do funcionamento
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do corpo humano em uma vis&o mais antropocéntrica®. Nenhum professor descreveu de
forma integrada os fendbmenos biologicos. Temos como exemplo a resposta do professor
ADO04 “Trabalho para que ele pense/lembre das questdes relacionadas a higiene,
alimentacgdo, cuidados com o planejamento da gravidez e evitar as DSTs. E sua
integracdo ao ambiente”. Ainda nesta questao duas respostas ficaram vagas, como por
exemplo “O conteudo gque o aluno aplicou em algum momento da sua vida”, e somente

um ndo respondeu, conforme podemos observar no Quadro 4.2.

® A visdo antropocéntrica da Biologia consiste em explicar os fendmenos bioldgicos utilizando o homem
como principal referencial.



Quadro 4.2: Respostas dos professores a questdo 03 do Pré-teste
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Resposta Agrupamento Justificativa Professor | Total
“(_..) Os alunos precisam saber funcdes basicas do funcionamento do organismo (...)” ADO2
“(...) Conhecimento do meio em que se vive, esta inserido, conhecimento sobre o corpo humano, seus sistemas ADO7
. (.)”
ggrg'rggﬁgﬁqnﬁ “(...) tenha nocbes sobre_o “funcionamento d_e seu corpo.”’ _ _ _ ADO09 06
Processo Vital Que ele cor_npreenda 0S d_|versos_ processos vitais, e que per(;eba que estao_ todos interligados. _ _ AD10
“(...) E assim, tem uma vida mais saudavel e consciente. Seja nos conhecimentos sobre o ambiente, seres vivos, AD16
Corpo corpo humano, alimentos, doencas...”
Humano “(...) Os cuidados com o corpo aprendido durante o0 8° ano” AD17
Gravidez ;rj\?alho para que ele pense/lembre das questbes relacionadas (...) cuidados com o planejamento da gravidez ADO4 01
“(...)_ A contribuig_éo é pgrmitir gue o individuo compreeqda as informagdes cientificas a qual é exposto ADO3
Alimentacéo (medicamentos, alimentacdo, doengas e etc) e tenha auto_nomla prflra_ tc_>mar de_cis&es ” 03
“Trabalho para que ele pense/lembre das questdes relacionadas a higiene, alimentacéo (...)” ADO04
“(...) Seja nos conhecimentos sobre o ambiente, seres vivos, corpo humano, alimentos, doencas...” AD16
“Os alunos precisam saber fungdes bésicas do funcionamento do organismo, das relagdes ecologicas, da ADO2
Sade saiide(..)” : : SN S— 03
Acredito ser importante os conceitos relacionados a saude publica e a preservacdo ambiental ADO06
Sustentabilidade e Salde AD11
“(..) A contribuicdo € permitir que o individuo compreenda as informacgdes cientificas a qual é exposto ADO3
(medicamentos, alimentacéo, doengas e etc) e tenha autonomia para tomar decisdes”
Saude Doenca / DSTs Traba_lho para que gle pensz_a/lembre das qusstﬁes relacionadas a higiene, alimenta¢do, cuidados com o ADO4 03
planejamento da gravidez e evitar as DSTS (...)
“(...) E assim, tem uma vida mais saudével e consciente. Seja nos conhecimentos sobre o ambiente, seres vivos, AD16
corpo humano, alimentos, doengas...”
Medicamentos “(...)_ A contribui(_;éo é pgrmitir que o individuo compreer}da as informacdes cientificas a qual é exposto ADO3 01
(medicamentos, alimentagdo, doengas e etc) e tenha autonomia para tomar decisées”
Higiene “Trabalho para que ele pense/lembre das questdes relacionadas a higiene, alimentagéo, (...)” ADO04 01
~ Os alunos precisam saber funcdes basicas do funcionamento do organismo, das relagdes ecoldgicas, da salde e
Relacdes ~ : A ligad tidiano ADO02 02
Ecologia Ecolégicas outras qtNJestoes que estejam mais o!lretamente igados ao cot . i} _ _ _
As relacGes com o ambiente, respeito a todos as formas de vida. Preservagéo e cuidado com o meio ambiente AD13
“(_...). E sua integragé@o ao ambiente (sentir-se parte e ndo o dono)” ADO04 04
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“(..) E assim, tem uma vida mais saudavel e consciente. Seja nos conhecimentos sobre o ambiente, seres vivos, AD16

Integracéo ao corpo humano, alimentos, doencas...”

ambiente “(..) O ensino da Ciéncia € muito amplo e voltado para um aspecto geral sobre a vida e seu habitat” AD17

“(...) visto que se ndo estudarmos o ambiente e 0s seres vivos, ndo saberemos mediar estratégias para sobreviver” AD18
Preservagéo Acredito ser importante os conceitos relacionados a saude publica e a preservacdo ambiental ADO06 02
Ambiental As relacbes com o ambiente, respeito a todos as formas de vida. Preservacéo e cuidado com o meio ambiente AD13
“Conhecimento do meio em que se vive, esta inserido, conhecimento sobre o corpo humano, seus sistemas,
- . - oo . » ADO7
Biodiversidade | conhecimento sobre a biodiversidade 02
“Reconhecer a importancia da vida e da biodiversidade para o planeta. (...)” AD19
Consciéncia “Espero que o aluno, mesmo seguindo rumos diferentes da &rea de Ciéncias/Biologia, tenha desenvolvido uma ADO9 01
Ambiental consciéncia ambiental (...)".

Sustentabilidade | Sustentabilidade e Salde AD11
/cons_umo “(...) além disso a Biologia como ¢é ligada a vida e atualmente sensibilizamos os alunos para um consumo AD12 02
consciente consciente e sustentabilidade”

A visdo critica do mundo que o cerca, entendendo de forma clara e objetiva as interagdes dos seres vivos com o AD14
ambiente da forma mais ampla possivel.
Preocupo-me por tentar conscientiza-los sobre a total interagao dos seres no ecossistema. AD15
Que meu aluno reconheca a importéncia do ensino das Ciéncias pois através dela podemos compreender e
Seres vivos inter_pretar 0 mu_ndo. E assim, tem uma vida mais saudavel e consciente. Seja nos conhecimentos sobre o AD16 05
ambiente, seres vivos, corpo humano, alimentos, doencas...
Compreender a importancia dos estudos das Ciéncias Naturais como um processo necessario a vida, visto que AD18
se ndo estudarmos 0 ambiente e os seres vivos, ndo saberemos mediar estratégias para sobreviver.
Reconhecer a importancia da vida e da biodiversidade para o planeta. Respeitar cada ser vivo na terra e todos AD19
0s elementos que mantem esse planeta habitavel. Respeitar a vida.
A vivéncia em sociedade aprendida na evolucdo. Os cuidados com o corpo aprendido durante o 8° ano e o
Evolucédo conhecimento de suas origens relatada no ensino do 7° ano. O ensino da Ciéncia é muito amplo e voltado para AD17 01
um aspecto geral sobre a vida e seu habitat.
O contetdo que o aluno aplicou em algum momento da sua vida. ADO1
Resposta Vaga | E importante que lembrem dos assuntos que envolvem o seu cotidiano e ndo apenas aquilo que é “para ser ADOS
Outros aprendido”. 03
Néo respopdeu a| . ADO5
questdo
TOTAL 40

Fonte: Dados da pesquisa
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Na questdo quatro e cinco, pedimos para que os professores dissessem o que seus
alunos costumam gostar mais de estudar/aprender justificando a sua escolha.
Esperdvamos que os professores apontassem aspectos relacionados ao corpo humano e
a ecologia como assuntos mais palataveis para os seus alunos. Obtivemos 38 respostas
subdivididas em 07 grupos. Destas, metade (n=19) foram relacionadas ao tema Corpo
Humano e na sequéncia tivemos 0s seguintes temas: Ecologia (n=10), Saude (n=03),
Biogeoquimica (n=02), Astrologia (n=02), Evolugdo (n=01) e Parasitologia (n=01). A
justificativa dada para escolha desses temas € justamente por serem assuntos que fazem
parte do cotidiano dos seus alunos se tornam mais faceis de serem percebidos por eles.
Entretanto, o que chama mais atencdo a a auséncia dos diversos reinos e as suas
interacbes com o ecossistema. Notamos claramente um destaque para o ser humano
como central e mais importante que os demais seres vivos. Inclusive quando é citado a
parasitologia como campo de conhecimento, a énfase é nas doencas causadas pelos

parasitos ao homem.

A seguir, nas questdes seis e sete pedimos que o0s professores dissessem quais 0s
temas seus alunos costumam demonstrar maior dificuldade para aprender nas aulas de
Ciéncias e Biologia e se eles possuiam alguma ideia do porqué dessa dificuldade. Os
temas destacados nas respostas foram: Ecologia (n=06); Biologia Celular (n=05);
Bioquimica (n=05); Genética (n=05); Botanica (n=03); Evolucdo (n=02) e
Microbiologia (n=01). A justificativa para a escolha desses temas é que a maioria se
correlaciona com outra disciplina, como por exemplo, a matematica. Além de serem
contedos que exigem uma maior abstracdo, devido a isso, ndo sdo facilmente
percebidos no cotidiano dos alunos. Na mesma questdo os professores destacaram que
na Biologia Celular, Bioquimica e na classificacdo dos seres vivos existem muitos
termos e nomenclaturas da Biologia, nos quais os alunos precisam decorar e por isso 0

aprendizado é lento e mais dificil.

Percebemos, nas respostas das questdes, uma valorizacdo da aprendizagem
mecanica. Também induz a pensar que os professores nao se preocupam em apresentar
a logica do conhecimento para seus alunos, apresentando os conceitos da Biologia como
incontaveis nomes a serem memorizados. Neste caso, fica claro uma postura em sala de

aula que fomente uma aprendizagem mecanica.
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Na questdo oito, solicitamos aos professores um relato de uma situacdo em que
fosse possivel identificar o que aluno realmente aprendeu do contetdo trabalhado. O
ideal, nesta questdo, era que os professores valorizassem a aprendizagem como um
processo continuo, pessoal, intencional, ativo, dindmico, recursivo, de interacdo e
interativo que gera um produto provisoério, caracterizado por um conhecimento
particular, produzido em um momento e contexto particular, conforme ressalta Lemos
(2011). Entretanto, o que encontramos foi um equivoco entre motivagao para aprender
por ter gostado de uma atividade e a intencionalidade para aprender com significado.
Conforme observamos nas falas dos professores AD11 “Anualmente, eu organizo uma
visitacdo ao Parque Nacional da Serra dos Orgdos, em Petropolis, destacando a
paisagem natural (Flora e Fauna) como instrumento que promovem o bem-estar” e
AD13 “Ao abordar o tema ciclo da &gua, ndo foi possivel elaborar uma grande
dindmica, com isto, montei uma espécie de quebra-cabeca com oficio que eu mesma,
desenhei e pintei. Os alunos amaram e adoram montar. Todos aprenderam o ciclo da
agua”. Além disso, também observamos uma concep¢do de ensino promotor de
aprendizagem mecanica, como por exemplo as respostas dos professores ADO1
“Quando apliquei o contetido das propriedades da matéria, com uma palavra-chave e
figuras para que pudessem fazer a associagdo’” € AD17 “Aula gréfica sobre estruturas

vegetais .

Na questdo nove apresentamos uma situacao-problema para que os professores
pudessem descrever como ensinariam a Biologia através de uma situacao real ocorrida
na cidade do Rio de Janeiro. A situacdo-problema era: “No Gltimo verdo a cidade do Rio
de Janeiro sofreu muito com as chuvas, mais intensas do que o comum, e 0 tema foi uma
constante nas midias escritas e faladas, bem como nas redes sociais. Tomando o
programa das disciplinas Ciéncias e Biologia, cite exemplo(s) de como vocé exploraria
esta tematica - chuvas/enchentes — em suas aulas?” O ideal seria que os professores
pudessem relacionar diversos temas da Biologia numa visdo integrada. Entretanto o que
evidenciamos foram assuntos da ecologia, principalmente impacto ambiental,
degradacdo da natureza, ciclo da agua e extingdo de espécies; e problemas relacionados
a salde como doencas causadas nos homens por falta de saneamento basico e vetores.
Conforme identifica-se no exemplo do professor AD11 “Ciclo da agua - 6° ano do
Ensino Fundamental e 3 ano do Ensino Médio. Doengas Infecciosas - 7 ano e 2 ano

do Ensino Médio”. Nesta questdo somente dois professores se aproximaram do que
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haviamos almejado, como por exemplo a resposta do AD02 “E possivel abordar essa
teméatica partindo de diferentes direcdes, como lixo, ambiente, poluicdo, ciclos

biogeoquimicos. E integra-los a fim de culminar na enchente e suas consequéncias”.

Na ultima questdo perguntamos se existia algum tema especifico que gostariam
de discutir no decorrer do minicurso. Dentre as dezenove respostas possiveis, cinco
professores disseram ndo possuir nenhum tema especifico para discutir. Entretanto, seis
professores estdo preocupados em aprender novas estratégias de ensino e diferentes
metodologias para aplicar em sala de aula; e outros seis propuseram temas para discutir
durante as aulas, tais como: Botanica; Alimentagédo; Evolucdo, Universo e construcao
do laboratério de Ciéncias. Justificando que séo temas negligenciados e que possuem
dificuldades de ensina-los. Na sequéncia, tivemos uma proposta de discussdo sobre a
Base Curricular Comum Nacional e uma sobre diferentes teorias de aprendizagem para
serem implementadas em sala de aula. Os professores que propuseram diferentes
metodologias dao evidéncias de que procuram receitas prontas para o fazer docente,

tendendo a um ensino que ndo esta preocupado em discutir a l6gica do conhecimento.
4.3 O conhecimento trabalhado

Embora o conteudo trabalhado durante o minicurso tenha respeitado os objetivos
do ensino (Capitulo I11) e o planejamento inicial (QUADRO 3.2), foram incluidas, em
decorréncia das duvidas dos professores durante o curso, algumas atividades nédo
previstas. O Quadro 4.3 apresenta o contetdo geral e as atividades realizadas em cada

encontro.



Quadro 4.3: Contetido trabalhado no curso de 30 horas com base no planejamento inicial (QUADRO 3.2)
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Aula

Obijetivo da Aula

Atividades em Aula

Principais temas trabalhados

Tarefas extraclasses

Caracterizar a Biologia como
um campo de conhecimento e

- Pré-teste

- Debate em grande grupo sobre as
SituagBes Problemas apresentadas no
inicio da aula.

- Atividade individual

- Atividade Coletiva

O que é ensinar na perspectiva da TAS?
- Discussdo em grupo

- Apresentacdo e objetivos do Curso
-Caracterizacdo do campo da Biologia.

- Atividade 01 (individual):
Confeccionar um esquema / imagem de
como entendo e ensino a Biologia

- Atividade 02 (pequenos grupos) debate
da atividade 01 e confecgdo de um
esquema / imagem COLETIVO de como
entendo e ensino a Biologia.

- Apresentacdo grande grupo

- Leitura dos textos:

A.Los conceptos estructurales en
elaprendzaje por investigacion
(GAGLIARDI, 1986.

B. O que é A.S. afinal? (MOREIRA,
2012)

Os alunos leram o texto proposto e
apresentaram uma sintese do mesmo em
uma pagina. Esta poderia ser em formato
de mapa conceitual, esquema ou em

01 . . similaridades e diferencas encontradas texto corrido.
refletir sobre o que importa L x
. . . nas duas atividades e apresentacdo do
aprender e ensinar na Biologia. . . .
esquema coletivo. - Elaborag&o de um plano de ensino
- Discussdo geral (grande grupo): sobre o0 Reino Fungi.
A) Como professor de Biologia, qual é a | O plano de aula foi feito individualmente
contribuig8o desta disciplina para a para ser entregue na aula seguinte.
formacao béasica do seu aluno (nao
bidlogo)?
B) Quiais séo as principais dificuldades
que seus alunos possuem para aprender a
Biologia?
A. Debate em grande grupo sobre as - Revisdo da aula anterior; - Elaboracdo de um plano de ensino que
Situac6es Problemas apresentadas no - Discussé@o no grande grupo sobre como | aborde o Reino Fungi fora do item
inicio da aula. foi a construcdo do Plano de Ensino especifico do programa de Ciéncias e
B. Confeccdo Mapa Conceitual: (Publico-alvo; Tempo; Recursos; Biologia dedicado ao tema
- Atividade Individual Estratégias; Conceitos) [PUblico-alvo: fundamental 11 ou médio;
Compreender o significado de | - Atividade Coletiva - Discussédo no grande grupo sobre a Unidade/tema: livre; Tempo: um
02 | aprendizagem na perspectiva O que importa aprender sobre o tema | leitura do texto - O que é aprendizagem encontro de dois tempos seguidos (90

da TAS

fungos?

significativa afinal? — (Moreira, 2012)
(Qual a mensagem do texto? Quais
foram as principais ddvidas? Que ideias
ja eram familiares?)

- Discusséo no grande grupo sobre a
leitura do texto - Los conceptos

minutos); Recursos e estratégias: livre
Importante que o plano tenha um mapa
conceitual do contetdo a ser trabalhado

- Leitura do texto:




113

estructurales en el aprendzaje por
investigacion — (Gagliardi, 1986)

(Qual a mensagem do texto? Quais
foram as principais dlvidas? Que ideias
ja eram familiares?)

- Discussédo no grande grupo sobre a
afinidade entre os dois textos.

- Video sobre o que é e como se constroi
um Mapa Conceitual

- Atividade (individual): Confeccdo de
um MAPA CONCEITUAL sobre “o que
importa aprender sobre o tema fungos?”’
- Atividade em Grupo (pequenos
grupos): Discutir as ideias anteriores de
cada participante e Confeccionar um
mapa conceitual coletivo sobre “como
ensinamos o tema fungos”?

- Atividade grande grupo: Apresentacdo
para a turma buscando similaridades e
diferencas entre 0Ss grupos.

Aprendizagem Significativa: estratégias
facilitadoras e avaliagdo” (LEMOS,
2006)

Os alunos leram o texto proposto e
apresentaram uma sintese do mesmo em
uma pagina. Esta poderia ser em formato
de mapa conceitual, esquema ou em
texto corrido.

03

Entender e refletir sobre o
ensino do Reino Fungi

- Debate em grande grupo sobre a
Situagdo Problema apresentada no inicio
da aula.

- Apresentacdo da pesquisadora
utilizando a TAS para ensinar o tema
fungos.

Tema da aula: A Biologia do Reino
Fungi na Educacgdo Basica

- Discussdo em pequenos grupos

- Apresentacao sobre o que é o Vé
Heuristico de Gowin e como se constroi
0 mesmo. (Foi introduzido ao plano em
funcdo da demanda dos professores).

- Reviséo da aula anterior;

- Discusséo no grande grupo sobre como
foi a construgéo do Plano de Ensino 11
(Publico- alvo; Tempo; Recursos;
Estratégias; Conceitos).

- Discussé@o no grande grupo sobre a
leitura do texto: Aprendizagem
Significativa: estratégias facilitadoras e
avaliacdo (LEMOS, 2006);

(Qual a mensagem do texto? Quais
foram as principais ddvidas? Que ideias
ja eram familiares? Pensando nas leituras
feitas anteriormente, quais séo as
afinidades encontradas com a leitura
desse texto).

- Finalizar a confec¢éo do plano de
ensino para apresentacdo na aula 04.
Entregar por escrito - e por e-mail - 0
material produzido até o inicio da aula
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- Atividade no Grande Grupo “Como
ensinar?” [Direcionando para a ideia de
que ensinar é favorecer a AS]

- Atividade Individual —

A) Como professor de Biologia, como
identifico que meu aluno realmente
aprendeu o conteddo trabalhado?

B) O que significa AVALIAR na
perspectiva da TAS?

C) Como ajudar meus alunos a
perceberem que fungos fazem parte do
nosso cotidiano?

D) Que significados (ideias centrais)
“precisam” ser aprendidos
significativamente?

- Atividade em Grupo - Elaborar um
plano de Ensino sobre um tema qualquer
que, — indiretamente —, aborde o tema
Reino Fungi — para ser entregue na
préxima aula

- Compreender o ensino da

- Debate em grande grupo sobre a
Situagdo Problema apresentada no inicio
da aula:

- Atividade coletiva: apresentacdo do
plano de ensino dos diversos grupos.

- Revisdo da aula anterior;

- Discussdo no grande grupo sobre como
foi a construgéo do Plano de Ensino 111 —
em grupo

(Publico-alvo; Tempo; Recursos;

ULTIMO PLANO DE ENSINO

Elaboracéo de um plano de Ensino
completo sobre o Reino Fungi.
O plano deve refletir como se da o

04 Biologia de maneira sistémica Estratégias; Conceitos) processo de ensino e aprendizagem da
g - Apresentacéo dos grupos — semindrio Biologia utilizando o Reino Fungi como
15 min e discussdo no grande grupo exemplo a luz da Teoria da
- Aula expositiva - Construcdo do plano | Aprendizagem Significativa.
de ensino Escolher uma série do Ensino
Fundamental (anos finais) ou médio
Entender e refletir sobre as Reviséo e avaliagdo - Pés-teste | - Avaliagéo do curso: - Pds-teste Il - Confecgdo de uma carta
R, . . C I Criticas e Sugestdes para um amigo docente que esté distante
principais dificuldades que os - P6s-Teste I: Questionério de Avaliagéo - x S . -
05 - Reviséo das aulas anteriores; contando como foi a experiéncia do

alunos possuem para prender a
Biologia.

- Avaliacdo do curso: Criticas e
Sugestdes

- Discusséo no grande grupo sobre como
foi a construcdo do Plano de Ensino IV

curso e convidando para fazé-lo (ou néo).
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(Publico-alvo; Tempo; Recursos; Elaboracéo da carta: pessoal e redigida
Estratégias; Conceitos) em linguagem coloquial — cujo

- Sintese das aulas pela pesquisadora destinatario € um (a) amigo (a) de

- Confraternizacdo da turma faculdade que acabou de ser contratado

para atuar na Educacao Basica ensinando
a disciplina Biologia.

A carta deve contar a sua experiéncia no
curso e como € ensinar a Biologia
utilizando as ideias discutidas durante o
Ccurso.

Fonte: Dados da pesquisa
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4.4 O Minicurso |

O Minicurso, Biologia ndo ¢ “decoreba” reflexdes sobre o ensino (e a
aprendizagem) de Ciéncias e Biologia na Educacao Basica, foi planejado, ministrado e
avaliado a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS). Nosso intuito era
compreender o processo da aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2003), dos
professores de Ciéncias e Biologia. Para isso, foram realizadas dindmicas que
promovessem a negociacdo e o compartilhamento dos significados de conceitos e

principios da Biologia, aceitos nesse campo disciplinar.

A principio, utilizamos as ideias mais gerais de alguns conceitos centrais da
Biologia, tendo como eixo norteador o Reino Fungi, para, posteriormente,
progressivamente diferencia-las e reconcilid-las, em termos de detalhes e

especificidades, visando a consolidacdo do conhecimento aprendido.

Em todos os cinco encontros, com excec¢do do primeiro, que iniciou com a
sondagem das concepc¢oes prévias dos professores (pré-teste), iniciamos cada encontro
relembrando o que haviamos visto e discutido em encontros anteriores. Era neste
momento que as ddvidas e eventuais incorre¢fes eram esclarecidas. No decorrer da
intervencdo, os alunos eram apresentados as atividades, em geral situacdes-problema,
que Ihes exigiam pensar os conceitos a partir de situacdes que Ihes eram familiares. As
atividades realizadas, tanto serviram para a avaliacdo processual como para a avaliagao

final.

Encontro I, que corresponde ao primeiro dia do curso, foi dividido em sete
momentos. O primeiro momento, correspondente aos vinte minutos iniciais, em que 0s
professores foram convidados a responderem as questdes do pré-teste (apresentada no

item 4.2 - O Conhecimento Prévio dos alunos.

No segundo momento, realizamos uma breve apresentacdo sobre os objetivos
do curso e da pesquisa, e, de como seriam as dindmicas dos encontros. Neste encontro,
foi solicitado aos professores que se apresentasse e assinasse 0 Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (ANEXO 1). Durante a apresentacdo os professores disseram que
resolveram participar do minicurso justamente porque o titulo dele os chamou atencéo.
A inquietacdo da maioria (n=17) era de como ensinar a Biologia de modo que seus

alunos compreendessem o conteldo e ndo tivessem que decorar para passar na prova.
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Esses professores relataram a frustracdo em perceber que a Biologia embora presente
no cotidiano dos seus alunos, os mesmos ndo conseguem perceber os fendmenos
bioldgicos ao seu redor, conforme a fala do AD03 “O ensino da Biologia e da Ciéncia
atualmente fomenta nos alunos, principalmente vestibulandos, uma preocupagéo em
memorizar o conteldo. E ai, por exemplo, esses mesmos alunos séo aqueles que tomam
antibidticos para tratar de alguma virose. Ou seja, memorizou as aulas, mas nao teve

significado algum em seu dia a dia”.

Além disso, a maioria (n=15) relatou em suas falas que vieram em busca de
novas metodologias para serem implementadas em sala de aula. Demostrando que estéo
em buscas de receitas ou formulas méagicas para o fazer docente. Contudo, todos os
professores, apds a leitura da ementa e explicacdo de como seria a dindmica do
minicurso disseram que estdo interessados em aprender sobre a Teoria da Aprendizagem

Significativa, considerada uma novidade para esse grupo de professores.

A primeira atividade do primeiro encontro, que corresponde ao terceiro
momento, os professores foram convidados a descreverem, individualmente, como eles
caracterizam um bom ensino de Biologia. Nosso intuito foi identificar que significado

os professores possuiam sobre 0 que importa ensinar e aprender no campo da Biologia.

O ideal era que os professores nos dissessem que o ensino da Biologia é pautado
na ideia das estratégias de sobrevivéncia dos organismos, assim como do panorama
geral do funcionamento e das propriedades dos sistemas vivos. Desta forma, os
organismos vivos podem ser entendidos como sistema autopoiéticos (MATURANA,;
VARELA, 1980). Além disso, gostariamos que os professores partissem da premissa de
que o processo de aprendizagem é favorecido por uma interacdo corresponsavel entre
guem ensina e quem aprende e, como preconiza a TAS, se efetiva quando o material de
ensino tem potencial de ser aprendido pelo sujeito e quando este, intencionalmente,
relaciona estas novas ideias com as ideias pré-existentes em sua estrutura cognitiva.
Ainda de acordo com a TAS, sabemos que 0 sucesso do ensino ndo pode ser estabelecido
considerando somente o aprendiz. Além disto, é fundamental refletir sobre as demais
variaveis do evento educativo: aluno, professor, conhecimento, contexto e avalia¢do
(NOVAK, 2000). Os professores poderiam responder a essa questdo através de
esquemas, mapas conceituais, mapas mentais ou atraves da redacao. Apenas, limitamos

aos professores a escrita de sua resposta em uma lauda.
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A maioria dos professores optou por descrever o bom ensino da Biologia em
forma de redacdo (n=15). Todos concordam que para ter um bom ensino de Biologia o
contetdo ministrado deve fazer sentido para o aluno. Desta forma, o professor deve
ensinar aos seus alunos a interpretar os fendmenos ao seu redor com o olhar da Biologia
e nao deve incentiva-los a memorizar os termos utilizados nesse campo disciplinar.
Temos como exemplo as falas dos professores AD11 “Deve estar comprometido com o
fortalecimento da cidadania. Os conteldos e a metodologia devem valorizar a
interpretagdo do mundo, a compreensdo dos fendmenos e instrumentalizar para
referéncias naturais e sociais da realidade que cerca o educando” e AD16 “Um bom
ensino da Biologia é aquele que leve o aluno a refletir, entender, modificar atitudes e
conceitos, interpretar o meio em que vive. Que 0s conteudos sejam significativos na
vida dos alunos, que os levem a ter senso critico, a mudanca de pensamentos e a

aprendizagens permanentes”.

A maioria (n=16) apontou em seus discursos que é importante utilizar
diversidade de recursos didaticos. Para esse grupo de professores deve-se ensinar o
contetdo além de aulas tradicionais, através das aulas praticas laboratoriais ou aulas ao
ar livre. Entretanto, o que verificamos é que, nesse primeiro momento, 0s professores
nos sinalizam que o fato de terem aulas préaticas sdo suficientes para garantir uma
aprendizagem de qualidade. Como exemplo temos a fala do AD12 “(...)Tendo aulas
praticas e trazendo os assuntos para a realidade deles, utilizacdo de ferramentas
tecnolégicas”. Ha uma confusdo entre motivagdo, os alunos gostarem de atividades
diferenciadas, e disposicdo para aprender com significado, ou seja, de fato compreender
o fenbmeno estudado de forma a fazer relagdes substantivas e ndo-arbitrarias em sua

estrutura cognitiva.

Nesse processo 0 que chamou atencdo foi o fato dos professores destacarem a
importancia da Biologia em uma viséo antropocéntrica e ndo sistémica. Ao caracterizar
0 que seria um bom ensino de Biologia, foram contemplados aspectos que favorecem o
conhecimento do proprio corpo, um bom exemplo disso ¢ a resposta do AD03 “O
individuo que n&o é exposto a um bom ensino de Biologia tera certamente dificuldades
em tomar decisGes sobre temas atuais como alimentagdo, medicamentos, vacinas,
epidemias, etc, podendo estar vulneravel a influéncia de grupos dominantes”. Logo, a
Biologia foi representada e exemplificada por elementos inerentes a salde do ser

humano.
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Dois professores (AD09 e AD15) destacaram a importancia de relacionar a
Biologia com outras areas de conhecimento para que o aluno tenha a oportunidade de
interpretar os fendmenos de diversas maneiras e com mais propriedade, como exemplo
temos a fala do professor AD09 “O bom ensino ndo pode ser estanque; os conteldos
devem ser relacionados com outras areas de conhecimento”. E o professor AD01, em
seu esquema, destacou a importancia da linguagem acessivel aos seus alunos (FIGURA
4.1).

Tempo

Conhecer a
realidade do
aluno

Planejamento

Ensino
de
Biologia

A 1l winll Recursos
(material)

Praticas
envolventes

Interagdo Parceria com a
com o direcdo e a
ambiente Linguagem familia
acessivel

Figura 4.1 — Esquema desenvolvido pelo professor ADO1 para descrever como caracteriza um bom
ensino da Biologia

Somente um professor (AD17) destacou a importancia de ensinar a relacdo dos
seres vivos com os fatores abidticos que compdem o ambiente em que vivem. Muito
embora, haja erros conceituais, como por exemplo “seres abioticos”, que no caso deveria
ser fatores abidticos, e, as suas ideias tenham sido pouco discutidas, conforme podemos

perceber na figura 4.2.
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‘ S G0 biclesior Jutim B cond foxs Qumtind “O ensino de biologia precisa ter como foco principal o
gAY ser vivo e o ser nao vivo, entendendo assim toda a sua
o, d funcionalidade, estrutura e seu ambiente. As explicagdes
gk precisam ter conteudos claros e objetivos para que os

alunos consigam entender dentro da sua logica.”
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Figura 4.2 — Esquema desenvolvido pelo professor AD17 para descrever como caracteriza um bom
ensino da Biologia

Apesar das respostas apontarem aspectos importantes do fazer docente, nenhuma
delas contemplou todos os aspectos considerados necessarios para se ter um bom ensino
de Biologia. Tampouco, houve indicagdes sobre os cinco elementos do evento educativo

como importante e imprescindivel no fazer docente.

Na sequéncia, no quarto momento do primeiro encontro, pedimos que 0S
professores formassem pequenos grupos para que pudessem discutir a mesma pergunta
apresentada anteriormente. A ideia era que todos apresentassem suas ideias e buscassem
as similaridades e diferencas para montar uma Unica resposta que representasse as ideias
de todos os componentes do grupo para posteriormente serem discutidas no grande
grupo (quinto momento da aula). Assim, a turma foi dividida em seis grupos: cinco
grupos com trés componentes e um grupo com quatro. Nesta atividade, quatro grupos
optaram por desenvolver suas respostas em forma de esquemas e dois grupos no formato
de redacéo.

O primeiro grupo formado pelos professores AD03, AD08 e AD12 trouxe o
aluno como central e mais importante no evento educativo. Para esse grupo o objetivo
de ensinar a Biologia é formar o cidadao, por isso é necessaria uma aten¢cdo maior em
trés dos cinco elementos do evento educativo: aluno, professor e conteddo. Nao houve
mengdo a importdncia de uma avaliacdo coerente referente ao aluno, professor,

contexto, conteldo, e a propria avaliacdo. Esta desatencdo & uma avaliacdo processual
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se da pelo fato dos professores entenderem a avaliagdo como um instrumento que mede

somente se 0 aluno aprendeu ou ndo ao final do bimestre. Também néo destacaram sobre

0 contexto em que o ensino é desenvolvido (FIGURA 4.3).
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Figura 4.3 — Esquema desenvolvido pelo grupo 01 para descrever como caracteriza um bom ensino da

Biologia.

Ao apresentarem suas ideias para o grande grupo os professores destacaram a

importancia de ensinar a Biologia de forma que os seus alunos possam relacionar o

contetdo com a vivéncia fora de sala de aula, conforme podemos verificar em suas falas.

Além disso, mesmo os professores apresentando as ideias do grupo cada componente

apresentou o que prop6s individualmente, ndo conseguindo falar no coletivo.

AD12: “O ideal ¢ que o aluno veja que tudo que ele aprende na Biologia ¢
relacionado com o seu cotidiano. N6s como professores de Biologia estamos
sujeitos a lidar com assuntos como a sustentabilidade, consciéncia sobre o
consumo de energia.... A interdisciplinaridade acaba ficando dificil e é jogado
para o professor de Biologia trabalhar essa parte. Além disso, temos que utilizar
ferramentas tecnoldgicas no processo de aprendizagem. Exatamente porque 0s
jovens hoje em dia ficam conectados a internet, facebook e o tempo todo no celular.
S&o mais de cinco/seis horas por dia de utilizagdo. Ent&o, eu fiz um curso sobre
tecnologia em sala de aula que tinha como norte a seguinte pergunta: como
podemos utilizar a tecnologia de modo que favoreca a educacédo desses jovens?
Acredito que a utilizagdo de blogs é a maneira mais facil, pois nem todos os alunos
possuem facebook e é a maneira de trazer a realidade para eles. Por exemplo,
surgiu alguma noticia, “fake news”ou qualquer novidade, os proprios alunos
podem postar no blog e perguntar se é verdade. A partir desse momento vocé atua
como mediadora e vai levando a matéria, os contetdos relacionados de modo que
0s proprios alunos pensem e escrevam sobre o assunto.
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ADQ8: “Nos decidimos dividir nosso planejamento e fizemos esse “mapinha de
conceitos” e esse recurso é muito legal para utilizar com os alunos porque facilita
a aprendizagem. Eu destaquei que é importante perceber como 0s conteidos sdo
interessantes. E isso esta diretamente relacionado com a formacao de professores.
Porque na faculdade, n6s temos as disciplinas, todo o conteldo que a gente precisa
aprender para ensinar aos nossos alunos, mas na hora de passar o contetdo
passamos de uma forma passiva. Entdo, se ndo mostrar para 0s alunos que aquele
conteldo pode ser interessante, eles vdo acabar tendo a mesma percepcao que
tivemos na faculdade de que é passivo, cansativo, e isso ndo é legal! Porque ndo
irdo olhar para o contetdo com o objetivo de assimilar, aprender. Bom, entdo nés
precisamos estar cada vez mais nos atualizados, buscando novas formas de
ensinar o contetido para nossos alunos, buscando novas tecnologias para tornar
mais atraente. Além disso, eu destaquei a importancia ativa dos alunos na escola.
Porque eles acham que dentro de uma hierarquia, eles sdo inferiores, e, por isso,
muitas vezes, ndo ha uma identificacdo com a escola. Os alunos tém que aprender
tudo que é imposto, mas ndo participam de nada. Tornar a presenca desses alunos
mais ativa nas escolas, vao fazer com que eles se tornem mais curiosos, se tornem
mais estimulados a aprender e com isso vai melhorar a qualidade do ensino”.

ADO3: “O ensino da Biologia deve ser responsavel pela compreensdo do método
cientifico. Tanto para quebrar a ideia estereotipada do que é o trabalho de um
cientista, uma coisa isolada, individual. Todos que trabalham com pesquisa sabem
que o trabalho do cientista € qualquer coisa menos individual. Além disso,
trabalhar os topicos classicos de observacdo, estabelecer o método, encontrar
resultados e discutir aquele resultado. Isso é muito importante no ensino de
Biologia e nos leva a experimentacdo. O experimento, ndo necessariamente feito
e laboratério, pode ser realizado em sala de aula, utilizando coisas alternativas,
mas a experimentacdo cientifica é muito importante para o ensino da Biologia.
Outro topico importante seria a autonomia para tomada de decisdes conscientes.
Ou seja, utilizar a informacao cientifica, a informacéo da Biologia para que vocé
consiga compreender o mundo ao redor, a sua realidade, compreender as
informagdes que chegam até vocé e a partir dessa compreensdo vocé ter a
autonomia, a seguranca de tomar uma decisdo que é sua, que € consciente.... Desta
forma, vocé deixa de seguir a opinido de outros ou sabe se posicionar aceitando
ou ndo a informagao passada. Vocé tem autonomia de construir seu conhecimento
com base no que vocé aprende na escola. O que também leva a questdo da
interdisciplinaridade, porque no mundo real ndo temos disciplinas separadas.
Vocé ndo tem A BIOLOGIA, A QUIMICA, A HISTORIA, A GEOGRAFIA. Tudo
estd conversando para um lado s6. Entdo é importante que o aluno consiga
conectar todos os conhecimentos. Essa tarefa ndo diz respeito s6 ao aluno.
Também é papel do professor buscar a interdisciplinaridade para que o aluno
tenha uma visdo de mundo bem holistica, ao invés de ter aquela visdo bem
cartesiana, dividida em disciplina e que nao existe no mundo real”.

AD12: “Com isso formamos um cidaddo nos moldes apropriados, como a gente
pensa. Nos como professores precisamos formar essa consciéncia para a formacéo
do cidaddo”

ADOQ3: “Todos esses topicos convertem para o que seria o objetivo central: a
formagado de um cidaddo consciente’(...)

O grupo de numero dois, formado pelos professores AD04, ADO5 e AD15, optou
por escrever em forma de redacdo o que foi proposto. Os docentes destacaram quatro

pontos que julgaram ser mais importantes: 1. O aluno deve compreender que o colégio
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vai além da obrigacdo de tirar notas boas para passar de ano. E um espago de
aprendizagem; 2. O aluno deve conscientizar-se do seu papel como agente
transformador do ambiente em que vive e no mundo; 3. E necessario utilizar
metodologias variadas, com tecnologias diversas (musica, videos, debates...), para
favorecer o aprendizado do aluno, 4. Utilizar “provocagoes” para tirar o aluno do seu

cotidiano.

Este grupo também destaca o aluno como central no evento educativo. E somente
faz mencdo a importancia sobre a diversidade de recursos instrucionais. Porém, ndo
descreve como seria a sua utilizagdo nem como esses instrumentos ajudariam a
favorecer a aprendizagem do aluno. Entendemos que o quarto destaque do grupo, eles
estavam querendo demonstrar a importancia de situacdes novas para que seus alunos
possam relacionar o seu conhecimento sobre os fendmenos estudados. Este grupo

valorizou somente dois aspectos do evento educativo: o contetdo e o aluno.

O terceiro grupo, formado pelos professores AD07, AD14 e AD16, apresentou
um esquema simpldrio do que entendem sobre um bom ensino de Biologia, ndo explicou
as relagdes com os conceitos apresentados nem apresentou hierarquia dos conceitos.
Porém, assim como nos grupos anteriores, este também apontou como importante
relacionar o contetido ministrado em sala de aula com o cotidiano do aluno. Os conceitos
relacionados no esquema foram: situacdo-problema; empatia/relacionamento
interpessoal; conceituacdo; relacdo do contetdo abordado com o cotidiano do aluno; e
pratica (FIGURA 4.4). Este grupo valorizou dentre 0s cinco elementos do evento
educativo trés deles. Sao eles: aluno, professor e o contetdo.

| Ensino de Ciéncias

A\ Situagdo- Conceituagdo
y problema

Prética

Empatia / Relagdo dos
Relacionamento contetidos abordados
interpessoal com o cotidiano do

aluno

Figura 4.4 — Esquema desenvolvido pelo grupo 03 para descrever como caracteriza um bom ensino da
Biologia.
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Na apresentacdo oral o grupo conseguiu dialogar sobre o0s conceitos
apresentados no esquema escrito e relaciona-los com as ideias discutidas em grupo,
conforme podemos evidenciar nos dialogos do professor AD14 e ADO?7.

AD14: “Bom o que a gente pesou aqui, € 10gico que acaba que vai repetir em
alguns grupos..., mas esse aluno.... a gente precisa estabelecer empatia com os
alunos. Porque vocé sé consegue efetivamente ter uma relagéo boa, independente
com o conteldo que vocé esteja trabalhando em sala de aula, quando vocé
consegue estabelecer dialogo de forma positiva. E ai a gente comegou a perceber
e discutir a importancia de apresentar as situagdes-problemas para os alunos,
para que eles possam fazer esse link dos contetidos ministrados em aula com

situacOes vividas por eles, e também com as questdes que estdo acontecendo ao
nosso redor.

ADOQ7: “Percebemos que antes de conceituar os fenomenos biologicos ¢
necessario colocar as situacfes-problemas para que os alunos possam pensar,
refletir. Portanto, antes da conceituacdo é necessario estabelecer as relagdes
intrapessoais com os alunos. Caso contrario, eles ndo conseguem perceber o
conteudo ensinado em sala de aula, no seu cotidiano escolar, e nas suas
experiéncias proprias. Além disso, precisamos fazer atividades praticas para ver
se ele realmente aprendeu.

O quarto grupo, composto pelos professores AD10, AD11 e AD17, foi o Unico
que contemplou a avaliacdo como importante no evento educativo. Inclusive destacou
em seu esquema que a palavra-chave seria “ferramentas de avalia¢ao” relacionando com
diversas formas avaliativas, tais como: pesquisa; exercicios; apresentacdes orais em
grupo; testes e provas. Indicando que a avaliacdo ndo € restrita a uma Unica prova ao
final do bimestre, 0 que condiz com as ideias de avaliacdo na perspectiva da TAS. O
esquema estruturado pelo grupo apresenta uma hierarquia, na qual a Biologia estando
no topo, comanda as demais relagdes (FIGURA 4.5).

Este grupo foi o que mais se aproximou do ideal, pois em seu esquema conseguiu
contemplar quatro aspectos do evento educativo: aluno, professor, contetdo e avaliagéo.

S6 ndo houve mencéo ao contexto escolar.
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Esquema desenvolvido pelo grupo 04 para descrever como caracteriza um bom ensino da
Biologia.

Na apresentacdo oral do grupo quatro, o professor AD11 foi o orador. Ele iniciou

a sua fala dizendo que o esquema apresentado € juncdo das ideias de trés alunos que

possuem pensamentos diferentes, mas com objetivo comum: o ensino da Biologia. Além

disso, destacou que alguns conceitos apresentados ja foram discutidos pelos grupos

anteriores.

AD11: “Nos tivemos trés abordagens diferentes sobre o ensino de Biologia. Entdo,
quando nos juntamos nos discutimos essas abordagens. Eu (AD11) fiz uma
abordagem mais politica e cidada da educacéo; A AD10 fez uma abordagem sobre
a metodologia da oferta da disciplina e a AD17 fez uma analise sobre o contetido
que sera ofertado. Quando a gente se juntou a gente pode perceber que obviamente
todas essas questfes estdo juntas e sdo importantes no espaco educativo. Nao
existe uma coisa separada da outra. A motivacdo para a escola publica existir,
para que os alunos continuem frequentando a escola, é a transformagdo do
cidaddo. A escola publica é ainda mais urgente estabelecer a cidadania para quem
ndo tem perspectiva. A esséncia da escola publica e construir cidadania para quem
nao tem esse direito. Entdo, precisamos pensar na metodologia de como sera
abordado o conteudo e também a escolha desse contetdo. Porque a gente acha
que o contetido pode ser isento? Mas se vocé da dois tempos de aula para um tema
e seis tempos para outro vocé fez uma escolha. Escolher o contetdo que vocé ir&
ensinar e a relevancia também é importante. A partir disso, n6s comecamos a
misturar esses trés pontos principais para formar nosso esquema. A cidadania é
importante para consciéncia politica, ambiental e trabalha o tempo todo a salde
publica, a satde reprodutiva. Nés também precisamos levar aos alunos os aspectos
legais, ou seja, as leis ambientais, leis reprodutivas... tudo isso estéd ligado a
Biologia. E para isso a metodologia é importante. A aula contém aspectos
tedricos, expositivos, mas também aspectos praticos: a pratica da observacéo, a
pratica experimental. E a escolha de contetdo sdo os conceitos importantes. (E
vamos discutir depois como esses conceitos serao dados sem ser decoreba. Nao é



126

professora? Estou bem curioso como vocé fara isso.) E as aplicaces do que foi
aprendido em sala de aula no cotidiano do aluno. E importante destacar que a
escassez de recurso na escola faz com que a gente muitas vezes no experimento
mostre um video para facilitar o aprendizado dos alunos. E diferente ver um video
sobre como funciona a célula do que simplesmente falar sobre.

AD10: Eu bato de frente na escola que eu trabalho. Porque se a questdo no
regimento curricular é aproximar ao maximo com a realidade do aluno. Entéo
porque ndo utilizar o celular em sala de aula? Temos que buscar a tecnologia ao
nosso favor. Eu utilizo o aplicativo de “Quiz online”. Muitas vezes a escola
publica os alunos ndo tem nem internet. Entdo, eu passo a minha internet por
“bluetooth” e ai cada aluno acompanha seu video, ou a brincadeira de perguntas
e respostas. A gente tem que aproximar o maximo. Os tempos sdo outros. Nao
podemos ficar agarrados em um s6 modelo de aula.

AD17: S6 complementando o que ela falou é importante deixar bem claro para o0s
alunos que é para uso didatico e, por incrivel que pareca, eles respeitam por gostar
bastante desse tipo de aula. Eu levo meu laptop pessoal e faco uso da minha
internet ja que as salas de aula ndo possuem “Wifi”. O conteudo a principio é
apresentado por mim e depois 0s proprios alunos se tornam professores. Eu tenho
0 projeto aluno palestrante. Ent&o eles aprendem o contetdo em aula e depois vao
buscar novas informagdes na internet para apresentar aos colegas. A partir do
momento que eles se sentem professores, eles ficam mais motivados para aprender.

AD11: S6 para concluir: o que ela esta apresentando é que a gente fica nesses
discursos tedricos do ideal na educagdo, mas no mundo pratico a gente precisa ter
essas ferramentas de avaliacdo. Precisamos pensar como utilizar esses recursos
em sala de aula e avaliar o aprendizado do aluno. Nao adianta formar aulas
mirabolantes se na hora de avaliar vocé néo valoriza o que fez com seus alunos e
acaba voltando para o conteido massivo. E importante que os alunos tenham
protagonismo na sua aprendizagem e na hora da avaliacdo também. Ent&o
precisamos, por exemplo, valorizar o trabalho em grupo, ajudar os alunos a
quebrarem as barreiras de falar em publico, apresentar diversas oportunidades
para os alunos se expressarem. Por isso é importante escolher direitinho as
questdes para a avaliacéo de acordo com o objetivo tracado para as atividades em
sala de aula.

Pesquisadora: Muito legal vocés trazerem a questdo da avaliacéo coerente com
as atividades tracadas em aula para valorizar tanto o ensino como a aprendizagem
do aluno. E bem por ai, e faz parte dos cinco pilares do evento educativo
(professor, aluno, contexto, contetdo e avaliacdo) que também vamos discutir ao
longo das aulas.

ADQ2: Gostaria de falar antes de apresentar as questdes do meu grupo. Bom, eu
quero enfatizar que muitas vezes ha a frustracao nas atividades préticas, com o
que os alunos vém em sala de aula. Por exemplo, eu coloco uma estrutura celular
no microscopio e os alunos ficam sem saber o que é porque os livros didaticos a
ilustracdo é extremamente colorida e no microscopio ndo. Se tiver cor € do
corante. Entdo temos que pensar em como devemos apresentar esse contetdo de
forma que o aluno entenda que o que esta no livro didatico € uma representacao e
nao a realidade. E ai sim valorizar o nosso trabalho e valorizar a tecnologia que
estamos utilizando para o ensino da Biologia.

ADO08: Bom utilizar esquemas em sala de aula é complexo. Sabemos que a
bactéria, por exemplo, nem sempre vai ter flagelos, nem sempre todas as estruturas
gue estao nos livros vao existir no organismo. Aquilo é sé modelo didatico.
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Pesquisadora: Entéo, qual é o papel do professor nesse momento?

AD14: E justificar esse fato. Apresentar a realidade e fazer com que o aluno pense
sobre o fenémeno que estd sendo ensinado. O livro, as apostilas sdo
representacBes para melhor ensinar sobre algo, ndo € a realidade explicita.

AD10: Ai gente, estamos em crise! ... temos muito que repensar 0 ensino,
professoral! (...)

O quinto grupo, formado pelos professores AD02, AD09, AD13 e AD18, assim
como o grupo de numero dois, optou por escrever em forma de redagdo o que foi
proposto. Eles destacaram quatro pontos que julgaram ser 0s mais importantes para
definir um bom ensino de Biologia. S&o eles: 1. “Um bom ensino de Biologia é aquele
que ultrapassa os limites conceituais e traz a Biologia como ferramenta para o
entendimento das relagdes cotidianas; 2. Esse ensino ndo pode ser estanque. Os
contelidos devem ser relacionados com outras areas de conhecimento e devem ser
desfragmentados, sendo trabalhado de forma integrada; 3. Se possivel, deve-se buscar
diferentes recursos pedagdgicos e modalidades didaticas (atividades ludicas, aulas
praticas, em ambientes externos); 4. Buscar em suas aulas utilizar e resgatar o

conhecimento e as vivencias dos alunos, integrando os conteudos de Biologia”.

Este grupo, assim como os demais, destaca a importancia de apresentar a
Biologia como um campo de conhecimento distinto, mas que esta integrado com as
diversas disciplinas do curriculo escolar. Alem de enfatizarem a importancia de néo
fragmentar os conteudos para que os alunos consigam entender a Biologia numa visao
mais holistica. Também destacaram que € necessario ensinar a Biologia resgatando a
realidade do aluno, ou seja, valorizando o contexto com que o aluno esta inserido; e, que

é necessario utilizar varios recursos didaticos em sala de aula.

O sexto e ultimo grupo, composto pelos professores ADO1, AD06 e AD19,
utilizou um esquema para representar o que para eles caracteriza um bom ensino de
Biologia. Eles destacaram no centro “Ensino de Biologia” e em volta adicionaram o que
é importante para que seja caracterizado como bom. Os conceitos apresentados foram:
Conteldo atualizado (tecnologias); interdisciplinaridade; planejamento; autonomia do
professor (pré-ativo); realidade do aluno; interacdo — professor X aluno X familia;
interacdo dos contetdos a diferentes realidades; constru¢cdo do conhecimento

(questionamentos de ambos); infraestrutura; linguagem acessivel.
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Foi possivel identificar no esquema desse grupo - dentre 0s cinco elementos que
compdem o evento educativo - destaques para quatro deles: aluno, professor, contexto
e conteudo. O Unico elemento ndo valorizado pelo grupo foi a avaliagdo, conforme

podemos perceber na figura 4.6.
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Figura 4.6 — Esquema desenvolvido pelo grupo 06 para descrever como caracteriza um bom ensino da
Biologia

Ao apresentarem suas ideias para o grande grupo os professores destacaram, que
por serem o Ultimo grupo, as principais ideias ja haviam sido discutidas. O grupo
escolheu o aluno AD19 para ser o orador, e, a sua fala foi iniciada dizendo que os colegas
ADO01 e AD06 focaram na estrutura do ensino enquanto ele focou em um outro caminho
mais da relacdo humana com o ambiente escolar. O grupo destacou aspectos importantes
do fazer docente, tais como: um bom planejamento de ensino, a atencdo ao aluno, a
importancia de selecionar o contetdo para ministrar no tempo proposto da escola e,
principalmente, se adequar para cada segmento escolar, o professor como protagonista,
a importancia de se conhecer o contexto em que esta inserido e, por ultimo, a

importancia da interacao entre o professor, aluno e familia.

Este grupo também dividiu sua apresenta¢do com a contribui¢do de cada um ao

invés de destacar as ideias do grupo, conforme podemos perceber no didlogo abaixo.

AD19: Em relacdo ao bom ensino de Biologia. As minhas colegas focaram mais
na parte da estrutura, do planejamento enquanto eu fui para um outro caminho,
mas no final a gente chegou onde queria e tudo que foi dito nas discussdes
anteriores esté dentro do que pensamos e concordamos para o ensino de Biologia.
Bom, ultimamente sdo trés tempos de Ciéncias e dois de Biologia. Portanto, se ndo
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fizermos um bom planejamento pensando no que € primordial para o aluno, ndo
conseguimos dar todo o conteldo, o que é desejavel para cada seguimento, para
cada turma.... Também precisamos pensar na autonomia do professor. As vezes 0
professor é proativo, mas o colégio ndo oferece condicGes para que se realize as
atividades planejadas. Tem professor que se vira é cria alternativas para
desenvolver a aula da maneira que ele gostaria de fazer. O colégio que ndo tem
laboratdrio trabalha com material alternativo. O importante é vocé fazer, trazer o
seu aluno para ter interesse na aula. Outro aspecto importante € a interacdo entre
o professor, aluno e familia. Ter essa parceria, ajuda a realizar aulas com
qualidade e traz seu aluno e a familia para participar junto a nds professores.

Apbs as apresentacbes dos grupos a pesquisadora prop6s a turma,
correspondendo ao sexto momento da aula, uma nova discussdo através da seguinte
pergunta: Continuando com as nossas reflexdes e discussdes, eu gostaria que vocés me
falassem como professores de Biologia, qual é a contribuicdo desta disciplina para a

formacao basica dos seus alunos?

AD15: ele tem que ter consciéncia de que ele esta vivo, que ele funciona, que ele
interage. Querendo ou n&o, ele pode ndo ser um cientista, um estudioso da
Biologia, mas ele tem que ter a consciéncia que a Biologia esta nele, no dia-a-dia
dele. Se ele ndo compreende isso, ele se acaba e degrada. Ele come mal, ele dorme
mal, ele age diferente na escola...

ADO5: E igual e ideia de jogar fora algo que ndo Ihe agrada mais. Por exemplo,
vai jogar fora o celular velho porque comprou outro. Mas vai jogar aonde? O
descarte é correto?

AD14: Do ponto de visto do planeta ndo existe jogar fora.

AD13: Quando vocé falou da formagdo béasica, eu sou ambientalista, mas agora
eu pensei mais na parte da salde. Como fazer com que meu aluno pense na
Biologia mesmo ele ndo gostando? Tanto para ele entender porque ele se
machucou e saiu sangue, depois criou uma casquinha. Por que eu ndo posso tirar
essa casquinha? A Biologia querendo ou néo esté nele. A formagéo bésica é ele
entender o seu proprio corpo. Por que estou com dor de cabeca? Por que eu peguei
um resfriado?

AD11: a pergunta do pré-teste tinha uma questdo como essa. N&o é professora?
Eu coloquei que o mais importante é a saude e sustentabilidade. Se tivesse que
escolher temas, esses dois sdo primordiais.

ADOQ6: Eu tenho certeza que muitos dos meus alunos ndo vao lembrar sobre quem
s80 procariontes e eucariontes, mas eu gostaria muito que eles lembrassem dos
trés “Rs” (reduzir, reciclar, reutilizar), que quando ele tem uma virose e vai ao
médico, ele ndo passa remédio porque ndo existe remédio para curar a virose. Os
temas que a gente sente mais que influenciam na vida dos nossos alunos sdo: a
salde e a sustentabilidade.

AD18: O ideal é que ele consiga interpretar as propagandas, os alimentos
transgénicos, saber opinar sobre as noticias sensacionalistas.

Pesquisadora: A partir do que vocés estdo me dizendo. Eu entendo que para vocés
é importante aprender a Biologia para que eles possam interpretar os fendbmenos
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gue estdo presentes no cotidiano. Correto? Mas, eu ainda quero que voceés reflitam
e discutam aqui comigo o porqué é tao dificil que os alunos aprendam a Biologia
e a sua importancia em seu dia a dia?

AD18: os alunos ndo entendem a importancia da disciplina. Eles sempre
perguntam o porgué estédo estudando os contedos da Biologia.

ADQ2: Os alunos ja chegam com o preconceito de alguns assuntos que é discutido
no senso comum e nao € verdade. Por exemplo, transgénicos sdo ruins para nossa
saude; mutacdo é algo de outro mundo é muito ruim.... Entende?

AD13: Por exemplo, quando comeco a dar o metabolismo, ciclo celular, ciclo de
Krebs, falar de glicélise... 0 aluno pergunta para que eu preciso aprender isso.
Eles ndo entendem que precisamos ensinar o ciclo, que € por isso que ocorre o
funcionamento da respiragéo, a energia do seu organismo. Muitas das vezes ele
ndo consegue compreender que esse processo é tdo importante para a nossa
sobrevivéncia. Eles olham esses temas como se fossem algo muito absurdos, sem
sentido... eles alegam que é dificil porque envolve a Biologia, a quimica, a fisica...

ADOQ6. Eu acho que a gente acaba tendo que utilizar a analogia para que os alunos
entendam alguns assuntos, para que eles consigam enxergar o sentido dos
fendbmenos bioldgicos. Por exemplo, o carro ndo precisa de combustivel para
ligar? O nosso corpo também precisa de energia para ser ligado e tem todo um
procedimento.... E por ai! Se 0 nosso aluno ndo consegue perceber que a célula
faz parte do tecido, imagina a organela que é mais micro e abstrata ainda.... Nos,
professores, estamos o0 tempo todo indo do macro para o micro e vice-versa e isso
muitas vezes confunde o aluno.

ADO04: Também existe outra dificuldade que na Biologia a gente precisa de outras
disciplinas, de outros saberes. Entdo, vocé chega na célula e precisa falar da
bioquimica. Ai vocé fala aqui tem sddio, molécula, &tomo... os alunos precisam ter
os conhecimentos consolidados de outras disciplinas que muitas vezes nédo
possuem. Por isso, esses conteldos, como a bioquimica, os alunos possuem mais
dificuldades porque precisa de outros saberes. E nds temos que dar conta de tudo.
Como?

Pesquisadora: Entdo, vocés estdo me dizendo que a dificuldade de aprender a
Biologia é justamente porque néo existe a interdisciplinaridade na escola?

AD14: Também!

ADO06: Eu dou aula h& anos na educagéo bésica e a dificuldade esta relacionada
a interpretacdo de texto. A culpa é do professor de portugués? Nao! Vocé nem
precisa pensar na escola. Veja uma publicacdo em uma rede social. Por exemplo,
esté falando de bolo de cenoura, a pessoa pergunta em baixo e a coxinha? Outro
responde é de morango. Ou seja, as pessoas ndo leem. Elas olham a imagem,
interpretam como querem, mas ndo leem o contetdo referente aquela imagem.
Perguntam sem ao menos ler o que se trata, ndo pesquisam... isso esta em todos 0s
setores da vida.

AD11: A gente vive numa sociedade que € contra a ciéncia, e é extremamente
religiosa, vai a igreja, fala de Deus, dos ensinamentos religiosos. Ele fala de Deus
o tempo todo. Mas a ciéncia ndo permeia o cotidiano. Nao ha dialogo sobre a
ciéncia. Ai de repente vocé quer ensinar para esse sujeito, nucleo, organela,
evolucgdo... ndo vai entrar nada na cabeca dele.
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Pesquisadora: Sera que a maneira que ensinamos o0s contetdos da Biologia para
0s nossos alunos, também os ajudam a pensarem que os fendmenos que os rodeiam
nédo fazem parte do contetido escolar.

Siléncio...

ADO06: Pode ser que sim. Mas eu procuro sempre demonstrar a utilidade do que
estou ensinando.

(.)

Pesquisadora: Bom vou pegar carona na fala anterior da ADO06 e desafiar vocés
a me dizerem o que sdo as imagens que vou mostrar agora, ja que somos todos
bidlogos.

No dialogo apresentado foi possivel perceber que os professores acreditam que
a biologia escolar ndo é lembrada no cotidiano dos seus alunos porgue 0s mesmos nédo
conseguem correlacionar o contetdo das diversas disciplinas do curriculo escolar para
interpretar os fendmenos que os rodeiam. Entretanto, ndo percebem que ao ensinar, por
exemplo o ciclo de Krebs, conforme foi citado pelo AD13, sem fazer sentido para 0s
alunos, estardo fomentando a aprendizagem mecanica. Todos concordam gue 0 ensino
de qualquer campo de conhecimento deve ser pensado e idealizado a partir do perfil do
aluno, da escola e do professor; sempre incentivando o dialogo entre as partes. Mas ao
citar alguns exemplos os professores ficam presos nos contelidos que precisam ensinar
para 0 seu grupo de alunos e esquecem de pensar na logica do conhecimento. O que
desejamos € que ao decorrer do Minicurso os professores percebam que para aléem dos
nomes cientificos devemos ensinar a Biologia enfatizando a visdo sistémica dos

fendmenos bioldgicos.

No Sétimo momento do primeiro encontro, propusemos aos docentes que
interpretassem, como biélogos, algumas imagens projetadas. Eles deveriam dizer quais
estruturas estavam visualizando, se estavam sendo ampliadas pelas lentes de
microscopios, se as estruturas microscopicas haviam sido coradas com corantes
préprios, se 0S organismos macroscopicos estavam representando algum nicho
ecologico, a que grupo 0 mesmo pertence, suas caracteristicas, etc. A proposta nesta
atividade, é que os professores percebessem que interpretamos 0 mundo, os fendmenos
gue nos rodeiam, a partir do que conhecemos. Como séo todos professores de Ciéncias
e/ou Biologia da educacdo basica, muitos sabem sobre as estruturas bioldgicas, mas nem
todos sabem o que de fato aquelas imagens representam por serem muito especificas e

dependem do contexto que estdo inseridos para interpreta-las, por isso mesmo sendo
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especialistas devemos sempre buscar novos conhecimentos, novas vivéncias, no campo

de conhecimento que nos propusemos ensinar.

Foram apresentadas seis imagens'® de estruturas microscopicas e macroscopicas
(FIGURA 4.7). A primeira imagem, do autor Leonardo Perim, correspondia a
morfologia interna da cabeca do mosquito Aedes aegypti, mostrando a ligagdo dos olhos
compostos com o cérebro, e, parte do aparelho digestivo. A segunda imagem, dos
autores Luzia Monteiro, Suzana Corte-Real e Carlos Roberto Alves, era sobre a
interacdo de promastigotas de Leishmania chagasi com células Lulo. A terceiraimagem,
era uma figura preparada através do programa UCSF e estava representando a
Transcriptase Reversa do HIV-1 em complexo com o DNA. Essa figura foi
desenvolvida pela autora Luciana Helene Santos. A quarta imagem dos autores Mariana
da Cunha e Marcelo Pelajo, eraa medula éssea de camundongo. As cores correspondiam
as seguintes estruturas: fibronectina em verde, nacleo em azul e heméacias em vermelho.
Esta imagem foi feita através do Microscopico confocal. A quinta imagem, da autora
Ana Maria Jansen, era do Marsupial Didelphis albiventris estudado durante trabalho de
campo sobre reservatérios de doenca de chagas e leishmanioses no Rio Grande do Sul.
A sexta e ultima imagem, do autor Gutemberg Brito, correspondia a uma atividade
realizada no Instituto Oswaldo Cruz durante a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, edicdo 2014. A legenda afirmava que esta atividade havia contribuido para

a formacéo do pensamento critico com criancas e adolescentes.

19 Imagens retiradas da agenda distribuida aos estudantes e funcionarios pelo Instituto Oswaldo Cruz,
Fiocruz — 10C - no ano de 2016.
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Figura 4.7 — Imagens utilizadas pela pesquisadora no primeiro dia de aula do Minicurso | na atividade
“olhar os fendmenos com o olhar da Biologia”

Ao serem questionados o que significavam as imagens projetadas no quadro os

professores declararam:

[Imagem 01]
AD11: Estéa colorido artificialmente, mas eu ndo sei o0 que é.

Pesquisadora: O AD11 nos disse que a imagem é colorida artificialmente. Todos
concordam? Essa coloracéo ela é real, artificial? Faz parte da imagem? O que me
dizem?

AD19: Isso é um mix de imagem ou é uma imagem s0?
Pesquisadora: O que acham?
AD10: uma imagem s@. Capturada pelo microscopio.

ADO08: Ali em cima parece a ponta de uma pipeta. A coloracdo me parece ser da
imagem mesmo.

AD14: Eu estou vendo 0s neurdnios.

AD12: Acho que sdo células.

AD102: Me parece ser um inseto

ADO03: Seréd um cérebro de inseto?

Pesquisadora: N&o sei. O que acham bi6logos?

ADO08: Me parece ser varias coisas. Nao acho que seja uma Unica estrutura.
AD18: Imagem retirada do microscopio eletronico.

(...)
[Imagem 02]
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ADOS8: Isso é um tecido, com certeza

ADOQ6: Essa imagem parece uma representacéo, ja a imagem anterior era uma
imagem mesmo.

AD13: Estéa colorido artificialmente
ADQ9: Me parece esporos fangicos.
AD12: Eu acho gue além dos fungos tem uma planta ai.

ADO8: Eu diria que essa imagem representa o cacau. Pode ser que eu esteja com
fome. Mas parece...

[Risos]

[Imagem 03]

AD12: E uma molécula de DNA
ADO2: E uma modelagem.
AD13: Nao é uma imagem de microscopio e sim uma representacdo do DNA.
Pesquisadora: Concordam?
Em couro: Sim!

[Imagem 04]

Todos: Hemécias.

ADO01: Essa esta facil!
[Imagem 05]

ADO04: Ai que fofinho!

ADO08: E uma cuica?

AD12: N3o. E um gamba!

ADO3: todo mundo olhou o bichinho fofinho, mas ninguém falou da planta que
esta ali atrés.

ADO02: Olha a invisibilidade da boténica.

ADO06: S&o liquens.

ADO05: E um mamifero.

ADO08: Pra mim é uma cuica. Ela é bem parecida com o gamba.

AD12: A coloracdo é diferente, mas sdo todos marsupiais.

[Imagem 06]

ADO07: Um aluno na feira de ciéncias.

ADO08: Um menino olhando a lupa algo interessante. Descobrindo a ciéncia.

AD12: pode ser uma bactéria que ele esteja vendo.
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AD14: E maravilhoso esse momento. Porque na educacéo infantil. Eles abstraem
e utilizam todas as informagdes que um dia ja tiveram para interpretar o que esta
sendo pedido. Amo 0s pequenos!

Pesquisadora: Mas entdo AD14 eu quero que vocé me diga o que estd vendo nessa
imagem. Qual a sua leitura?

AD14: Um sujeito que vai amar as aulas de Ciéncias! Esse contato é primordial.
Ja que a ciéncia ndo estd no cotidiano, na fala das pessoas, como estamos
discutindo hoje.

Pesquisadora: O que podemos observar é que sempre que estamos fazendo a
interpretacdo de algo, n6s colocamos as nossas vivéncias, 0 que possuimos de
conhecimento nessa leitura. Por isso, alguns falaram das caracteristicas do ser
vivo, outros de aspectos laboratoriais, outros ja disseram sobre o quanto é
prazeroso trabalhar com criancas... O que eu quero chamar atencdo é que
interpretamos o mundo a partir do que conhecemos e eu convido a vocés a
participarem das aulas com o olhar apurado da Biologia.

Talvez, se vocés trabalhassem em laboratério com a Leishmania chagasi, vocés
iriam traduzir a imagem dois corretamente. Essa imagem corresponde a interagao
de promastigotas de Leishmania chagasi com células Lulo. Eu quando li a legenda
da imagem néo sabia o que significava células Lulo e fui buscar. Descobri que
Lulo é um fruto tropical e exético, originario dos Andes, tem cor laranja e é
semelhante ao tomate.

Mas, como bidlogos, vocés, assim como eu, foram interpretando com aspectos que
fossem conhecidos. Por exemplo: € uma imagem de microscopio, ha interacdo com
dois organismos.... Percebem?

Ja na imagem do Marsupial Didelphis albiventris o que o autor da imagem queria
representar ndo era o animal fofinho, bonitinho, e sim que esse animal é
reservatorio de doenca de chagas e leishmanioses no Rio Grande do Sul.

(..)

Como podemos observar nos dialogos, entre os professores e a pesquisadora, 0s
professores ficaram surpreendidos ao serem indagados sobre as imagens, €, ao sairem
da zona de conforto, puderam perceber o qudo importante € interpretar os fendmenos
gue nos rodeiam a partir do conhecimento que adquirimos ao longo da vida. Além de

reforgarem a importancia de contextualizar o que se ensina para os seus alunos.

Continuando a intervencao, foi realizada uma breve apresentagéo sobre a Teoria
da Aprendizagem Significativa e ao final prop6s aos professores as atividades a serem
feitas extraclasse. Sdo elas: a) elaboragdo de um plano de aula sobre o Reino Fungi. Esse
plano de aula deveria ser feito de forma individual e entregue na aula seguinte. O
professor estava livre para escolher o publico-alvo, o tempo de aula, as atividades a
serem realizadas e a avaliacdo. b) leituras dos artigos: “Los conceptos estructurales en
elaprendzaje por investigacion” (GAGLIARDI, 1986), e, “O que ¢ AS afinal?”
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(MOREIRA, 2012). Todos deveriam entregar uma sintese dos textos em uma lauda. A

sintese poderia ser feita em formato de redacdo ou mapa conceitual ou esquema.

Em resumo, ao final do primeiro encontro, foi possivel perceber que o0s
professores demostravam bastante interesse nas atividades desenvolvidas, possuiam
uma boa participagdo nas discussfes sugeridas. Todos expressaram curiosidade em
descobrir como ensinar a Biologia sem a “decoreba” e em aprender sobre a TAS.
Entretanto, apesar de terem uma Otima participacdo nas atividades, serem bastante
comunicativos e questionadores ao se colocarem no papel de alunos e terem tarefas
extraclasses para serem feitas, a maioria demostrou insatisfagdo em realizar a mesma,
alegando falta de tempo demostrando uma postura passiva quanto a esta tarefa.
Notamos que ora 0s professores possuem a ideia da relacdo ensino e aprendizagem
voltados para uma visdo comportamentalista, embora essa mesma relagdo, em seus

discursos, seja condizente com a visdo construtivista e relacionadas a TAS.

Encontro |1 foi realizado uma semana depois do primeiro e o objetivo era que
os professores caracterizassem o ensino sobre os fungos. Contudo, para isso, seria
necessario entender, refletir e identificar os conceitos centrais para ensinar sobre o Reino
Fungi e o seu papel no ambiente. Nesse aspecto, o encontro Il se desenvolveu em cinco

momentos.

No primeiro e segundo momento, relembramos os conceitos e as atividades
realizadas no encontro anterior, conversamos sobre o significado de ensinar e aprender
na perspectiva da TAS e discutimos os textos, que todos deveriam ter lido como tarefa

extraclasse do encontro anterior.

Os professores relataram que acharam o texto- O que é Aprendizagem
Significativa afinal? - do autor Marco Anténio Moreira (2012) extenso e repetitivo,
além de possuir muitos exemplos da fisica e, por isso tiveram dificuldade de Ié-lo até o
final. Porém, gostaram de aprender sobre a TAS. Ja o texto -Los conceptos estructurales
en el aprendzaje por investigacion- de Gagliardi (1986) menos extenso e mais
interessante, pois o autor utilizou exemplos sobre o ensino da Biologia. Com isso,
muitos professores se enxergaram no texto relembrando suas praticas em sala de aula,
conforme foi percebido em seus dialogos.

Pesquisadora: Gostaria que me dissessem sobre o que conversamos na aula
passada, quais conceitos foram priorizados, qual significado de ensinar e
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aprender discutimos.... E também que vocés tentassem correlacionar tudo isso
com os textos lidos em casa.

AD10: Eu néo conhecia a TAS. A gente fala muito sobre os conceitos que estamos
aprendendo, mas nunca tinha categorizado, pensado sobre eles, como estamos
fazendo nas aulas. Eu sempre busquei saber sobre meus alunos, o que eles ja
conhecem sobre o0 tema que estou ensinando, qual o perfil da minha turma.... Mas
com essa nomenclatura para mim foi novidade. Achei muito interessante! Eu acho
gue tem muita coisa que podemos repensar em nossas praticas, mas eu tenho uma
duvida. E a turma que € bastante heterogénea? Cada um traz uma vivéncia. Qual
ponto devo partir?

Pesquisadora: O que vocés acham?

AD14: Talvez com esses alunos seja interessante ouvi-los. Provocar a turma no
intuito de entender o que eles estdo pensando sobre o assunto, o que eles sabem de
fato.

Pesquisadora: Exatamente! Devemos dar voz aos alunos, negociar significados.
Talvez para esse tipo de turma seria interessante apresentar uma situacao-
problema inicial que vocé consiga “pescar” o que de fato eles compreendem sobre
a temética a ser ensinada.

AD12: Mas deixar de ter um padrao em sala de aula que o aluno sé escuta, é
complicado. Eles ja sdo acostumados a ter uma postura em sala de aula que néo
é dialogada. Eles querem respostas prontas e ndo perguntas para responder.

(.)

AD11: Certo. Depois que eu li o texto do Gagliardi eu entendi o que vocé estava
fazendo conosco. Sé fiquei na ddvida como posso identificar isso nos parametros
tedricos que lemos no texto do Moreira. Entdo, eu fiquei na ddvida se a primeira
aula seria somente a provocacdo inicial, a situacao-problema para depois propor
um debate. Ou se o perfil de todas as aulas serdo assim: debates, minitestes,
trabalhos em grupo...

AD10: O que a gente observou, professora, é que, nés alunos, trocamos muito, e
vocé ficou de mediadora, fez algumas perguntas para que a gente falasse. E isso?

Percebo que vim atras de uma formula para melhorar a minha pratica. Acho que
todos aqui, mas estou percebendo que ndo é bem assim.

Pesquisadora: Exatamente. N&o existe uma formula mégica do fazer docente. E
vOocés mesmos criticam os seus alunos, que sempre querem uma resposta certa,
répida e sem reflexdo. Entdo, ndo é coerente querer uma Unica forma de ensinar
gue garanta o sucesso da aprendizagem do aluno. Ndo acham?

(.

ADO04: Eu fiquei impressionada com a imagem da aula passada, do gamba. Todos,
de imediato, s6 olharam o gamba. Queriamos acertar e ndo conseguimos olhar o
envolta: outros seres vivos da imagem e até o fato dele ser reservatério de doencas.
Me fez refletir em como é importante se colocar no lugar do aluno. Como €
fundamental olhar para os fendmenos em sua totalidade. E dificil isso, ndo é?
Fiquei bem mexida com a sua aula passada.

(.)
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ADO3: O que eu percebo nos dois textos que lemos é que adaptar a aula de acordo
com a TAS, no6s conseguimos visualizar como faz. Agora, para mim, a avaliagdo
coerente com a teoria é muito mais dificil.

Pesquisadora: E dificil porque ndo temos uma Unica avaliagdo. A avalia¢io é
processual e perpassa por todos os elementos do evento educativo (aluno,
professor, contetdo, contexto e avalia¢do). Entdo, se eu ndo quero que meu aluno
decore os termos da Biologia, eu tenho que planejar a minha aula de modo que eu
consiga ensina-lo a l6gica do conhecimento, as atividades tém que ser coerentes,
assim como a avaliagao.

(...)

Passado esse momento inicial do debate e de reflexdes sobre os textos lidos e
sobre as discussdes apresentadas até o momento, pedimos que os professores
comentassem sobre como ocorreu a construcdo do plano de ensino, caracterizando o
terceiro momento do encontro. Os docentes deveriam falar sobre a escolha do publico-
alvo, o tempo de aula destinado para a tematica proposta, quais recursos foram
utilizados, a escolha das estratégias de ensino, como ocorrera a avaliacdo, e sobre 0s
conceitos estruturantes da matéria. Esperavamos que os professores correlacionassem
0s textos lidos com a atividade do Plano de Ensino e desta forma, apontasse com clareza
o0s elementos do evento educativo. Entretanto, com excecdo do AD11 que iniciou sua
aula com uma situacdo-problema e tentou correlacionar os textos lidos com o seu Plano
de Ensino, os demais planos de ensino apresentados ndo possuiam essa reflexdo e

estavam incompletos, inclusive no contetdo.

O publico-alvo escolhido pelos professores no Ensino fundamental foi o sétimo
ano e no ensino médio, o segundo ano, pois é quando o Reino Fungi é abordado na
integra, um capitulo do livro didatico destinado a ele. Todos os planos de ensino foram
divididos em dois tempos de cinquenta minutos, com excec¢do do professor AD17 que
foi o Unico que dividiu a tematica em trés tempos de cinquenta minutos porque ele
costuma fazer uma musica (parodia) com o tema fungos e dar para os alunos escutarem
e cantarem. Essa atividade, segundo esse docente, € fundamental porque além de ser
divertida e atraente, os seus alunos memorizam para prova e aprendem com facilidade.
Fica claro que esse professor possui o significado de aprender e ensinar diferente do que
estamos propondo no minicurso e que néo realizou a leitura do texto do Moreira (2012)
sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa.

Inicialmente o que observamos é que os planos de ensino possuiam um padréo

que retrata o contetdo expresso no livro didatico, a avaliacdo, quando presente,



139

constituia em uma prova no final da aula sobre a matéria. Apesar de alguns professores
relatarem algumas atividades ludicas e experimentais a maioria expressava em seu plano
de ensino uma visdo antropocéntrica do reino, utilizando em seus exemplos os fungos
como util (alimentacdo e remédio) ou maléfico (causador de doencas) para o ser
humano, conforme podemos exemplificar no plano de ensino do ADOl. Néo
identificamos de forma integral trés aspectos de suma importancia: (1) a tentativa de
correlacionar os fungos com os demais seres vivos, (2) as suas estratégias de
sobrevivéncia, (3) nem como esse organismo interage com 0 meio ambiente. Mesmo
apos a leitura dos textos sobre a teoria da aprendizagem significativa e sobre os
conceitos estruturantes ndo observamos a tentativa de adequar o plano de ensino com o

contetdo lido.

Na explicacdo oral a maioria relatou que foi utilizado um plano de ensino ja
confeccionado para a escola em que estdo inseridos, alegando que assim estariam
trabalhando com a sua realidade de ensino. Os professores partiram do principio que
falar sobre a utilidade dos fungos e, principalmente, para os mais velhos (alunos do
ensino médio), falar sobre a fermentacdo de bebidas, seria o ideal para despertar o
interesse dos seus alunos em aprender sobre a tematica. O professor AD16 chamou
atengdo ao afirmar que “a maior dificuldade em ministrar esse tema no ensino médio €
que os alunos ndo lembram desse contetdo estudado no ensino fundamental nos anos
iniciais e nos anos finais”. Questionamos a turma o porqué isso ocorre e todos disseram
que € justamente pela aprendizagem mecénica, a “decoreba”, e também pelo conteudo

n&o ser atraente para os alunos.

No quarto momento do encontro dois pedimos que o0s professores
confeccionassem individualmente um mapa conceitual (MOREIRA, 2011) sobre o que
importa aprender sobre o tema fungos?”, sempre com o propoésito de favorecer a reflexédo
sobre 0s conceitos centrais da tematica e sobre o significado de aprender e ensinar um
determinado tema, referente as discussdes feitas anteriormente, mas de forma diferente,
conforme preconiza a TAS. Ciente de que muitos docentes ndo conheciam esse recurso
instrucional, tomamos cuidado de esclarecer o seu significado, seu objetivo e optamos

por exibir um video!! sobre como produzir um mapa conceitual e apds sua exibicio

1 Video encontrado no youtube. Disponivel no seguinte link:
https://www.youtube.com/watch?v=RThwilejKw0
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esclarecer as possiveis duvidas. Introduzimos esse recurso instrucional, por ser coerente
com os principios da TAS, particularmente com o carater processual e recursivo da
aprendizagem. Os mapas conceituais demandam daqueles que os elaboram reflex6es

sobre a natureza e estrutura do conhecimento.

Novak e Gowin (1984), afirmam que “os Mapas Conceituais tém por objetivo
representar relagdes significativas entre conceitos na forma de proposi¢des” (NOVAK;
GOWIN, 1984, p. 31) Os referidos autores afirmam que esse recurso deixa claro tanto
para professores quanto para os alunos as ideias ou conceitos chaves que se deve focar
para realizar uma tarefa especifica. Propiciando, ao final da construcdo dos mapas

conceituais, um resumo esquematico do que foi aprendido.

Com a atividade almejavamos que os professores refletissem sobre os textos
lidos e retratassem nos mapas que para aprender sobre o Reino Fungi, precisamos
compreender que 0s seres vivos apresentam uma enorme diversidade, variando em
tamanho, distribuicdo e estrutura. Tal diversidade permite a distribuicdo dos organismos
no ambiente através de suas peculiaridades estruturais, as quais definem a que reino
pertencem. O Reino Fungi, assim como os demais reinos, € representado por organismos
formados por células (unidades estruturais e funcionais dos organismos vivos). Existem
organismos que sdo formados por apenas uma célula, os unicelulares, e outros que sao
formados por diversas células, os organismos pluricelulares. Os reinos sdo também
classificados quanto a presenca ou a auséncia do envoltério nuclear, a carioteca, que
separa 0 DNA do citoplasma da célula. Os organismos, para se manterem Vivos,
precisam de energia, que é obtida a partir dos alimentos, fotossintese ou quimiossintese.
Essa energia permite que o organismo obtenha a matéria-prima necessaria para o seu
crescimento. Os seres vivos sobrevivem em um ambiente que propiciam a eles
condicBes para que se desenvolvam de maneira a cumprir o seu ciclo vital. Cada ser

VIVO possui um aparato essencial para sua reproducéo.

No geral, os mapas realizados pelos professores possuiam uma visdo restrita aos
conceitos encontrados no capitulo dos livros didaticos. Nenhum mapa apresentou o
Reino Fungi como exemplo de ser vivo, correlacionando o que tem em comum a todos
0s seres vivos e 0 que de fato é particular desse grupo, tampouco relacionaram a
importancia dos fatores abioticos, que integram o0 meio ambiente, para a sobrevivéncia

dos seres vivos. Somente em dois mapas (ADO2 e AD12) identificamos a tentativa de
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correlacionar conceitos da TAS representando aspectos que julgam importante no
evento educativo (FIGURA 4.8A e 4.8B), embora alguns conceitos da teoria, na
explicacéo do professor, estava representado de forma equivocada e com as ideias ainda
desconectadas. Conforme podemos perceber nas redacfes dos professores: ADOQ2
“Primeiramente, ¢ necessario pensar nos conteudos basicos que devem ser levados aos
alunos (base bioldgica), baseada em processos fisicos, biologicos e exemplos. Para que
resulte em uma conversa/ leitura/ exemplos de aplicacdo cotidiana, para tentar
culminar em aprendizagem significativa pautada nos subsungores ja existentes” €
ADI12 “Como se trata do aprender sobre 0 Reino Fungi, 0 meu tema central foi o Reino
Fungi, e o inicio do processo se da pela forma mecanica que nos leva a introducéo dos
termos e memorizacao ou pela forma significativa que nos leva a construcédo de novos
significados, atuando na visualizacao dos fungos no cotidiano dos alunos, relacionando
anutricdo, doencas e decompositores, em cada uma é trabalhado uma questéo, gerando

absorg¢do do conteudo cognitivo que gera a aprendizagem”.
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Figura 4.8A — Mapa de Conceitos individual feito pelo professor AD02
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Figura 4.8B — Mapa de Conceitos individual feito pelo professor AD12

Observamos que todos 0s mapas apresentaram a importancia dos fungos para o
beneficio do homem, representando uma visédo utilitarista do Reino, conforme podem
0s perceber no Mapa feito pelo professor AD10 (FIGURA 4.9). Em sua explicacdo
AD10 relatou que “é importante saber que os fungos tém seu papel ecologico, na
industria e na medicina, e podem ser classificados quanto ao seu modo de vida
(saprofagos, parasitas, mutualisticos e predadores). Os quatro grupos taxondmicos do
Reino Fungi possuem caracteristicas especificas e tipos de reproducéo diferenciadas.
Estes grupos sdo relacionados com as funcdes ecoldgica, na inddstria e na medicina

discutidos no inicio da aula”.
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Figura 4.9 — Mapa de Conceitos individual feito pelo professor AD10

Apés a atividade do mapa conceitual individual, no quinto momento da aula,
propusemos a turma que se reunissem em grupos para que debatessem suas ideias, seus
mapas, €, juntos pudessem construir um Gnico mapa conceitual com as ideias do grupo.
A turma foi dividida em cinco grupos, sendo trés grupos compostos de trés professores

e dois grupos compostos de quatro professores.

O objetivo dessa atividade era que ao debater sobre o tema, os professores
pudessem perceber que a temaética fungo vai além do que esta escrito no capitulo do
livro didatico. A expectativa era que, no ato da elaboracdo do mapa, alguns professores
demonstrassem perceber a auséncia de conceitos importantes. O que de fato ocorreu,
mas n&o o suficiente para ter um mapa conceitual com o tema fungos de forma integrada.
A medida que os mapas estavam sendo explicados, os professores sugeriam novas
ligacOGes entre conceitos. Entretanto, somente o grupo 1 (ADO5, AD15 e AD19)
sinalizou que essa tematica pode ser abordada em outras disciplinas tais como Biologia,
Quimica e Geografia. Na explicacdo do mapa 0 grupo escreveu 0 seguinte: “O
conhecimento dos fungos faz suscitar outras areas de conhecimento para que de fato, a
aprendizagem significativa ocorra. Desta forma incluimos os aspectos: geograficos,

biologicos e quimicos a que se possa atingir a maior parcela de alunos” (FIGURA

4.10).
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Os professores, mesmo depois da discussdo sobre os mapas anteriores, seguiram
com dificuldade para representar as relagdes hierdrquicas (de generalidade) entre os
conceitos, especialmente as horizontais. Além de representarem alguns conceitos de

forma repetida no mapa, conforme podemos observar na figura 4.10.
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Figura 4.10 — Mapa de Conceitos coletivo feito pelo grupo 01

Ao final, propusemos aos professores duas atividades como tarefa extraclasse,
sendo elas: (a) elaboracdo de um plano de aula que abordasse o Reino Fungi fora do
item especifico do programa de Ciéncias e Biologia dedicado ao tema. Esse plano de
aula deveria ser feito de forma individual e entregue no encontro seguinte. O professor
estava livre para escolher o puablico-alvo, o tempo de aula, as atividades a serem
realizadas e a avaliacdo. A Unica exigéncia era que o plano de ensino tivesse um mapa
conceitual do conteado a ser trabalhado. b) leitura do artigo: “Aprendizagem
Significativa: estratégias facilitadoras e avaliagao” (LEMOS, 2006). Todos deveriam
entregar uma sintese dos textos em uma lauda. A sintese poderia ser feita em formato

de redagdo ou mapa conceitual ou esquema.

Encontro 111 o objetivo era entender e refletir sobre como ensinar o Reino
Fungi, e teve como pergunta norteadora “Como devo ensinar 0 tema fungos nos diversos
conteddos nos quais esses organismos estdo inseridos de modo que os alunos aprendam

significativamente?”. Este encontro foi dividido em cinco momentos.

Assim como nos encontros anteriores, o primeiro e o segundo momento foram

destinados a realizacdo de uma reviséo dos conceitos estudados nos dois primeiros
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encontros e discutir sobre o texto lido, que foi pedido como uma das tarefas extraclasse

da aula anterior.

Nesse momento, os professores relataram que acharam o texto “Aprendizagem

Significativa: estratégias facilitadoras e avaliagdo” de Lemos (2006) facil de ler e de

interpretar as ideias da autora. Para esse grupo de professores o texto ajudou a consolidar

0s conceitos da TAS discutidos anteriormente, conforme foi percebido em seus

dialogos.

AD14: Eu gostei muito mais desse texto que estamos discutindo, da Lemos. Eu
marquei varios aspectos que acho muito importante. Por exemplo, o texto fala da
questdo do aluno ser receptivo ao aprendizado; que o professor deve ter uma
infraestrutura adequada, porque ndo adianta vocé esta super preparado para dar
uma aula e chegar no lugar n&o ter a condi¢do minima para ministrar sua aula. A
autora também pontua a questdo do planejamento, da organizacdo do seu
planejamento; que a avaliacdo ndo deve ser para 0s nossos alunos uma punicao.
O professor deve utilizar a avaliagdo ndo s6 para averiguar se o contetdo dado
foi bem assimilado pelos alunos, mas também como processo reflexivo da sua
propria pratica.

AD12: A avaliagdo, na verdade, é boa porque é ali que voceé vai ver se seu aluno
aprendeu de maneira significativa. Nao é isso?

Pesquisadora: Mas sera que somente a avaliagdo final me da as evidéncias que
0s meus alunos aprenderam com significado?

AD12: Na verdade, a avaliagdo é uma das maneiras de verificar se o aluno
aprendeu. Temos também o dialogo em sala de aula, as atividades propostas...

(.)

Pesquisadora: E como podemos correlacionar as ideias centrais desse texto com
0s outros textos lidos, com as atividades e discussdes que fizemos em sala de aula?

AD12: Acho importante o fato de pensar no planejamento de forma que eu consiga
fazer com gue o meu aluno aprenda significativamente.

O que eu mais gostei, é que... no inicio n6s estdvamos totalmente crus, e como nos
fomos discutindo, lendo sobre o assunto e vivenciando isso nas aulas a gente acaba
direcionando nosso olhar na sala de aula de maneira diferenciada, com mais
cuidado e preocupacédo de ensinar algo que realmente os alunos aprendam.

Outra coisa € o planejamento que é o que estamos fazendo como tarefa, o texto
reforca a questdo de que temos que pensar nas atividades que realmente fardo
sentido para os alunos.

Ai eu fiquei pensando que agora ao final de cada aula minha, antes de iniciar o
tema do dia, eu vou perguntar mais sobre o tema, para identificar o que os alunos
sabem sobre aquilo, para que na préxima aula eu consiga introduzir o tema
justamente com os conceitos que eles ja sabem, j& conhecem. Isso para mim foi
fundamental, eu estou entendendo a importancia de trabalhar os contetdos e de
prestar mais atencdo aos meus alunos.
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Outra coisa interessante no texto é que também temos a situacdo de que o aluno
ndo tem conhecimento prévio sobre o tema da aula. Entdo vocé pode trabalhar
situacOes para introduzir o tema em sala de aula. E seu aluno pode aprender a
priori de forma mecénica, mas a medida que os conceitos vao sendo trabalhado
de diversas formas a aprendizagem mecanica vai se transformando em
significativa.

AD15: A aprendizagem também depende do material que estamos oferecendo aos
nossos alunos. Entdo, se ele ndo tem uma bagagem anterior de conhecimento, a
gente tem que fornecer para ele o que falta.

AD10: Entdo, eu vou confidenciar uma coisa para vocés. A primeira aula para
mim foi a que mais adicionou para a minha experiéncia. Porque o Cmap tools e 0
mapa conceitual eu j& tinha acesso, mas eu ndo conhecia a TAS. Eu sempre achava
gue eu tinha gue passar contetido, mas na semana passada o segundo ano do médio
eu tinha que dar histologia. Eu mudei minha maneira de dar aula, aplicando tudo
gue vimos aqui e no final da aula todos os alunos em couro fizeram “ah que pena
que acabou a aula e para mim foi tdo gratificante.

(..)

Passado esse momento inicial do momento de debate, e, reflexdes sobre o texto
lido e sobre as discussfes apresentadas, solicitamos que os professores comentassem
sobre como ocorreu a construcdo do segundo plano de ensino, caracterizando o terceiro
momento do encontro. Os professores participantes deveriam elaborar um plano de
ensino que abordasse 0 Reino Fungi fora do item especifico do programa de Ciéncias e
Biologia dedicado ao tema. A expectativa era que os professores percebessem que os
assuntos nédo séo estanques e quando se possui uma visao integrada dos fendmenos que
nos rodeiam tém-se mais chance de promover um ensino que suscite uma aprendizagem

com significado para os alunos.

Assim, como no primeiro plano de aula, os professores deveriam falar sobre a
escolha do publico-alvo, o tempo de aula destinado para a tematica proposta, quais
recursos foram utilizados, a escolha das estratégias de ensino e como ocorrera a
avaliagdo. Alem de apresentarem ao final do plano de ensino um mapa conceitual com

0S conceitos estruturantes da tematica que se propds ensinar.

Diferente do que esperdvamos os professores tiveram muita dificuldade em
executar essa atividade. Somente oito deles descreveram em seus planos de ensinos
outros assuntos do curriculo escolar nos quais 0s fungos poderiam ser contemplados de
forma indireta. Os demais ou citaram temas diretamente relacionados aos fungos, como
por exemplo, a culinaria ou descreveram o proprio Reino Fungi demonstrando que nao
compreenderam o que foi proposto em sala de aula. Trés professores nao fizeram a

atividade. Os temas escolhidos por eles estéo representados no Quadro 4.4. Apesar de
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ndo terem alcancado o objetivo da atividade, todos os professores que entregaram a

atividade proposta, tentaram apresentar os conceitos, elegidos por eles como centrais,

no mapa conceitual.

Quadro 4.4. Temas escolhidos pelos professores para trabalhar os fungos, de forma indireta, no plano

de ensino Il
Resposta agrupamento Aluno Total

Seres Vivos ADO1
Seres Vivos Reino Monera ADO06 03

Reino Fungi AD15

s Master Chef AD19
Culinaria Culinaria ADO5 02
Taxonomia ADOQ03, AD04 02
Biotecnologia ADO02 01
Cadeia alimentar ADQ7, AD11 02
Fermentacéo AD10, AD12 02
Mutualismo AD14 01
Genética AD18 01
N&o fez a atividade proposta AD13, AD16 E AD17 03
TOTAL 17

Fonte: Dados da pesquisa

Perguntamos ao grupo quem se voluntariava para explicar como foi a construcdo

do Plano de ensino e o professor AD14 quis explicar, inclusive, como foi a aplicacdo da

atividade com a sua turma escolar, conforme transcrigéo.

AD14: Eu optei por falar sobre o tema relacdo harmoénica interespecifica desta
forma ao abordar o mutualismo trabalharia os liquens. Meu publico alvo seria o
sétimo ano. Ao dar essa aula na escola eu iniciei relembrando alguns conceitos
aprendidos no sexto ano, como por exemplo relagdes harmonicas e desarménicas,
e, relacOes ecoldgicas. Perguntei sobre mutualismo para ver o que eles lembravam
e se aprenderam significativamente. E apds esse momento inicial comecei a dar
aula sobre mutualismo e utilizei os liguens como exemplo. A partir dai levei meus
alunos para fazer uma aula ao ar livre. Como minha escola tem muitas arvores e
uma area externa grande, propus aos meus alunos que observassem se existia a
presenca de liquens nas arvores da escola. Essa escola fica em uma comunidade
da Tijuca. Muitos alunos frequentam a floresta da tijuca e ao observarem as
arvores da escola e ap6s terem aula sobre os liquens alguns alunos me relataram
que ja haviam visto os liquens na floresta da tijuca, mas ndo sabiam que era o0s
liquens. Entéo, os alunos acabaram trazendo muita vivéncia deles para aula e
foram bastante participativos. Essa aula eu apliquei nessa semana para testar se
0 que estamos discutindo aqui no curso, eu conseguiria colocar em pratica. Nos
tiramos as fotos das &rvores com os liquens para que pudéssemos levar para a sala
de aula. Até os alunos que me dao problema nas aulas participaram e quiseram
discutir a tematica. Deu certo a aula! Pela primeira vez eu tive a participagédo de
100% dos alunos. Ao retornar para sala de aula discutimos sobre a atividade
externa e 0s conceitos que estadvamos estudando e como tarefa de casa pedi que 0s
alunos no trajeto da escola para casa que eles observassem se nas arvores vistas
pelo meio do caminho existia os liquens. Para que pudéssemos discutir
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posteriormente a questdo da poluicdo, porque os liquens sédo bioindicadores da
qualidade do ar. Nesse momento recordaremos o conceito de poluicdo, quem séo
0s poluentes mais comuns para entender que quanto maior a presenca dos liquens
menos poluicdo existe. A minha préxima aula sera agora na segunda-feira e vamos
ver 0 que eles descobriram e como me trardo essa atividade. Alguns alunos me
relatardo que irdo na floresta da tijuca para ver se tem e vao tirar fotos para
registrar.

(.)

AD10: O que voce esta listando séo tdpicos e ndo temas. Eu colocaria outro tema
como gerador. Por exemplo “relagoes ecologicas”. Da para trabalhar tudo que
vocé falou e explorar ainda mais os fungos.

AD12: Para o ensino médio eu comegaria trabalhando “obtengdo de energia” que
nos falamos de glicose e ai poderiamos abordar o processo de fermentacao dos
fungos. Entdo eu peguei o tema “obtengdo de energia’” como tema gerador, como
tema de partida ai eu falei da fermentacao latica, da fermentagdo alcoodlica, dos
alimentos que utilizamos no dia-a-dia, também abordei a questdo do esforco
muscular, trabalhando o porqué liberamos o &cido latico no nosso corpo... enfim,
eu pensei nessa dindmica para abordar a fermentagé@o promovida pelos fungos.

AD10: Eu pensei no mesmo tema gue vocé. E ai dentro desse tema os fungos estéo
inseridos por conta da fermentacao alcoolica. Eu concordo com o que AD12 falou.

Pesquisadora: alguém mais pensou em outros temas?
(Siléncio)
ADQ2: Eu pensei na biotecnologia, na industria farmacéutica...

AD10: Mas falando de fermentacdo alcodlica, nds podemos falar de combustivel,
geracdo de energia, de alimentacao... A utilizacao disso na industria. Mas no meu
planejamento eu também propus a aula pratica da fermentacgéo alcéolica.

ADO03: Eu ja pensei em trabalhar a classificagdo dos reinos. Por exemplo que 0s
fungos ja foram considerados plantas primitivas, mas que se fosse comparar eles
seriam mais préximos do reino animal. Ai eu trabalhei a ideia que a forma do
corpo nao necessariamente vai refletir a ancestralidade. E necessario olhar outras
caracteristicas daquele ser vivo. Entdo eu trabalhei os reinos: fungi, animalia e
plantae aproximando os fungos de um e de outro. Também pensei em fazer uma
dindmica, um jogo de cartdes. Seriam apresentados cartdes com imagens de
integrantes dos trés reinos. O reino animal, eu colocaria animais como: corais,
esponja, anémona... porque se eu colocar um mamifero ficaria muito ébvio e
quando os alunos veem 0s animais que sdo sésseis eles tém dificuldades de
classifica-los como integrantes do reino animal. Muitos consideram, por exemplo,
0s corais como uma planta. Entéo a ideia é que os alunos deveriam agrupar as
imagens de acordo com as semelhancas e caracteristicas... para discutirmos
posteriormente.

ADO04: Eu também pensei na classificacdo dos reinos, mas numa visdo da
sistematica historica. Falar de como comecou a classificagdo dos seres vivos.
Como Aristoteles iniciou a classificacdo com a organizacao corporal... Ai eu
chego nos fungos falando dessa questdo que eles ja foram classificados como
plantas e como depois disso eles formaram um reino proéprio.
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AD18. Eu trabalhei um pouco com que o AD04 falou, mas eu puxei para o lado da
genética. Entdo trabalharia os conceitos basicos da genética para depois falar a
importancia da genética na classificagao dos seres vivos.

(...)

Como foi possivel perceber no teor do didlogo, apesar dos professores
comegarem a introduzir aspectos importantes do fazer docente a luz da teoria da
aprendizagem significativa, ao serem indagados sobre a construcéo do plano de ensino,
ainda se prenderam a explicar qual seria 0 tema e como iriam introduzir o tema fungos
na dindmica da aula. Na explicac&o oral ninguém falou, por exemplo, sobre qual seria o
objetivo do ensino, o tempo de aula; como seria a avaliacdo, e, poucos falaram da

construcdo do material de ensino potencialmente significativo.

O quarto momento do encontro Ill, para discussdo oral no grande grupo,
colocamos para a turma a seguinte pergunta: “como ensinar?” A ideia era que 0S
professores percebessem gque uma situacao de ensino corresponde a um evento que tem
0 objetivo de favorecer a aprendizagem significativa, e que para isso ndo existe uma
metodologia Unica e assertiva, devemos ter clareza do papel dos cinco elementos do
evento educativo, além de selecionar as ideias centrais da temética que estamos nos
propondo a ensinar. Nos discursos dos professores ha um consenso do “como fazer”
depende do perfil dos alunos e das escolas das quais estdo trabalhando. A maioria ainda
tem dificuldade em perceber a importancia de selecionar os conceitos centrais da
Biologia para apresenté-los em diversos momentos do ensino, ndo sé em uma unica
aula. Além de ndo se perceberem como integrante importante no processo de ensino e
da aprendizagem, indicando que o ato de ensinar € condicdo suficiente para que haja

aprendizagem.

Em seguida, no quinto momento do encontro, pedimos aos professores
responderem, de forma individual, um questionario composto de quatro questdes. N0sso
intuito era consolidar as ideias discutidas até 0 momento sobre o significado de aprender
e ensinar, além da importancia da interacdo dos cinco elementos do evento educativo,
proposto por Novak (2000), o aluno, o professor, o contexto, o conhecimento e a
avaliacdo, para fomentar um ensino de qualidade e ter maiores chances de promover a

aprendizagem significativa aos seus alunos.

Na primeira questdo pedimos que os docentes nos dissessem, na condigéo de

professores de Biologia, como identificam que seus alunos realmente aprenderam o
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conteudo trabalhado. Esperavamos que eles valorizassem a importancia da negociacao
de significados em sala de aula, da resolucdo de situacfes-problemas, e, principalmente,
valorizassem as questOes trazidas pelos seus alunos na tentativa de correlacionar o
contetdo trabalhado em sala com as situagdes vividas em seu dia a dia. Correspondendo
as nossas expectativas os professores pontuaram que identificam aprendizagem dos seus
alunos, dando voz aos mesmos. Desta forma, ao fomentar discussfes em sala de aula
sobre a tematica e ao propor situagdes-problemas para que os alunos respondam
conseguem perceber se eles atingiram os objetivos propostos e se aprenderam de forma
significativa. Temos como exemplo a falas dos professores AD11 ao afirmar que
conseguem perceber que seus alunos aprenderam “através das falas durante a aula, das
questBes e duvidas levantadas por eles, pela elaboracao de textos orientados, como ele
responde a situacdes problemas” e AD14 “Uma das questfes que permeiam a minha
pratica é “o que” e 0 “quanto’ o aluno aprendeu. Percebo que o meu aluno aprendeu
guando ele correlaciona este contetido com questdes no cotidiano, assim como quando
ele me traz questionamentos sobre o contetdo em si. Ndo necessariamente em uma

atividade formal”

A segunda questdo, cujo enunciado pedia para que os professores dissessem 0
que significa avaliar na perspectiva da TAS, ficou aquém do que almejavamos. N0sso
intuito era que houvesse uma percepc¢do que a avaliagdo, acao realizada em funcdo das
concepcdes dos sujeitos em questdo, esta presente em todo o0 processo e determina a sua
condicdo. Ou seja, na expectativa de pontuacdo de que a avaliacdo vai além do
documento formal, a prova, propriamente dita, no final do bimestre, capaz de evidenciar
aprendizagem dos alunos através dos questionamentos feitos em sala de aula ou quando
os alunos correlacionam o conteddo ministrado com questdes cotidianas. Além disso, a
avaliacdo perpassa por todos os elementos do evento educativo. Porém, somente dois
professores (AD14 e AD18) se aproximaram do que almejavamos, conforme descrito
respectivamente: “Avaliar de forma clara e objetiva com a inteng¢do qualitativa e ndo
quantitativa, revendo préticas e estabelecendo ac¢Bes que busquem o aprendizado
daquilo que realmente se deseja que o aluno aprenda” e “Observar as transformagdes
que os alunos conseguem fazer de acordo com as suas concepcoes e situacfes que
ocorrem no dmbito pessoal”. Os demais descreveram o que significa aprender

significativamente ndo respondendo o que foi solicitado.
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Na terceira questdo pedimos que os professores, diante do conjunto das
discussoes realizadas, dissessem como poderiam ajudar seus alunos a perceberem que
os fungos fazem parte do nosso cotidiano. A maioria (n=08) disse que promoveriam
debates em sala de aula, perguntariam aos alunos onde conseguem identificar os fungos,
apresentariam recursos variados para debater o tema, tais como: videos, filmes e
reportagens; e, trariam questdes do cotidiano dos alunos para discussdo em sala de aula.
Conforme podemos observar nas suas redagdes: AD04 “Levando os a perceber que
estes seres fazem parte do seu dia-a-dia, querendo ou ndo. Demostrando como 0 homem
o utiliza (panificacéo, bebidas, remédios, combustivel...) e se previne das interacfes
que podem promover doengas”, AD14 “Com exemplos do cotidiano a luz do
conhecimento cientifico, demostrando evidéncias de sua presenca em varios aspectos
(relagoes ecologicas, uso industrial, etc.)” e AD18 “Evidenciar a presenga do fungo e
seus efeitos em diferentes partes dos ecossistemas. Os efeitos, neste contexto, devem ser
macroscopicos, pois muitas vezes os alunos ndo consideram aquilo que eles néo

observam a olho nu”.

Na quarta e ultima questdo solicitamos aos professores dizer que significados
(ideias centrais) precisam ser aprendidos significativamente. Nesta questdo
pretendiamos que os professores tentassem descrever que 0s organismos vivos podem
ser entendidos como sistemas autopoiéticos'? (MATURANA; VARELA, 1980), mesmo
os professores ndo tendo ciéncia do conceito autopoiese. O que pretendia, diante das
discussdes feitas em aula e das atividades desenvolvidas, tanto na sala de aula como
extraclasse, € que os professores tivessem claro em sua estrutura cognitiva que ensinar
Biologia corresponde a ensinar sobre as estratégias que 0S organismos possuem para
sobreviver, bem como tracar um panorama geral do funcionamento e das propriedades
dos sistemas vivos. O que buscavamos era uma reflexdo sobre a vida como sistemas
complexos, dindmicos, abertos que modificam e sdo modificados pelo meio (LEMOS,
2008a). Contudo, os docentes tiveram muita dificuldade de organizar suas ideias e
dissertar sobre que foi solicitado. Observamos que somente dois professores se
aproximaram do ideal, embora suas respostas ainda encontram-se pouco elaboradas, sdo

eles: ADO3 “Em relagcdo a Biologia como uma grande darea do conhecimento, a ideia

2.0 conceito autopoiese significa autoproducdo e foi introduzido por Maturana e Varela (1980) para
definir os seres vivos como sistemas que produzem a si mesmos, ou seja, 0S 0rganismaos se mantém vivos
porque recompdem continuamente seus componentes desgastados. Desta forma, um sistema autopoiético
é a0 mesmo tempo produtor e produto (MARIOTTI, 1999).
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mais central é da interconectividade entre os seres vivos e 0 ambiente abidtico. Outra
ideia muito fundamental é a de que todos os seres vivos estdo em constante
transformagc&o. E importante fazer também com que os alunos percebam o homem como
parte da natureza” e AD15 “Em tratando-se de Biologia, considero a ideia de que ndo
deve haver separacdo entre 0s seres Vvivos, e que a interacdo desses seres torna a

continuidade de suas existéncias possiveis” .

Ao final do encontro a proposta realizada aos professores foi que se dividissem
em seis grupos para que desenvolvessem um plano de ensino, diferente do que
apresentaram anteriormente (plano de ensino 1), mas que abordasse o Reino Fungi
diverso da temaética do curriculo escolar, isto €, do item especifico do programa de
Ciéncias e Biologia dedicado ao tema. Todos 0s grupos deveriam entregar por escrito e
por e-mail o material produzido até o inicio do encontro, além de preparar uma
apresentacdo oral, com duracdo de 15 minutos, utilizando recurso visual para ser

apresentado no grande grupo.

Nas duas semanas seguintes, quando se realizaram o quarto e o quinto encontro,
ja ndo havia novos conceitos a serem apresentados. O foco era apresentar aos
professores diferentes situacfes que demandassem o0s conceitos desenvolvidos nos
encontros anteriores. Desta maneira, coerente com a premissa ausubeliana de que o
processo da aprendizagem significativa € recursivo, bem como com o0s seus principios
programaticos para a organizacdo do ensino, era 0 momento de, favorecer a

consolidagdo das ideias dos professores sobre a tematica abordada.

IV Encontro, o objetivo do quarto encontro era que os professores
compreendessem a importancia de refletir sobre o Plano de Aula relacionando os cinco
elementos do evento educativo (aluno, professor, contexto, conhecimento e avaliagdo).
Assim como, deixa-los cientes da importancia de revisitar o plano de ensino durante o
processo de ensino- aprendizagem. Nesse sentido, o caminho escolhido foi solicitar aos
professores que apresentassem, no formato de seminario, a construcdo do plano de aula
feito em pequenos grupos. O desafio era apresentar um tema da disciplina Ciéncias ou
Biologia, que ndo fosse o proprio Reino Fungi, utilizando os fungos como eixo

norteador para discussao.

Nosso intuito era que os professores percebessem que as disciplinas Ciéncias e

Biologia devem garantir aos cidaddos conhecimento que sejam suficientemente
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organizados e estaveis, para isso a aprendizagem desses sujeitos devera visar sempre
uma aprendizagem significativa, capaz de orientar as suas acdes e aprendizagens
subsequentes. Portanto, tendo em conta que o papel das ciéncias e especificamente da
biologia quanto disciplinas na Educacdo Basica é ajudar o aluno a se perceber como um
ser vivo cujas caracteristicas derivam de um conjunto de interacdes de nivel micro e
macroscopicos que se estabelecem tanto internamente com o0 meio externo, como com
o interno. Os temas especificos do curriculo de Ciéncias e Biologia sdo exemplos dessas

inter-relagdes.

O primeiro grupo a apresentar o seminario era composto dos professores ADO1,
ADO06 e AD17. O grupo fez um plano de ensino bimestral, para ser realizado no segundo
bimestre de 2018, nas turmas do oitavo ano do Ensino Fundamental e o tema escolhido

foi “Sistema Digestorio”.

Entretanto, o tema fungos aparece somente nos exemplos de alimentagcdo. O
grupo ndo relacionou como seria a digestdo extracorpdrea dos fungos, por exemplo,
tampouco explicou sua principal funcdo na cadeia alimentar como decompositor da

matéria organica. Conforme podemos perceber na transcri¢do das suas falas:

AD17: Eu trabalho com o ensino fundamental do sexto ao oitavo ano. Eu fiz esse
planejamento bimestral em cima do oitavo ano. O Objetivo geral é aprimorar,
construir e reconstruir conhecimento e aprender de modo significativo sobre o
ambiente que o rodeia através da apropriacdo e compreensdo dos significados
apresentados no processo de ensino das Ciéncias Naturais. Os objetivos
especificos sdo: (1) compreender a importancia de uma boa alimentacdo variada
e higienizada e que seja preparada adequadamente para o consumo; (2) identificar
a necessidade nutricionais oferecidas pelos alimentos de acordo com a
necessidade metabdlica do organismo; (3) entender que os alimentos s&o
processados por 6rgaos especificos que formam o sistema digestorio; (4) conhecer
as etapas do processamento dos alimentos dentro do organismo; (5) levar os
alunos a conhecer a origem nutricional dos alimentos, suas fungdes nutricionais
exemplificando cada tipo de alimento; (6) reconhecer que os fungos estdo
inseridos em processos alimenticios; (7) revisar 0s conceitos gerais dos fungos e
aprender sobre a participacao dele na dieta nutricional.

ADO06: Levar em consideracdo também como que os fungos estdo inseridos na
alimentagdo. Eles estdo inseridos “in natura” até mesmo o tipo de cultura que tem
mais o costume de se alimentar dos fungos. Porque na cultura oriental, por
exemplo, eles comem mais os cogumelos do que nés comemos. Os processos dos
alimentos, quem ndo come in natura, come em conserva, como funciona.... Se
precisa de algum cuidado especifico com esse alimento. O que cria uma ponte
interessante relacionar com os métodos de conservacdo de cada alimento... A
gente tem que entender o fungo como decompositor, entender quais 0s métodos
sdo feitos para que o alimento seja conservado porque a gente ndo quer que aquele
alimento entre em decomposicéo.
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ADL17: E por ultimo dos objetivos especificos temos: (8) desenvolver consciéncia
dos prejuizos gerados no organismo devido a uma mé alimentacao.

Em relagdo aos conteddos, eu coloquei: (a) os alimentos: critérios para selecéo
do alimento; nutrientes; visdo geral da necessidade dos nutrientes para o
organismo; método de conservacdo dos alimentos. (b) o sistema digestério:
aspectos gerais da digestao e dos drgaos do sistema digestorio; visdo geral das
fungdes nutricionais; origem nutricional dos alimentos; origem fungica na
alimentacéo e aspectos gerais dos fungos; a importancia dos nutrientes na dieta;
aspectos gerais de uma mé alimentacao.

Na metodologia iremos utilizar aula expositiva, aula pratica, discussdes,
semindrios e confeccdo de cartazes.

Em relacdo aos recursos utilizaremos projetor, mapa de conceitos, livro didatico,
caderno e laboratorio.

ADO06: E importante lembrar que a disciplina Ciéncias Naturais, na prefeitura do
estado, nds temos mais tempo de aula. Desta forma, temos mais possibilidade de
trabalhar o tema de uma maneira mais detalhada do que o ensino médio com
Biologia que nds sé temos dois tempos.

AD17: E a avaliagdo vai ocorrer de forma processual e continua, considerando a
participacdo dos alunos nas atividades propostas, assim como nas aulas ao longo
do bimestre. Haverd também aplicacdo de trabalhos individuais e em grupos.
Finalizando o bimestre com uma avaliagdo individual.

ADO1: Nos finalizamos com 0 mapa de conceitos. No mapa nos iniciamos com 0s
alimentos, que sdo processados pelo sistema digestorio, ai vai para os 6rgaos,
onde ocorrem quatro processos: ingestdo, digestdo, absor¢cdo e eliminacao.
Depois reforcamos que os alimentos devem ser variados e higienizados. Os
alimentos fornecem ao organismo os nutrientes, que séo importantes para os seres
vivos e dai a gente faz o link para os fungos. Todo aquele contexto que vocés ja
conhecem muito bem... a questdo dos farmacos, da inddstria alimenticia, da
bebida, também fala da reproducao deles... todo esse processo. Ai voltando um
pouco também falamos dos alimentos que devem atender as necessidades
caldricas, que sdo importantes para 0 nosso metabolismo, que é através dele que
teremos alguns nutrientes que vao fornecer energia, estrutura e vai regular nosso
organismo.

AD17: Os fungos entram aqui nessa parte do sistema digestorio, quando eu falo
da origem dos alimentos, que podem ser minerais, vegetal, animal ou fangico. Dai
eu falo de dois tipos: basidiomicota e ascomicota. Os basidiomicetos sédo o
champignon e o shitake; e, o ascomiceto é destacado na producdo de bebida
alcodlica. E é isso gente...

Pesquisadora: Perguntas para o grupo?

(.)

AD11: Talvez vocés poderiam abordar a comparacdo entre a digestdo
extracorporea dos fungos e a digestdo humana.

Pesquisadora: A ideia central deveria ter sido o que o AD11 acabou de sugerir.
Vocés nos apresentaram o sistema digestivo dos seres humanos e os fungos
entraram como exemplo de alimento. Eles cairam de paraquedas na apresentacao
de vocés. Eu gostaria que vocés me apresentassem os fungos como protagonista
no seminario. Entdo, por exemplo, se vocés apresentassem aspectos gerais dos
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seres vivos, ou seja, todos eles precisam se alimentar, mas existem estratégias
diversas e distintas para cada grupo de ser vivo, naturalmente os fungos iriam
aparecer e vocés poderiam abordar suas caracteristicas especificas e principais
comparando com as nossas. Como funciona a digestdo dos seres vivos? Todos
apresentam mecanismos iguais? Qual o papel principal dos fungos? Néo é a
ciclagem de nutrientes? O que tem a ver com o sistema digestorio deles? (...)
Entendem? Esse era o caminho.

ADOQ6: tem razdo, mas a nossa cabeca funciona em como € segmentado o
contelido. Até mesmo se formos falar dos seres vivos no sétimo ano, tenho certeza
que todo mundo vai pensar em cada reino no seu quadrado. Nao pensariamos em
uma correlacdo geral, para depois chegar no especifico.

Pesquisadora: Mas a minha proposta era justamente essa. Lembram? Vamos
pensar na Biologia correlacionando as ideias centrais em uma visdo mais
holistica. O intuito dessa atividade era que vocés pudessem perceber que 0s
contetdos especificos do curriculo escolar sdo na verdade exemplo das interacoes
dos seres vivos em nivel micro e macroscopicos que acontecem tanto com o meio
interno como externo. Entdo, quando entendemos o que é essencial ensinar
conseguimos correlacionar os contetdos de forma que faga sentido para 0s nossos
alunos e deixamos de fragmentar os conteddos.

(...)

O segundo grupo, composto pelos professores AD02, AD03 e AD18, optou por
trabalhar o plano de aula com os alunos do segundo ano do Ensino Médio. O tema
escolhido foi “Sistemas e Tecidos” e seria trabalhado no quarto bimestre. O grupo
propbs situacbes-problema para as aulas, além de atividades diversas como: teatro,
experiéncias e trabalhos em grupo demostrando interesse em negociar significados.
Entretanto, assim como no primeiro grupo, os fungos surgiram como exemplo de
alimentacdo e doencas causadas aos homens. Demostrando com clareza uma Vvisao
antropocéntrica dos assuntos ministrados em aula e deixando claro que ha dificuldades
em ensinar a Biologia numa perspectiva holistica. As explicagdes dos componentes do

grupo encontram-se na transcrita de suas falas.

ADO3: Nosso grupo pensou em incluir esse tema dos fungos de forma tangente ao
estudo dos tecidos e dos sistemas. Até agora a gente viu os fungos aplicados na
biotecnologia, na relagdo ecolégica, mas até agora a gente nédo falou tanto dos
fungos enquanto patdgenos, os que fazem mal. A gente sé6 viu o fungo “bom”. A
nossa ideia foi trabalhar com oito aulas, que dariam um total de dois meses de
aula, um bimestre. Optamos por desenvolver o tema no quarto bimestre numa
turma do segundo ano do Ensino Médio. O nosso primeiro moédulo seria falar um
pouco a estrutura dos sistemas e dos tecidos para que os alunos pudessem se
ambientar com o tema. E ai irfamos caracterizar os tecidos e sistemas, falar sobre
as diferencas e semelhancgas, das especializacdes das células. Neste momento nao
entrariam ainda os fungos. Este modulo seria mais introdutorio. Ent&o, seria uma
aula expositiva inicialmente e a gente pretendia também usar jogos com o tema
corpo humano para que os alunos pudessem entender as diferencgas dos tecidos.
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ADO02: O jogo que escolhemos, existe, chama-se fisio-show, porque ele tem uma
comparacao entre os 6rgdos e tecidos, funciona com a dindmica de pergunta e
resposta, de forma bem geral. Esse jogo seria para identificar o que os alunos
lembram sobre esse tema, ja que ele é bem simples. Serviria para identificar os
conhecimentos prévios dos alunos.

AD18: Ai no modulo Il a gente j& comeca falando sobre o sistema digestorio
utilizando uma abordagem expositiva. Descrevendo quais sdo os 0rgdos, suas
funcdes... ai a gente entraria agora falando mais a parte de fungos. Comecariamos
abordando sobre as portas de entrada para os fungos no nosso corpo. Como 0
tema desse modulo é sistema digestorio, nds comecariamos falando de
alimentacéo. Os fungos seriam abordados, chamando a atencéo dos alunos, para
os fungos dentro da geladeira, relacionando com as suas condic¢des de crescimento
e temperatura. E a gente faria isso em duas semanas. Na primeira semana seria a
parte expositiva e na segunda semana a aula pratica com o mingau.

ADO03: Essa pratica com o0 mingau é muito simples. N&o precisa de laboratério,
da para ser feita em sala de aula trangquilamente. Os alunos podem ser separados
em grupo e ai cada um desses grupos vai receber quatro copinhos de café. O
mingau j& estard preparado. Sera despejado o mingau de maisena (mingau
classico) nos quatro copinhos. O primeiro copo vamos manter completamente
destampado e exposto a temperatura ambiente. O segundo copo vai ficar na
temperatura ambiente, mas ficara coberto com o filme plastico. O terceiro copo
ficara aberto, mas dentro da geladeira. O quarto copinho ficara fechado e dentro
da geladeira. A ideia é esperar uma semana e ai observar o crescimento dos
fungos. O que a gente quer é que os alunos percebam que o que ficou exposto ao
ambiente ele terd uma maior chance de desenvolver os fungos. Como isso, pode
ser trabalhado a questdo da dispersao dos fungos, porque o que ficou coberto nédo
tem como cair os esporos. Se desenvolver algo dentro do pote fechado é porque os
fungos ja estavam ali antes. Também queremos que os alunos percebam que o frio
inibi o crescimento do fungo. Entéo, os alunos terdo na verdade uma demonstragao
de estratégias de conservacdo dos alimentos.

ADO03: Além de ser uma atividade investigativa. Ndo s6 fazer a pratica pela
prética. Mas fazer com que os alunos reflitam e tirem as suas proprias conclusdes.

AD18: Também dentro desse contexto, a gente faria questionamentos. Por
exemplo, perguntariamos para eles quais seriam as consequéncias da ingestao de
cada um daqueles alimentos que ficaram expostos. Porque alguns alimentos iréo
parecer ndo ter um aspecto tdo mofado e os alunos acham que tirando um pouco
do que esta estragado pode consumir o restante. Também questionariamos se 0
pouco que ele estudou sobre o aparelho digestorio, os fungos que eles estariam
ingerindo sobreviveriam no aparelho digestério do nosso corpo.

(...) Dai puxariamos o gancho perguntando se na ingestdo desses alimentos os
fungos ficariam somente no intestino, no sistema digestorio, como reflexdo para a
proxima aula.

ADO02: Todos os modulos tém a mesma infraestrutura. Comecar com uma aula
expositiva a respeito do tema, do sistema que esta em evidéncia, descrever 0s
6rgaos, a fisiologia... No terceiro modulo, o tema € sistema respiratdrio. Mas o
que queremos é que os alunos reconhecam que o sistema respiratorio também é
porta de entrada de doencas, e puxariamos para os fungos patogénicos. Mas ai a
estratégia para a abordagem do fungo patogénico seria a utilizacdo de videos. A
gente trouxe dois exemplos do youtube (Fungal Meningitis e BEM ESTAR: pombos
podem causar doencas). Depois mandamos para vocés por e-mail, porque sdo
videos bem extensos. A questdo central é: como é que esse fungo patogénico vai
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entrar em contato com o ser humano e de que forma isso se manifesta? E ai a ideia
é apresentar videos como esses dois exemplos. Primeiro mostrariamos o video
mais técnico sobre esse fungo, promoveriamos o debate sobre o material que eles
viram e ai tentariamos relacionar se a doenca seria causada sé no sistema
respiratério. Puxariamos o gancho sobre o que havia sido ensinado no modulo
passado sobre o sistema digestorio, tentando sempre conectar uma aula na outra
a partir das atividades praticas.

AD18: Dentro dessa abordagem, no video anterior a gente estaria abordando a
questdo da histoplasmose, que é uma doenca causada por fungo. E mais uma vez
puxariamos o gancho... “Olha o sistema respiratorio pode ser porta de entrada
para varias doencas, nao €? Aposto que os alunos irdo falar o mais comum que €
a gripe. Mas ai a gente abordaria que ndo existe sé a gripe que é causada por
virus, tem outros tipos de doengas que sdo causadas pelos fungos... E mais uma
vez questionar os alunos: “mas vocé acha que os fungos entrando pelo sistema
respiratério ficara somente no sistema respiratério ou vai para outras partes do
corpo? Como isso funciona? De acordo com as falas dos alunos, nés iriamos
intervindo e puxando o gancho para o assunto da proxima aula. Bom, o préximo
modulo seria Sistema circulatério e depois sistema imunolégico e por dltimo, a
integragdo dos sistemas. Seria desenvolvido em trés semanas.

ADO03: O sistema circulatério junto com o imunoldgico ja traz essa ideia de
integragdo. Por exemplo, o sistema respiratorio ndo ficariamos restrito a somente
esse sistema. Abordariamos que dos pulmbes a gente tem o contato com a
circulagcdo sanguinea, assim como do sistema digestorio, na absorgdo, a gente
também tem contato com a circulagéo sanguinea.

Meningite, por exemplo, ndo é uma doenca do sistema respiratdrio. Ela pode ser
a via de entrada para o patdégeno que vai causar a meningite. Entdo, isso ja vai
dando uma ideia de integracdo dos sistemas. Bom, sobre o sistema circulatorio:
nos explicariamos a importéncia, qual a fungdo especifica desse sistema, que é o
suporte da vida. Entender suas respectivas importancias para os seres vivos. A
questdo do sangue, dos transportes de gases...

ADO2: E ai a gente faria a ligagdo das células do sistema imune, claro respeitando
o nivel dos alunos. Tudo para trazer essa ideia de integragdo. E dentro do sistema
imune falar como é que ele reconhece e combate o patogeno.

ADO3: Entéo, essa parte do reconhecimento, uma coisa interessante, seria falar
da morfologia dos fungos. Alguns tipos de fungos mudam de morfologia para
enganar o sistema imunolégico. Ele passa de hifa para levedura, de levedura para
hifa... o sistema imunolégico fica louco tentando entender o que esté acontecendo.
O que é interessante mostrar que o sistema imunoldgico ndo advinha as coisas,
tem sistemas de reconhecimento e ai o patégeno, o organismo que esta te
invadindo, vai tentar driblar isso, porque ele também quer sobreviver. Essa
situacao de competicao, de luta pela sobrevivéncia.

ADO02: A atividade desses Gltimos trés modulos seré construida no decorrer das
aulas, pois sera uma atividade maior para encerrar o0 bimestre. A proposta de
avaliacdo € uma dinamica teatral.

ADO3: Essa dindmica é real, ja aconteceu no CAPE UERJ, numa atividade que eu
participei. Os alunos se dividem e cada um é uma célula diferente do sistema
imunolégico. Entdo temos, por exemplo, 0 macréfago, o linfécito T, linfécito B...
Eles recebem umas plaguinhas para colocar no pesco¢o e 0s outros alunos
colocam o pano vermelho encaixado na cabeca, eles formam duas filas e
representam o vaso sanguineo, outros alunos sdo os patégenos (virus, bactérias,
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fungos). Com essa dindmica a gente busca mostrar a interacéo das células. Como
as células do sistema imunoldgico vai combater a célula de um determinado
invasor? Essa dinamica teatral é bem interessante e os alunos costumam gostar
bastante.

ADQ2: Entdo, além deles construirem o cenario, a roupa e as plaquinhas. Os
alunos também terdo que construir o texto coerente com o que aprenderam em sala
de aula.

Pesquisadora: Contribuigdes? Duvidas?

(.)

ADO06: Eu fiquei como uma ddvida também, j& que vocés falaram que o sistema
imunoldgico seria abordado pela primeira vez. Como deixar claro para os alunos,
na introducdo dos patogenos, que além dos fungos (que é nosso foco aqui) que
existem uma gama enorme de patdgenos que ndo sdo causados pelos fungos.
Porque eu até posso falar dos fungos, mas os virus e as bactérias séo muito mais
evidentes.

ADO04: Abordar sé os fungos é complicado!

AD18: A gente ndo esta falando s6 dos fungos. Mas como vocé mesmo disse: 0s
virus e as bactérias sdo sempre contemplados, e os fungos ndo. Quando a gente
trouxe a questao do dimorfismo do fungo, nossa intencao era além de contemplar
a proposta da professora, enriquecer o debate em sala, demostrando que 0s
organismos vivos sao diferentes e possuem estratégias diferentes. Aposto que néo
é usual falar disso em sala de aula.

ADO3: Exato. Essa estratégia s6 os fungos fazem. As bactérias e os virus tém as
muta¢fes, mas SA0 outros processos.

AD11: A escolha da professora de abordar os fungos € justamente para tirar da
caixinha, gente. Porque assim, quando que colocariamos os fungos como
protagonistas? E pensariamos neles nos contetdos diversos?

(risos)
ADO04: Agora tudo na minha vida, eu penso nos fungos... Uma loucura!

(.)

Pesquisadora: Bom, achei a proposta de vocés bastante ousada. Fica claro que
tentaram correlacionar diversas estratégias de ensino para oportunizar os alunos
a vivenciarem a temética em momentos diversos, apresentaram situacdes-
problema, debates, o que é coerente com a TAS. Mas ainda assim, os fungos
aparecem como exemplos. Vocés percebem? Apesar de vocés apresentarem o
dimorfismo fungico quando eles “invadem” nosso organismo e causam doengas.
O protagonista continua sendo o ser humano e o fungo exemplo de parasitismo. O
que eu gostaria que vocés pensassem é como podemos ensinar fungos nos diversos
temas do curriculo escolar. E como AD11 falou é importante pensar fora da
caixinha. Quantos de vocés me relataram estar repensando a prética? E,

principalmente, a maneira de enxergar a Biologia, mudou completamente?
Em coro: é verdade!

ADO03: Mas esse exercicio € muito dificil professora. A gente trabalhou muito para
chegar aqui.
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Pesquisadora: N&o tenho duvidas! Vi como conduziram a aula e sei que todos sdo
excelentes professores. Mas nosso objetivo € perceber a Biologia com os 6culos da
Biologia. Lembram do meu convite no primeiro dia de aula, quando mostrei a
vocés diversas imagens? O que queremos € ensinar Ciéncias, Biologia sem
fomentar aos alunos a decoreba, ndo é? Para isso, temos que modificar a maneira
gue ensinamos, ndo acham?

(..)

O terceiro grupo era composto pelos professores AD0O4, AD10 e AD11. A
apresentacdo foi conduzida pelos alunos AD04 e AD11, o professor AD10 ndo pode
estar presente neste momento porque em sua escola estava acontecendo a feira de
ciéncias, no qual era responsavel pelo andamento da mesma. Entretanto, o grupo relatou
que a elaboragdo do seminério foi feita ativamente por todos, buscando adequagdo do
conteddo para a realidade escolar de cada professor, valorizando assim o contexto que
estdo inseridos. O seguimento escolar escolhido foi 0 ensino médio, especificamente o
segundo ano, com o tema histologia. Este grupo foi o que mais se aproximou do que
pretendiamos com essa atividade do Plano de Ensino IIl. Houve uma tentativa de
relacionar o tema escolhido demostrando as similaridades e diferencas entre 0s seres

Vivos.

Assim, os professores iniciaram as aulas relembrando o que caracteriza 0s seres
vivos. Relembraram as estruturas dos organismos vivos de forma geral, ou seja, todos
0s seres vivos sdo formados por células, sejam por uma Unica unidade (organismos
unicelulares) ou por vérias (organismos pluricelulares), para posteriormente trabalhar o
tema “tecidos”. Entretanto, os organismos pluricelulares ndo séo todos iguais, possuem
na sua organizacdo interna diferencas expressivas para cada grupo de ser vivo. Por
exemplo, os fungos pluricelulares ndo formam um tecido verdadeiro, eles apresentam
uma malha filamentosa, agrupadas formando um pseudo tecido denominado micélio.
As diferencas e similaridades dos organismos foram apresentadas buscando valorizar os
conhecimentos prévios dos alunos, conforme podemos perceber na explicacdo oral
transcrita.

AD11: (...) nés escolhemos a segunda série do ensino médio, para trabalhar no
segundo bimestre, que é onde estamos atuando atualmente. Sao aproximadamente
10 aulas. O objetivo geral desse tema é permitir que o aluno conhega as principais
caracteristicas celulares e morfoldgicas dos tecidos organicos a fim de
compreender melhor os eventos fisiolégicos em cada sistema. Ja os objetivos
especificos sdo: (1) identificar e caracterizar os tecidos, correlacionando a

estrutura e funcionamento do organismo e (2) relacionar os fungos com o0s
diferentes tecidos do corpo humano. E ¢ ai, nesse segundo objetivo, que eu me
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sinto frustrado! Porque ndo consegui fazer a integracdo bonitinha, fica sempre
sendo um apéndice, ou seja, sempre um paréntese do conteudo. (...)

Bom, entdo a gente comega com a aula expositiva, dialogada, proporcionando
atividades integradoras com outros componentes curriculares. [A gente pensou em
varias questdes, como por exemplo, o tecido epitelial esta diretamente relacionado
com o ambiente]. Também pensamos em propor estudos de situa¢Ges-problemas.
Além de apresentacdo de semindrios, debates e utilizacao de recurso audiovisual.
Neste tipo de tema é muito necessario utilizar materiais audiovisuais. Mostrar
figuras, 1dmina no microscdpio, ou até mesmo foto de laminas prontas. Porque o
esquema didético facilita muito o ensino mas pode confundir o aluno. Claramente,
com a lamina vocé ndo consegue visualizar, se vocé ndo ganha a experiéncia de
laboratdrio, quais sdo as células que fazem o que. Entéo, aquele macrofago com
carinha, o virus e a bactéria com cara de mau é muito didatico, mas ndo ajuda a
percepcao real do fendbmeno para o aluno. Bom, em relacdo aos recursos nés
optamos por utilizar o livro didatico, videos sobre o assunto, texto complementares
(jornalisticos), microscopios e laminas histoldgicas (ou s6 imagens se ndo for
possivel utilizar o microscopio), além da apresentacdo em data show. Em ralagéo
ao contetdo, o que vamos fazer: (1) o conceito de Tecido Bioldgico: Neste item,
nos tentamos pegar a ideia de conceito estruturante. Entdo, primeiro comegar
conversando sobre como 0s seres vivos sdo. Entdo, comparar tronco de arvore e
0ss0; indagar como uma estrela do mar se locomove se ela é dura... tentar trazer
algum tipo de vivéncia, trazendo para a discussao os diferentes tipos de estruturas
dos seres vivos correlacionando com a parte interna, de maneira genérica falando
sobre tecido e estrutura corporal. Desta forma, tentar comparar, relacionando e
diferenciando a organizacdo celular de outros organismos pluricelulares que
possuem tecidos e 0s que ndo possuem tecidos como, por exemplo, as algas e os
fungos. Buscar os conceitos cléssicos de células semelhantes, diferenciacéo
celular, especializacdo do trabalho, que algas e fungos ndo tém. Entdo, partir
desse principio! E ai os fungos ja entram nesse conceito, e seria interessante
mostrar fotos internas de hifas, micélios... (2) Tecido epitelial: trabalhar os
conceitos basicos de tecido epitelial, mas nds vamos destacando s6 que o que esta
fora da caixinha, digamos assim. Ent&o, o que nds queremos que prestem aten¢ao
é a questdo das micoses dérmicas. Comecar a trabalhar com o tecido epitelial, por
exemplo, mostrando um monte de fotos de micose, porque ai comeca a gerar
aquelas discussbes, sobre as manchinhas brancas redondinhas, as unhas
carcomidas, aspectos bem nojentos... da para discutir o que é unha, pele e pelo; e
ai vocé comega a abordar o tecido epitelial a partir dessas discussdes, das
situacOes-problemas propostas. Também abordar sobre as dificuldades de tratar
as micoses, por exemplo o sapinho. (3) Tecido Conjuntivo: Ai nds embarcarmos
na mesma légica do sistema imunoldgico, porque achamos que era o gancho para
falar de macrofago, linfdcitos... trabalhar essas questdes a partir das insercdes
fungicas, que foram trazidas 14 do tecido epitelial, que nos j& falamos e discutimos
bastante sobre isso. Com isso, retomamos 0 tema e vocé consegue dar uma aula
falando de tecido epitelial a partir de fungos e na aula seguinte ou duas aulas
depois vocé retoma... lembra la tras aqueles fungos que estavam invadindo 0 nosso
corpo? Entdo, para o tecido conjuntivo queremos destacar a fungdo dos leucocitos
no combate a infeccdes.

ADO04: AD10 falou que n6s deviamos abordar sobre leucécitos, macrdfagos, mas
depende muito de quem vocé esta falando. AD10 nos relatou que no colégio
particular que trabalha, em suas aulas consegue diferenciar as células e entender
qual é a funcéo do leucocito, do macrofago, por exemplo. Mas eu falei que com os
meus alunos eu ja ndo consigo. Para meus alunos tudo é anticorpo. Porém da para
diferenciar pelo menos um pouco, sem riquezas de detalhes, sem aprofundar tanto
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essa diferenciagdo. Entdo, depende do publico que vocé estd falando e como
discutimos bastante aqui nas aulas, devemos prestar atencéo no perfil dos nossos
alunos. Quem séo eles?

(.)

Pesquisadora: Mas qual a ideia do planejamento. O que precisamos buscar para
planejar uma aula? Sera que é somente o0 contetdo a ser ministrado? NOs temos
que pensar no contexto, no perfil dos alunos, para entdo planejar no “como vou
trabalhar esse assunto com o objetivo que meus alunos aprendam com
significado?” O que devo ensinar?

AD11: Por isso, n6s optamos em trazer aqui o que era comum entre nos trés. Ai
cada professor vé o que pode aprofundar, se da para trabalhar com mais ou menos
recurso de acordo com o contexto da escola. Se a escola tem microscopio ou nao
tem...

ADO04: AD11 e AD10 trabalham em escola particular e tem quatro tempos de aula.
A disposicao deles tem o laboratdrio de Ciéncias. Eu trabalho no estado e s6 tenho
dois tempos por semana. Eu até tenho disponivel laboratorio, e consigo fazer as
Iaminas para colocar no microscopio. Mas sdo s6 dois tempos. Entdo, para mim,
se meus alunos souberem o que 0s anticorpos estdo fazendo no nosso corpo, o que
podemos fazer para melhorar, ajudar esses anticorpos a nos proteger, eu ja fico
feliz a beca.

(.)

AD11: Em relagdo a estratégia de avaliacdo nos utilizaremos a logica da
avaliacdo permanente ao longo das aulas. E além disso nés elaboramos algumas
propostas: (1) identificacdo de algumas caracteristicas citomorfologicas através
de figuras didéaticas;(2) elaboragdo de cartazes coletivos, com figuras que
relacionem as fungdes dos tecidos com suas propriedades; (3) construgdo de
mapas conceituais; (4) andlise critico-cientifica de textos jornalisticos, com
noticias sobre salde; e (5) teste escrito.

Pesquisadora: O grupo claramente conseguiu integrar o assunto proposto com as
similaridades e diferencas dos seres vivos. Eu gostei bastante e quero parabenizar
0 grupo.

AD11: E pensando aqui... varios outros temas podem caber dentro de histologia.
Achei bem legal fazer esse exercicio. Fazer com o tema fungo nos abriu os olhos e
nos desafiou a fazer com os outros seres vivos. Mas quanto mais temas colocamos
aditivos ao tema principal, mais complexo fica e mais nos desestrutura e nos
obrigada a estudar diferentes assuntos. Nds ficamos muito tempo discutindo e
pensando como trabalhar o tema. Acredito que ninguém havia feito esse exercicio
antes.

(..)

O quarto grupo formado pelos professores ADO5, AD12, AD14 e AD15 optou
por trabalhar um plano bimestral com o tema “os seres vivos interagem uns com 0s
outros e com o ambiente”, nas turmas de sétimo ano do Ensino Fundamental, para ser
desenvolvido no terceiro bimestre. A proposta para essa tematica, seria explorar as
diferencas e semelhancas dos seres vivos e as suas relagdes com o ambiente em que

vivem. Enfatizando que os organismos influenciam e sdo influenciados pelo meio em
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que vivem, e precisam tracar estratégias de sobrevivéncia. Entretanto, o grupo abordou
o tema fungos como exemplo de nutricdo, medicamentos e biotecnologia, e como
causador de doencas; reforcando para os seus alunos uma viséo antropocéntrica do
reino. Além disso, durante a apresentacdo do seminario, o grupo deixou claro que o
trabalho foi desenvolvido individualmente com cada integrante fazendo a sua parte e
que foram agrupadas no final para ser apresentada. Ndo houve uma troca de ideias

conjunta, conforme percebemos no dialogo transcrito.

AD12: N6s optamos por trabalhar com o ensino fundamental (anos finais) porque
amaioria dos componentes do grupo trabalha com esse segmento. A temética sera
apresentada no terceiro bimestre porque no curriculo minimo é neste periodo que
trabalhamos de forma geral o tema “seres vivos e suas interagdes com o meio”.
Bom, na minha aula eu comecgaria perguntando: qual a importéncia da nutri¢cédo
de forma geral e para 0 nosso organismo? A partir desse momento os alunos iriam
comecar a discutir. Provavelmente eles irdo falar que precisam comer. Desta
forma, seria abordado o processo de geracdo de energia. No decorrer das
discussdes eu também abordaria com os alunos a quest@o da formagao dos atomos,
porque a quimica esté diretamente ligada a nutri¢cdo. Assim, falaria que nosso
corpo é 60% formado de oxigénio e quando junto o carbono, hidrogénio e
nitrogénio vai a 95% da massa total do ser humano e que isso vai formar nossos
carboidratos, nossas proteinas... & abordaria a interdisciplinaridade desde o
inicio. Deixando bem claro que a nutrigdo é essencial para a nossa vida. Dai a
partir disso falaria do macro e micronutriente. Depois, eu dividiria em dois
grandes grupos, que sdo: autotréficos e heterotréficos, em relacdo a alimentacao.
E a partir desse momento iria falar dos vegetais, das bactérias, dos protistas. O
gue significa autotrdfico? Utilizaria a termologia para explicar para os alunos,
por exemplo, Autotroficos (do grego autés = “de si mesmo” e trophos =
“alimentador”). E em relagdo ao heterotrofico falaria dos animais de forma geral
e dos fungos. Dito isso, entraria na questdo da digestéo intracelular e extracelular,
trabalhando as principais diferencas e os grupos que sdo abordados. Quando eu
falo de digestao extracelular, ai sim eu falaria da digestdo extracorporal que é
feita pelos fungos, através das hifas que segregam enzimas hidroliticas langadas
sobre o alimento, na qual as moléculas complexas e insollveis sdo decompostas
em simples e sollveis, posteriormente absorvidas. Quando entramos no assunto
digestdo extracelular temos que falar dos protostdmios e deuterostémios. Que
antigamente s tinha boca, depois vieram organismos com a formac&o de boca e
anus linkando com o nosso sistema digestorio. E tudo isso esta relacionado com a
transferéncia de energia na cadeia/teia alimentar. Diante desse conteudo, eu iria
propor uma atividade em grupo, no qual os alunos teriam que montar uma cadeia
alimentar utilizando todos os conceitos que j& foram vistos em aula até o momento.
Os grupos teriam que apresentar para todos em sala de aula, justificando suas
acoes.

ADO5: Minha abordagem foi em cima das leveduras, principalmente em como se
utiliza esses fungos na producéo de bebidas e de queijos. A ideia seria dividir a
turma em alguns grupos. Um grupo teria que discutir a producédo da massa de
pizza, outro o levedo de cerveja, cevada, centeio... mostrar que essa fermentacao
faz parte do nosso dia-a-dia. O proprio queijo... existe todo um processo de
integracéo desses fungos ao queijo para que ele mude a sua textura e acrescente
outras substancias durante o processo de fermentacdo. Eu também tive a ideia de
mostrar a teia alimentar, mas o meu enfoque € nos decompositores. Porque 0s
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fungos por serem decompositores vao retirar determinados carboidratos presentes
nos alimentos. O principal desse trabalho foi trabalhar alimentos que eles néo
conhecem, como: o shitake, shimeji, enokitaque, que sdo oriundos da culinéria
japonesa e que trazem uma série de beneficios para o nosso corpo. Sdo alimentos
ricos em fibras, combatem radicais livres, reduzem a quantidade de gordura
corporal no prazo de dois a trés meses, reduz o colesterol ruim, so facilmente
produzidos, basta se cozinhar em agua e acrescentar maia colher de cha de molho
shoyu. A quantidade de beneficios que esses trés alimentos trazem a nossa saude,
além de reduzir a quantidade de colesterol ruim, ainda reduz a pressao arterial
para quem é hipertenso. Entdo, o enfoque nesses trés fungos foi com o objetivo de
trazer um pouco da culinéria chinesa, da cultura chinesa, abrir o horizonte deles,
para que percebam que existe cultura na alimentacao de outros paises e como isso
é cultivado. Entdo, o shitake e o shimeji séo cultivados sobre madeira selecionada,
enguanto o enokitake tem um procedimento mais apurado porque tem que ser um
tipo de cedro onde serdo depositados os esporos desses fungos para que eles sejam
reproduzidos. O shimeji e o shitake sdo 0s mais comuns, encontramos em
praticamente qualquer hortifrati. A intencéo foi exatamente focar na alimentagéo
e trazer esse gancho para um olhar da geografia e da culinéria.

AD14: A minha parte foi explorar as relagdes ecoldgicas. Normalmente quando
eu coloco isso para os meus alunos eu deixo claro que esté tudo interligado e que
na realidade a internet imitou a natureza em relagdes as conexdes. Entao esta tudo
em redes ha muito tempo e s6 agora isso foi evidenciado. Nés vamos discutindo
que as interagdes sao necessarias para a vida do planeta. Quando falamos em vida
planetaria parece estar tudo baguncado, mas esta tudo em equilibrio. Antes de
apresentar os nomes da Biologia, eu coloco as figuras. E ai vou perguntando para
eles, se conhecem e podem nomear as figuras, antes mesmo de colocar 0s nomes
em si e abordar as relagGes intraespecifica e interespecificas, o que significa
isso.... Eu normalmente jogo as imagens e fomento a discussdo em sala de aula.
Depois disso é que eu vou colocando efetivamente 0s nomes, e apresento qual é o
tipo de relacdo ecoldgica. O engracado € que eu coloco os fungos para eles e nao
tinha nem percebido, por exemplo quando eu falo de mutualismo apresentando o0s
liquens; o préprio parasitismo eu abordei a micose de pele, ou seja, o fungo
causando maleficio ao hospedeiro; e 0 amensalismo que é justamente a toxina
fangica que vai inibir o crescimento da col6nia bacteriana. Entdo, normalmente
eu vou colocando essas relagOes de forma que eles consigam entender como isso
se d& na natureza. Eu gosto muito de colocar para os meus alunos as questdes dos
jogos, porgue eles estdo sempre com essas questdes de jogos nos celulares. Ano
passado, por exemplo, eu abordei sobre o “game of thrones” falando sobre a
conquista de territdrios dos diversos reinos, mas uma vez o ladico buscando
referencias na natureza. Ai busco falar sobre a conquista de territdrio dos seres
vivos em funcdo da sobrevivéncia. Também gosto de trabalhar com a pratica.
Para isso levei para os alunos o meio de cultura com swab para fazer a experiéncia
com a saliva. Eles puderam observar o crescimento da cultura bacteriana da
propria saliva e eles costumam amar essaaula, porque sai do tradicional e eles
vivenciam aspectos de laboratério que eles ndo possuem na escola que eu
trabalho.

AD15: Para desenvolver o meu planejamento, eu tenho a preocupacao de envolver
assuntos ndo s6 da Ciéncia, mas também envolver assuntos de outras disciplinas
promovendo sempre a interdisciplinaridade. Entdo, por exemplo, eu coloquei no
slide esse ditado “Basta uma magd podre para contaminar as demais” e perguntei
para os alunos: é verdade ou é mentira? E uma verdade! Também é uma forma de
outros professores se incluirem nesse assunto. O que tem a ver fungos nas aulas
de histdria, portugués, geografia? Mas € claro que sempre tem como pensar 0s
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assuntos diversos, nas disciplinas do curriculo escolar e nas atitudes da prépria
escola. Entdo, Mesmo no ambiente escolar esta frase é usada, como metéfora, a
explicar as atitudes de um aluno e sua influéncia no grupo. Neste caso os fungos
estao sendo representados em relacéo a sua reproducdo. Entdo se uma fruta esta
contaminada, podre, porque esta servindo de matéria organica para os fungos,
com certeza as demais frutas irdo se contaminar rapidamente pela proliferacéo
dos esporos fangicos. Ai também entra o professor de histéria, mas claro
adaptando para o nivel da turma, pode ser trabalhado a revolugdo industrial em
muitos paises e as ideias de Carl Marx fez sofrer muitos trabalhadores que os
seguiram. Entao, assim como os fungos o comunismo se alastrou causando Vvarios
problemas. Umas das possibilidades, ndo € dizer que o professor de histdria tem
que falar dos fungos, mas os préprios alunos podem fazer a ligagdo com a
dispersdo fungica. Também tem a ideia de Darwin sobre os desenvolvimentos dos
seres vivos. Como nds aparecemos? Ha quem diga que ensinar que somos produtos
de uma evolugdo, puramente animais, pode conduzir pessoas a agirem como tal.
Entdo sugiro apresentar a evolugdo dos seres vivos como um todo, e ai entra o0s
fungos com seu proprio reino. Também podemos falar de Freud em relagdo ao
tema sexualidade, que hoje é exacerbada, trabalhando com a frase: “Segundo
Freud, a repressdo sexual prejudica a saude mental. A difusdo dessa ideia
provocou, na sociedade do século XX, maior liberdade na moral sexual”. Por
serem cientistas, as ideias de Carl Marx, Sigmund Freud e Charles Darwin,
mereceram crédito pela maior parte da sociedade, deixando de lado os dogmas
tradicionais da religiosidade. Poderiamos comparar essas ideias a fungos, que se
disseminam a contaminar todo um cesto de magas? Fica essa reflexdo! O tema
fungos podem ser abordado por outras areas de conhecimento na escola, mas cada
um com seu tema gerador.

Pesquisadora: Vocés trouxeram muito assuntos soltos. Claro que todos eles
conversam, mas ndo vi um trabalho conjunto. Gostaria de ter visto essa reflex@o
conjunta e principalmente a mensagem final com o tema proposto por vocés numa
visdo mais integrada da Biologia. Vocés estdo defendendo um ensino
interdisciplinar, mas a apresentacgéo foi segmentada. Percebem a incoeréncia?

AD12: Mas isso eu falei para o grupo ontem a noite, porque eu fiquei de juntar os
slides da apresentacdo. Eu sinalizei que para mim ficou dificil fazer o link de todos
0s assuntos. Mas sentimos dificuldade de nos encontrar num horario bom para
todos para que a gente pudesse trabalhar juntos.

AD14: Isso é um desafio professora! Porque quando vocé esta preparando a aula
sozinho para seus alunos, vocé ja sabe como trabalhar em relacdo ao contexto,
com aqueles alunos, o conteudo. S6 depende de vocé e vocé sabe conduzir bem
todas as variaveis. Quando vocé junta um grupo que possuem visoes diferentes e
todas elas tém que convergir para um mesmo assunto, a gente percebe o quanto
também temos dificuldade de interagir e debater ideias, aceitar a ideia do outro e
chegar a um consenso Unico.

(.)

ADO06: Bom, eu tenho uma colocagdo para o grupo. Eu acho que esse contetido
que estdo propondo é mais adequado para o sexto ano do que para o sétimo ano.
Eu acho que poderiam repensar o publico-alvo de vocés, principalmente pela
maneira que conduziram a aula e a proposta das atividades.

AD14: Realmente as relagdes ecoldgicas sao iniciadas no sexto ano, mas elas sao
abordadas, reforcadas e finalizadas no sétimo ano.
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AD14: sim. Esses assuntos sdo realmente dados no sexto ano. Mas tudo isso tem
que ser resgatado no sétimo ano para que possamos abordar o assunto “seres
vivos”. Como vou trabalhar os cinco reinos no sétimo ano, eu preciso resgatar
£SSes conceitos vistos no sexto. Nao posso partir do principio que eles ja teréo isso
em mente para dar minhas aulas. Por isso, no inicio do ano eu faco uma revisédo
de tudo que acredito ser importante para os assuntos do sétimo.

Pesquisadora: Por isso, se a apresentacdo de vocés tivesse sido iniciada com a
caracterizacdo do ser vivo, colocando as similaridades e as diferengas. Como
£sses organismos se comportam no ambiente? Qual a relacéo dos fatores abidticos
com os seres vivos? Qual a estratégia para a sobrevivéncia dos seres vivos? Todos
eles fazem a mesma coisa? Por que precisam interagir com outros organismos?
Pensar os contetdos fragmentados fara com que vocés os ensinem de forma
fragmentadas e os seus alunos continuardo pensando a Biologia de forma
fragmentada, sem fazer as relagdes necessarias para de fato aprenderem com
significado.

Por isso turma, a importancia de pensar nos conceitos estruturantes, nas ideias
centrais para planejar, ensinar e avaliar. Percebem como faz falta e a importancia
do que estamos estudando aqui no Minicurso? Nao é facil, eu sei! Mas temos que
exercitar isso diariamente nas nossas ac¢fes de docéncia se queremos deixar de
lado uma Biologia decorada, sem sentido.

(..)

O grupo cinco, composto dos alunos: AD07, AD16 e AD19, trabalhou o plano
bimestral com o tema “Tecido Epitelial” para os alunos do 2° ano do Ensino Médio. Foi
apresentada a tematica proposta pelo grupo, com inadequacgdo das correlacBes com 0s
fungos na perspectiva integrada, constituindo em acréscimos aleatérios ao tema, ausente
de sentido com a proposta da atividade. Os fungos foram apresentados ao final da aula
como exemplo de doengas de pele, deixando a impressao de que os professores ja teriam
esse planejamento pronto e tentaram adequé-lo para o minicurso. Ressaltamos que com
o tema “tecido epitelial” poderia ter sido abordado a questdo da melanina fingica
encontrada no processo de simbiose com as raizes de plantas, a associa¢do simbiotica
entre os fungos ectomicorrizicos e as raizes de plantas florestais para formar os liquens.
Ainda, no processo de micorrizacdo ocorre uma intensa troca de metabdlitos, que
também atuam como sinais necessarios a formacdo da simbiose. Logo, entre oS
metabolitos produzidos pelo fungo, a melanina é um pigmento comumente associado a
protecdo fisica e a viruléncia (BERTOLAZI, 2016). A explicacdo do grupo sobre a
construcdo do Plano de Ensino Ill pode ser observada na transcricdo das falas dos
componentes do grupo.

AD16: Bom, eu vou comecar a falar porque a ideia do tema foi minha. Entéo,
quando foi falado que teria que ser um assunto que abordaria os fungos de forma

indireta, eu logo pensei num trabalho que eu costumo muito fazer, na escola
estadual, no turno noturno, com diversos professores atuando em projetos
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pedagogicos. Para isso, escolhemos um tema central e ai 0s professores colocam
a sua disciplina dentro desse tema para que o aluno consiga ter um olhar sobre a
tematica de vérias perspectivas podendo dar mais significado a aprendizagem
dele. Entéo, nosso grupo pensou na cor da pele, nosso tema seria a pele, para ser
desenvolvido no segundo ano do ensino médio, em um bimestre. As aulas de
Biologia sdo dadas duas vezes na semana e cada tempo de aula sdo cinquenta
minutos. Totalizando 100 minutos semanais. NOs fizemos o plano de aula bimestral
e a pele é um dos temas dentro da histologia que serd abordado nesse bimestre. E
foi esse tdpico que a gente trouxe para vocés hoje. Os fungos serdo introduzidos
na parte da salde, mas especificamente quando falamos de micoses.

Quando nds pensamos nesse tema tivemos a ideia de iniciar falando sobre a
melanina, para que a gente despertasse o interesse do aluno. Os demais
professores também trabalhariam inicialmente com a melanina, ja pensamos numa
proposta mais ampla, mesmo. Entdo, por exemplo, a professora de lingua
portuguesa trabalharia com um livro que se chama “Lapis cor de pele”, da autora
Daniela de Brito. O livro guestiona por gque no lapis de cor, a cor da pele € rosa,
se ela possui a cor de pele marrom. Desta forma, ela ndo poderia pintar com o
lapis cor da pele. O livro vem o tempo todo questionando qual seria a cor da pele.
O professor de histéria poderia trabalhar a parte do racismo e da cultura em si. E
nos entrariamos com a iologia fazendo a seguinte pergunta: Por que a cor da pele
é diferente? Por que existe a pele de cor clara e cor escura? No6s iniciariamos a
aula com uma musica chamada “Cor de Pele”, do CD Vivendo de amor ao vivo.
Trabalhariamos o trecho da mdsica que diz: “Isso é melanina denominando uma
classe de pigmentagdo. A epiderme tem muita protecdo, radiacdo solar fazendo
ativar minha melanina, sua melanina”. Instigando os alunos a pensarem o que é
a pele; qual a funcéo dela no nosso corpo; e o porqué temos diferentes cores de
pele. Entdo entrariamos falando sobre a melanina, tipos de melanina...
trabalhando o tecido epitelial.

ADOQ7: N&o entraremos nos slides com vocés, porque sabemos que todos somos
professores de Biologia e sabemos os conceitos abordados. Vamos s6 apresentar
0 que trabalhariamos em sala de aula. N6s ndo trouxemos o plano de aula. A gente
trouxe uma aula mesmo do tecido epitelial e como incluiriamos os fungos.

AD16: Como num tema central trabalhariamos a Biologia e ainda incluiriamos o0s
fungos nesse tema?

ADO7: A nossa aula comecaria abordando as formas e as caracteristicas das
células epiteliais. Como teremos a possibilidade de utilizar o retroprojetor, esse
seria o slide que seria abordado com a turma inicialmente e vocés véo acompanhar
todos os slides de aula no decorrer da nossa apresentacdo. Falariamos sobre as
especializacOes das superficies livres das células epiteliais, as fungdes do tecido
epitelial, que é muito importante falar com os alunos para que a gente possa
chegar no nosso objetivo final; os tipos de epitélio; e agora a introducdo a
micologia porque vamos associar o tecido epitelial com a ocorréncia das micoses.
Ent&o, vamos apresentar alguns tipos de micoses superficiais que ocorrem na pele.

AD16: Partindo da vivéncia dele também. Porque todos os alunos conhecem
micose.

ADO7: Até mesmo no verdo, que todos frequentam a praia e o que se chama
atengdo é so da micose “pano branco”. Por isso, vamos trazer também tipos de
micose que infectam os humanos. Bom, é isso 0 nosso trabalho.
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Pesquisadora: O projeto é interessante. Porém, mais uma vez o que eu observei é
que vocés trouxeram os fungos como exemplo e ndo como um contetdo a ser
explorado. Qual era a proposta do trabalho, gente?

Todos 0s organismos possuem tecido epitelial? Os fungos tém melanina? E igual
a nossa? Da maneira que apresentaram, os fungos cairam de paraquedas e
continuam fomentando uma visdo antropocéntrica do Reino Fungi. Era esse o
objetivo?

()

ADO03: Mas com o0 tema que vocés propuseram vocés poderiam explorar a
melanina no fungo, assim o tema ficaria mais integrado. Poderia ter falado da
resisténcia a radiacdo, ai ndo puxaria para o quadro da infec¢do. Sabe? E ai, eu
acho que ficaria mais adequado para o que a professora pediu na atividade.

AD16: Mas eu pensei na area da saude para impactar os alunos, sabe? NOs
sabemos que os alunos do ensino médio ja devem ter tido experiéncia em ter tido
micose em algum momento da sua vida. Ai o contetdo faria sentido para ele.

AD17: Mas se fosse essa a proposta de vocés. Eu fiquei aguardando vocé
correlacionar a cor da pele com o pano branco. Porque quem tem a pele escura
aparece mais esse tipo de micose. Ficou faltando essa comparagao.

(..)

O sexto grupo, composto pela dupla dos professores AD09 e AD13, néo fez o
trabalho proposto. Esses professores desistiram do minicurso alegando ndo terem tempo
para desenvolver tarefas extraclasses. O professor AD13 pediu para continuar
participando do minicurso na condi¢do de ouvinte, pois apesar de ndo desenvolver as
atividades propostas, as discussdes realizadas nos encontros estavam sendo de suma

importancia para ele.

Ao final do momento, foi proposto aos professores a confecgéo do Gltimo Plano
de Ensino. O objetivo era a elaboracdo de um plano de Ensino bimestral, cujo tema
gerador seria “Cadeia Alimentar”. O plano deveria refletir como ocorre o processo de
ensino e aprendizagem da Biologia utilizando o Reino Fungi como exemplo a luz da
Teoria da Aprendizagem Significativa. Essa atividade deveria ser feita de forma
individual e entregue na aula seguinte. Desta forma, o professor estava livre para

escolher o publico-alvo, o tempo de aula, as atividades a serem realizadas e a avaliacao.

No quarto encontro, em sintese, foi possivel perceber que os professores ja
conseguiam compreender que 0 evento educativo possui cinco elementos
imprescindiveis (aluno, professor, contexto, conteddo e avaliagdo), nos quais S&o
interligados e de suma importancia no fazer docente. Apesar de falarem com mais

propriedade sobre a importancia dos conceitos centrais da disciplina, de ter um ensino
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mais integrado para favorecer uma aprendizagem com significado aos seus alunos, a
aprendizagem desses professores transitavam no continuum entre o extremo da
aprendizagem mecénica e o da aprendizagem significativa, pois ora conseguiam
correlacionar o que estava sendo abordado no decorrer dos encontros, buscando
enfatizar os cinco elementos do evento educativo, ora apresentavam dificuldades em
planejar 0 ensino sem segmentar os conteddos do curriculo escolar, ou seja, 0s
professores permaneciam executando o planejamento de acordo com o que j& faziam

em suas atividades anteriores, embora os seus discursos estivessem modificados.

V Encontro, constituiu no ultimo encontro que foi dividido em cinco etapas.
Na primeira etapa os professores responderam um questionrio, visando a sintese dos
aspectos discutidos nos encontros anteriores; na segunda e terceira etapas, como de
costume, fizemos uma revisdo do encontro anterior e discutimos oralmente como foi a
construcdo do quarto e ultimo Plano de Ensino, na quarta etapa realizamos uma sintese
dos encontros desenvolvido no decorrer do minicurso e na quinta e Ultima etapa foi

realizada uma confraternizacao da turma.

Com o propésito de fomentar a sintese das ideias estudadas por parte dos
professores e a avaliacdo da aprendizagem dos mesmos e do proprio minicurso fizemos
a avaliacéo final, intitulada de pos-teste | (APENDICE 5), apresentada ao final desse

capitulo.

Na continuidade do encontro, a segunda etapa, foi solicitado aos professores que
eles fizessem uma revisdo sobre 0s encontros anteriores e relatassem o que o0 minicurso
mais impactou na vida profissional deles. A maioria disse ter um ganho significativo

com o minicurso, conforme podemos observar na transcri¢éo de seus relatos.

AD14: Para mim o mais significativo foi aprender sobre a TAS, porgue eu nédo
conhecia Engracado que esses dias eu vi em uma revista antiga, da “Nova
Escola”, uma reportagem sobre a TAS e eu achei o mdaximo entender tudo que
estava abordando e pensar o que eu faco, as minhas atitudes perante meus alunos.

ADO04: Eu conversei com as minhas irmas que sdo pedagogas e elas falaram que
conhecem a TAS, mas ai elas comegaram a falar sobre outros pensadores e outras
teorias que tem relacdo com a TAS. E ai, eu me toquei que a gente até faz algumas
coisas que a teoria prega, na prética escolar. Mas agora estudando e entendendo
0 que ela prega, eu me sinto mais imponderada em justificar a minha prética e
pensar sobre a mesma de forma a atingir o objetivo de fomentar uma
aprendizagem significativa para os meus alunos.

AD11: Eu ficarei com a TAS complementar a toda essa bagagem que a gente ja
tras da docéncia. Mas eu confesso que eu ainda néo tenho o dominio para utilizar
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com seguranca 0s termos corretos, a nomenclatura que o autor tras. Eu tenho
ciéncia que eu ainda preciso revisitar aspectos que discutimos aqui.

AD14: Mas uma coisa € certa no proximo encontro eu utilizarei os subgunsores
de Ausubel para impactar na minha escola.

Pesquisadora: Mas é isso gente. Um curso de 30 horas/aula ndo nos capacita a
sermos especialistas sobre o0 assunto proposto. Porém nés tivemos a oportunidade
em diversas atividades realizadas, tanto em sala de aula quanto extraclasse, em
revisitar e compreender a TAS juntamente com uma visdo mais holistica da
Biologia.

AD17: O que mudou muito na minha prética é que eu parei de iniciar a aula
falando qual o tema e o capitulo correspondente do livro didatico. Eu agora dou
inicio as minhas aulas buscando colocar para turma uma situagéo-problema da
tematica que vou abordar. Eu tenho promovido muitos debates e dando mais
oportunidades para meus alunos expressarem todo seu conhecimento. Eu néo
entrego mais tudo de mao beijada. Acho que isso foi um ganho tanto para mim que
me aproximei mais dos meus alunos, quanto para eles que conseguem perceber a
importancia do tema no seu dia-a-dia.

ADO06: sem davida nenhuma o que mexeu comigo foi a questdo da fragmentacao
do conteudo. Porque eu sempre fui muito apegada ao tema e ao segmento que teria
que desenvolver esse tema. Eu ndo tinha o costume de pensar varios assuntos em
um tema e principalmente de ter um olhar mais sistémico, tentando sempre retomar
com os alunos o que aprendemos anteriormente. Sigo com dificuldade, mas muito
melhor do que eu entrei no minicurso. E eu tenho tentado a cada dia melhorar a
minha pratica. Além disso, ja estou pensando nos meus planejamentos do ano que
vem, que com toda certeza ndo farei como fiz esse ano.

AD12: O professor do Fundamental | tem aquele plano diario e todos tém que
escrever ao final da aula o que aconteceu de bom e ruim para um relatério mais
completo tanto para a escola quanto para os pais dos alunos. A gente ndo tem isso,
a gente faz o plano anual e raramente volta para comparar com as nossas aulas.
Por isso, agora eu tenho tentado fazer no meu caderno de anotagdes das aulas um
mini relatorio da turma, o que funcionou, as davidas dos alunos para entender
melhor cada turma e tentar melhor sempre meu ensino. Além de sinalizar onde
parei e se tenho que retomar algum conceito que nao ficou téo claro para 0s meus
alunos.

(..

Passado esse momento inicial do encontro, que se constituiu de um debate, e,
reflexdes sobre os encontros anteriores, solicitamos que 0s professores comentassem
sobre como ocorreu a construcdo do quarto e ultimo plano de ensino, caracterizando o
terceiro momento do encontro. O desafio proposto era a elaboracdo de um plano de
ensino bimestral, cujo tema gerador seria “Cadeia Alimentar”. Este plano deveria refletir
como ocorre 0 processo de ensino e aprendizagem da Biologia utilizando o Reino Fungi
como exemplo, a luz da Teoria da Aprendizagem Significativa. Essa atividade deveria
ser feita de forma individual e o professor estaria livre para escolher o publico-alvo, o

tempo de aula, as atividades a serem realizadas e a avaliagdo. A expectativa era que
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houvesse uma percep¢do que 0s assuntos ndo sdo estanques e quando hd uma visao
holistica dos fenbmenos que nos rodeiam temos mais chance de promover um ensino
que suscite uma aprendizagem com significado para nossos alunos. Percebemos que
todos os professores avangaram positivamente quando comparamaos o primeiro plano de
ensino realizado a esse ultimo, principalmente na tentativa de abordar o tema proposto
de forma integrada, dando voz aos alunos e apresentado o material de ensino com uma
I6gica que favorece o aprendizado com significado para os seus alunos. Também
identificamos a preocupacdo dos professores em fomentar uma avaliacéo processual e

ndo mais a avaliacao pontual, ao final do bimestre.

Como atividade final, o pos-teste 1l, para ser realizado em casa e de forma
individual, pedimos que os professores nos entregassem via e-mail, em até uma semana
apos o término do curso, uma carta (Lemos, 2008) na qual deveriam convidar um amigo
da faculdade, recém-contratado para atuar na Educacdo Basica ensinando a disciplina
Biologia, para participar do minicurso. A orientagdo dada foi que eles relatassem a
experiéncia, o que foi aprendido e convidar (ou ndo) o amigo para fazer o proéximo
minicurso. A opcdo pela carta se deu pela possibilidade do uso de um discurso mais
informal para abordarem os topicos aprendidos no minicurso e, ainda, salientar o que

mais gostaram.
4.5 Avaliacéo final, pos-teste |

O pds-teste | foi realizado através de um questionario, que continha 12 questdes
abertas sobre 0s topicos abordados no minicurso. Este instrumento ndo possuia nenhuma
questdo igual a do pré-teste, muito embora as ideias sobre o significado de ensinar e

aprender a Biologia estivessem presentes em ambos.

O conjunto das respostas mostrou que os professores, apesar da boa participagao
nas discussdes durante os minicursos, em alguns momentos procuravam ‘“receitas
prontas”, metodologias assertivas para sala de aula, e em outros afirmavam que o
conhecimento e a relagdo do ensino e aprendizagem sdo uma construgdo constante e que

ndo existe uma formula para o fazer docente.

Acreditamos que isto ocorra, principalmente por ser esse 0 padrdo de ensino
(metodologias prontas, ensino padrdo) que os professores vivenciaram tanto na

Educacdo bésica quanto na sua graduagdo e que esses conhecimentos empiricos sobre a
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docéncia acaba sendo um obstaculo epistemoldgico para uma nova aprendizagem.
Segundo Bachelard (2002) para que os professores compreendam o carater processual
da aprendizagem ¢é necessario ir contra a sua “experiéncia primeira”. Desta forma, a
formagdo do espirito docente implicaria em substituir o saber fechado e estatico por um
conhecimento aberto e dindmico, pois sé assim o espirito cientifico tera condi¢des para

evoluir.

A primeira e a segunda questdo era para avaliar o minicurso. Desta forma

pedimos que os docentes mencionassem trés aspectos positivos e negativos dele.

A maioria (n=12, f=70,58%) destacou como positivo o conteddo ministrado,
principalmente a Teoria da Aprendizagem Significativa, que para esses professores foi
novidade. Também chamaram atencdo para o formato dialdégico do minicurso (n=09,
f=52,94%), no qual a negociacdo de significados entre os participantes e entre 0s
participantes e a pesquisadora foram intensos. Além das estratégias didaticas utilizadas
(n=08, f=47,5%), como por exemplo a construcdo de mapas conceituais, dinamicas em
grupo e a construcdo de planos de aulas de forma individual e coletiva. Também houve
mencdo a pesquisadora destacando que ela os incentivava a refletir sobre o fazer
docente.

Em relacdo aos destaques negativos a maioria destacou problemas com a carga-
horaria (n=10, f=58,82%). Seja no horario do curso alegando que se o curso fosse
intercalado (um sabado sim e outro ndo) teriam melhores resultados; seja na sua
durabilidade, pedindo para que o minicurso fosse mais longo; seja alegando falta de
tempo para desenvolver as atividades propostas. Em relacdo as atividades propostas 0s
professores alegaram que as atividades extraclasses demandavam bastante tempo e que

preferiam que fossem desenvolvidas durante os encontros.

Na terceira questdo pedimos que os professores, diante do conjunto das
discussoes realizadas, nos dissessem se houve algo que Ihes fizessem repensar sobre a
sua pratica docente e, em caso positivo, para citar um exemplo. Esperavamos que
houvesse uma percepcdo de que antes de submeter a “receitas” prontas e produzidas por
terceiros, € necessario ter autonomia intelectual para tomar decisdes que sdo inerentes
ao seu fazer docente (LEMOS, 2005). Além disso, almejavamos que o0s professores
discutissem sobre o carater provisoério e contextual do conhecimento e da aprendizagem.

Apontando, desta forma, que ndo é a quantidade de informacGes que importa, mas a
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construcdo compartilhada de conhecimentos, a partir do significado que eles

representam para os sujeitos envolvidos.

Confirmando a nossa expectativa, ainda que num formato simplorio, o0s
professores apontaram uma atencdo maior aos sujeitos que estdo ensinando, a
importancia de compreender o conhecimento prévio de seus alunos, além de
valorizarem a negociagdo de significados em sala de aula. O professor ADO2 nos
chamou atencdo positivamente ao afirmar que as discussdes fomentadas no curso
“foram importantes para me ajudar a repensar a visao antropocéntrica da Biologia. A
maior parte dos meus planos de ensino, o ser humano estava no centro. Porém, com as
aulas eu pude perceber isso e repensar para mudar”. Assim como o professor AD06
que respondeu “Com certeza sair do pensamento fragmentado ao qual estamos
acostumados foi a principal situacdo a que julguei a minha préatica docente. Como a
maioria, pude perceber que estava muito presa aos conteddos, componentes

curriculares e livro didatico”.

Na quarta questdo pedimos que dissessem se houve algum tema discutido do
qual eles discordassem ou achassem inviadvel trabalhar em sala de aula. Nosso intuito
era compreender quais eram as dificuldades para ensinar a Biologia juntamente com a
TAS. O ideal era que os professores percebessem que ensinar a Biologia na perspectiva
da TAS ¢ valorizar os conceitos centrais da disciplina e os apresentar de forma holistica.
Essa ideia nos afasta do que entendemos ser o cotidiano do ensino de Ciéncias e
Biologia, centrado na apresentacao de listas de conteldo, quando o importante é a ideia
de que o conjunto de seres vivos deve ser compreendido na sua interagdo com o meio e
com os demais seres vivos. Ou seja, ndo importa ensinar — ou cobrar — defini¢bes prontas
e acabadas, mas ajudar os alunos a compreenderem a dindmica da vida nos fendmenos

bioldgicos que estudam e, sobretudo, vivenciam em suas experiéncias cotidianas.

Diferente do ideal sete professores apontaram aspectos que acreditam gque nao
sdo possiveis discutir em sala de aula. O professor AD04, por possuir uma postura
passiva da dinamica ensino e aprendizagem, ndo conseguiu correlacionar os diversos
assuntos da Biologia uma vez que o eixo norteador das discussdes propostas em aula
foram os fungos, conforme podemos perceber em sua resposta: “Como o assunto para
que desenvolvéssemos o raciocinio da aprendizagem significativa foi os fungos, nem

sempre ha condi¢des de fazer as relacGes (que seriam pertinentes) com 0s outros
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conteudos pela falta de tempo em sala ja que ha um curriculo minimo a ser cumprido”.
O professor ADOQ6 afirmou ter dificuldade em visualizar de forma holistica o conteddo
da Biologia “em algumas situagdes € inviavel ver o holistico e é preciso sim fragmentar
0 conteudo e até mesmo utilizar a aprendizagem mecénica. Mas saber compreender e
diferenciar essas situacdes agora ja faz parte do seu cotidiano.”. Quatro docentes
afirmaram ter dificuldade de implementar a TAS em sala de aula, como por exemplo o
AD10 que afirma: Dificulta trabalhar a aprendizagem significativa em turmas muito
heterogenia (com contetdo prévios muito distintos) e poucas horas /aula. Entdo, o
tempo limitador é a falta de predisposi¢do do aluno também. Porém, sete professores
afirmaram que ndo houve nada do qual discordassem ou achassem inviavel de realizar

em sala de aula.

Na questdo de nimero cinco nds pedimos gque os professores explicassem sobre:
(@) o significado de ensinar e aprender; (b e c) se vale a pena ou ndo participar de uma
segunda versdo do Minicurso; e, (d) a contribuicdo da disciplina da Biologia para a
formagdo basica do cidad&o.

Na letra A nosso objetivo era que os professores nos dissessem que uma
aprendizagem de qualidade depende de um bom ensino, mas que ensinar e aprender nao
sdo acdes que possuem relacdo direta de causa e efeito, tampouco existe um ensino ideal.
Cada situacdo de ensino € Unica e demanda acGes idiossincraticas. Desta forma,
almejavamos que os professores descrevessem que ensinar compreende um conjunto de
acoes que o professor, considerando a natureza do conhecimento, do contexto e do perfil
dos proprios alunos, realiza para ajudar o estudante a aprender significativamente um
determinado tema (LEMOS, 2012).

Diferente do ideal, as respostas ndo contemplavam todos os aspectos descritos
acima. Porém, os professores AD06 e AD14 foram quem descreveram o significado de
ensinar e aprender mais perto do ideal, conforme descrito respectivamente: “Aprender
significativamente é uma via de mao dupla entre professor e aluno na qual o professor
precisa levar em conta os conhecimentos prévios (subsuncores) do aluno e criar as
condicoes ideais para aprendizagem (planejamento, material e avaliagoes” e “O
professor deve estar sempre revendo suas praticas e agregando mais conhecimento
para ser um profissional cada vez melhor. Sendo assim, o professor que busca o

conhecimento sobre a TAS esta contribuindo para que seus alunos percebam cada vez
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mais sobre a importancia do aprendizado de Biologia em sua formacéo como cidadao.
Alias fazendo com que ele reflita sobre a importancia de todas as disciplinas serem
importantes para a formag¢do de um cidaddo pleno” A maioria (n=09, f=52,9%) fez
mencao ao conhecimento prévio do aluno como fator mais importante para relagéo
ensino e aprendizagem, como podemos exemplificar através do ADO1 “A TAS vai além
de transmitir contetdo € uma construcdo humana, que valoriza o conhecimento prévio
através da negociagado de significados, orientados pelo professor”. Além disso também
encontramos nas respostas a importancia de valorizar um ensino dialogado no qual o

aluno é o objetivo central da aula.

Nas letras B e C a maioria disse que sim, vale a pena participar de uma segunda
versdo do Minicurso. Entretanto, AD04 e AD11 apesar de afirmarem que a TAS é
excelente para o processo do ensino e da aprendizagem e que gostaram do Minicurso,
so6 recomendam fazer a segunda versdo do minicurso se o candidato tiver tempo para
debrucar nas atividades extraclasses. Alegando que os textos sugeridos para leitura sao
densos e demandam muito tempo de analise e interpretacdo para quem ndo estd

familiarizado. Além disso, dois professores ndo responderam a esta questao.

Na letra D esperavamos que nos dissessem que aprender a Biologia é essencial
para a formacdo do cidadao, pois ajuda a entender a dinamica do ciclo bioldgico (da
vida), a relacdo dessa com o ambiente fisico e social, bem como a importancia da ciéncia
e da tecnologia na vida moderna. S0 estes conhecimentos que, quando aprendidos
significativamente, tornardo o cidaddo capaz de utiliza-los ao tomar decisdes de
interesse individual ou coletivo, no contexto de um quadro ético de responsabilidade e
respeito que leve em conta o papel do homem na biosfera (MELO, 2010). A maioria
(n=11, f=64,7%) respondeu contemplando algum aspecto da ecologia, e o professor que
mais se aproximou do ideal foi o AD06, conforme podemos observar em sua fala “A
Biologia é extremamente importante para a formacéo do cidadao principalmente na
construcdo do conhecimento acerca da preservagdo ambiental e da saude. O aluno que
consegue construir esse conhecimento com certeza sera um cidaddo mais critico e
compreendera o papel de cada um de nos diante dessas questdes”. Trés professores Ndo

responderam o que foi proposto.

Na questdo seis pedimos que nos dissessem como podem ajudar os seus alunos

a entenderem a Biologia de forma que a mesma faca sentido para eles. Esta questdo
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reforca o que pedimos na questdo quatro, ou seja, queremos que os professores tenham
em mente a importancia de ter um ensino centrado no aluno. Confirmando a nossa
expectativa, todos apontaram a importancia de trazer as experiéncias de vida do aluno
para a sala de aula. Temos como exemplo a fala do AD06 “Desenvolvendo estratégias
que o aproximem e 0s envolvam mais aos conteudos, planejando melhor as aulas e
sempre levando em consideracdo seus conhecimentos prévios. Sabendo também que

nenhuma turma é igual a outra e entdo é preciso replanejar”.

A sétima questdo foi solicitada que os professores nos dissessem se existiu algum
aspecto discutido/aprendido ao longo das aulas no qual pretende incluir/incorporar ao
seu cotidiano profissional. Esperdvamos que os professores contemplassem nessa
questdo o planejamento da aula a luz da TAS, reforcando a importancia de pensar sobre
os cinco elementos do espaco educativo (aluno, professor, contexto, conhecimento e
avaliacdo). Entretanto, a grande maioria (n=12, f=70,58%) nos disse que vai incorporar
em suas aulas 0 mapa conceitual, um dos recursos didaticos que utilizamos nas
dindmicas do Minicurso, como exemplo temos a fala do AD15 “Pretendo dedicar-me
mais a incentivar os alunos a construcdo de mapas conceituais, ndo s6 para o estudo
da Biologia”. Somente dois professores (AD02, AD12) apontaram como importante

contribuicdo do minicurso a construcdo do planejamento de ensino.

Na questdo oito pedimos que os professores nos dissessem como identificam que
seus alunos realmente aprenderam o contetdo trabalhado. Esperdvamos que eles
contemplassem a introducgéo de situagdes-problemas ou situacdes novas e desafiadoras
para que seus alunos pudessem desenvolver seu raciocinio através do conteddo
trabalhado em sala de aula. Ou seja, identificamos que o aluno realmente aprendeu
guando consegue explicar o fendbmeno com propriedade, utilizando suas préprias
palavras. Além disso, almejdvamos que o0s professores percebessem que somente uma
avaliagcdo formativa no final do bimestre ndo retrata ao certo a realidade do aprendizado
do aluno. E necessario dar voz ao aluno e a oportunidade em diversos momentos para

que ocorra reflexdo sobre os fenbmenos apresentados.

A maioria (n=09, f=52,94%), confirmando a nossa expectativa, destacou que é a
avaliacdo é processual e que deve refletir a dindmica utilizada em sala de aula. Podemos
observar como exemplo as falas dos professores AD02 “A avaliagdo é um processo

continuo e dinamico. E necessario sempre questionar e envolver o aluno, a fim de
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detectar possiveis problemas na aprendizagem. Provas e testes sdo uma demanda
escolar e devem ser elaboradas e aplicadas de acordo com a realidade da aula”, ADO3
“E necessario que a avaliaco seja realizada de forma difusa ao longo dos bimestres e
se possivel, utilizando-se metodologias variadas. Na avaliacdo pontual e em Unico
formato existe uma chance grande de que o “exame” OU prova nao retrate a realidade
do aprendizado do aluno” ¢ AD07 “E importante que o professor compreenda que
existem varias formas de avaliag¢do, que cada aluno possui uma forma “‘melhor’’ para
ser avaliado, e escolher uma Unica forma de avaliar, acaba sendo injusto para muitos
alunos. Logo, a avaliacao deve ser continua e apresentar diversos parametros que a

mesma ocorra’.

Além disso, também encontramos (n=05, f=29,41%) destaque para a
importancia da negociacao de significados em sala de aula conforme podemos observar
na fala do professor AD10 “Quando retorno ao tema de algumas aulas, e o aluno
consegue conversar e opinar sobre ele; e nas avaliagcdes discursivas, através da
profundidade e seguranga com que ele aborda-escreve as respostas”. O professor AD04
destacou que realiza uma revisao dos conteudos anteriores para abordar novos assuntos,
e, somente 0 AD17 ndo atendeu a nossa expectativa afirmando que identifica que seu
aluno aprendeu através de “avaliacOes formativas e comparadas no decorrer do
bimestre e somética ao final do bimestre” dando o destaque somente para a avaliagdo

formativa tradicional.

Na nona questdo pedimos que os professores dissessem qual os temas da
Biologia, além dos fungos, consideram ser negligenciado e capaz de ser usado como
eixo norteador de discussdes. O esperado era que houvesse um destagque para 0s reinos
vegetais por ser um tema em que ndo ha muita afinidade dos estudantes durante a
graduacdo e como ele é abordado nas escolas de forma fragmentada e mecanica
enfatizando para os alunos a morfologia e a taxonomia, sem apresentar o tema numa

visdo mais sistémica.

Os resultados mostraram que 0s temas mais citados foram: Botanica (n=04) e
Ecologia (n=4). Seguidos dos seguintes temas: Corpo Humano (n=03); Saude (n=01),
Reino Protista (n=01) e Evolucdo (n=01). Nesta questdo ndo houve resposta de dois

professores e um respondeu de forma vaga.
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Na questdo dez lembramos aos professores sobre a construcdo do Plano de
Ensino realizado durante o Minicurso em diversos momentos e perguntamos se
pretendem implementa-los nas escolas onde atuam, e, se caso ja tenham implementado

para nos contar a experiéncia vivida.

A maioria (n=15, f=88,23%) respondeu que pretendem ou j& implementaram o
plano de ensino nas escolas nos quais ministram aulas. Destes, 05 j& haviam
implementado o plano de ensino e destacaram uma mudanca significativa na
compreensdo dos alunos sobre o tema proposto, conforme podemos observar na fala do
professor AD12 “Sim, no caso do ultimo planejamento que est& relacionado com a
cadeia alimentar. J& fiz o processo com os alunos e eles adoraram essa troca de
conhecimento. Além da aula préatica na Urca e se apropriaram desses conceitos,

contando para as pessoas de outras turmas tudo o que aprendeu”.

Na décima primeira questdo questionamos aos professores como avaliavam a
sua participacdo no minicurso. A maioria avaliou a participacdo como boa (n=13,
f=73,47%), como exemplo temos o professor AD12 “Boa, ainda tenho muito que
aprender sobre a TAS, mas ja consigo introduzir no meu planejamento”. Entretanto,
destacamos o professor AD17 que, pela sua resposta, ndo conseguiu compreender o
objetivo do minicurso e esperava receitas prontas, além de uma revisdo sobre os temas
da Biologia, conforme podemos perceber em sua redacdo “Média, pois esperava
realmente revisdo dos conteldos bioldgicos de maneira simplificada, mas as
ferramentas didaticas servirdo de uma maneira geral”. Somente AD13 avaliou a sua
participacdo como ruim justificando da seguinte maneira: “procurei participar das
aulas, mas tive dificuldade em realizar as tarefas de casa e isso foi frustrante. Acredito
que as tarefas deveriam se concentrarem sala de aula e menos para casa”. Este mesmo
professor ndo realizou nenhuma tarefa extraclasse nem mesmo as leituras dos textos

propostos demostrando uma postura passiva nos encontros.

Por ultimo, pedimos que nos dissessem se havia algum aspecto que ndo foi
comentado, mas que gostariam de destacar. A maioria (n=07) destacou aspectos
positivos do minicurso alegando que existem poucos cursos para professores de
Ciéncias/Biologia. Também destacaram que apesar do minicurso ser de apenas 30h/aula
foi possivel ter uma visdo geral do eixo norteador que os direcionou a uma visao nao

antropocéntrica da Biologia. Além de enfatizarem a empatia com a pesquisadora. Ja 0s
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aspectos “negativos” (n=04) o professor ADO4 esperava que nas discussdes, a
pesquisadora intervisse de imediato quando alguns professores utilizavam os “novos
termos” aprendidos de forma equivocada. Também destacaram a falta de capacidade
dos professores em ter uma visdo mais sistémica da Biologia dificultando, muitas vezes,
em realizar associacdes de temas diversos. Além de apontarem que as atividades em
grupo, na modalidade extraclasse, realizadas de uma semana para outra, foram dificeis
pelo pouco contato dos participantes e, principalmente, pela rotina de cada um. Seis
professores disseram que ndo havia nenhum aspecto a ser destacado.

Na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa as avaliagdes devem
ser feitas de forma que os alunos apresentem seu conhecimento e consigam responder
as questbes sem utilizar respostas prontas e memorizadas (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIN, 1980). Desta forma, conforme apresentado nesse item foi possivel afirmar

gue alcangamos 0 nosso objetivo.
4.6 Avaliacéo final, pos-teste 11

Diante do ensino desenvolvido, planejamos utilizar como instrumento de
avaliacdo final, a escrita de uma carta na qual o professor deveria convidar um amigo
da faculdade, recém contratado para atuar na educacao basica ensinando a disciplina
Biologia, para participar ou ndo do minicurso. Optamos por esse modelo de avaliacédo
para que os professores pudessem utilizar um discurso mais informal salientando o que

aprenderam durante 0 minicurso.

Os textos das cartas (APENDICE 6), de um modo geral, indicam que o0s
professores escreveram de forma confortavel, pouco preocupados com um discurso mais
formal, especifico do campo disciplinar. Avaliamos tal fato como positivo, seja porque
houve indicacdo da pertinéncia da estratégia escolhida, assim como nos possibilitou
identificar as ideias priorizadas pelos professores e, dentre elas, aquelas que pareciam
mais proximas de aprendizagem significativa ou da memorizagdo. Os discursos nas
cartas indicaram que todos gostaram de fazer o minicurso e o indicaram para 0S

destinatarios das cartas.

Identificamos nas analises das cartas aspectos importantes do evento educativo.

Por isso, optamos por categoriza-los utilizando os cinco elementos do evento educativo
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proposto por Novak (2000), séo eles: aprendiz, professor, conhecimento, contexto e

avaliacdo.

Em relacéo ao contetdo ensinado, ficamos satisfeitos com o resultado, ainda que
tenhamos percebido alguns equivocos - como por exemplo no trecho da carta do AD13
que define a AS como um método de ensino “(..) a aprendizagem significativa,
descobrimos que é um método que possibilita resgatar o conhecimento prévio do aluno
sobre um determinado assunto (pois 0 conhecimento comega com a experiéncia) e
introduzir um tema de forma integrada e interdisciplinar” - ou auséncia de mencéo as
ideias que nos pareciam importante. O intuito era que os professores priorizassem em
seus textos a atividade do Plano de aula realizado em diversos momentos do minicurso.
Entretanto, somente quatro professores deram destaque a essa atividade como
importante no processo de ensino e aprendizado (QUADRO 4.7). Os conceitos
destacados nas cartas redigidas pelos docentes foram: aprendizagem significativa;
conhecimento prévio; intencionalidade; material potencialmente significativo;
negociacao de significados; integracdo e desfragmentacéo do contetido; planejamento;
avaliagdo; processos bioldgicos; mapa conceitual; vé& heuristico de Gowin; e, conceitos

estruturantes.

As categorias e subcategorias representadas pelas tematicas abordadas nos 16
textos, identificadas a partir da leitura da carta, estdo principalmente concentrados na
categoria “conhecimento” e subcategoria “pedag0gico”, no qual encontram-se aspectos

relacionados a Teoria da Aprendizagem Significativa (QUADRO 4.7).

Dentre as ideias anunciadas como aprendizagem realizada, a maioria definiu o
que é aprender com significado e as condi¢cdes necessarias para sua efetivacdo. Além de
mencionarem a importancia de trabalhar o contetdo partindo do que o aluno ja sabe. No
que concerne ao minicurso, todos os alunos expressaram terem gostado de participar das
atividades propostas. Aprender sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa e as
estratégias foram os principais aspectos mencionados para justificar a recomendagéo do
minicurso para os destinatarios. Dentre as estratégias citadas 0 mapeamento conceitual,
realizado em diversos momentos dos encontros, foi a mais comentada, conforme a
transcricdo realizada (APENDICE 6).



Quadro 4.7: Respostas dos professores a carta convite.
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ELEMENTOS DO EVENTO EDUCATIVO

Conhecimento

Professor Aluno Professor Contexto o - Pedagdgico do Avaliagao
Disciplinar Pedagdgico .
contetido
“(...) esquecemos que “(...) quando nos “(...) ver nossos “(...) Teoria da
nossos alunos sdo formamos somos contetdos de forma Aprendizagem
parte de um todo (...)". langados diretamente integrada e ndo Significativa, proposta
em diferentes fragmentada como pelo Médico norte
“(...)Valoriza os realidades em sala de aprendemos nas americano Ausubel que
conhecimentos prévios aula (...)” universidades (...)” é aplicada em
proporcionando aos diferentes areas do
ADO01 alunos uma ampliagéo conhecimento de forma
de significados e uma subjetiva e ndo
maior estabilidade arbitréria, aponta a
cognitiva (...)” importancia um
material significativo
“(...) aprendiz que se (..)”
proponha a aprender
...)”
“(...) o personagem “(...) Vocé aprendera “(...) E arepensar asua | “(...)A Teoria da “(...)A repensar a sua
principal da sala de demais sobre a sala de | relagdo com a Biologia | Aprendizagem pratica docente. A
aula. Principal (...) aula nos “bastidores” ..)” Significativa (...) 6 uma | repensar sua relagao
porque agora quem ...y’ teoria que vai servir com seus alunos (...)”
tem a responsabilidade para nortear a sua
ADO?2 de gnsinar Biologia. E | “(...)conhecer 0s atuagcdo como profc_assor
muito mais do que alunos e a realidade pelo resto da sua vida
isso, tem também a deles”. .0
“obrigagdo” de
aprender com seus “(...) Vocé vai aprender
alunos e compreendé- a repensar a aula(...)”.
los (...)”
“(...) fazer com que os “(...) o ensino de “(...) Aprendemos
alunos tenham uma biologia, tendo um a importancia de
ADO3 postura menos passiva enfoque mais geral dos se realizar um

na sala de aula (...)”

processos bioldgicos e
exercitando a saida da
nossa “caixa” de

bom
planejamento,
mas que ele ndo
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conceitos pré-formada

Gy

deve ser estatico!
As aulas sempre
mudam de acordo
com a demanda
dos alunos e com
0s interesses
deles! (...)”

“(...) nos desdobramos
para que os alunos
entendam os Processos
bioldgicos e a sua
importancia no
ambiente (...)”

“(...) Teoria da
Aprendizagem
Significativa (TAS) de
Ausubel (...)para uma
aprendizagem ser
significativa
precisamos acessar 0s
conhecimentos prévios

ADO4 (subsungores) do aluno
e usa-los para ancorar
novas informagfes. A
TAS, para mim,
apresenta semelhancas
com as teorias do Paulo
Freire que j&
conhecemos (...)”
“(...) o professor deve | “(...) docente ¢ uma “(...) A escola é onde “(...) oportunidade de “Para o exercicio dessa
ser 0 agente de pessoa que ensina com | se busca a construgdo conhecer a teoria da profissdo, requer
transformac&o deste amor, arte, técnica ou do conhecimento (...)” aprendizagem qualificacbes
conhecimento e de ampliar significativa, em um académicas e
também mediador da conhecimentos (...)” curso dindmico, onde pedagogicas, para que
construcéo de novos ird a prender a ouvir os | consiga ensinar a
conhecimentos(...)”. alunos e além disso ird | pensar melhor forma
ADO5 conhecer como montar | possivel ao aluno (...)".

mapas mentais no
caderno ou on-line(...)”

“(...) Gagliardi onde
pude conhecer 0s
principios estruturantes
da aprendizagem por
investigagdo (...)”

“(...) ensinar a pensar e
questionar sobre todas
as informagdes que
recebe, visando assim a
formacéo de um
individuo que possua
suas proprias opinides,
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competéncias e
personalidade (...)”

“(...)levar em
consideragéo o
conhecimento prévio
do aluno, preparar-se
(planejar), dispor de
um material
potencialmente
significativo (...)”

“(...) o aluno esteja
inclinado a negociar
esses significados, ja
que esse tipo de
aprendizagem ndo é
arbitraria (...)”.

“(...) aprendizagem
significativa, uma ideia
desdenvolvida por
David Ausubel que
leva em conta algumas
bases para que a
aprendizagem deixe de
ser mecénica — pura e
simples memorizagéo —
e passe a ser

“Esse curso com
certeza mudou o0 meu
olhar sobre a minha
forma de ensinar e
agora me pego
pensando durante
minhas aulas se estou
realmente negociando
significados, se eu
estou considerando o

“Durante os
N0Ss0s encontros
todos nés da
turma
participAvamos
de atividades
individuais e em
grupo para que
nos
familiarizassemos

significativa”. conhecimento prévio com esses
ADOG do meu aluno, como conceitos. Todos
posso desfragmentar o no6s podiamos
conteudo e usar o ver expor nossas
holistico sobre aquilo ideias a respeito
. do que estavamos
vendo e dai
surgiram
excelentes
discussoes. (...)
Também
realizamos
atividades
extraclasse (...)”
“(...) buscar relacionar “(...) Teoria da «“
o0 conteldo que esta Aprendizagem
sendo trabalhado com Significativa, abordada
o cotidiano do aluno”. dentro da Educacéo
Bésica”
ADO7 “(...) aprimorar os meus

conhecimentos sobre a
elaboracéo de mapas
conceituais, discutir
com outros professores
de Ciéncias as formas
para a elaboracéo de
um planejamento, de




183

um bom plano de aula,
e a importancia de
buscar relacionar o
conteddo que esta
sendo trabalhado com o
cotidiano do aluno”.

“(...)oaluno éo
protagonista na busca
de seu conhecimento”

“(...)deixando-os falar

.

“(...) Utilize do bom
senso e da realidade
dos alunos para
comegar a sua aula

)

“(...) No estudo da
Biologia é
particularmente facil

“(...) A AS se baseia
em aproximar as aulas
de Biologia a realidade
do aluno, partindo do
seu conhecimento para
entdo adicionar novos
conceitos sobre o tema
abordado (...)".

“(...) Ao longo das
aulas, percebi que o
que estava sendo
transmitido ndo eram
teorias prontas, mas a
prépria aprendizagem
significativa estava
sendo aplicada pela
professora do curso

“(...) Além da
AS, a professora
apresentou no
Curso 0 mapa
mental ou
Cmaptools, uma
ferramenta que eu
jaconhecia e
utilizo, embora

AD10 de se aplicar a AS, .). pouco, has
pois a maior parte do minhas aulas. Ela
contetido a ser facilita a
ensinado esta compreenséo do
inserido no cotidiano contetdo,
do aluno e pode ser organizando-o na
abordado de modo a mente e no papel
aproximar o tema a .
vivéncia do aluno
(.)”
“A medida da sua “(...) Teoria da “(...) Especificamente
aplicabilidade ou ndo Aprendizagem na disciplina biologia,
no ambiente escolar se Significativa (TAS), deve-se abordar 0s
da pelas condicdes desenvolvida por um temas mais gerais no
concretas de cada americano na década de | primeiro momento.
professor e pela 60, chamado David Com ouvido agugado
capacidade pessoal de Ausubel (...)” para detectar 0s

AD11 adapta-la a cada conceitos estruturantes

situacdo (...).

“(...) Ausubel defende
que o ensino sempre
deve considerar o
conhecimento prévio
que o individuo possui
como ponto de partida
para um novo

que os alunos ja
possuem sobre o tema.
Depois, planejar as
aulas posteriores a
partir desses conceitos,
e negociar 0s
significados com os
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conhecimento. A
aprendizagem
significativa ocorre
quando a nova
informacéo se ancora
em outros conceitos
preexistentes no
aprendiz. Assim, sdo
necessarios pontos de
ancoragem, ou como
ele chama subsuncores,
que permitirdo
relacionar o novo
conhecimento com ja
estabelecidos na
estrutura cognitiva do
estudante. N&o somente
a nova informagdo, mas
também o antigo
conceito acaba
sofrendo modificacfes
pela interacdo entre
ambos.

Portanto, assemelha-se
a outras teorias de
aprendizagem que a
maioria dos docentes ja
foi apresentada, tais
como Piaget, Vygotsky
ou Freire (...)".

estudantes a medida
que novos conceitos
forem sendo
apresentados (...)”

AD12

“A profissao de
professor é muito
gratificante, porém
temos uma enorme
responsabilidade no
processo de formagéo
do cidad&o. Nosso
objetivo como
educador é introduzir
0 conhecimento, gerar

“(...) olhar de forma
mais holistica os
contelidos ministrados
em sala de aula na area
de Biologia, pois nédo é
uma ciéncia estatica,
entdo abordamos os
contelidos fazendo
ligagBes com as
matérias anteriores,

“(...) Ausubel em 1963
apresentou a Teoria da
Aprendizagem
Significativa. (...) esta
teoria, na qual se
caracteriza pela
inteiracdo entre
conhecimento prévio e
novos, sendo essa
interacdo ndo — literal e

“(...) criando
materiais
potencialmente
significativos e
utilizando outras
formas de
avaliacéo (...)”
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concepgao criticas,
dando autonomia aos
alunos (...)”

com outras areas e com
a realidade,
modificando o
planejamento de acordo
com 0s contetidos
essenciais e acessorios

€y

nédo — arbitraria, neste
processo 0s NovVos
conhecimentos
adquirem significados
para o sujeito e 0s
conhecimentos prévios
adquirem novos
significados (...)”.
“(...)a aprendizagem
significativa considera
a realidade cognitiva,
afetiva e social, criando
situacdes que
possibilitam captar e

negociar 0s

significados”.
“(...) Estamos “(...) O ensino da “(...) a aprendizagem “(...) A ciéncia deve ser
acostumados com um biologia é essencial significativa, vista e entendida como

modelo de ensino
engessado que nos
obriga a ser
conteudistas e preparar
os alunos para o

para compreender as
formas de vida, salde,
ambiente e como tudo
se interrelaciona. Desta
forma aprendemos que

descobrimos que é um
método que possibilita
resgatar o
conhecimento prévio
do aluno sobre um

um todo porque 0s
processos estao
interligados, sendo
apresentado ao aluno
de forma l6gica e

AD13 ENEN. No entanto, apresentar a biologia de | determinado assunto clara(...)”.
temos que nos forma fragmentada (pois o conhecimento
preocupar em preparar inviabiliza “entender” o | comega com a
0s nossos alunos para todo e como tudo este experiéncia) e
avida (...)” interligado (...)” introduzir um tema de
forma integrada e
interdisciplinar (...)”
“(...) o aluno adquira o | “(...) repensar sobre “(...) ndo adianta
conhecimento aquilo que considero mecanizar 0s
utilizando sua importante a ser conteudos; é necessario
“bagagem” associada ensinado, para que o que o aluno adquira o
AD14 ao que é mostrado a contetdo ndo fique conhecimento

ele. Tudo de forma
prazerosa (...)”

pesado e,
consequentemente, 0
aluno acabe por
decorar os topicos para

utilizando sua
“bagagem” associada
ao que é mostrado a ele

(.)
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uma avaliagdo
posterior (...)”

“(...) A TAS concede,
ao aluno, a percepgdo
de total autonomia
quanto a conducdo e
execuc¢do sobre sua
forma de aprender

G

“(...)estardo mentes
individuais, com
maneiras proprias de
perceber-se no mundo

“(...) o professor
planeja,
criteriosamente, a
aula, a fim de
acrescentar-lhe, de
forma diversificada e
contextualizada, os
novos conceitos a ele
(conceito inicial)
relacionados”

“(...) Na TAS, aquela
Biologia cheia de
palavras dificeis,
quando devidamente
abordada; segundo esta
teoria, passa a ser
compreendida pelo
aluno, pois preconiza
que todo novo
conhecimento s6 sera
dado como tal, quando
ancorado por um

AD15 e que como tal, conceito inicial
manifestardo suas (individual); que seja
formas especiais de devidamente definido
lidar com novos por ele (aluno) (...)".
conceitos,
manifestando, com
isso, a necessidade de
que sejam tratados de
forma diversificada,
contextualizada e
consequentemente
individualizada (...)”
“(...) a importancia do “(...) aprendizagem “(...) aprender a
estudo dessa disciplina | significativa, ou seja, elaborar o
de forma ampla e ndo onde levamos em diagrama em “V”
fragmentada”. consideragdo a vivéncia e 0 mapa
do aluno e seus conceitual, onde
“(...) usamos o Reino conhecimentos prévios, é possivel
AD16 Fungi em todas as para que se alcance apresentar nossas

atividades propostas,
mesmo sendo um tema
negligenciado. Foi
possivel perceber que o
ensino da biologia é um
todo, pois conseguimos
relacionar os fungos e

uma aprendizagem que
tenha sentido”.

ideias de forma
resumida,
organizada e
pratica”.
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sua importancia em
diversos ambitos
ecoldgicos e dos seres
vivos”

AD17

“(...)Essa geracdo de
alunos necessita de um
dinamismo diferente
que estimule e que
faca querer ir para
escola”

“(...) eles debatem e
falam sobre o assunto
que inicia num mundo
no qual eles fazem
parte e eu entra em
seguida num mundo
didatico, sem se
preocupar muito com
0s textos interminaveis
abordado em sala de
aula”

“(...) ¢ de suma
importancia que vocé
continue se
aprimorando e
enriquecendo o0 seu
curriculo, pois as
escolas estéo cada vez
mais exigentes e
procurando
profissionais
capacitados para essa
nova geragao”.

“(...) nos professores
devemos promover a
igualdade em um
tratamento que
possibilite a
capacidade de cada
aluno em aprender os
conteudos transmitidos
por nos docentes de
nova geragao”.

“(...) buscando um
contexto do dia a dia
dos alunos”.

“(...) ensina a biologia
de uma maneira
diferente buscando
sempre um significado
real para o aluno no
aprendizado da matéria

“(...) aprendi
método de mapa
conceitual e de
diagrama em V,
que sdo
instrumentos
muito bons para a
aprendizagem
significativa em
sala de aula”

AD18

“(...) ndo me preocupo
tanto em apenas passar
0 conteido, mas sim
fazer com que tudo
que ensino tenha um
significado para os
meus alunos”.

“(...) n6s, como
professores, podemos
investigar o que 0s
alunos sabem sobre

“(...) facilitar a
aprendizagem dos
meus alunos. O curso é
baseado TAS, uma
teoria que me fez
enxergar o ensino de
biologia e ciéncias com
outros olhos, pois,
agora, ndo me
preocupo tanto em
apenas passar o
contelido, mas sim

“(...) Isso significa que
as aulas néo serdo
baseadas somente no
que queremos (ou
devemos) ensinar, mas
também no que os
alunos querem
aprender, dando voz a
eles e, com isso,
podemos aprender
também se
considerarmos que
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determinado assunto
que queremos ensinar
e, através disso,
montar aulas de que
tragam conteddos
ensinados (e
aprendidos) de forma
ndo-arbitrarios.

“(...) requer muita
dedicacéo para montar
um planejamento
diferente baseado na
TAS. Dentro dessas
dificuldades, posso
citar para vocé trés
coisas: usar um
material
potencialmente
significativo, abordar
o0 conteldo de biologia
de forma a
desfragmentar todo
esse ensino que se
arrasta nas escolas
desde quando nos
conhecemos como
gente e pensar em
formas diferentes de
realizar avaliagoes.

fazer com que tudo que
ensino tenha um
significado para os
meus alunos. (...)”

cada turma tem um
perfil diferente”

AD19

“A definicdo mais
importante da obra de
Ausubel é a de
aprendizagem
significativa. Segundo
ele, é o processo no
decorrer do qual uma
nova informagdo
interage com a
estrutura cognitiva do

“Qs diagramas V
foram
inicialmente
propostos por
Gowin como
instrumento para
analise de artigos,
livros, entre
outros, com a
intencdo de




189

individuo, onde esta
nova informacéo se
ancora nos conceitos
pré-existentes. Para
ocorrer a aprendizagem
significativa, além de
os alunos terem os
conhecimentos prévios
necessarios para haver
a ancoragem dos novos
conceitos, devem ser
satisfeitas outras duas
condigoes,
simultaneamente: o
material instrucional
(aulas e textos, por
exemplo) deve ser
potencialmente
significativo, ou seja,
relacionavel a estrutura
cognitiva do aluno; e,
ainda, deve existir
disposicéo por parte do
aluno para aprender o0s
novos conceitos”.

“desempacotar” o
conhecimento
neles contido

)

“(.oUm
importante
auxilio que pode
ser prestado pelos
diagramas V, se
refere a fase de
planejamento de
um curso, aula
expositiva,
experimento
entre outros. O
professor pode
usar o diagrama
V para esclarecer
arelacdo entre o
dominio
conceitual do
evento planejado
e de sua
metodologia”

“(...) Os mapas
conceituais
podem ser
adotados como
estratégia de
ensino, ao serem
usados como
ferramentas para
organizar e
comunicar
conhecimentos, o
professor pode
utilizd-lo para
introduzir




190

conceitos,
realizar novas
sinteses e no
processo de
avaliacdo”

Fonte: Dados da pesquisa
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Em conjunto, nossos resultados apontam que a estratégia de realizacdo do
Minicurso I foi util para favorecer a aprendizagem significativa dos participantes. Todos
eles, de forma geral, ao final do minicurso apresentavam conceitos mais elaborados
sobre 0 que é ensinar e aprender na perspectiva da TAS e uma visdo menos fragmentada

da Biologia.

Perante todo o nosso processo de ensino, buscamos o favorecimento da
aprendizagem significativa, que possibilitasse aos professores a negociacdo de
significados entre eles e a pesquisadora; entre eles mesmos; e, entre as atividades
propostas/material didatico. E buscdvamos que, a partir dai os professores fossem
capazes de questionar as suas incoeréncias no processo de ensino e aprendizagem
concepcdes alternativas sobre o tema, e, ao longo do minicurso, fossem gradativamente
modificando-as. Em nosso minicurso os professores pareceram entender a importancia
de ensinar visando uma aprendizagem com significado dos seus alunos. Para isso, foi
essencial compreender que o ensino da Biologia deve ser apresentado evidenciando a
l6gica comum para todo ser vivo. E preciso perceber o vivo como um sistema que
precisa se manter, e esse processo envolve se diferenciar do meio através do gasto
energético. Assim, alguns organismos produzem seu proprio alimento, transformando a
matéria inorganica em organica, outros necessitam buscar essa energia no ambiente em
que vive. Todos o0s seres vivos interagem com o meio ambiente, influenciando e sendo
influenciado por ele. Portanto, a sua sobrevivéncia ocorre no meio que propicia a eles
as condicdes para que cumpram seu ciclo vital. Assim, o professor deve interpretar a 0s
fendmenos bioldgicos considerando as relacBes entre os diferentes elementos: célula,
organismo e ambiente para ter maiores chances de os alunos entenderem os fendmenos

que os cercam de forma significativa.
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CAPITULO V

MINICURSO 11 - Biologia nao ¢
“decoreba”: retlexoes sobre o
ensino (e a aprendizagem) de

Ciéncias e Biologia na Educacao

Basica (continuacéo).
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CAPITULO V - Minicurso Il - Biologia ndo é “decoreba”: reflexées sobre o ensino

(e a aprendizagem) de Ciéncias e Biologia ha Educacéo Basica (continuacao)

5.1 — Caracterizacao do Minicurso e Objetivos

O Minicurso 11 surgiu em funcéo do interesse que os professores expressaram
em continuar estudando sobre o ensino da Biologia a luz da TAS, tanto no final do
minicurso | em suas falas, nas atividades de pos-teste | e Il, bem como no e-mail de

sondagem enviado no inicio do més de marco de 2019 (APENDICE 7).

No e-mail de sondagem pedimos que os professores respondessem livremente
no corpo do e-mail algumas perguntas direcionadas. Nosso intuito era, além de saber se
gostariam de dar continuidade ao minicurso, quais ideias eles priorizavam do primeiro
minicurso e se este havia impactado na sua docéncia. Dos dezessete professores que
cursaram o primeiro Minicurso, dez deles responderam ao e-mail e garantiram que

fariam a segunda versao.

Na primeira questdo do e-mail perguntamos se eles recomendariam o minicurso
a algum colega e que justificativa utilizariam para recomendar ou para ndo recomendar.
Todos recomendaram o minicurso alegando que antes de cursar 0 minicurso possuiam
uma maneira de ensinar a Biologia evidenciando os beneficios e maleficios para o ser
humano, o que impedia que seus alunos refletissem com significado sobre os conceitos
centrais da Biologia e os fendbmenos ao seu redor. Além disso, alegaram que: (1) o
formato dialégico do minicurso foi essencial para trocas construtivas com oS
participantes, nos quais possuiam diferentes tempos de docéncia; (2) o contato com a
TAS mudou a maneira de trabalhar desses docentes; e, (3) que todos os professores

deveriam investir em cursos de formacéo continuada.

Na segunda questdo pedimos que dissessem se a realizagdo do minicurso
influenciou a sua pratica profissional, e, em caso afirmativo, qual(is) seria(m) a(s)
principal(is) contribuicdo(6es). A maioria (n=07; f=70%) relatou que 0 minicurso
auxiliou a produzir planos de ensino melhores para as aulas, concursos e processos
seletivos, além de permitirem compreender a importancia de ter um ensino centrado no
aluno. Ou seja, € importante saber os conhecimentos prévios que os alunos possuem
sobre o tema a ser ensinado; promover a negociacdo de significados entre os alunos,

entre os alunos e o professor regente e entre os alunos e 0 material de ensino, para que
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esses sujeitos possam expressar que conhecimentos estdo sendo captados; e, sempre
trazer para aula exemplos da realidade dos alunos. Destacamos a resposta do professor
AD10 que nos surpreendeu positivamente: “Achei gue eu fosse encontrar uma formula
pronta. Mas a mudanga estd em nos, na nossa metodologia, na nossa didatica, na
maneira de fazer passar o conteldo, e o que passar. O curso me fez repensar as minhas
aulas. O ensino ndo deve se basear apenas no fato do que EU quero ensinar. Mas
também no que o aluno quer e realmente precisa aprender. O que € significativo ele
aprender, dentro do assunto a ser abordado. Nas aulas que transcorrem com sacrificio,
com o professor tendo que praticamente implorar pela atencdo dos alunos, ha algo de
errado na comunicacdo. Percebo também que o professor que da as mesmas aulas ha
20, 10 ou mesmo 5 anos tem que repensar sua metodologia. O professor deve se
reinventar, estar sempre buscando se atualizar ndo s6 no contetido, mas também nos
recursos e metodologias. E mais, muitas vezes 0 que serve para uma turma nao serve
para a outra. O que serve para um aluno nao serve para o outro. Entdo, aceitar as

diferencas € um primeiro passo. Toda contribui¢ao de um aluno é valida. Obrigada”

Na terceira questdo procuramos compreender que sugestdes os professores
dariam ao docente responsavel para uma segunda versao do minicurso. Foi sugerido
que: (a) pudessem apresentar os resultados das aulas ministradas a luz da TAS; (b) ter
um tempo maior para troca de experiéncias bem sucedidas em sala de aula; (c) trabalhar
ideias sobre a aplicacdo da TAS na educacdo inclusiva ou EJA; (d) abordar a TAS
baseando-se no contexto da reforma do Ensino Médio e da implementacdo da BNCC do
Ensino Fundamental e Médio; (e) mais atividades presenciais e menos atividades para
serem feitas em casa; e, (f) disponibilizar mais referéncias sobre os assuntos tratados em

aulas.

Na questdo de numero quatro, perguntamos se os professores teriam interesse
em participar de um " Minicurso 11", com a mesma carga horaria, retomando e

aprofundando as discussdes realizadas no curso anterior. Todos responderam que sim.

Em seguida, questionamos qual seria o melhor periodo para realizacdo da
segunda versdo do minicurso. Se seria uma semana concentrada no més de julho de 2019
ou se preferiam ter aulas durante os cinco sabados do més de agosto de 2019. Com
excecdo do ADO7, que preferiu uma semana concentrada, todos responderam que

preferiam ter aulas espagadas durante 0 més de agosto.
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Na sexta questdo pedimos que dissessem, independentemente de seu interesse
ou possibilidade de participar da segunda versdo do minicurso, o0 que achariam que nédo
poderia faltar nesta continuidade. A maioria pediu que fossem realizadas atividades
praticas, além de aprofundar o estudo sobre a TAS com textos de autores cléssicos e

mais recentes.

Por ultimo, solicitamos a responderem se havia outras dicas ou comentérios a
serem feitos. Somente trés professores responderam a esta questdo. AD10 agradeceu 0s
encontros vivenciadas no minicurso | “Agradeco a serenidade da Professora Luciana
Abréo por tentar colocar com tanta tranquilidade essa sementinha nas mentes de um
grupo de professores tdo heterogéneo. Com certeza resultou em aulas melhores,
professores mais realizados e alunos mais felizes ”; AD12 sugeriu que os professores
pudessem compartilhar o que foi feito em suas aulas depois do término do minicurso
relatando o que deu certo e 0 que ndo deu; e AD18 que sugeriu que 0 minicurso fosse
aberto tanto para professores em exercicio quanto para estudantes de graduacdo
“Acredito que seria maravilhoso mesclar uma turma com professores experientes, que
podem fazer relatos e mostrar um pouco mais da realidade, com aqueles que estéo se
formando e desenvolvendo muitas ideias, favorecendo uma construcdo da

aprendizagem entre os old school e os new school ”.

Em decorréncia das respostas dos professores planejamos o Minicurso I
pensando em atividades que eles pudessem implementar em suas escolas no més de
setembro de 2019, além de trabalhar com mais énfase a avaliacdo na perspectiva da
TAS.

Assim, como no primeiro minicurso, a segunda verséo teve como objetivo geral
favorecer a aprendizagem significativa dos professores que ministram ou vao ministrar
aulas de Biologia na educacdo bésica, de modo que 0s mesmos continuassem a pensar
nesse campo de conhecimento de forma integrada e sistémica. Para isso, mantivemos o
perfil dos momentos dos encontros de forma dinamica, partindo de situagdes-problema,
estimulando a participacdo constante do professor durante os encontros com vistas a
negociacdo e compartilhamento dos significados dos conceitos entre todos 0s
participantes e com o material didatico, conforme proposta de Gowin (1981). Desta
forma, priorizamos que o professor pudesse exteriorizar seu pensamento, respondesse

as questdes elaboradas, fizesse perguntas e confirmasse os significados captados com
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durante a intervencdo realizada. Conforme podemos perceber nas atividades propostas
no Quadro 5.1.



Quadro 5.1 — Plano de Ensino para a realizagdo do Minicurso Il
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Aula | Obijetivo da Aula Atividades em Aula Principais Temas Tarefas Extraclasse
Caracterizar a Biologia como um | Debate e reflexdo sobre os temas | -Caracterizacdo do campo da Biologia. | ATIVIDADE EXTRACLASSE 1:
campo de conhecimento e refletir sobre | abordados no primeiro minicurso (no L Lo ) . ]
alguns conceitos centrais da biologia. | grande grupo) Atividade ,01 (individual): Cada | A. Leitura do Texto:
docente devera pensar para cada tema, O conceito de interacdo na organizacéo
Sera discutido o que importa aprender | - O que significa aprender e ensinar a | no que é fundamental ensinar. dos seres Vivos (I\%IEGLHI%RATGTI'
. . " :
no campo da Biologia. luz da TAS? _ Atividade 02 Mapa conceitual | CALDEIRA; BORTOLOZZI, 2006)
- O que é necessario para planejar o | (Individual): Par_a cada tema, o0 que é Leitura do texto proposto e apresentar
ensino? fundamental ensinar? . .
uma sintese do mesmo em uma pagina.
- Caso alguém tenha implementado o | - Atividade 03 Mapa conceitual | Pode ser em formato de mapa
planejamento feito no Minicurso | nos | (coletivo): Para cada tema, o que é | conceitual, esquema ou em texto
conte como foi... O que deu certo? O | fundamental ensinar? corrido.
que deu errado? Notou diferenca em | _ Apresentacdo rande rupo | B. Construir um plano de ensino Unico
relado 2o planejamento inicial na simiIarFi)dades e(;difereng as encon?radgs éra todos os tem%s
aprendizagem dos alunos? S ¢ ~ P '
nas duas atividades e apresentagdo do L .
1 Pergunta norteadora: E possivel

- Qual foi o impacto do Minicurso | na
sua vida como professor de Ciéncias
e/ou Biologia?

2. Atividade Individual

- O que é planejar o ensino na
perspectiva da TAS

- Como professor de biologia e/ou
ciéncias naturais qual a importancia de
selecionar os conceitos centrais da
disciplina para ministrar minha aula?

- Esté chegando ao final do ano. O que
podemos fazer para que nossos alunos
pensem os temas de forma integrada?

esquema coletivo.

construir um plano de ensino para
todos os temas?
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Caracterizar o ensino de Biologia.
Entender, refletir e identificar os
conceitos centrais para ensinar a
Biologia

- Debate em grande grupo sobre as
SituagBes Problemas apresentadas no
inicio da aula:

- Discussdo em pequenos grupos (03
professores por grupo).

- Confeccdo de Plano de Ensino sobre
um tema especifico utilizando o eixo
norteador comum para todos os temas.

- Revisdo das ideias discutidas na aula
anterior.

. Relembrar o que vimos na
aula anterior.

. Discussdo em grande grupo
sobre o texto lido.

Caracterizagdo do que € ensinar a
Biologia nos diversos contetdos
abordados na Educacédo Basica.

- Atividade 01  (individual):
Confeccionar um Plano de ensino
sobre um tema especifico utilizando o
eixo norteador comum para todos 0s
temas”.

- Atividade 02 (grupo de até 03
participantes)

Confeccionar um Plano de ensino
sobre um tema especifico utilizando o
eixo norteador comum para todos o0s
temas.

- Apresentacdo no grande grupo
similaridades e diferencas encontradas
nas duas atividades e apresentagdo do
mapa conceitual coletivo.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 2:
- Leitura dos textos:

A. A Virtude do Erro: uma visdo
construtiva da avaliacdo

B. A avaliagdo em questdo: Perrenoud
e Luckesi (SAKAMOTO, 2008)

Os alunos deveram ler o0s textos
propostos e apresentar uma sintese do
mesmo em uma pagina. Pode ser em
formato de mapa conceitual, esquema
ou em texto corrido.

Entender e refletir sobre como avaliar
na perspectiva da TAS?

- Debate em grande grupo sobre as
SituacBes Problemas apresentadas no
inicio da aula:

- Discussdo sobre o que significa
avaliar na perspectiva da TAS

- Revisdo das ideias discutidas na aula
anterior

- Aula expositiva dialogada.

- Em pequenos grupos os professores
irdo desenvolver uma avaliagdo final

ATIVIDADE EXTRACLASSE 3:

- Continuar a confeccdo da avaliagdo
final dos alunos para apresentar na aula
04. Entregar por escrito para professora
o plano + avaliacdo e os slides da
apresentagdo. A apresentacdo sera oral,
no formato power point. Cada
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- Discussdo em pequenos grupos sobre
a diferenca entre Exercicio X
Problema.

coerente com o0 plano de ensino
desenvolvido no encontro 2

professor tera 20 min para expor suas
ideias.

Entender e refletir sobre como avaliar
o0 aprendizado do meu aluno sobre o
tema que ministrei em aula (por
exemplo os fungos)

- Debate em grande grupo sobre as
SituagBes Problemas apresentadas no
inicio da aula:

- Atividade coletiva: apresentacdo do
plano de ensino dos diversos grupos.

- Revisdo das ideias discutidas na aula
anterior

- Apresentacao e discussdo dos grupos,
para a turma, sobre o plano de ensino
confeccionado juntamente com a
avaliacéo final.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 4:

- Apresentar a nova avaliagdo com o
plano de aula apds as contribuicfes
feitas na apresentacdo do semindrio

Revisitar os conceitos estudados nas
Gltimas quatro aulas e correlacionar
com o0s objetivos tracados e as
expectativas ditas pelos alunos na
atividade de sondagem realizada no ato
da inscricéo.

Revisdo e avaliagdo

- Pos-Teste I
Avaliacédo

Questionario de

- Avaliacdo do curso: Criticas e
Sugestdes

- Revisdo das ideias discutidas durante
0 Minicurso

- Destacar o0s pontos positivos e
negativos do curso e correlacionar com
as expectativas ditas na atividade de
sondagem no ato da inscricéo.

- Realizacdo do Pds-teste |

- Fechamento do curso pela professora.
Apresentagdo sobre como é ensinar e
aprender um campo de conhecimento
subsidiado pela TAS.

ATIVIDADE EXTRACLASSE 5

Fonte: Dados da pesquisa
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Antes do inicio dos encontros, pedimos que 0s interessados em cursar 0O
minicurso Il nos enviassem as séries que estariam ministrando aulas e, para cada série,
quais temas seriam trabalhados no més de setembro (QUADRO 5.2). O objetivo era
formular um quadro geral com os diversos temas para que os professores, durante as
aulas do minicurso Il, pudessem refletir: (a) o que tem em comum nas diversas
tematicas; (b) quais seriam 0s conceitos centrais que estd abrangendo todos os temas; e
(c) como ensinar os diversos temas de forma integrada e sistémica. Entretanto, dos dez
alunos que haviam garantido que participariam do minicurso, somente cinco enviaram
0 que havia sido solicitado e os demais cancelaram, por motivos diversos, a sua presenca

na segunda versdo do Minicurso.

Quadro 5.2. Temas que foram trabalhados pelos professores, no més de setembro, para cada série
escolar.

Ensino Fundamental (anos finais) Ensino Médio
Aluno 60 (o] (0] 0 0 cAri1 0 QAY] 0 cAril
ano 7° ano 8%ano 9% ano 1° serie 20 série 3° série
Sistemas:
NErvoso, . Lo . Doengas .
AD10 endo:rmo Ecologia Biodiversidade Humanas Genética
reprodutor
Orgaos
DL I\]/cletabqllsmo: reprociutlvos (igr;gitlg:.
otossintese x
reproducao Mendel
vegetal
Reinos: cisrlc':sltj(la;?gfi.o Fisica
AD14 | Ar | Fungie e (movimento,
Plantae S lei de Newton)
respiratorio
Emobriologia:
AD18 Método_s A_nexo_s Aves e
Contraceptivos | embrionarios e | Mamiferos
tipos de ovos
Reinos:
AD19 Fungi e
Plantae

Fonte: Dados da pesquisa

5.2 — O minicurso 11

Encontro I, foi dividido em seis momentos. O primeiro momento relembramos
aos professores os objetivos do curso e da pesquisa, e, de como seriam as dinamicas dos
encontros. Além disso, foi entregue o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para

assinatura dos professores (ANEXO 1).
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Dos cinco candidatos a participarem do minicurso Il, no primeiro encontro
contamos com a presenca de somente dois professores (AD10 e AD18). Os professores
AD12 e AD14 estavam participando de um congresso de educacdo fora da regido do
Rio de Janeiro e por isso ndo puderam estar presentes, e o professor AD19, apesar de
mostrar bastante interesse, inclusive participando da atividade proposta enviada por e-

mail, ndo pode comparecer ao minicurso por problemas de satde.

Como era um grupo pequeno, quatro participantes, e no primeiro encontro
contamos com a presenca da metade do grupo, iniciamos 0 segundo momento
conversando sobre as experiéncias vivenciadas pelos professores durante e pés
minicurso I. Para isso, propusemos aos professores algumas questdes, como start da
discussdo, sdo elas: (a) o que significa aprender e ensinar a luz da TAS?; (b) caso alguém
tenha implementado o planejamento feito no minicurso | conte como foi. O que deu
certo? O que deu errado? Notou diferenca em relacdo ao planejamento inicial na
aprendizagem dos alunos? (c) qual foi o impacto do minicurso I na sua vida como
professor de Ciéncias e/ou Biologia? Conforme podemos evidenciar na transcri¢do do

dialogo.

AD10: Para mim o Minicurso | foi bastante significativo, porque até entdo o que
aprendemos na graduacdo, na nossa formagéo de modo geral, o foco principal é
0 contetido e o professor em si. No Minicurso o foco é outro. Mudamos o foco para
0 aluno para gue ele seja mais ativo e protagonista no processo de ensino, mesmo
com o sistema nos cobrando passar no vestibular, ter indices melhores e maiores
de aprovacdo em universidades de ponta, ENEM... O que me fez refletir que meu
foco ndo tem que ser o que eu tenho que ensinar, o curriculo denso e extenso, mas
0 que de fato meu aluno precisa aprender para vida dele. Nao porque ele precisa
passar no vestibular.

Eu mudei um pouco meu modo de ver a Biologia, principalmente em formular
minhas aulas. Agora, elas sdo mais dindmicas, dialogadas, eu escuto mais meus
alunos, ha uma maior interacéo com eles e o contetdo a ser passado. N&do sou
mais a narradora da aula. A aula tem mais sentido quando ha mais participagédo
dos meus alunos e eu priorizo isso. Por exemplo: Eu preparo os slides da aula,
mas ao invés de s6 falar, mostrar figuras, eu agora faco com eles me ajudem a
entender o que esta ali no slide. Eu acredito que é por ai que eles vao sentir mais
prazer em aprender, em estar na aula. A participacéo deles os deixa importantes
na sala de aula, eles gostam disso e acaba refletindo na aprendizagem

AD18: Percebi que a aula expositiva tem muito valor. E 0 que importa é a maneira
que a conduzimos. Vocé professora me fez enxergar isso no primeiro Minicurso.

AD10: Realmente, semana passada eu fui dar uma aula sobre o sistema urinario.
Ai ao invés de colocar no quadro os érgaos e fomentar mais uma vez a decoreba
em si. Como eu sabia que eles j& sabiam que os rins filtram o sague. Eu iniciei a
aula perguntando quem estava afim de entender como que o sague ¢ filtrado pelos
rins. N&o foi todo mundo que levantou a méo, mas 80% da turma se mostrou
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interessado em aprender. Eu percebi que s6 pelo fato de mudar a minha postura,
de chamar meus alunos para o aprendizado, eles se envolveram mais e o resultado
da aula foi muito melhor do que se eu tivesse iniciado falando dos 6rgéos e suas
funcdes dentro desse sistema. Entdo, eu fiz uma pergunta simploria, mas que fez
com que eles tivessem interesse em aprender e mesmo aqueles que inicialmente
ndo levantaram a mao ou demostraram desinteresse inicial, acabaram se
envolvendo.

AD18: Ai o que eu acho que foi fundamental para a minha formacao, eu falo isso
para todos os meus alunos e inclusive para os calouros do curso de Biologia, é que
eu comecei a dar aula quando me formei no Bacharelado, ou seja, ja tinha todo o
contetido da Biologia e me faltava a didatica que eu estava aprendendo no curso
de licenciatura. Entdo tudo que eu via no curso de licenciatura eu tentava levar
para as minhas aulas e o que ndo dava certo eu levava para discutir com 0s
professores para buscar solucdes. E o que dava certo eu falava com os professores,
dando o retorno das aulas.

Com o minicurso eu fiz a mesma coisa. Eu vinha para as suas aulas, refletia sobre
as nossas discussdes e tentava planejar a minha aula coerente com as aulas. A
maneira como eu pensava 0 meu planejamento das aulas mudou completamente
depois das suas aulas. Eu via muito mais sentindo em fazer o planejamento e
revisitad-lo. O plano de aula era muito mais que um documento para entregar a
escola.

Entdo o que eu fiz... Depois do Minicurso, no periodo seguinte, eu fiz uma
disciplina de “estagio supervisionado 4”. Nessa disciplina eu tinha que
acompanhar as aulas de Biologia, do ensino médio, do CAPES da UERJ. Para
ganhar a hora de estagio a gente tinha que desenvolver um produto.

Pesquisadora: O que seria esse produto?

AD18: qualquer coisa que fosse da sua autoria. Poderia ser um jogo didatico, uma
cartilha... varias possibilidades.

Mas ai 0 que eu pensei... nds discutimos muito aqui sobre como os diversos temas
da biologia estariam relacionados. O que vocé bateu bem na tecla sobre a viséo
holistica da biologia. Entéo, eu desenvolvi um site
(www.sites.google.com/view/biologia-integrativa) para colocar em pratica tudo
que estudamos no Minicurso |. Nesse site eu coloquei dois videos: um de seis
minutos e outro de 15 minutos. O de seis minutos eu fiz como o produto da
disciplina.

Eu estava acompanhando o primeiro ano do ensino médio que estava estudando
sobre “respiracao celular”. Eu pedi para que o professor me falasse os temas do
bimestre passado para tentar correlacionar e integrar todos eles. Ele me disse que
eles ja haviam estudado: membranas, citologia, transporte pela membrana e agora
estavam estudando sobre a respiracéo celular e a fotossintese. Bom, a partir dai
pensei em fazer um video abordando como a respiracéo celular esta ligada com o
transporte pela membrana e com a propria célula. Integrando tudo isso com o
sistema circulatorio e respiratdrio. O video é bem simples.

Ent&o por exemplo, eu ndo vou falar de tudo, todos os detalhes moleculares. Eu
abordo o geral de cada coisa... “como a glicose entra na célula?”, para isso, 0s
alunos teriam que lembrar do transporte pela membrana; “de onde vem essa
glicose?” relacionando com o sistema circulatorio e digestorio. Mas a célula ndo
precisa s6 da glicose, precisa do oxigénio, que vem da onde? do sistema
respiratdrio... Desta forma eu vou fazendo as conexdes.


http://www.sites.google.com/view/biologia-integrativa
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Mas essa ideia s6 surgiu depois de perceber a importancia de abordar os
contetidos de forma légica para os alunos e de repensar tudo isso fazendo todos
aqueles planejamentos. Valeu a pena “os puxoes de orelha” e sair da “zona de
conforto”!

(...)

Ficamos bastante satisfeitos com o relato dos professores. Percebemos que a
primeira versdo do minicurso teve um impacto positivo nos fazeres docentes deles. A
mudanga da postura passiva para ativa do professor AD10 demostrando a sua tentativa
de correlacionar atividades diversas, de introduzir a negociacao de significados com
seus alunos e de apresentar mais perguntas do que respostas prontas, constituem em
evidéncias de aprendizagem significativa. Assim como o professor AD18, que
surpreendeu positivamente com a construcdo do site “Biologia- Integrativa” inspirado

pelas discussoes e atividades realizadas no minicurso 1.

No site, AD18 enfatiza a necessidade de correlacionar os temas da Biologia
favorecendo uma logica passivel de ser aprendida pelos seus alunos, conforme podemos
observar na descricéo feita por ele: “Aqui vocé encontra diversas informagoes a respeito
da Biologia. A Biologia estudada nas escolas nem sempre permite uma visdo geral
sobre os principais topicos de interesse. Por isso, ter uma visdo geral do que esta sendo
estudado pode permitir um desbloqueio psicoldgico que facilite a aprendizagem. Isso
significa que as dificuldades com aqueles processos biologicos cheios de nomes
estranhos, esquemas com varios caminhos e integracgdes bioldgicas podem ser vencidas
quando estudamos algo do "geral" para o "especifico”, e é justamente isso que vocé
encontrara aqui. (...) nessa secdo havera muitas curiosidades sobre a Biologia,
contendo diversas noticias a respeito de novas descobertas e discutindo sobre as
integragdes com o que ja conhecemos. Vale lembrar que a Biologia, na maioria das
vezes, também se integra a outras disciplinas - a famosa interdisciplinaridade, algo que

’

também pretendo colocar por aqui”.

Na sessao “Desfragmentando a Biologia” do site, AD18 apresenta o video, de
seis minutos, descrito no dialogo apresentado anteriormente, cujo titulo é “Mitocondrias
e Sistemas Humanos: desfragmentando suas relacdes através do transporte pela
membrana” correlacionando o tema de forma integrada, demostrando importancia em
entender a Biologia numa visdo integrada dos fendmenos. Na introdugdo do video o
professor escreve sobre a necessidade de estudar a citologia e convida seus alunos a

assisti-lo, como observamos em seu texto: “A citologia é importantissima para
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entendermos as necessidades da célula. Dentre os diversos processos celulares, a
respiracdo celular aerdbica ganha destaque pelo seu papel crucial na producdo de
energia. Entretanto, ndo basta apenas conhecer a respiracdo celular, é preciso
entender como a maquina humana esté integrada para que o metabolismo energético
se mantenha em homeostase. Assista ao video e entenda um pouco mais sobre algumas
integracdes bioldgicas a respeito da respiracéo celular aerdbica e os sistemas humanos

por intermédio do transporte pela membrana plasmadtica”.

No terceiro momento do encontro, fizemos uma revisdo sobre o que foi
abordado no primeiro minicurso, relembrando conceitos importantes sobre a teoria da
aprendizagem significativa e, principalmente o que significa ensinar e aprender a luz da
TAS. O objetivo era que os professores recordassem a premissa de que 0 processo de
aprendizagem é favorecido por uma interacéo corresponsavel entre quem ensina e quem
aprende e, como preconiza a TAS, se efetiva quando o material de ensino tem potencial
de ser aprendido pelo sujeito e quando este, intencionalmente, relaciona estas novas
ideias com as ideias pré-existentes em sua estrutura cognitiva. Ainda de acordo com a
TAS, o0 sucesso do ensino ndo pode ser estabelecido considerando somente o aprendiz.
Além deste, é fundamental refletir sobre as demais varaveis do evento educativo: aluno,
professor, conhecimento, contexto e avaliagdo (NOVAK, 2000). Além disso,
gostariamos que tivessem claro, em seus discursos, que o ensino da Biologia é pautado
na ideia das estratégias de sobrevivéncia dos organismos, assim como do panorama
geral do funcionamento e das propriedades dos sistemas vivos (MATURANA;
VARELA, 1980).

Apo0s a apresentacdo oral, foi proposto que os professores respondessem por
escrito, de forma individual, as seguintes questdes: (a) O que é planejar o ensino na
perspectiva da TAS? (b) Como professor de biologia e/ou ciéncias naturais qual a
importancia de selecionar os conceitos centrais da disciplina para ministrar minha aula?,

caracterizando o quarto momento do primeiro encontro.

O que pretendiamos com essa atividade era resgatar a ideia de que para planejar
um ensino com real possibilidade de favorecer a Aprendizagem Significativa do nosso
aluno é necessario decidir o que importa ser aprendido. Assim, ndo interessa ensinar
muitos conceitos, mas alguns poucos, entendidos como centrais (AUSUBEL, 2003) ou

estruturantes (GAGLIARDI, 1986) do tema. Ao selecionar os conceitos centrais damos
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mais chances para que nossos alunos construam conceitos que provoquem a
transformacéo conceitual em sua estrutura cognitiva, e como consequéncia aprendam
com significado. Temos como premissa que as ideias centrais quando sdo aprendidas
significativamente, elas atuardo como ancoras para aprendizagens subsequentes, seja no
contexto escolar ou fora dele. Portanto, é papel do professor considerar a estrutura légica
do conhecimento com vistas a sua (re)organizacdo em um formato (e sequéncia) que,
passiveis de serem aprendidos pelos alunos, configure-se como um material de ensino

potencialmente significativo.

Diferente do ideal, os professores, apesar de contemplarem alguns dos aspectos
que julgamos importantes, nenhum deles abrangeu a totalidade do que entendemos
COMO necessario para caracterizar o significado de planejar a luz da TAS e a importancia
de selecionar os conceitos centrais do tema que irdo ministrar. Conforme podemos
perceber nas suas respostas: AD10 “Para planejar o ensino na perspectiva da TAS o
professor deve levar em consideracdo a intersecdo entre o que o aluno quer e deve
aprender, buscando aproximar a sua curiosidade e interesse no assunto abordado. A
selecdo dos conceitos centrais é essencial para que, mesmo que surjam desvios ou
discussdes de temas paralelos, a aula retorne ao ponto para a qual foi proposta. E
valido haver desvios, ja que a curiosidade dos alunos sobre determinado assunto pode
abranger uma ampla gama de temas, porém € papel do professor nortear uma linha de
raciocinio de modo que ndo fuja excessivamente dos conceitos centrais; e AD18
“Planejar ¢ elaborar possiveis situagdes dialdgicas com os alunos, e que se baseiam
em se aproximar o maximo possivel do contexto de cada um. Os conceitos centrais
servem como ponto inicial e a partir dele h& outros conceitos que, no fim se interligam

de forma a evidenciar a holistica da Ciéncia Natural ”.

No quinto momento do encontro, apos terem pensado e discutido as questdes
propostas anteriormente, colocamos para 0 grupo a seguinte situacdo-problema: “Estd
chegando ao final do ano. O que podemos fazer para que nossos alunos pensem o0s
temas de forma integrada?” e pedimos para que 0s professores a respondessem
oralmente. O objetivo dessa atividade era que eles pudessem refletir sobre a importancia
do Ensino de Ciéncias, cujo foco deve ser o desenvolvimento de habilidades intelectuais
mais complexas do que a simples memorizacdo de conceitos. Para além desta, é
necessario permitir que o aluno aprenda sobre o0s aspectos mais gerais dos temas

ministrados, os quais poderdo promover a organizacdo conceitual na sua estrutura
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cognitiva, permitindo a aquisicdo de novos conhecimentos e o estabelecimento de novas
relacGes conceituais e reestruturar 0s conhecimentos anteriores. Visando a construcéo
de uma visao mais sistémica dos fendmenos e considerando os conceitos/ideias centrais

da disciplina.

Todos concordam que é necessario resgatar com 0s alunos os conceitos centrais
da tematica e interliga-los de maneira que faca sentido para os mesmaos, €, que devemos
ajuda-los a interpretar os fenbmenos ao seu redor com olhar da Biologia e ndo 0s
incentivar a memorizar os termos utilizados nesse campo disciplinar. Porém, os
professores ficaram restritos no “como fazer” e ndo relacionaram com aspectos
importantes ja discutidos e mencionados anteriormente por eles. Conforme podemos
observar em suas falas: AD18: “Eu faria de duas formas. Se fosse de forma expositiva
eu tentaria fazer algum esquema mostrando no quadro ligacdes de conceitos. Seria uma
mistura de mapa conceitual com imagens para que eles pudessem correlacionar tudo
que estudaram até o momento. E se fosse de forma néo expositiva eu pensaria em leva-
los em algum lugar que tivesse todos os temas, mesmo que segregado, mas que a gente
fosse apontando as possiveis relacBes” e AD10: Eu concordo com AD18. Mas eu
resgataria com as minhas turmas tudo o que estudamos mostrando imagens e
relembrando os significados delas. O que de fato tenho feito com eles a cada término

do trimestre”.

No sexto momento, apresentamos o quadro (QUADRO 5.2) com as séries e 0s
temas que seriam ministrados por eles no més de setembro de 2019, solicitamos que,
individualmente, os professores pensassem para cada tema que iriam ministrar aula o
que era fundamental ensinar, e pediu que anotassem suas ideias em uma folha a parte.

As respostas estdo representadas no Quadro 5.3.

Ao final dessa atividade propusemos aos professores, como tarefa extraclasse,
gue pensassem em um mapa conceitual Unico, contendo 0s conceitos centrais sobre o
que é fundamental ensinar as turmas. Por exemplo, 0 AD18 ministrava aula para o0 nono
ano do Ensino Fundamental e para os 1° e 2 © anos do Ensino Médio. Entéo, ele deveria
listar para cada turma os conceitos centrais do que ele mencionou ser essencial ensinar
(atividade desenvolvida no sexto momento do encontro 1) e construir um unico mapa

com esses conceitos para ser apresentado no proximo encontro.
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Além disso, também foi pedido aos professores que escrevessem para 0S
faltosos, no grupo do celular - via aplicativo WhatsApp, o que ocorreu no encontro | e a

tarefa extraclasse para ser entregue na proxima aula.

Em sintese, até o final do primeiro encontro os professores demonstravam
bastante interesse nas atividades desenvolvidas no Minicurso e os observamos mais a
vontade para expor suas ideias. Os conceitos trabalhados parecem-nos que foi
compreendido com mais facilidade que o primeiro minicurso, entretanto, em alguns
momentos os professores demostravam dificuldades em relacionar as ideias discutidas

indicando que eles ainda estdo em processo de aprendizagem.



Quadro 5.3. Respostas dos professores a atividade proposta no sexto momento do | encontro do Minicurso 11
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reprodutor, que, por sua . . ) ~ A
SO diretamente no modo | evolutivos, porém agdes governamentais sdo comportamento,
vez, estdo intimamente X " - - ~ .
! ; de vida e na antropicas e naturais essenciais na prevencao determinam as
interligados por SN i B -
o sobrevivéncia das afetam diretamente na de doencas, e também caracteristicas de um
feedback positivo ou o L o
. espécies. Biodiversidade no tratamento. individuo.
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Métodos ro’og - .
Tema - ; embrionarios e tipos de Aves e Mamiferos -
Contraceptivos
0v0s
A . Evolugéo e L Co
AD18 Dindmica populacional caoe Diversidade Bioldgica
- componentes quimicos . ~
Proposta do e seus impactos na ) e suas interagdes com a
U da célula. Entender a
professor - sobrevivéncia da : A . ~ | natureza, demonstrando -
L ~ importancia da nutricao . .
espécie e interagdes o a importancia das
- e da condicéo de fatores ~ P
ecoldgicas 3 relacBes ecologicas.
abioticos.

Fonte: Dados da pesquisa
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Encontro 11, realizado uma semana depois do primeiro, cujo objetivo era
caracterizar o ensino de Biologia, para isso era necessario entender, refletir e identificar

0S conceitos centrais para ensinar a Biologia, se desenvolveu em quatro momentos.

No primeiro momento do encontro 11, relembramos os conceitos e as atividades
realizadas no encontro anterior, conversamos sobre o significado de ensinar e aprender
na perspectiva da TAS, sobre o que deveria ter sido feito como tarefa extraclasse e se
houve dificuldade ou ndo para a sua confeccdo. O dialogo realizado durante esse

encontro esta transcrito.

Pesquisadora: Gostaria que me dissessem sobre o que conversamos na aula
passada, quais conceitos foram priorizados, qual significado de ensinar e
aprender discutimos.... E que me explicassem como confeccionaram o mapa
conceitual referente a atividade extraclasse.

AD12: Para o mim o significado que levei da TAS para a sala de aula foi em
relacdo a definir o os conceitos centrais da matéria que iria dar aula e ensinar
pra eles, sempre relacionado com a realidade dos meus alunos. E ao final da
aula eu deixo sempre uma situacao-problema para que os alunos possam
refletir sobre o que foi conversado e, inicio a aula seguinte com essa situagéo-
problema para dar continuidade ao conteudo, tentando resgatar com eles os
conceitos trabalhados.

(.)

Esse ano estou com um problema sério na escola porque foi adotado uma
apostila, o tal do sistema maxi de ensino, que é terrivel. Primeiro porque a
escola nos obriga a seguir e cumprir tudo que esta na apostila, ndo podemos
sair daquilo ali. E, sinceramente, eu acho ela muito fraca. A impressao que eu
tenho é que sdo pessoas completamente diferentes que fazem os textos e 0s
exercicios referente ao conteldo. Porque o texto ndo corresponde aos
exercicios cobrados. Os exercicios sdo muito avangados e o texto é raso demais,
muito superficial. E uma coisa absurda vocé tem que trabalhar entre dez e doze
capitulos por bimestre e vocé é podado para trabalhar o que de fato é
importante. Vocé tem que seguir a risca aquilo ali. Mas eu tento, na medida do
possivel, ensinar a logica, trabalhar os conceitos centrais, como estamos
aprendendo aqui.

AD10: Por isso, que o0 curso esté sendo legal, porque nesses momentos que a
gente é obrigada a trabalhar a apostila e todo o contetdo expresso nela. A
gente pode verificar o que € essencial de cada tema e trabalhar os conceitos
centrais. Igual a atividade que fizemos para essa aula. Porque nos obrigada a
pensar o que de fato importa ensinar, qual o link eu tenho que apresentar aos
meus alunos que conversa com todos os temas? O que meu aluno precisa
aprender para que consiga compreender tudo isso de forma significativa?
Estou certa, professora?

Pesquisadora: O que vocés acham, turma?
Todos: (em couro) é isso mesmo!

AD18: Eu tenho clareza que isso que AD10 falou, a cada aula que dou, é o que
funciona em sala de aula. Meu grande ganho nesses dias de discussdo foi
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aprender a importancia de buscar os conceitos centrais do tema que iremos
ensinar.

AD14: O que eu acho legal é que a Biologia ¢ facilmente correlacionada com
aspectos do dia a dia dos nossos alunos, isso ja nos d4 mais chance de promover
um ensino dialogado.

AD18: S6 complementando a fala de AD14 é que o conceito central da Biologia
é a VIDA. Isso que nos d& condi¢cBes de falar com propriedade sobre os
fenémenos que observamos diariamente.

(.)

Pesquisadora: Bom, diante de toda a nossa discussdo. Gostaria que 0s
professores AD10 e AD18 relatassem para o grupo o que foi feito na aula
passada e apresentassem a atividade extraclasse.

AD18: Nbés resgatamos os conceitos e as ideias da TAS, e falamos sobre o
impacto do Minicurso | em nossas vidas. A troca foi bem legal! Eu até fiquei
emocionado ao falar dos ganhos que eu obtive. Também comentei sobre a
construgdo de um site na tentativa de apresentar aos alunos uma biologia
integrada e AD10 também falou das mudangas positivas que teve com seus
alunos depois de pensar as aulas como fizemos nos planejamentos do primeiro
curso.

Fizemos uma atividade bem interessante. A professora nos questionou o que
significava ensinar tal coisa de Ciéncias e depois a gente escreveu sobre gque
parte da Ciéncia a gente achava que era mais importante ensinar sobre aquele
tema. Entao, por exemplo, se tivéssemos que falar sobre o sistema digestorio,
temos que pensar o0 que é mais importante que o aluno entenda sobre o sistema
digestorio, ai a gente conversou sobre isso e anotamos 0 que seria essencial;
depois comegamos a pensar nisso de forma mais integrada com outros temas
até que chegou na parte do mapa conceitual que teriamos que pensar e
confeccionar para apresentar hoje aqui.

AD10: Foi isso mesmo. A gente discutiu mesmo a ideia central de um
determinado conteldo, o que de fato € essencial para falar. Foi uma aula para
regatar os conceitos da TAS, relembrar a importancia das ideias centrais.
Também relatamos as vivéncias pessoais.

()

Passado esse momento inicial de debate, e, as reflexdes sobre as discussoes
apresentadas até o momento, pedimos que os professores comentassem sobre como
ocorreu a construcdo do mapa conceitual, caracterizando o segundo momento da aula.
Os professores deveriam falar sobre a integracdo dos temas, de todas as séries 0s quais
iriam ministrar as aulas, quais seriam 0s conceitos estruturantes e como estes iriam se

relacionar.

Com essa atividade, coerente com os principios da TAS, principalmente com o
caréater processual e recursivo da aprendizagem. O intuito era que houvesse uma reflexdo

sobre a natureza e a estrutura do conhecimento que teriam que ensinar, aspectos que
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exigem tempo, dedicacdo e negociacdo pessoal e interpessoal dos significados em
questdo. Partimos do principio que para ajudar os professores a identificarem a estrutura
do conhecimento precisamos dar atencdo as suas ideias centrais, e para isso € necessario
ter o dominio conceitual sobre a area de conhecimento que se ensina (N0 NOsso caso, a
Biologia). Além disso, 0 mapa conceitual € um instrumento com grande potencial para
a organizacao do ensino (NOVAK; GOWIN, 1984).

Ausubel (2003), quando apresenta as condi¢cdes para que haja aprendizagem
significativa, deixa claro que é tarefa do professor determinar os conceitos centrais da
disciplina, identificar o que o aluno ja sabe, analisar a relagdo entre ambos e, a partir
dai, decidir o que ensinar e a metodologia mais apropriada para aquele aluno, naquele
tempo e local. Todas essas demandas exigem do professor, além do conhecimento sobre
como se aprende, dominio do conhecimento que tera que ensinar como especialista. Por
isso, determinar o0s conceitos centrais de uma disciplina requer assumir que o
conhecimento tem, conforme sua natureza, uma organizacéo logica e hierarquizada, na
qual um conjunto de ideias centrais d&o suportes para a sua representacdo. A forma de
organizar psicologicamente um determinado conhecimento na nossa estrutura cognitiva,
corresponde a organizacdo l6gica do conhecimento. Por essa razdo, a aprendizagem

significativa das ideias centrais facilita as aprendizagens subsequentes.

Deixamos claro para os professores que o ensino baseado na TAS ndo é garantia
da aprendizagem significativa por parte dos alunos. Ou seja, ajudar o aluno aprender
significativamente ndo é tarefa facil e, mesmo que o ensino seja potencialmente
significativo e os alunos tenham a intencdo de aprender, existem varios aspectos que

interferem e dificultam o processo.

Com excecdo do AD14 que néo fez a atividade proposta, os demais apresentaram
0S mapas conceituais, porém os professores que nao participaram da primeira aula
(AD12 e AD14) tiveram dificuldades em confeccionar o0 mapa. AD12 apresentou um
mapa conceitual bastante modesto (Fig.5.1) e na sua explicacao utilizou conceitos que

ndo estavam representados no mapa conceitual.
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Figura 5.1 — Mapa de Conceitos individual feito pelo professor AD12

O professor AD14 alegou que, apesar de ter separado 0 que importa aprender
nos temas, para cada série que ministra aula, ainda tem muita dificuldade de definir os
conceitos centrais e relaciona-los com os demais, além da dificuldade de fazer o mapa
conceitual. Os professores AD10 (Fig. 5.2) e AD18 (Fig. 5.3) apresentaram 0 mapa
conceitual mais completo e com as palavras de ligacdo. Embora, em ambos 0s mapas,
ainda nao haja uma hierarquia, ou seja, 0s conceitos e as proposi¢ées menos inclusivas,
mais especificas, subordinadas aos conceitos e proposi¢cGes mais gerais e abrangentes.
Novak e Gowin (1984, p. 114), afirmam que “a hierarquia serve para mostrar o conjunto
de relagdes entre um conceito e outros subordinados a ele. Deste modo, a hierarquia
sugere diferenciacdo de conceitos, ja que demostra a inter-relacdes conceituais
especificas ”. Essas afirmacgdes nos permitem observar nos mapas dos professores como
eles estdo refletindo sobre o conhecimento sugerido. Neste caso, o professor AD18 foi

guem melhor desenvolveu a atividade e conseguiu atingir o objetivo proposto.
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Figura 5.2 — Mapa de Conceitos individual feito pelo professor AD10
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Figura 5.3 — Mapa de Conceitos individual feito pelo professor AD18

A dindmica de apresentagdo dos mapas de conceitos foi realizada visando uma
relacdo dialdgica, na qual os professores negociavam com os colegas as conexdes feitas
por eles. Conforme dialogo transcrito:

AD12: Eu separei como conceito mais geral o Reino vegetal e subdividi em dois
temas: fotossintese que € composta da fase clara e fase escura; e o drgéo

reprodutor nos quais sdo abordados sobre as variacdes morfologicas,
hereditariedade e 1° lei de Mendel.
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Pesquisadora: Mas vocé ndo acha que os 6érgdos das plantas tém papel na
fotossintese?

AD12: Sim! Quando eu falar da fotossintese, vou ter que falar sobre o cloroplasto,
as divisdes das células, das trocas gasosas.

Pesquisadora: mas no seu mapa esses conceitos ndo estdo conversando. E as
estruturas que citou, como o cloroplasto por exemplo, ndo estdo no mapa.
Percebe?

AD12: A ideia foi enfatizar esses dois momentos importantes: fotossintese e érgéo
reprodutor. Porque os temas que eu vou dar aula, sdo: metabolismo focado no
processo de fotossintese; 6rgdos reprodutivos e reproducao vegetal e a genética.
O primeiro ano eu tenho que falar da fotossintese como expliquei, e por
coincidéncia no segundo ano eu tenho que falar da parte reprodutiva da planta...
flor, androceu, gineceu, a variagcdo morfologica. E como no terceiro ano eu estou
dando genética. Entdo, eu pensei 0 seguinte: se eu pego como tema central o reino
vegetal, eu consigo juntar o primeiro, o segundo e o terceiro ano. E foi isso que eu
fiz: reino vegetal como conceito macro, depois vem a fotossintese, que eu vou ter
que falar do cloroplasto, das divisGes das células, das trocas gasosas, fase clara e
escura.... E ai a outra parte que eu coloquei como adendo foi o 6rgéo reprodutor,
porque no momento que eu falo do érgao reprodutor e a variagéo, eu vou entrar
na hereditariedade que pega a parte da genética e eu consigo desenvolver os trés
contetidos como um todo.

Pesquisadora: AD12 eu gostei das suas relagGes. Eu s estou chamando atenc¢éo
que o seu discurso ndo corresponde ao mapa que apresentou. Me parece que
faltam ligagOes importantes, assim como conceitos mencionados por Vocé
oralmente que néo estdo aparecendo no Mapa. Concorda?

AD12: Sim. E verdade...

AD10: Eu desenvolvi o mapa conceitual, mas eu tive bastante dificuldade, gostaria
até da ajuda de vocés. Bom, eu tinha cinco temas referente as turmas que eu
trabalho. Eu consegui relacionar todos eles. Eu sé ndo consegui, fiquei com uma
lacuna para relacionar sistemas e ecologia.

AD12: Sobre o sistema vocé pode ligar as doencas humanas que esta relacionado
a ecologia e a biodiversidade. Porque quando vocé for falar de algumas doencas
vocé pode relacionar com sistemas. Vai ter a ver com a ecologia quando a gente
fala de ciclos biogeoquimicos, porque eles afetam a nossa saude causando
algumas doengas.

AD18: Eu pensaria em algo diferente. A ecologia € interacdo. Entdo por exemplo,
quando vocé falou de sistema reprodutor é uma interacdo para reproducéo. Se eu
for me reproduzir, eu preciso interagir com outros seres vivos, ai vocé teria a
reproducdo sexuada. Mas e se for a reproducdo assexuada? Nao deixa de ser uma
interacdo sé que agora é intracelular. Vocé pode falar de interacdo com fatores
abidticos, ai vocé entra no sistema endocrino. Ai vocé liga o enddcrino no
reprodutor. E o que os dois precisam para funcionar direitinho? Dos fatores
abidticos que tem influéncia direta com a biodiversidade. E tudo isso busca a
homeostase. E quem comanda todos esses sistemas ai é o sistema nervoso. Ou seja,
seu conceito central seria interacao.

AD10: Muito melhor quando a gente pensa juntos. E por isso, professora, que vocé
gosta que a gente faca um individual e depois discuta em grupo para que possamos
refletir e talvez enxergar o que ndo conseguimos fazer naguele momento?! Olha a
TAS ai...
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(Risos)

AD14: Eu néo fiz 0 meu e trouxe para ca tudo anotado porgue eu tenho muita
dificuldade. Entdo, no terceiro bimestre, no sexto ano, eu vou trabalhar o “ar”;
no sétimo os reinos fungi e vegetal; no oitavo os sistemas circulatério e
respiratdrio; e no nono ano fisica. E ai? Como relacionar tudo isso!

Pesquisadora: Mas veja bem. Mesmo ndo conseguindo relacionar todos os
conceitos que vocé julga importante, eu gostaria de ter visto uma tentativa sua de
fazer o mapa conceitual. E muito importante que vocé pense o que importa ensinar
e como relacionar os conceitos centrais.

AD14: Eu travei por conta da fisica.

Pesquisadora: Mas olha s6 a fisica também esta relacionada com a Biologia. Por
exemplo, quando falamos de metabolismo, propagacdo da semente, a
polinizacéo...

AD18: (interrompendo a professora) de sistemas também.

(.)

AD18: No meu mapa eu coloquei como conceito central a “sobrevivéncia”. Meus
temas eram: métodos contraceptivos; anexos embrionarios; tipos de ovos; aves e
mamiferos. O que eu vi de central nisso tudo? Uma luta pela sobrevivéncia. E o
que esté relacionado com isso? Bom, eu pensei nos recursos e na reproducao das
espécies. Porque ndo adianta eu ter recurso, se eu ndo reproduzo. Entdo, a
reproducdo da espécie esta relacionada com a evolugdo, que ocorre através da
selecdo natural, que por sua vez é processo e produto da mutagdo e da
recombinacéo génica. Isso tudo vai interferir na reproducéo da espécie. De quais
formas? Geando adaptacdes especificas. E foi dai que eu puxei para parte que eu
achei mais dificil no mapa, que era relacionar tudo isso aos anexos embrionarios
e 0s tipos de ovos. Mas se eu tenho diferentes anexos embrionarios é porque eu
preciso dessas adaptacOes para que eu tenha sobrevivéncia, para que eu consiga
captar 0s meus recursos, crescer e reproduzir. Mas para eu chegar la, eu vou
formando a biodiversidade bioldgica. Ai eu tenho a formacéo de aves e mamiferos.
S80 grupos de seres vivos e cada um tem seus anexos e tipos de ovos. Essa
diversidade bioldgica entre esses dois organismos (e entre outros também, como
por exemplo, répteis e anfibios) acaba interferindo nas relac6es ecoldgicas. Essas
relacbes ecologicas tem o papel central uma competicdo por recursos. Uma
competicao entre eles e uma competicdo entre outros organismos também, que nao
estdo representados no mapa porque meus temas s6 englobam as aves e 0s
mamiferos. Essa competi¢do estaré de acordo com cada nicho ecoldgico. O nicho
ecoldgico esta relacionado com os fatores bi6ticos e abi6ticos, que s&o 0s recursos.
A briga pelos recursos justifica 0 uso dos métodos contraceptivos. Porque se eu
tenho muita natalidade, eu terei muita competicdo. E isso aqui ndo é so nivel
humano. Ai eu também poderia falar sobre dindmica de populagdes. Por isso, meu
mapa é ciclico e pode partir de diversos pontos, desde que o conceito principal
seja “sobrevivéncia”.

AD10: Foi excelente! Adorei partir do conceito central Sobrevivéncia. Faz todo
sentido...

(.)
No terceiro momento do encontro propusemos ao grupo que confeccionassem

um mapa conceitual Unico, que englobassem todos os temas apresentados, mas que
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partisse do conceito central “sobrevivéncia” (que foi proposto pelo professor AD18 em
seu mapa individual). O objetivo dessa atividade era que os professores continuassem a
refletir sobre a natureza e a estrutura do conhecimento que teriam que ensinar e a
importancia de apresentar aos seus alunos, esse conhecimento, valorizando a dindmica
da vida como sistemas complexos, dindmicos, abertos, que modificam e sao

modificados pelo meio.

Na construcdo do mapa coletivo observamos uma intensa negociacdo de
significados entre os professores. Todos estavam bastante empenhados em fazer as
interacOes entre os temas de ensino de forma que tivesse um sentido l6gico para seus
alunos. Para apresentacdo oral do mapa coletivo (FIGURA 5.4) o grupo nomeou 0
professor AD18 como orador do grupo. Ele iniciou a sua fala dizendo que todos estavam
muito orgulhosos do resultado. Destacou que as apresentaces individuais com as
discussoes feitas anteriormente foram de suma importancia para que pudessem chegar

a esse mapa coletivo. Conforme dialogo transcrito:

AD18: (...) Bom, o conceito central é a “sobrevivéncia”. Para fazer as ligagdes,
nos separamos 0s temas de ensino huma outra folha agrupando em categorias do
que ficaria mais facil de se relacionar. Agrupamos em quatro categorias. Sao elas:
(1) métodos contraceptivos, 6rgdos reprodutivos, sistemas e embriologia; (2)
ecologia, biodiversidade, reinos fungi e plantae, aves e mamiferos; (3) doencgas e
genética; e a (4) fisica e ar. (Deixando claro que essas categorias conversam entre
si. Foi s6 um agrupamento inicial!).

Nos iniciamos o mapa relacionando o conceito “sobrevivéncia” com o tema
“Ecologia” porque todos os outros temas estardo correlacionados a ele pela
interacdo entre os fatores abidticos e bioticos. Entdo, tudo que estamos
relacionando aqui ou serdo fatores abidticos ou biéticos. Por exemplo, a categoria
que colocamos os temas “fisica” e “ar” nos estamos trabalhando com os fatores
abidticos.

Entdo, iniciamos o mapa com a “ecologia’ e ligamos aos reinos: animais, fungi e
plantae. Como que os reinos estardo ligados a sobrevivéncia? Através da
interacdo entre eles. Um dos casos de interacao, por exemplo, é “doencgas”. Os
fungos por exemplo podem causar doencgas interagindo com outros organismos,
mas sdo fundamentais na interagdo com o meio ambiente decompondo a matéria
organica morta. Depois do conceito “doencas” nds fomos para os conceitos
“biodiversidade” e “sistemas”. Al a gente viu que nos temos varios sistemas. Esses
diferentes sistemas sdo produto e processo da biodiversidade. E ai ligando a
biodiversidade a ecologia a gente pode perceber que quanto mais existir diferentes
organismos, mais interacfes eu consigo observar no ambiente. Bom, dentre os
“sistemas” que ligamos a “biodiversidade” nos queremos destacar o “sistema
respiratorio”. Por que? Porque vamos falar de “ar” e a “fisica” do movimento.

AD14: E o movimento a gente colocou ligado a Biodiversidade por conta da
dinamica das populaces.
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AD18: O sistema respiratorio esta diretamente ligado ao circulatério por conta
das trocas gasosas.

AD10: E vendo 0 mapa, a gente percebeu que o sistema nervoso esté ligado a
todos os sistemas. Esqueci de ligar aqui...

AD18: Ligamos o sistema respiratorio ao reprodutor. E do reprodutor a gente
ligou aos temas: métodos contraceptivos, 6rgaos reprodutivos e embriologia.

AD10: Ih, nés esquecemos de colocar no mapa o metabolismo.

(Nesse momento os professores ficaram discutindo onde colocaria o
“metabolismo” no mapa de conceitos e pediram para refazé-lo.)

(.)

-
————
-

SOBREVIVENCIA

\

_____________ Doengas

embriologia
ANexos
embrionarios

Figura 5.4 — Primeira versdo do Mapa de conceitos coletivo dos professores do Minicurso Il

Métodos contraceptivos

enddcrino

No quarto momento, os professores refizeram o mapa conceitual coletivo
(FIGURA 5.5) inserido alguns conceitos que julgavam importante, e que se deram conta
que ndo estavam presentes na explicagdo do primeiro mapa conceitual coletivo, tais
como: dinamica populacional; metabolismo; fermentacéo; decomposicéo e fotossintese.
Além disso, adicionaram algumas ligacGes entre conceitos que nao existiam
anteriormente, como podemos observar entre 0s conceitos: genética—embriologia;
doencas-métodos  contraceptivos; dindmica  populacional-ecologia; dinamica
populacional-biodiversidade; dindmica populacional-movimento;  movimento—

metabolismo; fisica—metabolismo; metabolismo—fotossintese; metabolismo—
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fermentacdo; metabolismo-decomposicao; decomposicao—fungi; fotossintese-plantae;
fungi-sobrevivéncia. Essa nova versdao do mapa coletivo com as reflexdes feitas pelos
professores apresenta indicios de que estavam fazendo a diferenciagdo progressiva
proposta por Ausubel (2003). Novak e Gowin (1984, p. 113) ao relatar sobre como

avaliar mapas conceituais afirmam que:

(...)o principio de Ausubel da diferenciacdo progressiva estabelece que a
aprendizagem significativa é um processo continuo, no qual novos conceitos
adquirem maior significado a medida que sdo alcancadas novas relagdes.
Assim, os conceitos nunca sdo ‘“finalmente aprendidos”, mas sim
permanentemente enriquecidos, modificados e tornados mas explicitos e
inclusivos a medida que se forem progressivamente diferenciados (NOVAK;
GOWIN, 1984. P. 113).

Diferente da dinamica inicial em que somente um professor explicava a
construcdo do mapa conceitual, para que os demais pudessem participar da atividade e
para que fosse possivel identificar como de fato estavam percebendo as relagdes entre
0s conceitos, pedimos que cada um escrevesse em uma folha a parte a sua explicacao

do mapa.

Os professores iniciaram a explicagio dos seus textos (APENDICE 8) a partir
do conceito central “sobrevivéncia”. Entretanto somente os professores AD10 e AD18
desenvolveram uma linha de raciocinio explicando o porqué de cada conceito e suas
correlagfes. Os demais, somente apresentaram o0s conceitos e as ligagdes, néo

construindo uma narrativa fundamentada.
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Figura 5.5 — Segunda verséo do Mapa de conceitos coletivo dos professores do Minicurso Il

Ao final do segundo encontro, solicitamos aos professores as atividades a serem
feitas extraclasse. Sdo elas: a) elaboracdo de um plano de ensino baseado no Mapa de
conceitos coletivo (segunda versdo) e que tinha como pergunta norteadora: “E possivel
construir um plano de ensino para todos os temas?”. Esse plano de ensino deveria ser
feito de forma individual e entregue no encontro seguinte. Os professores estavam livres
para escolher o publico-alvo, o tempo de aula, as atividades a serem realizadas e a
avaliacdo, desde que fosse coerente com a TAS. b) leitura do artigo: “O conceito de
interacdo na organizagdo dos seres vivos” (MEGLHIOCATTI et al, 2006). Todos

deveriam entregar uma sintese sobre o texto.

Encontro 111, aqui o objetivo era compreender a importancia de ensinar a Biologia
buscando relacionar o que ha de comum para os seres vivos para depois entender as
particularidades que fornecem a diversidade das espécies, tiveram como perguntas
norteadoras: “E possivel construir um plano de ensino para todos os temas que iremos
ministrar aulas no més de setembro de 2019?”, “Como podemos ajudar nossos alunos
a aprenderem significativamente a Biologia de forma integrada? . Este encontro foi

dividido em quatro momentos.

Assim como nos encontros anteriores, 0 primeiro e o segundo momento foram

destinados a fazer uma revisdo dos conceitos estudados nos dois primeiros encontros e
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discutir sobre o texto lido, que foi pedido como uma das tarefas extraclasse do encontro

anterior.

Os professores relataram que acharam o texto “O conceito de interacdo na

organizacdo dos seres vivos” (MEGLHIORATTI et al, 2006) muito bom e ao mesmo

tempo complexo. Para o grupo, o texto ajudou a consolidar a importancia de integrar os

contetidos da Biologia, além de planejar o ensino com as ideias centrais para favorecer

aos seus alunos uma maior chance de aprender com significado. Conforme dialogo

transcrito:

AD10: Achei o texto bem denso. Eu li com muita atengdo e algumas vezes tive que
voltar a leitura para verificar se 0 que eu estava compreendendo era o que o texto
estava realmente me dizendo. O que eu achei interessante professora, € que eu
identifiquei as suas aulas na leitura do texto. Ou seja, a importancia de identificar
0s conceitos centrais da tematica que irei ensinar, baseado na relacdo: célula,
organismo e ambiente. Também achei interessante que num trecho do texto ele fala
gue existe uma visdo distorcida da Biologia, porque 0 organismo é visto como
ponto de encontro passivo. Acredito que isso tem a ver com a forma fragmentada
que aprendemos a Biologia. Ai entra a importancia, que vocé vem “batendo na
tecla” e nos fazendo enxergar a ensinar aos nossos alunos os contetidos de forma
integrada. Separei um trecho do texto que é bem isso. Olha so... “A compreensdo
do objeto de estudo da Biologia é a vida, isso implica o entendimento complexo do
ser vivo, tendo o organismo, seu tipo de organizagdo e seu ambiente como focos
de discussao.

AD18: Eu achei o artigo bem filoséfico, um pouco dificil de ler. Mas me chamou
muita aten¢do, além do que AD10 falou, é que ndo podemos excluir a Fisica e a
Quimica da Biologia. Entdo, o desafio que vocé passou de construir o mapa
conceitual com a Fisica, inicialmente achamos inviavel fazer, mas a medida que
fomos discutindo as possiveis relacdes dos temas percebemos que a Fisica esta
bastante presente nos fendmenos bioldgicos.

AD14: Os ultimos parégrafos do texto me fizeram refletir bastante. Quero
destacar esse trecho: “A insercdo do debate filoséfico, no ensino de Biologia,
permite pensar 0 que caracteriza a Biologia como campo especifico do
conhecimento. Qual sua epistemologia? O que a diferencia? Como a Biologia se
relaciona com outros campos do conhecimento? Como entender o seu objeto de
estudo?” O que o texto estd querendo dizer é o que estamos discutindo aqui: ndo
podemos observar os contetdos da Biologia como uma coisa isolada, porque vocé
vai encontrar a Fisica, a Quimica, a Filosofia, a Histéria... varias vertentes
disciplinares dentro da Biologia.

Entdo, quando a gente pensar na forma de elaborar o plano de ensino ndo
podemos fixar somente no conteido propriamente dito. Temos que ir além... esse
texto tem muito da sua aula... pode dizer, foi vocé quem escreveu?

(Risos)
(..

Pesquisadora: O artigo nos faz refletir sobre a Biologia como campo de
conhecimento. Também reforca a importancia da interdisciplinaridade, ou seja, a
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interacdo desse campo disciplinar com diversos outros. Resgata o conceito de
organismo como unidade do conhecimento biolégico, permitindo o
reconhecimento de caracteristicas que sdo proprias do conhecimento biolégico,
como: a complexidade dos sistemas vivos, a narrativa histérica dos processos
biolégicos, a aleatoriedade dos processos evolutivos.... Percebem? Além de
ressaltar a importancia de ensinar a Biologia em seus diferentes niveis de
complexidade tanto macro, como por exemplo as populacfes e 0s ecossistemas,
guanto micro, como aspectos moleculares e celulares. Tem tudo a ver com o que
estamos discutindo desde o primeiro minicurso. Concordam?

Todos (enfaticos): com toda certeza!

AD18: Eu percebo que a relagdo entre célula, organismo e ambiente que o texto
apresenta, nos estamos fazendo a todo momento. E para mim é bem facil identificar
no exercicio do mapa conceitual que fizemos na semana passada.

(...)
Para finalizar a discussdo a professora apresentou um esquema para a turma
buscando similaridades e diferencas entre o texto lido e a atividade do mapa conceitual.
O intuito era construir uma sintese junto com os professores do conhecimento especifico
que estes docentes ensinam nas disciplinas de Ciéncias e/ou Biologia. Desta forma a
ideia construida, na atividade do mapa conceitual juntamente com o texto da autora
Meglhioratti et al (2006), era que as interacdes realizadas pelos seres vivos tém lugar
tanto no nivel interno, do organismo, como no externo quando interage com outros
organismos e com o ambiente. As intera¢fes desses dois niveis acontecem por meio de
uma dinamica autorreguladora, que tem o objetivo de manter o equilibrio, cujo
significado para o organismo e para 0 ambiente é a homeostase (BRITO; HADDAD,
2017) (FIGURA 5.6).
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Figura 5.6 — Esquema apresentado pela pesquisadora visando a sintese das ideias discutidas no encontro

Passado esse momento debate e reflexdes sobre o texto lido, e sobre as
discussOes apresentadas até o momento, pedimos que os professores comentassem sobre
como ocorreu a construcdo do plano de ensino, caracterizando o terceiro momento.
Todos deveriam elaborar um plano de ensino baseado no mapa de conceitos coletivo
(segunda versdo), integrando todos os temas que seriam ministrados no més de setembro
de 2019, mas partindo do conceito central “sobrevivéncia”. A expectativa era que 0s
professores percebessem que 0s assuntos ndo sao estanques e quando possuimos uma
visdo sistémica dos fendbmenos que nos rodeiam temos mais chance de promover um
ensino que suscite uma aprendizagem com significado para nossos alunos. Também foi
proposto ao grupo, como desafio, que eles colocassem as palavras de ligacdo no mapa

conceitual coletivo.

Somente AD10 adicionou as palavras de ligacdo. O professor relatou que ao
estabelecer as palavras de ligagdo no mapa coletivo pode perceber que a explicacdo do
mapa ficava mais facil e tinha mais sentido, conforme evidenciado em sua fala:
“Quando me deparei com o mapa sem as palavras de liga¢do e o sentido dos conceitos,
me senti perdida. Eu sei que tem relagdo entre um conceito e outro, mas o que foi dito?
Entendi o que a professora nos diz: que o mapa por si s6 ndo quer dizer nada. Temos
sempre que escrever as relacdes que fizemos dos conceitos ”. Além disso, esse professor

utilizou o mapa para construcdo do planejamento.
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No plano de ensino, os professores deveriam falar sobre a escolha do publico-
alvo (se eram alunos dos anos finais do ensino fundamental ou ensino médio), como
seriam a distribuicdo dos temas durante o ano, quais recursos seriam utilizados, a

escolha das estratégias de ensino e como seria avaliado tanto o ensino quanto o aluno.

Cientes de que aprendizagem é um processo, os professores ainda tiveram
dificuldade em executar essa atividade. Todos, com exce¢do do AD10, elegeram alguns
temas para fazer o planejamento ao inves de integrar todos eles, como foi proposto
anteriormente. Nenhum professor, em seu plano de aula, comentou sobre a avaliacdo do
ensino, somente as estratégias de avaliacdo utilizadas com os seus alunos. Como
exemplo, selecionamos as falas dos professores AD18 e AD10 para explicar a confec¢ao
do plano de ensino.

Pesquisadora: Perceberam como nédo é simples planejar uma aula? Pensar em
todos 0s conceitos centrais, no evento educativo e em como favorecer a
aprendizagem significativa para os alunos ndo é uma tarefa facil. Vejam que todos
vocés me relataram terem dificuldades em executar a atividade proposta...

AD10: Eu fiquei surpresa com isso, professora! A gente acha que €é tranquilo
porque é do nosso dia a dia planejar, mas pensar em todas essas variaveis néao é
nosso habitual e tira a gente da zona de conforto. Entéo, ndo adianta eu pegar um
planejamento pronto, tenho que desenvolver do zero. Vai além de pensar no
contetdo propriamente dito.

AD18: Bom, vou falar como fiz meu planejamento. Eu fiquei a semana toda
trabalhando nele. Também ndo achei facil. Eu olhei para o mapa conceitual e
como desafio, eu escolhi os contelildos que ndo seriam 0s meus para planejar a
aula. Eu escolhi: fisica, citologia, genética e sistema circulatorio. Nao determinei
uma série especifica e fiz para alunos do Ensino Médio. O nome da minha
disciplina sera “Integracdo Biologica” e ndo mais Biologia. A carga hordria serda
4X por semana.

O objetivo geral da minha disciplina € identificar a integracdo entre determinados
contetdos estudados na biologia e avaliar a sua importancia para a sobrevivéncia
dos organismos. Ou seja, 0 conceito central seriam a sobrevivéncia e a integracao.
Para isso, listei alguns objetivos especificos: (1) explicar as principais fungdes do
metabolismo de cada componente celular e sua relagdo com a necessidade de obter
0s componentes quimicos através da nutri¢do. (2) explicar a biodiversidade como
produto da interagdo entre a mutacao, divisao celular e o metabolismo da célula
e (3) articular o metabolismo geral da célula com o desenvolvimento de sistemas
de transporte e suas rela¢fes com a fisica do movimento das particulas e moléculas
em diferentes estados de agregacdo da matéria.

E quais seriam os contetidos? Eu listei na seguinte ordem: Citologia; Metabolismo
geral; Divisdo celular; Mutacdo genética; Selecdo natural e Biodiversidade;
Sistemas do corpo humano; Leis de Newton; Pressdo osmotica e dos gases;
Selecéo artificial, selecdo sexual e suas relagbes com a embriologia; Ecologia
geral; Dinamica populacional, anexos embriondrios e tipos de ovos; Os cinco
reinos, organismos fotossintetizantes e teia alimentar; Doencas por fatores
enddgenos/exdgenos e métodos contraceptivos.
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(.)

Em relacéo a fisica, eu pensei em abordar as leis de newton, pressdo osmotica e
dos gases para que os alunos compreendessem a relacdo da fisica na Biologia. Ou
seja, eu falaria mais sobre o transporte desses nutrientes pelo sangue. Entéo
abordaria sobre a pressao sanguinea, sobre a pressao dos fluidos no sangue, sobre
a pressao do gas no pulmao para ocorrer a troca do pulmao para o sangue e depois
do sangue para as outras células. Por isso, abordaria a questao da pressao de
modo que o aluno entenda o quanto a presséo influencia nesse processo.

(.)

Na metodologia do ensino eu abordaria da seguinte forma: (1) Aulas expositivas
gue introduzam cada conteudo de forma superficial baseada nos subsuncgores dos
alunos; (2) Discusséao de filmes que abordem todos os contetdos ou pelo menos
cinco deles de forma evidente; (3) Grupos de pesquisa que tendem a explorar
noticias, imagens, gifs ou videos como atividade de identificar integracdes
biolégicas em contextos do dia-a-dia; (4) Aula externa para comparar com o0 que
é aprendido em sala de aula; e (5) Debates.

Um dos filmes que eu selecionei seria o “Gattaca” para mostrar a questdo da
selecdo artificial X a selecao natural, metabolismo e sistemas. Genética pura! O
filme é muito legal, porque além do conteldo bioldgico podemos abordar a
questao da ética cientifica; em como foram criadas as hip6teses, experiéncias para
chegar no resultado final... esse filme podemos trabalhar pelo menos cinco temas
da biologia, sempre seguindo como ideia central a “sobrevivéncia’.

A avaliacdo eu pensei em fazer de diversas maneiras: (1) Elaborac@o de mapas
conceituais (seriam feitos diversos mapas no decorrer das aulas e ndo em um dnico
momento para que os alunos pudessem revisitar sempre o contedo abordado); (2)
Estudo de caso (apresentaria como situacdo problema para que os alunos
pudessem integrar os sistemas e como a integracao desses sistemas seria Util para
o diagnéstico de uma determinada doenca); (3) Seminarios baseados nas aulas;
(4) Pesquisas com trabalhos escritos (relacionados com situagdes atuais — videos,
noticias- para que eles consigam identificar a Biologia no dia-a-dia deles...); e (5)
Auto avaliagdo (minha e dos alunos).

Os recursos didaticos seriam: quadro branco, projetor de slides, aparelho
multimidia com acesso a internet e roteiros de aula.

(.)

AD10: Eu fiz um plano de ensino anual, dividido em trés trimestres, para alunos
do Ensino Médio. O objetivo é compreender os processos que estdo relacionados
a vida e a sobrevivéncia dos seres vivos. Eu utilizei como base o mapa conceitual
que fizemos em grupo. Ent&o, 0s conceitos centrais sdo 0s que colocamos no mapa.
Diferente do AD18 que comecou seu plano de ensino abordando célula, eu escolhi
abordar o tema mais amplo: “ecologia”, porque acho que o estimulo visual, (como
é algo palpéavel) é mais facil deles compreenderem. Entdo, optei por ir do mais
amplo para o mais especifico. A selecdo do contetdo ficou assim: (1) Ecologia —
fisica (dentro dos fatores abidticos que influenciam nos seres vivos). Para isso
abordaria: (a) Biodiversidade; (b) dindmica populacional e (c) os reinos — que
puxaria o gancho para fermentacdo, decomposi¢do, metabolismo — fotossintese.
Do metabolismo eu ja faria o link para o segundo trimestre que seria abordado os
(2) Sistemas. Que falaria fazendo a integragéo de todos em busca da homeostase.
Dentro desse tema abordaria: (a) doencas para fazer o link com o tema do terceiro
trimestre que seria (3) Genética. Dentro de genética entraria em (a) embriologia,
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(b) anexos embrionarios e tipos de ovos e (c) métodos contraceptivos. Lembrando
gue todos esses temas sdo integrados, por isso utilizaria com os alunos o mapa de
conceitos coletivos para serem revisitados a todo momento integrando todos 0s
assuntos da Biologia. Reforcando a ideia de que os temas conversam entre si e
estao presentes no nosso dia-a-dia.

A metodologia de ensino (recursos e estratégias) seria a seguinte: (1) aula
invertida; (2) aula tedrica em Power Point (data show); (3) videos no youtube, (4)
discussbes em grupo; (5) conversa de vivéncias (relatos dos alunos) e (6)
construcao do mapa de conceitos individual dos alunos.

Em relacéo a avaliacdo eu proponho (a) seminarios em grupo; (b) estudo dirigido,
(c) desafios em grupo — pergunta de noticias: cada grupo traz uma noticia veridica,
faz 0 resumo da noticia e propdem cinco questdes para outro grupo responder. E
depois da troca em grupo e feito um debate oral para que os alunos discutam as
perguntas e respostas correlacionando com os temas dado em sala de aula; (d)
prova discursiva e objetiva.

(.)

Pesquisadora: Vocés perceberam que a pesar de terem 0S mesmos conceitos e
como referéncia 0 mapa conceitual coletivo o plano de ensino de vocés foram
completamente diferentes? (...) Eu posso partir de qualquer ponto do mapa para
explicar um fendbmeno e dependendo do meu publico alvo a explicacdo pode ser do
macro para o micro ou vice-versa. Eu ndo tenho uma Unica forma de ensinar, nao
existe uma metodologia de ensino Unica e assertiva. Por isso, a importancia de
manter uma avaliacé@o constante dos cinco elementos do evento educativo (aluno,
professor, contexto, contetido e avaliagéo).

Bom, agora o desafio para a proxima aula é pensar no “como avaliar”. Gostaria
que voceés pensassem na avaliagcdo concreta. Ou seja, quais perguntas serdo feitas
para os alunos. Lembrando que devem ser pensadas a luz da TAS e coerentes com
as suas aulas. Para isso, vocés devem pensar nas seguintes questdes: (1) o que
significa avaliar? (2) como deve ser a avaliagdo do meu aluno na perspectiva da
TAS? (3) como a avaliacéo € vista pelos alunos?

No quarto momento do encontro Il foi feito uma sintese das ideias discutidas
até o momento e proposto ao grupo as atividades a serem feitas extraclasse. Séo elas: a)
elaboracdo da avaliacdo final dos alunos para apresentar oralmente, com ajuda de
recurso visual (power point). Todos terdo que entregar, na proxima aula, por escrito para
pesquisadora o plano de ensino juntamente com a avaliagéo e os slides da apresentacao.
Cada professor terd vinte minutos para expor suas ideias. b) leituras dos artigos: “A
avaliagdo em questdo: Perrenoud e Luckesi” (SAKAMOTO, 2008), e, “A Virtude do

Erro: uma visdo construtiva da avaliagédo” (SILVA, 2008).

Ao final deste encontro, em sintese, foi possivel perceber que os professores
compreendem a importancia de selecionar os conceitos centrais para planejar o ensino,

possuem um maior dominio sobre a TAS. Entretanto, apesar de falarem com mais
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propriedade sobre a importancia dos conceitos centrais da disciplina, de ter um ensino
mais integrado com os diversos temas curriculares para favorecer uma aprendizagem
com significado aos seus alunos, ainda apresentam dificuldades em apresentar a

Biologia em uma visdo mais sistémica.

Encontro 1V, nesse encontro, o objetivo era entender e refletir sobre a avaliacéo
na perspectiva da TAS, teve como pergunta norteadora: “Como avaliar se o aluno
aprendeu de forma significativa o tema proposto em aula? ”. O encontro foi dividido

em quatro momentos.

No primeiro e segundo momento, relembramos os conceitos do mapa conceitual
coletivo, as relacBes entre eles, conversamos sobre a importancia de refletir sobre os
cinco elementos do evento educativo para as tomadas de decisGes no fazer docente e

discutimos os textos, que todos deveriam ter lido como tarefa extraclasse.

Os professores nos relataram que acharam o0s textos “A avaliagdo em questdo:
Perrenoud e Luckesi” (SAKAMOTO, 2008), e, “A Virtude do Erro: uma visdo
construtiva da avaliagdo” (SILVA, 2008) interessantes e de facil leitura. Alegaram que
a linguagem era palatavel e que por isso a leitura fluiu bem. Conforme diélogo

transcrito:

Pesquisadora: Gostaria que me dissessem sobre o que conversamos na aula
passada, quais conceitos foram priorizados, qual a importancia da avaliacéo e
como esta deve ser feita na perspectiva da TAS. E também que vocés tentassem
correlacionar tudo isso com os textos lidos em casa.

AD18: Achei os textos bem interessantes. O texto que fala sobre a avaliacdo na
perspectiva de Luckesi e Perrenoud é bem facil e tranquilo de ler. Ele vem trazendo
uma sintese sobre o que é a avaliacdo na visdo desses dois autores. Eu ja os
conhecia, porque estudei um pouco desses dois autores na graduagdo, em uma
disciplina eletiva sobre avaliagdo da aprendizagem. O texto traz um histérico do
que é uma avaliagdo, o que ela pretendia antigamente e como é hoje. Hoje temos
outras ideias que podem ser mais significativas com a avaliagdo, os autores
chamam atencéo sobre o que a gente faz com o resultado da avaliagdo e discute
também quais sdo os problemas relacionados a isso. Praticamente o texto mostra
o lado positivo e negativo de avaliar e o porqué.

O segundo texto ja vem colocando critérios numa avaliacdo formativa. Ele defende
que deve haver uma avaliacao do professor com o aluno, do préprio professor com
ele mesmo e do professor com o contexto da escola. Além de uma avaliacdo que
integre todos esses elementos juntos.

AD14: Exatamente o que estamos discutindo aqui sobre uma avaliagdo processual
na perspectiva da TAS.

AD18: Isso mesmo. Também fiz essa correlagdo. Eu até postei um trecho do texto
no meu instagram (midia social de fotos). Vocés viram?
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Todos: nao.

AD18: O trecho diz assim: “o professor tem que ser médico e artista” Ele defende
que o artista quando faz a sua obra, ela nunca esta acabada. Ele esta sempre vendo
e refazendo ou melhorando. Ele sempre esté repensando a sua obra. O médico ndo
faz o diagndstico do paciente s6 por fazer ou classificar a doenca. Ele d4 o
diagndstico e oferece solucdo para que haja a melhora do paciente e ele volte ao
seu estado integro. Ou seja, 0 médico esta sempre buscando solugé@o para melhorar
a salde do seu paciente. A avaliacdo deveria ter um pouco desse lado artista e
médico. Ou seja, deveriamos estar sempre em busca do melhor para o nosso aluno,
orientando-o0 a buscar solugdo para os problemas e instigando para que ele faga
sempre o seu melhor.

AD14: A avaliacdo ndo deve ser somente do professor para o aluno. Vocé néo
deve s6 avaliar o que o aluno aprendeu. E extremamente importante vocé rever a
sua pratica e avaliar se a sua aula esta adequada para os seus alunos. Verificar o
que esta dando certo ou néo.

AD18: Isso, é exatamente 0 que o autor coloca de trabalhar o erro. O erro nao s6
do aluno, mas também do professor.

AD14: Entéo, por exemplo, se em uma prova eu tenho uma questdo que foi a
campea em erros, significa que eu ndo consegui atingir meus alunos com aquele
assunto. Terei que rever e apresentar uma nova forma de ensinar o tema.

(.)

Pesquisadora: Vocés percebem que apesar dos textos ndo estarem explicitamente
falando sobre a TAS, n6s conseguimos identificar ideias da teoria em diversos
momentos? Como por exemplo: a avaliagdo processual, revisitar sempre o
conteudo. Avaliar ndo somente o aluno, mas também o professor, o conteido e o
contexto que estou inserido? Que existem diversos tipos de avaliagao...

Temos sempre que lembrar que a avalia¢do ndo pode ser pontual. Eu devo avaliar
0 meu aluno em diversos momentos para dar chance dele expressar todo o seu
conhecimento. Uma Unica prova ndo mede o conhecimento do aluno, concordam?

Todos (enfaticos): sim!

AD14: Eu percebi também a quest@o da avaliagdo ser coerente com o conteudo.
Exatamente o que vocé vem falando desde o primeiro minicurso. Nao adianta
montar uma aula dialogada, com as ideias da TAS, se ha prova eu fago perguntas
gue sdo extremantes de decoreba, sem fazer com que o meu aluno reflita sobre o
conhecimento.

Pesquisadora: Exatamente! O texto também ndo fala explicitamente sobre o
sucesso ou o fracasso escolar, mas ele vem pontuando situagdes que me levam a
perceber e refletir sobre isso. Pensando nisso, eu trouxe para vocés algumas
reflexdes.

(.)

Continuando no terceiro momento, fizemos uma apresentacéo, sempre buscando
o didlogo com os professores, sobre o que significa o sucesso e o fracasso escolar. As
questdes norteadoras que permeavam essa apresentacdo eram: (a) existe uma formula

para o sucesso? (b) a avaliagdo mede realmente o que se prop6s a medir? A intencdo era
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que os professores percebessem, diante das discussdes realizadas no dia e as ja
vivenciadas nos dois minicursos, que ndo ha uma formula magica para o sucesso. O
sucesso, normalmente, se da atraves de um conjunto de fatores que estdo inteiramente
ligados aos cinco elementos do evento educativo, identificados por Novak (2000). Além
disso, pretendiamos reforcar a importancia de uma avaliacdo processual, que perpassa
por todos os elementos citados, para que se tenha maior chance de atingir o sucesso

escolar.

Com as discussdes realizadas durante a apresentacédo, os professores chegaram a
conclusdo de que o ideal seria um sistema educacional que construisse tranquilamente
um amplo consenso sobre as finalidades da escola e sobre a defini¢do do sucesso, e que
0 mantivesse, de modo coerente. Para isso, 0 aluno precisa compreender 0 que se espera
dele. Além disso, para desenvolver um ensino estratégico e uma pedagogia diferenciada,
é preciso ter objetivos claros e estaveis, de modo que os professores possam consagrar

sua energia e inteligéncia a ajudar todos os alunos a alcanca-los.

No quarto e ultimo momento discutimos sobre a confeccdo da avaliacdo na
perspectiva da TAS e pedimos que os professores refletissem sobre as seguintes
questdes: (a) o que significa avaliar? (b) como deve ser a avaliagdo do meu aluno na

perspectiva da TAS?; e (c) como a avaliacdo é vista pelos alunos?.

Ausubel et al (1983) defende que a avaliagdo permeie todas as etapas do ensino
(planejamento, o ensino propriamente dito e avaliacdo). Para os autores a avalia¢do é
central para aprendizagem porque permite compreender 0s conhecimentos prévios dos
alunos; identificar os significados captados, oportunizando a correcdo (quando
necessario), o esclarecimento e a sua consolidacdo; verifica a eficacia do material

potencialmente significativo e verifica se os objetivos foram alcancados.

Para Ausubel (2003) a melhor forma de verificar se o0 aluno aprendeu é propor
situacOes novas, desconhecidas, para que ele possa ter a oportunidade de transferir o

conhecimento adquirido.

Segundo Moreira (2011a), a avaliacdo da aprendizagem significativa é
progressiva e deve ter como meta identificar as evidéncias de aprendizagem
significativa. Portanto ndo cabe uma avaliacdo que se baseie no certo ou errado. O

referido autor destaca que a avaliagdo deve ser formativa e recursiva, para que o aluno
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tenha a oportunidade de compartilhar os significados que estd captando, explicando e

justificando as suas respostas.

Todos os professores, apesar de apresentarem diversas estratégias de ensino
pensando nos conceitos centrais do mapa coletivo, apresentarem em seus discursos a
importancia da avaliagcdo processual e pensarem em uma aula dialogada, tiveram
dificuldades em apresentar uma avaliagdo propriamente dita com as situagdes-
problemas que envolvessem o raciocinio I6gico. Todos falaram de recursos que
utilizariam para avaliar, mas ndo apresentaram as questdes solicitadas. AD18 se
voluntariou para iniciar a apresentagdo com as suas ideias e de fato esse professor foi 0

gue mais se aproximou do objetivo proposto.

AD18: Bom, as questdes me ajudaram muito. Percebi que construir uma avaliacdo
a luz da TAS ndo é facil. Pensar em situagdes-problemas que envolvam os alunos
também n&o é féacil, ainda mais quando se estd acostumado a aplicar provas
unificadas, no qual muitas vezes nem fui eu quem as fiz.

Mas agora vou apresentar meu plano de ensino completo com a proposta de
avaliacéo, ok?

Bom, de acordo com o mapa coletivo, eu selecionei os seguintes contelidos:
citologia; metabolismo geral; divisao celular; mutacdo genética, selecdo natural
e biodiversidade; sistemas do corpo humano; leis de Newton; pressao osmotica e
dos gases; selecdo artificial, selecio sexual e suas relagdes com a embriologia;
ecologia geral, dindmica populacional, anexos embrionarios e tipos de ovos; 0s
cinco reinos, organismos fotossintetizantes e teia alimentar; doencas por fatores
endogenos/exdgenos e métodos contraceptivos. Sempre pensando na relagédo
célula- ambiente. Lembrando que o conceito central é a sobrevivéncia.

Apos a selecdo dos conteidos eu pensei na seguinte metodologia de ensino: aulas
expositivas que introduzam cada conteddo de forma superficial baseada nos
subsuncores dos alunos; discussdo de filmes que abordem todos os conteidos ou
pelo menos cinco deles de forma evidente; grupos de pesquisa que tendem a
explorar noticias, imagens, gifs ou videos como atividade de identificar
integracdes bioldgicas em contextos do dia-a-dia; aula externa para comparar
com o que é aprendido em sala de aula; e, debates.

Em relacéo a avaliagcdo, como estamos propondo uma avalia¢do processual, eu
ndo posso avaliar meu aluno somente com uma Unica prova. Por isso, pensei em
diversidade de atividades que possam ajudar os meus alunos a pensarem no
contetido com o objetivo de consolidar as ideias e que ao final de tudo ele tenha
uma aprendizagem com significado. Por isso, pensei na avaliagdo em cinco
momentos: (1) elaboracdo de mapas conceituais; (2) estudo de caso; (3)
seminarios baseados; (3) pesquisas com trabalhos escritos; e, (4) autoavaliacao.
Os recursos didaticos seriam: quadro branco; projetor de slides; aparelho
multimidia com acesso a internet e os roteiros de aula.

O cronograma de aula eu formulei pensando na logica do contetudo, como a
professora sempre bate na tecla. Entdo ficaria dessa forma a sequéncia didatica:
introducdo a citologia; introducgdo a divisao celular e mutagdo; prosseguindo com
a busca por subsuncores dos alunos para abordar, mais uma vez, a integracéo
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metabodlica; elaboracdo de mapas conceituais; integracdo entre os estudos das
Leis de Newton e a hemodinamica; discussdo em grupo a respeito da relagéo entre
o filme Gattaca e os contetidos desse bimestre; revis@o junto com o estudo de caso
(nesse momento irei utilizar o mapa de conteldo feito pelos alunos como start das
discussbes e da revisdo); introducdo a ecologia geral, os cinco reinos, teia
alimentar, organismos fotossintetizantes e tdpicos de embriologia com foco na
integracdo biol6gica (neste topico vou proporcionar aos alunos a aula externa
para que eles possam fazer as rela¢es com os conteldos abordados em sala de
aula); aula de pesquisa (sempre mediada pelo professor com o intuito de ensinar
os alunos como faz uma pesquisa sistemética do contetdo); apresentacdo dos
seminarios; integracdo entre doencas endogenas/exdgenas, ecologia, dinamica
populacional e métodos contraceptivos.

Pesquisadora: Lembrem-se turma que ndo existe um mapa de conceitos Unico.
Vocé pode explorar o mapa com a turma de diversas formas, tais como: listando
para eles os conceitos e verificando qual relacéo hierarquica seus alunos estariam
priorizando ou vocé pode deixar que eles listem 0s conceitos que julgam centrais
da matéria e as suas relacdes ou vocé pode dar um Unico conceito central, por
exemplo “sobrevivéncia” e a partir dele os alunos desenvolveriam os demais
conceitos... Nés temos uma gama de possibilidades de trabalhar o mapa com
nossos alunos. Por isso, € muito importante ter o objetivo da aula e da atividade
bem claro. Percebem?

(.)

AD18: A proposta de avaliagdo geral juntamente com a autoavaliacdo, eu faria
da seguinte maneira: pediria que os alunos escrevessem as observagles que
consideram importantes a respeito de um determinado contetdo, também pediria
gue me dissessem as observacgdes que consideram importantes a respeito de como
0 assunto descrito no topico anterior estd em uma integracdo biologica, além de
listarem os fatores que ndo consideram tao importantes. Depois disso eu vou
propor uma autoavaliacdo geral sobre tudo que aprenderam, além de uma
autoavaliacdo sobre seu proprio desempenho ao longo do curso. Nesse caso eu
também farei minha prépria autoavaliagdo para os alunos.

Como proposta de avaliagéo final eu pediria para os alunos discutir as integracoes
biolégicas a partir do seguinte contexto de uma pesquisa feita pelo Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Comunica¢do Publica da Ciéncia e
Tecnologia (INCT-CPCT) sobre o que os jovens sabem a respeito de diversos
temas que permeiam o meio cientifico (FIGURA 6.7). Apresentaria a imagem da
reportagem e proporia em duas aulas as seguintes questdes: PARTE 1 (aula 1): A
partir dos gréficos, elabore um texto de no minimo 30 linhas discutindo quais
seriam 0s possiveis impactos negativos e/ou positivos desses dados nas integracoes
bioldgicas estudadas ao longo do curso; PARTE 2 (aula 2): Utilizando o texto,
elaborar uma apresentacdo de até 10 minutos para discutir, com a turma, 0s
pontos de vista de cada um (se as turmas forem muito grandes essas duas
avaliacgbes serdo feitas em grupos).

Desta forma, quais seriam os meus critérios de avaliagdo? Eu dividi em cinco
pontos para continuar sendo coerente com as minhas aulas que estdo sendo
fundamentadas pela TAS. Sao eles: (1) argumentacao durante as correlacdes entre
o cotidiano e os contetdos estudados; (2) capacidade de expor ideias que integrem
os diferentes contetdos; (3) elaboracao de criticas construtivas relacionadas aos
trabalhos propostos; (4) criticas construtivas em relacdo aos seminarios e
trabalhos de cada grupo; e, (5) criticas construtivas durante o debate.
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AD14: Achei excelente a sua ideia, mas para o0s meus alunos do ensino
fundamental a imaturidade ndo me deixaria desenvolver todas essas atividades.

Pesquisadora: Mas AD14 ndo precisamos seguir a risca, podemos adaptar as
aulas para o0 nosso publico-alvo. Até porque ndo sabemos nem se essa proposta
serviria para outros alunos do proprio ensino médio. O AD18 pensou nessas
estratégias de ensino buscando contemplar o contexto que ele esta inserido e 0
perfil de alunos que possui. Lembra que a avaliacdo é para todo o evento
educativo!

(.)

Pesquisadora: AD18 eu gostei bastante da sua proposta. Entretanto, eu senti falta
de vocé apresentar uma situacéo-problema consolidando as ideias discutidas por
vocé com seus alunos.

AD18: professora, entdo eu vou pensar nessa questao e vou trazer na proxima
aula. Pode ser?

Pesquisadora: sim!

()

Jovens defendem a ciéncia,
mas desconhecem producao
cientifica do Pais

Pesquisa inédita com mais de 2 mil pessoas revela o que os jovens pensam,
sabem e nao sabem sobre a ciéncia e tecnologia no Brasil

n (w | m [ Comazms ] Por Herton Escobar

24/06/2019

0s jovens manifestam dividas também sobre controvérsias sociais e politicas que
atravessam a ciéncia hoje:

ndo sabe que acreditam concordam queos  dos jovens dizem ndo
nio  que as cientistas possam  concordar com a afirmacao
combate virus criangas pode estar “exagerando”  de que os
Ser perigoso sobre os efeitos a0 longo do
das tempo e descendem de
outros animais

Vocé se lembra do nome de algum cientista No geral, com que frequéncia vocé busca ou
brasileiro? recebe informagoes sobre Ciéncia e Tecnologia?

50%

Vocé se lembra de alguma instituicao que se
dedique a fazer pesquisa cientifica no Brasil? 0%

Frequentemente De vezem Nunca ou NR/NS
87% quando  quase nunca

Fonte: INCT-CPCT]

Figura 5.7 — Reportagem utilizada pelo professor AD18 na avaliacdo final dos seus alunos.

Como os professores ndo apresentaram uma avaliagdo propriamente dita,

combinamos que eles iriam pensar sobre os aspectos discutidos para que no préximo

encontro pudéssemos discutir as situacGes-problemas formuladas na perspectiva da

TAS.
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Encontro V foi dividida em trés etapas. Na primeira os professores
apresentaram suas avaliacGes propriamente dita, de acordo com o plano de ensino
apresentado nos encontros anteriores, mas focado nas situagdes problemas com vistas a
identificar as evidéncias de aprendizagem significativa dos seus alunos; a segunda etapa,
os professores responderam uma avaliagdo, visando a sintese dos aspectos discutidos
nos encontros anteriores e as suas proprias avaliacdes sobre o seu desenvolvimento no
minicurso I1; na terceira Gltima etapa realizamos uma sintese das aulas desenvolvida no

decorrer do minicurso.

Na apresentacdo das avaliagdes finais confeccionadas pelos professores,
percebemos que apesar das excelentes discussdes e da participacdo ativa de todos, 0s
mesmos apresentavam dificuldades na elaboracdo de questdes que fugissem das
tradicionais. Todos se esforcaram para pensar na elaboracdo de questdes
contextualizadas, algumas com apresentacdo de charges, imagens e graficos, porém a
interpretacdo e a utilizacdo desses recursos ainda ficaram aquém do que discutimos no

encontro.

O professor AD12 relatou ter tido muita dificuldade em formular uma avaliacéo

a luz da TAS, alegando que a escola na qual trabalha exige uma prova no final do

bimestre. Por isso, resolveu confeccionar a prova com questdes mais abertas e que

acredita fomentar uma reflexdo dos seus alunos. Porém, as questdes apresentadas nao

sdo situacOes-problema, sdo questdes diretas sobre o contetdo abordado (FIGURA 5.8).

Assim como o professor AD14 que apresentou questdes com imagens e charges,

acreditando ajudar seus alunos a refletir sobre os fenémenos bioldgicos, entretanto as

questdes também ndo sdo coerentes com o objetivo proposto (FIGURA 5.9). Somente o

professor AD18 apresentou situagdes-problema coerentes com o seu plano de ensino e

com a atividade proposta (FIGURA 5.10), em sua explicacdo oral AD18 relatou como
desenvolveu a sua avaliagao:

AD18: A avaliagdo final dos alunos viria depois de diversas estratégias utilizadas

em sala de aula, inclusive uma redacdo sobre a autoavaliagdo do aluno, a

avaliacéo da turma (avaliagdo coletiva

), €, aminha avaliacédo enquanto professor, estratégia de ensino e dos meus alunos.

Entdo, a minha proposta ¢: “Discutir as integracdes bioldgicas a partir do

seguinte contexto de uma pesquisa feita pelo Instituto Nacional de Ciéncia e

Tecnologia em Comunicacdo Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT)

sobre o que os jovens sabem a respeito de diversos temas que permeiam o meio

cientifico”. Eu escolhi esse tema, porque eu ndo sei se vocés ficaram sabendo
sobre essa noticia. Mas me impactou bastante o fato de jovens ndo terem ideia de
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aspectos importantes da Ciéncia e como se constréi o conhecimento cientifico.
Acredito como professor de Biologia que eu preciso fazer algo para miudar essa
concepcdo erronea da populacdo, nem que seja das pessoas que eu atuo
diretamente, 0s meus alunos. A partir dessa situacao eu pediria que os meus alunos
lessem com atengdo a reportagem e para além da informacéo contida nela. Os
alunos deverdo interpretar gréaficos, pensar sobre aspectos abordados no texto e
pensar em como 0S mesmos aprendem sobre a ciéncia; Sera que utilizam o
conhecimento para interpretar aspectos do seu dia a dia? Eu lembrei diretamente
da professora quando nos fez refletir, no primeiro dia de aula, do minicurso I,
sobre diversas imagens de aspectos biolégicos para que nos professores
interpretassemos com o olhar da Biologia. Aguele momento mexeu muito
comigo.... Acho que preciso tirar meus alunos da zona de conforto igual vocé fez
conosco Luciana (...).

IDENTIFICACAD DO ALUNO

Alunoia): Mot
- a:

Matricula: Turma: 1301 | Drata:

Professor{a): PP - Rubrica do

77777777 Disciplina: Bioclogia Professor(a)

Avaliagdo da P3
1.5&0 passiveis de punicdo todos os envolvidos na utilizacao de arfificios

fraudulentos (colal.

1- Antes da fecundacio na trompa de faldpic ocomre a liberacio de dvulos
e espermatozeoides com uma quantidade especifica de cromossomo,
gerando um zigoto que descera e se implantard na parede do endométrio,
seguindo as etapas embrionarias até a determinacdo do sexo e passagem
das caracteristicas hereditdrias dos pais. Descreva suscintamente o
processo mencionado acima, abordando cada fase.

2- Afraves do mapeamento genético podemos observar as alteracies
cromossomica. Explique o per que ocorre essas alterac@es na sindrome de
Down, Tumer e kKlingfelier, em relacio com a perpetuacdo da espécie e
selecio natural.

3- Qual & a relacdo ecoldgica gue encontramos na domindncia e
codomindncia genética?

4- A hemofilia & uma doenca que encontramos nos mamiferos, relaciunado|
ao sistema circulatorio. Como ocorre essa doenca? E como podemos
observar esse doenca num heredegrama e sua passagem atraves dos
descendentes.

5- Existe diferentes caracteristicas genotipicas e fenotipicas na cor de pele
dos humanos e do cachorro labrador, expligue como ocorre esse processo
geneficamente aplicando a 2* lei de Mendel.

Figura 5.8 — Avaliagdo proposta pelo professor AD12, cujo objetivo era criar situagdes-problemas
coerentes com o plano de ensino desenvolvido a luz da TAS.
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- A imagem acima mostra um trecho da Mata Atlantica.

1) Cite um tipo de relacio ecolégica harménica € uma desarmdnica
que ocorre neste ecossistema.

2) Descreva o processo de fotossintese

3) Cite um dos grupos de vegetais que podemos observar nesta
imagem

1) Descreva o processo de fecundacdo e gestacido humano.

2) Cite 3 métodos contraceptivos.

3) Um dos métodos contraceptivos também € utilizado como
prevencdo de algumas ISTs. Que método € este?

4) Cite uma IST...

a) causada por virus

b) causada por bactéria

5) Um casal em que o homem possui o gendtipo Aa (heterozigoto
tipo sanguineo A) e a mulher possui o gendtipo Aal( heterozigoto.

Figura 5.9 — Avaliagdo proposta pelo professor AD14, cujo objetivo era criar situagdes-problemas
coerentes com o plano de ensino desenvolvido a luz da TAS.

Discutir as integracdes biologicas a partir do seguinte contexto de uma pesquisa feita
pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em Comunicac¢io Piiblica da Ciéncia e
Tecnologia (INCT-CPCT) sobre o que os jovens sabem a respeito de diversos temas
que permeiam o meio cientifico.

0Os jovens manifestam dividas também sobre controvérsias sociais e politicas que
atravessam a ciéncia hoje:

ndo sabe que acreditam concordam que os dos jovens dizem ndo
nio que as cientistas possam concordar com a afirmacdo
combate virus criangas pode estar “exagerando”  de que os
ser perigoso sobre os efeitos ao longo do
das tempo e descendem de
outros animais

Jovens defendem a ciéncia,

Vocé se lembra do nome de algum cientista No geral, com que frequéncia vocé busca ou

~ o e . Py s .
mas desconhecem producao brasileiro? recebe informagoes sobre Ciéncia e Tecnologia?
cientifica do Pais
Pesquisa inédita com mais de 2 mil pessoas revela o que os jovens pensam, X s
sabem e ndo sabem sobre a ciéncia e tecnologia no Brasil Vocé se lembra de alguma instituicao que se

dedique a fazer pesquisa cientifica no Brasil?
Por Herton Escobar
0000 == s I ox Foqustenets Deveren  Mewcaon
2072019 quando quase nunca

Fonte: INCT-CPCT

Figura 5.10 — Avaliacdo proposta pelo professor AD18, cujo objetivo era criar situagdes-problemas
coerentes com o plano de ensino desenvolvido a luz da TAS.
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5.3 Avaliacao final, pos-teste |

Com o propdsito de fomentar a sintese das ideias estudadas por parte dos
professores e a avaliacdo da aprendizagem dos mesmos e do proprio Minicurso fizemos
a avaliacéo final, intitulada de pds-teste, no segundo momento do encontro (QUADRO
5.4). O objetivo dessa avaliacdo era que os professores pudessem se autoavaliar
contemplando como chegaram no minicurso, o que aprenderam ao longo dos encontros,
0 que de fato impactou em suas vidas profissionais, como estdo saindo do minicurso II,

e, quais aspectos faltaram ser contemplados.

O resultado dessa avaliagdo foi satisfatorio. Percebemos que os professores
chegaram no minicurso Il buscando compreender ainda mais como ensinar a Biologia
de forma que seus alunos aprendam com significado. Todos estavam motivados a
entender melhor a TAS e a melhorar a sua pratica docente. Os professores destacaram
a importancia de ndo fragmentar o contetido e de apresentar aos seus alunos os conceitos
centrais da disciplina. Além disso, afirmaram que ao cursarem o minicurso Il se
tornaram mais criticos sobre o fazer docente, desenvolveram um olhar mais apurado
para os elementos do evento educativo e compreenderam a importancia de promover a
negociacgdo de significados em sala de aula. Todos afirmaram que sairam motivados
para ensinar a Biologia sem promover a decoreba e propuseram a escrita de um artigo
coletivo contemplando as discussdes realizadas. A construcdo desse artigo foi iniciada
no primeiro semestre de 2020 e a sua finalizacdo sera feita apds o término desta tese. As
respostas dos professores estdo representadas no Quadro 5.4
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POS-TESTE MINICURSO Il

profissional?

processo de construcdo, ndo apenas na
avaliacdo final. Retorno em conceitos
estudados nos anos anteriores,

gerou um significado pera eles, e
eles se aprimoram do
conhecimento.

aprimorando.

PROFESSORES
PERGUNTAS
AD10 AD12 AD14 AD18
Vim com alguns conceitos e
entendimento sobre a TAS, porém . .
. o, P O Minicurso | me fez refletir sobre
ainda com algumas duvidas de . . .
. ) 0 tipo de ensino que planejo para o0s
. I , como ampliar essa metodologia,
Minhas experiéncias no modulo | meus alunos, dando foco na
. . quando temos na escola uma - ~ :
resultou em ampliar minha mente para - : integracdo entre os diferentes
. . S apostila a ser seguida, e agora no . . , . ) .
Como o ensino das Ciéncias Biologicas. . . . Enquanto  profissional, ainda | conteidos da Biologia. Por isso,
. ~ . . ; minicurso Il ajudou a aprimorar e . e .
cheguei? Entdo, cheguei no médulo Il animada buscando melhorar a cada dia. para o Minicurso Il, as minhas
em aprimorar esta experiéncia e estabelecer a TAS em qualgquer ano, expectativas estavam relacionadas
S S - tendo como tema central a A s -
ampliar ainda mais minha visao. S a discutir em grupo as ideias que ja
sobrevivéncia. Me fez enxergar uma . o i
. coloquei em prética e ouvir outras
nova forma de abordar o conteido M
. . ideias.
relacionando com o conhecimento
prévio deles.
Aprendi que pode e deve existir uma Percebo que ainda ha uma
conexdo entre o0s conceitos da | No minicurso Il ja tinhamos | caminhada bem grande a ser . . L
. . . . ~ - Aprendi que é necessario manter
Biologia, tdo fragmentados nos livros, | abordado sobre a teoria e ndo | percorrida em meu processo de uma  reflexdo  constante  das
e que isso facilita e proporciona um | fragmentar os contelidos. Porém, no | crescimento profissional, mas que a -
O que - AT O . . . ~ propostas que coloco em prética
. conhecimento amplo e significativo; | segundo  Minicurso  consegui | partir de varias reflexfes acerca do .
aprendi? . h para que possam ser revisadas de
trabalhando os conceitos de forma a | estabelecer melhor os conceitos | trabalho que venho
. . ~ o . . forma que favoreca  uma
relaciona-los e criando conexdes nas | principais relacionando todos os | desempenhando; que 0S | ~nrendizagem sianificativa
mentes dos alunos. Facilita a | contetdos possiveis da Biologia. procedimentos utilizados parecem P g g '
compreensdo do todo. ser 0s mais corretos.
Comecgo a trabalhar os conceitos de | A melhora na minha didatica em Buscar sempre o dialogo seja com
forma a conecta-los, que facilita a | passar o conhecimento para o alunos e/ou professores numa
O que compreensdo do todo na mente dos | aluno. Consegui observar que | Uma visdo mais critica sobre o meu | tentativa constante de entender e
impactou na | alunos. Desafio-os a fazer essa | realmente teve um percentual maior | “fazer” profissional; uma vontade | trocar significados. O Minicurso Il
minha vida | conex&o, e avalid-los durante todo o | de alunos, que o que foi trabalhado | ainda maior de continuar me | fortaleceu ainda mais a vontade de

desenvolver projetos de integragéo
dos contetdos de Biologia de forma
significativa.
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estimulando os alunos a relaciona-los
aos novos conhecimentos e saberes.

Como sai do
Minicurso 11?

Animada para escrever um artigo que
transmita o que foi discutido,
trabalhando e transformando nas
mentes dos professores envolvidos
neste projeto, de forma que esta
experiéncia se dissemine e contamine
outros professores.

Com um novo olhar para como
passar o contelido em sala de aula,
como posso relacionar eles. O que
mais peguei para mim é fazer um
mapa conceitual com o tema
sobrevivéncia, pois realmente a
Biologia significa VIDA e tudo se
encaixa nesse tema central. E 0 meu
ponto de partida agora.

Muito motivada!

Sai com a sensagdo de que ndo
deveria ter saido, pois as trocas de
significados devem ser constantes.
Sai com a vontade de semear a ideia
de que a Biologia com certeza ndo é
decoreba, mas que é dificil vencer
essa premissa de acordo com a
barreira do cotidiano escolar.

O que faltou?

N&o penso em nada.

Acho que o minicurso contemplou
as minhas expectativas de como
aplicar melhor a TAS e discutimos o
planejamento que é essencial para o
nosso dia a dia. Talvez ter uma 3°
edicdo s6 para avaliacdo
tradicional na escola, como
podemos melhor isso.

A respeito do curso ndo percebo
faltas. Mas sobre mim: tempo para
uma maior dedicagao.

Acredito que a Unica coisa que
faltou foi ter mais professores
participando. A diversidade de
ideias poderia contribuir para o
desenvolvimento de novas
estratégias.

Fonte: Dados da pesquisa
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Em conjunto, nossos resultados iniciais, apontam, assim como no minicurso |,
que todos eles, de forma geral, ao final do minicurso apresentavam conceitos mais
elaborados sobre o que € ensinar e aprender na perspectiva da TAS e uma visdo menos
fragmentada da Biologia. Apesar de ainda terem dificuldades em elaborar uma avaliagdo
formativa para os seus alunos que seja  coerente com a
TAS. Entretanto, todos compreendem que a avaliacdo é processual e perpassa em todos

0s elementos do evento educativo.

Mantivemos, perante todo 0 nosso processo de ensino, a busca ao favorecimento
da aprendizagem significativa, possibilitando aos professores a negociacdo de
significados. E buscamos que, a partir dai eles fossem capazes de questionar as suas
incoeréncias no processo de ensino e da aprendizagem, as concepcoes alternativas sobre
0 tema, €, ao longo do minicurso, fossem gradativamente modificando-as. Além disso,
enfatizamos a necessidade de uma avaliacdo que respeitasse a l6gica do ensino, e, que

pudesse fornecer as evidéncias de aprendizagem significativa dos alunos.

Mesmo sendo um minicurso extensivo as ideias do primeiro, temos ciéncia que
30 horas/aula ainda ndo séo suficientes para abordar todos os aspectos da tematica e

certamente os professores ndo sairam sabendo tudo sobre o que propomos.

Observamos que gradativamente as ideias discutidas no primeiro minicurso
foram incorporadas pelos professores em seus vocabularios. Entretanto, essa evolucao
do conhecimento se encontrava em um continuum entre a aprendizagem mecanica e a
significativa. Ou seja, dependendo da situacdo apresentada para os professores, ora

recorriam aos conhecimentos recém aprendidos ora aos antigos conhecimentos.
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CAPITULO VI - ANALISE E
DISCUSSAO DOS DADOS
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CAPITULO VI — ANALISE E DISCUSSAO

O processo da aprendizagem significativa, demanda tempo, é pessoal e exige que
haja esforco cognitivo do aprendiz para relacionar as ideias novas aos subsuncores
relevantes na estrutura cognitiva, de maneira substantiva e ndo arbitraria. O seu
desenvolvimento ocorre de forma continua, dindmica e recursiva (LEMOS, 2008).
Deste modo, compreender como se da a aprendizagem de um determinado tema ou
fendmeno, como é o caso da presente investigacdo, requer atencdo ao processo, as
dificuldades percebidas nos varios discursos construidos e, especialmente, a evolugdo
da apropriacéo do significado pelo aprendiz.

Ausubel (2003) ja nos alertava que avaliar a aprendizagem significativa nédo ¢
tarefa facil e requer do aprendiz a compreensdo dos significados de maneira clara e
precisa, além de possuir a capacidade de transferéncia do seu conhecimento em
situacBes ndo conhecidas. Nas palavras do autor: “surpreendentemente, nem sempre é
facil demonstrar que ocorreu aprendizagem significativa. A compreensdo genuina
implica a posse de significados claros, precisos, diferenciados e transferiveis”
(AUSUBEL, 2003, p. 130).

Conforme retratado nos capitulos anteriores desta tese, principalmente na
descricdo interpretativa dos Estudos | e Il, o propoésito desses dois minicursos foi
compreender como os professores de Ciéncias e de Biologia da educacdo basica pensam
e ensinam o conhecimento biol6gico. Para isso, nos propusemos a investigar como
ocorre o processo de aprendizagem da Biologia em um contexto de formacao continuada
de professores de Ciéncias e de Biologia, tendo como embasamento tedrico a TAS.

A escolha do tema fundou-se na premissa de que aprender Biologia é essencial
para o cidaddo, seja ele bidlogo ou ndo, pois constitui-se em conhecimento que lhe
permitira compreender a dindmica da vida e desta com o0 ambiente. Também se fundou
na premissa de que o processo de aprendizagem é favorecido por uma interacdo
corresponsavel entre quem ensina e quem aprende e, como preconiza a TAS, se efetiva
quando o material de ensino tem potencial de ser aprendido pelo sujeito e quando este,
intencionalmente, relaciona estas novas ideias com as ideias pré-existentes em sua
estrutura cognitiva.

O presente capitulo estd organizado em trés partes. A primeira, centrada em

apresentar uma avaliacao geral dos professores, a segunda e a terceira estdo relacionadas
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ao professor AD18, eleito por ser um professor comprometido em aprender com
significado, participando ativamente das duas intervencdes. Assim, apresentaremos a
caracterizacdo do seu perfil e a relacdo entre o ensino realizado e 0 avanco da sua

aprendizagem.

6.1 A relacéo entre o ensino realizado e o aproveitamento dos professores

De acordo com Novak (1981), a educacéo é o conjunto de experiéncias cognitiva,
afetiva e psicomotora que contribuem para o engrandecimento do individuo em sua vida
diaria. Em decorréncia, ndo se pode avaliar o processo do ensino considerando somente
a “aprendizagem” ouU “ndo aprendizagem” do aluno. Para podermos dizer que o ensino
foi potencialmente significativo é preciso considerar os demais componentes que 0
constitui: ensino (professor), aprendizagem (aluno), conhecimento, contexto e avaliacao
(NOVAK, 2000) e, além disso, compreender como o processo do ensino influenciou o
processo da aprendizagem do aluno.

Sem desconsiderar o carater interdependente desses elementos, quando nos
perguntamos se o ensino foi potencialmente significativo, é preciso avaliar se a
organizacdo sequencial do conteudo, somado as estratégias e recursos escolhidos
contribuiram positivamente para o objetivo assumido, o favorecimento da aprendizagem
significativa de um dado conhecimento.

Nos minicursos procuramos organizar 0S conceitos centrais da Biologia,
apresentando aos professores uma disciplina que se preocupa em compreender 0 Vivo
como um sistema que precisa se manter. Para isso, apresentamos os fendmenos
bioldgicos, enfatizando os aspectos comuns dos seres vivos. Tal escolha pretendeu
romper com a ideia de que aprender Biologia € decorar nomes.

O primeiro passo foi elaborar o plano de ensino, decidindo a organizagéo
conceitual do tema e, respeitando as particularidades do contexto, tempo e publico alvo,
selecionando 0s recursos e estratégias mais apropriados. Em seguida, sempre
respeitando o objetivo do ensino e assumindo que tal meta é diretamente dependente da
natureza do material de ensino, que deve ser passivel de ser aprendido por este grupo
particular de professores, nos dedicamos ao diagnostico dos seus conhecimentos

prévios, 0s subsuncores, através de pré-teste aplicado no primeiro dia do minicurso I.
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Ao identificarmos que as concepgdes de ensino e aprendizagem, desses
professores ndo eram coerentes com a TAS, buscamos ajuda-los a compreender que a
maneira que a Biologia é ensinada nas escolas, obedecendo a sequéncia do livro
didatico, reforca que o significado de aprender é memorizar, enquanto que o mais
importante é que haja uma compreensao dos fenémenos biologicos valorizando o que é
comum para todo e qualquer ser vivo. Por isso, organizamos 0 ensino de maneira
recursiva, selecionando os conceitos centrais da temética e os apresentando de diferentes
maneiras, em diversos momentos dos minicursos. Primeiro priorizamos 0S conceitos
mais gerais da tematica, como por exemplo meio ambiente e energia, para
posteriormente serem diferenciados em suas especificidades (ser vivo, Reino fungi e
ciclagem de nutrientes), caracterizando assim o principio programatico da diferenciacdo
progressiva e da reconciliagdo integradora (AUSUBEL, 2003).

Durante os minicursos, a relacao dos professores com a professora pesquisadora
foi bastante satisfatoria o que ajudava na apresentacdo e aceitacdo dos conteldos.
Entretanto tal condicdo, embora seja importante no processo da aprendizagem, nao deve
ser avaliada como suficiente para que a mesma ocorra, pois, além da intencionalidade
do aluno, é necessario tempo para negociacdo de significados, especialmente
considerando que a aprendizagem transita num continuum entre a mecanica e a
significativa (AUSUBEL, 2003; GOWIN, 1981; NOVAK, 2000; MOREIRA, 1999,
2011).

Os professores, apesar de bastante comunicativos e interessados em entender a
Biologia sem ser decoreba, inicialmente, apresentaram resisténcia em desenvolver as
atividades propostas para casa, principalmente, porque demandava tempo, exigindo
leituras de artigos cientificos e sintese dos mesmos correlacionando com o conteudo
trabalhado em aula. Ressalta-se que os professores ingressaram no minicurso buscando

receitas prontas, ou seja, metodologias assertivas para serem aplicadas em suas aulas.

As dinamicas das aulas eram diferentes daquelas com as quais os professores
estavam acostumados no cotidiano escolar. Para esse grupo de professores, 0
protagonismo estava relacionado ao professor, ndo havia preocupagdo em compreender
guem sdo seus alunos, quais 0s conhecimentos prévios desses sujeitos e também em
entender quais significados foram captadas por eles. Ao apresentar a TAS e desenvolver

as dindmicas em sala de aula coerente com essa teoria, causou um estranhamento para
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0 grupo, principalmente pela intensa negociacdo de significados. Conforme podemos

evidenciar na transcricao do dialogo.

AD11: Professora, o modelo de aula que vivemos no primeiro dia de aula, é o
modelo que iré se repetir ao longo do curso?

Pesquisadora: Modelo? Seriam os debates, atividades individuais, atividades
em grupo, falar para a turma e atividades extraclasses? Sim. As aulas serédo
nesse formato. Por qué? Vocé esperava que o curso fosse de que forma?

AD11: A verdade, eu fiquei na davida se aquele era 0 modelo de aula ou se era
somente a provocagao inicial.

Pesquisadora: N&o existe um modelo certo. Uma metodologia Unica.
AD11: Ok. Mas as aulas seréo ricas em debates?

Pesquisadora: Sim. Justamente porgue eu preciso que vocés falem para que eu
entenda que significados estdo captando e se eles séo 0s que eu gostaria de
ensinar a vocés. Por isso, eu proponho diversas atividades para que desde 0s
mais timidos aos mais falantes possam se expressar e eu consiga avaliar,
compreender e identificar as evidéncias de aprendizagem.

AD12: Mas deixar de ter um padrdo em sala de aula que o aluno sé escuta, €
complicado. Eles j& sdo acostumados a ter uma postura em sala de aula que
ndo € dialogada. Eles querem respostas prontas e ndo perguntas para
responder.

(.)

AD11: Certo. Depois que eu li o texto do Gagliardi eu entendi 0 que vocé estava
fazendo conosco. SO fiquei na ddvida como posso identificar isso nos
parametros tedricos que lemos no texto do Moreira. Entdo, eu fiquei na duvida
se a primeira aula seria somente a provocacgao inicial, a situacao-problema
para depois propor um debate. Ou se o perfil de todas as aulas serdo assim:
debates, mini testes, trabalhos em grupo...

AD10: O que a gente observou, professora, € que, nds alunos, trocamos muito,
e vocé ficou de mediadora, fez algumas perguntas para que a gente falasse. E
iss0?

Percebo que vim atras de uma férmula para melhorar a minha prética. Acho
que todos aqui, mas estou percebendo que ndo é bem assim.

ADO4: No6s ndo estamos acostumados com esse formato de aula. Vocé
praticamente ndo fala. Prefere deixar que a gente fale.

(...)

As atividades propostas foram organizadas de forma que oportunizavam 0s
professores a refletirem sobre o que importa ensinar e aprender na disciplina das
Ciéncias Bioldgicas. Assim, todos foram desafiados a construir, em diversos momentos,
o0 plano de ensino, ora individualmente ora em grupo, sempre fomentando a negocia¢ao

de significados de maneira pessoal e interpessoal.
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Escolhemos os fungos como tema norteador para as discussdes, conforme
discutido no capitulo Il dessa tese, por ser uma tematica negligenciada nas disciplinas
de Ciéncias e da Biologia, na educacéo basica. Os fungos costumam ser ensinado apenas
nos capitulos destinados a apresent&-los como grupo de ser vivo, embora possam ser
trabalhados de forma direta e indireta em varios outros temas do conteudo escolar
(DURE et al, 2018; SILVA et al, 2019).

O planejamento escolar, segundo Libaneo (1992), é uma atividade docente de
reflexdo que estd diretamente ligada a avaliagdo. Para o autor, o ato de planejar “inclui
tanto a previsdo das atividades didaticas em termos da sua organizacdo e coordenagédo
em face dos objetivos propostos, quanto a sua revisdo e adequacdo no decorrer do
processo de ensino” (LIBANEO, 2005 P. 221). Libaneo (2005) explica que o plano de
ensino é um roteiro anual ou semestral, organizado em funcdo das unidades didaticas
compostos pelos itens: justificativa disciplinar, objetivos gerais e especificos, conteldo
tempo provavel e desenvolvimento metodolégico.

Na perspectiva da TAS o planejamento também requer que o professor o revisite
para verificar se as atividades propostas estdo adequadas para aquele grupo de alunos,
e, deve garantir que a sequéncia do material didatico respeite uma légica explicativa
passivel de ser aprendida com significado pelo aprendiz. Ou seja, 0 conteido deve ser
programado de forma coerente, apresentando gradativamente as dificuldades e as
especializagcbes num contexto de diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integradora
para que haja a consolidacdo do conhecimento.

Nas situacdes de ensino, o aprendiz deve estar atento aos significados que lhe é
apresentado e deve negocid-los até a certeza de que sua interpretacdo das ideias
discutidas é correspondente as do professor, as do material de ensino e as dos seus
colegas. Tal situagdo é fundamental para que o aprendiz se construa em sujeito de sua
propria formagdo e também para que o professor possa avaliar se os significados que
estdo sendo apreendidos correspondem aos ensinados e, assim, eleger as estratégias
pedagdgicas mais apropriadas para a continuidade da discusséo do curso.

Desta forma, a negociacdo de significados é fundamental no processo da
aprendizagem significativa. Por isso, 0s minicursos estiveram pautados na construcao
livre dos planos de ensino, ora trabalhando os fungos de forma direta ora indiretamente.

Nosso intuito era que os professores percebessem o organismo vivo como um

sistema que precisa se manter, e esse processo envolve se diferenciar do meio através
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do gasto energético. Assim, alguns organismos produzem seu proprio alimento,
transformando a matéria inorganica em organica, outros necessitam buscar essa energia
no ambiente em que vive. Entretanto, todos 0s seres vivos interagem com 0 meio
ambiente, influenciando e sendo influenciado por ele. Portanto, a sua sobrevivéncia
ocorre no meio que propicia a eles as condigdes para que cumpram seu ciclo vital.
Coerente com essa explicacdo, o professor deve interpretar a os fenémenos bioldgicos
considerando as relagdes entre os diferentes elementos: célula, organismo e ambiente
para ter maiores chances dos alunos entenderem os fenémenos que os cercam de forma
integrada e significativa.

Nas primeiras construcdes dos planos de ensino, como esperado, encontramos a
reproducdo do contedo do livro didatico, ndo havia a preocupacdo em selecionar 0s
conhecimentos centrais da matéria. A estratégia de ensino era baseada em aulas
expositivas, sem oportunizar o didlogo com a turma. Também ndo havia a valorizacao
dos conhecimentos prévios dos alunos para iniciar as aulas nem indicacdo de como seria
a avaliacdo do ensino e da aprendizagem. A avaliagdo, quando mencionada, era
bimestral e objetivava a indicagéo se o0 aluno aprendeu ou néo.

A medida que os professores apresentavam os planos de ensino era discutido a
construcdo do planejamento a luz da TAS, valorizando a interacao dos cinco elementos
da educacéo: aluno, professor, contexto, curriculo e a avaliagao.

Levando-se em conta que identificar a natureza do conhecimento do aluno € uma
tarefa dificil que requer a andlise de diversos indicadores para compreender as
evidéncias de aprendizagem significativa, propusemos ao longo da intervencao
atividades diversificadas (construcdo dos mapas de conceitos, seminarios, debates
envolvendo pequenos grupos e todos os participantes). Nosso intuito era tanto auxiliar
os professores na construcdo dos planos de ensino quanto acompanhar melhor a
evolugéo dos seus conhecimentos.

Os professores passaram a reconhecer a importancia de ouvir o aluno, para
verificar os conhecimentos prévios que possuem sobre a tematica a ser ensinada, e
também para compreender se os significados captados sdo 0s aceitos no campo
disciplinar. Além disso, iniciaram a organizacdo do ensino a partir dos conceitos
centrais, oportunizando discuti-los em diferentes momentos com recursos instrucionais

diversificados.
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O vocabulario relacionado a TAS e o0 entendimento sobre 0 que importa ser
ensinado e aprendido na disciplinas Ciéncias e Biologia foram ficando cada vez mais
evidentes e coerentes com 0s que almejavamos, conforme podemos observar na fala do
professor ADO1 e ADO2 respectivamente: “A TAS vai além de transmitir contetdo é
uma construcdo humana, que valoriza o conhecimento prévio através da negociacao de
significados, orientados pelo professor” e “Aprender significativamente € uma via de
méao dupla entre professor e aluno na qual o professor precisa levar em conta 0s
conhecimentos prévios (subsungores) do aluno e criar as condicGes ideais para
aprendizagem (planejamento, material e avaliacbes) .

A dificuldade em compreender os fendmenos biolégicos de forma integrada e
de pensar 0s organismos como sistemas que precisam se autorregular para manter a
homeostase, foi sendo minimizada ao longo dos minicursos, através das intensas
negociacdes de significados provocadas pelas atividades propostas.

Entretanto, esse entendimento do aluno néo se deu de forma linear. Por exemplo,
0 professor AD10 na construgdo do plano de ensino III destaca que “para ensinar as
relacGes ecoldgicas, numa visdo mais integrada, € necessario trabalhar com os alunos
a obtencdo de energia dos seres vivos e a sua interacdo com o ambiente”. Mais adiante,
esse mesmo professor, na atividade do mapa conceitual, apresentou dificuldade em
relacionar os conceitos estruturantes dos temas que ministraria aula. Ndo percebendo
como central o conceito de interacdo e, portanto, ndo conseguindo fazer as ligacGes entre
0s conceitos ecologia e sistemas: “eu tinha cinco temas referente as turmas que eu trabalho.
Eu consegui relacionar todos eles. Eu s6 ndo consegui, fiqguei com uma lacuna para relacionar
sistemas e ecologia”. Essa dificuldade ndo apareceu na construcéo do plano de ensino V, cujo
objetivo era 0 mesmo da atividade do mapa conceitual.

A atividade final dos professores, visando a consolidagéo do conhecimento e a
obtencédo de dados sobre a natureza desse conhecimento, envolvia a elaboragéo de uma
carta, destinada a um amigo da faculdade, recém contratado para lecionar Biologia, na
educacdo basica. Os professores deveriam relatar como havia sido sua experiéncia no
minicurso e convidar ou ndo, sempre justificando suas agdes, o destinatario a participar
da proxima versdo (APENDICE 6). Todos os professores indicaram o minicurso para o
destinatario da carta, relatando a importancia de ter aprendido o significado de ensinar
e aprender a luz da TAS e também por ter adquirido um “olhar” mais apurado no

planejamento do ensino, o que resultou na modificagdo positiva da sua pratica docente.
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Nas redacbes (APENDICE 6), os principais aspectos mencionados para
justificar a recomendacédo do minicurso foi conhecer e refletir sobre a TAS; e, perceber
que a Biologia ndo precisa ser apresentada de acordo com o conteudo do livro didético,
ou seja, promovendo a decoreba.

Os professores, de forma geral, ao final dos minicursos, apresentavam conceitos
mais elaborados sobre o que é ensinar e aprender na perspectiva da TAS e a
compreensdo da Biologia valorizando o0s aspectos comuns dos seres vivos para
posteriormente agrupa-los de acordo com as suas especificidades. Elegemos o professor

AD18 para avaliar como ocorreu a sua aprendizagem ao longo das intervencdes.

6.2 O perfil do professor AD18

O professor AD18 é do sexo masculino, e na ocasido do primeiro Minicurso
tinha 29 anos, havia se formado em Ciéncias Bioldgicas (bacharelado) pela
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ) h& dois anos, e, estava cursando a
licenciatura na mesma instituicdo. Sua experiéncia como docente se restringe a uma
escola particular na cidade do Rio de Janeiro, na qual foi monitor de Biologia por dois
anos e contratado como professor titular, depois de formado como bacharel, para
lecionar em trés turmas distintas: nono ano do ensino fundamental (anos finais), e,
primeira e segunda séries do ensino médio. A sua carga horaria de trabalho na escola
era de 5 horas semanais.

O seu interesse em fazer o Minicurso Biologia ndo ¢é “decoreba’: reflexdes sobre
o0 ensino (e a aprendizagem) de Ciéncias e Biologia na Educag¢éo Bésica foi com o intuito
de melhorar a sua pratica docente, conforme podemos observar em seu relato na ficha
de inscricdo: “(...) Cursei uma disciplina de praticas pedagogicas em avaliagdo da
aprendizagem recentemente que me fez refletir drasticamente sobre o papel formativo
das avaliacOes e suas relacbes com os metodos de ensino que na maioria das
instituicOes escolar é extremamente conteudista (“decoreba), pautada em um sistema
de pura classificacdo (vestibular, por exemplo). Acredito que refletir sobre essa
perspectiva seja 0 passo inicial para o desenvolvimento de estratégias que agregam
efetivamente uma maior qualidade de ensino que proporcionam de fato a
aprendizagem” € na sua fala, ao se apresentar para o grupo, no primeiro dia de aula:

“Sou bidlogo e faco licenciatura na UERJ. Eu trabalho como monitor desde 2016 e dou
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aula em um colégio particular. Como monitor eu percebo que ao conversar mais
livremente com os alunos, sem o rigor da sala de aula, sem a obrigacéo de ensinar tal
contetido, os alunos tém mais interesse na Biologia que conversamos. Meu objetivo
nesse curso é transformar a decoreba em conteido mais palatavel para o aluno. Ou
seja, trabalhar o dia a dia do aluno. ”

Durante toda a sua trajetoria, AD18 foi bastante participativo. Realizava todas
as atividades propostas, além de dialogar com os demais professores e com a
pesquisadora durante as aulas. Também, notamos que estava sempre trazendo as
questdes vivenciadas no Minicurso para a sua sala de aula e vice-versa com o intuito de

refletir sobre o fazer docente.
6.3 O Avango do conhecimento do professor AD18

Nos minicursos | e 1l trabalhamos com os professores a confeccdo do Plano de
Ensino em diversos momentos (FIGURA 6.0). A ideia era que os professores pudessem
refletir sobre a l6gica do conhecimento e nas questdes recorrentes do evento educativo
aluz da TAS. Assim, os professores deveriam ter clareza sobre como se ensina e aprende
a Biologia, refletindo sobre o conhecimento pedagdgico do contetdo (SHULMAN,
1986).

“Biologia ndo é decoreba: reflexdes sobre o ensino (e a aprendizagem) de Ciéncias e Biologia na Educacdo Bésica
(Versdol e ll)”

Minicurso | Minicurso Il

(N (N ()

Proposta - Atividade 1  Proposta - Atividade 2  Proposta - Atividade 3  Proposta - Atividade 4 Proposta - Atividade 5

Plano feito a partir da

confecgdo dos mapas
conceituais (individual
Fungos - Fungos -Tema e coletivo) sobre os
direto Fungos - Fungos - gerador: temas que dariam
(sem Indireto Indireto Cadeia aulanomésda
orientagdo - (Individual) (Coletivo) Alimentar intervengao.
Individual) (Individual)
Indicagdo do conceito
central: Sobrevivéncia

(Individual)

Fungos — apareceu de
formaindireta.

Fig. 6.0 — Esquema das propostas para a confeccdo dos Planos de Ensino do Minicurso | e 11
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O professor para ajudar os alunos adquirirem a autonomia na aprendizagem deve
ter como objetivo de ensino a aprendizagem significativa do seu aluno. Deste modo, €
necessario produzir um material de ensino que seja potencialmente significativo, ou
seja, a sua natureza deve estar centrada na l6gica do conhecimento e nos conhecimentos
prévios dos alunos. Além disso, o professor deve promover a negociacao de significados
para identificar como os alunos interagem com o conhecimento e que significados os
mesmos estdo captando; e, por Ultimo, caso os significados captados pelos alunos nao
sejam 0s desejados, € necessario reapresenta-lo de uma nova maneira.

O ensino ideal, na perspectiva da TAS é definida por Lemos (2008) como:

“(...) aquele no qual o professor, efetivamente comprometido com a
aprendizagem significativa do aluno considera sua realidade (cognitiva,
afetiva e social) e cria situaces que possibilitem captar e negociar
significados. Além disso, os professores devem ter em mente que a melhor
estratégia de ensino e de avaliacdo esta subordinada a varios fatores como a
natureza do conhecimento que se deseja aprender, a natureza do
conhecimento prévio do aluno, assim como seu perfil socioafetivo, o contexto
no qual ocorrera o evento educativo, o tempo disponivel para sua realizacao,
etc (LEMOS,2008, p.53)".

Apesar dos professores terem a responsabilidade de criar contextos favoraveis a
aprendizagem significativa, os estudantes devem assumir responsabilidades no préprio
processo de aprendizagem. Gowin (1981), ao propor a interacdo entre estudante,
professor e conteudo explica que os significados compartilhados sé serdo assimilados
caso o aluno tenha disposi¢ao para aprender com significado.

Assim, conforme se percebe nesta tese defendemos que o professor ideal de
Ciéncias e/ou Biologia ¢ aquele que esta constantemente refletindo sobre a sua pratica.
Além de dominar tanto o conhecimento disciplinar quanto o conhecimento pedagogico,
deve-se dominar, principalmente, a intersecdo desses dois campos de conhecimento: o
conhecimento pedagodgico do conteddo, a fim de ajudar aos alunos a aprenderem
significativamente.

Ressaltamos que todo professor, particularmente pela natureza de seu trabalho,
é reflexivo. Essa reflexdo é percebida no ato de ensinar e apos o ensino sobre a reflexao
da sua acdo. Os eventuais problemas no processo educativo ndo derivam da existéncia
ou auséncia do ato de refletir, mas sim do conhecimento que subsidia tal reflexdo e as
decisdes que lhes séo inerentes.

Foi possivel observar tanto no pré-teste quanto nas discussdes do primeiro dia
do encontro, que o professor AD18 ja apresentava indicios que refletia sobre sua acéo,
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principalmente, ao tentar ensinar a Biologia de forma que o aluno percebesse que esta
disciplina esta presente no seu cotidiano e que o interesse do aluno é um dos fatores que
influencia na aprendizagem do mesmo. No entanto, ele ndo fazia essa reflexdo a luz de
um referencial tedrico e por isso ndo sabia como justificar suas falas. Conforme
observamos: “percebo que o interesse dos alunos é maior quando se fala da Biologia
pautada no seu dia-dia .

A relevancia social da disciplina esteve bem clara para AD18 e permeou durante
0s Minicursos | e Il em suas falas e nas atividades propostas. Para ele, a Biologia é
necessaria para compreender os fenémenos que nos rodeiam, além de nos ajudar a tracar
estratégias de sobrevivéncia, conforme podemos perceber em sua fala “estudos das
Ciéncias Naturais é necessario a vida, visto que se nao estudarmos o ambiente e 0s
seres vivos, ndo saberemos mediar estratégias para sobreviver”

Além disso, no primeiro dia do Minicurso I, os professores trabalharam em
pequenos grupos a questdo: como vocé caracteriza um bom ensino da Biologia? Nosso
intuito, como descrito no capitulo V, era identificar que significado que os professores
possuiam sobre o que importa ensinar e aprender no campo da Biologia. O professor
AD18 juntamente com 0 seu grupo, no discurso oral destacou a importancia de
apresentar a Biologia como um campo de conhecimento distinto, mas que esta integrado
com as diversas disciplinas do curriculo escolar. Também, enfatizou a importancia de
ndo fragmentar os conteldos para que os alunos consigam compreender que a Biologia
é sistémica; destacou a importancia de ensinar a Biologia resgatando a realidade do
aluno, ou seja, valorizando o contexto com que o aluno esta inserido; e ressaltou a
necessidade de utilizar varios recursos didaticos em sala de aula.

Entretanto, a concepcéo de ensino, que permeava as suas acdes nos primeiros
dias de aula n&o estava condizente ao seu discurso oral, pois se baseava na necessidade
de reproduzir o conteddo do livro didatico. Fato que podemos observar quando
solicitamos ao professor que desenvolvesse o primeiro plano de ensino sobre o Reino
Fungi (FIGURA 6.1). AD18 reproduziu literalmente o que é proposto como contetudo
na apostila utilizada na escola como recurso didatico (introducéo a micologia; descricéo
das caracteristicas gerais do reino; tipo de reproducdo dos fungos; micoses e suas formas
de transmissdo e profilaxia; adaptacGes fungicas de acordo com o ambiente; e, a

importancia natural e a biotecnologia dos fungos). A estratégia de ensino se restringia a
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aula expositiva e a uma aula demonstrativa para observacdo de diferentes tipos de
fungos pluricelulares.

O professor ndo demostrou em seu plano que ouvir os alunos e perceber o que
eles possuem como conhecimento prévio seria importante para iniciar a aula. O
protagonismo da aula era baseado somente nele, o professor. Em relacdo ao conteudo,
AD18 apontou como essencial discutir doencas fungicas, trabalhando com os alunos a
visdo antropocéntrica do reino. Neste primeiro momento ndo ha menc¢do sobre como

seria a avaliacdo dos alunos, tampouco a atengdo a uma avaliacao processual.

PLANO DE AULA

Plano de Ensino | - AD18

Escola: COLEGIO ESTADUAL JOAO ALFREDO Professor:

Disciplina: Biologia Unidade de Estudo: Reino Fungi Duracio: 100_minutos (2 tempos)

Série: 2° ano/ Ensino Médio

Data: 05/04/2018

Contetido

Objetivos

Procedimento

Atividades

Recursos

- Introdugao a micologia

- Descrigdo das caracteristicas
gerais do reino

- Tipos de reprodugdo dos
fungos.

- Micoses e suas formas de

transmissio/profilaxia

- Caracterizar as estruturas das
células fingicas e a fim de
compard-las com as dos outros

einos

- Entender que o tipo de| -

reprodugdo dos fungos

geralmente estd associado as

- Aula expositiva com o auxilio
de projegdo de slides e quadro
branco para abordagem tedrica
do assuato.

Aula d

- Debate sobre surtos de doengas
fingicas como, por exemplo, a
esporotricose,  questionando  os

alunos a respeito das causas,

a para
observagdo de diferentes tipos de

fungos pluricelulares.

e ég que | -

poderiam ser abordadas como

medidas profilaticas.

- Projetor de slides sdo um apoio
(imagens e video) para a parte
tedrica;

- Quadro para a abordagem tedrica;
Utilizar produtos  fingices
(espotomas) aula
demonstrativa.

para

- Adaptagdes fingicas de | condigdes do ambiente, processo

acordo com as caracteristicas | importante  tanto para ©

do ambiente. desenvolvimento de doengas
- Importincia natural e | como a obten¢do dos produtos
fongicos.

- Reconhecer a participagio dos

biotecnologica dos fungos.

fungos como na manutengido do

equilibrio ecologico.

Figura 6.1 — Plano de Ensino desenvolvido pelo professor AD18 sobre o Reino Fungi

A medida que as discussdes sobre a importancia de um ensino a luz de um
referencial, foram acontecendo e o professor AD18 foi associando o que discutiamos
durante os encontros com a sua pratica docente e com 0 que aprendia no curso de
licenciatura.

A intencdo para aprender estava presente tanto em sua participacdo em sala de
aula com as atividades propostas, quanto com as excelentes sinteses e reflexdes sobre
as leituras dos textos indicados. Transcrevemos um trecho da sintese realizada sobre 0s
textos de Gagliardi (1968) e sobre o texto de Moreira (2012) que foram discutidos no
segundo encontro do minicurso I. AD18 alem de correlacionar as ideias centrais dos
dois textos sugeridos para leitura, também opina sobre o que acha relevante na sua

pratica como professor:
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“Apesar dos textos discutirem sobre perspectivas diferentes,
ambos trazem uma abordagem que consideram os conhecimentos
prévios dos alunos como o @mago da aprendizagem, ou seja, 0s
conhecimentos serdo construidos a partir de conhecimentos que
eles j& possuem. Observa-se, também, que ambos conhecimentos
vao servir como base para formar algo novo, e ndo somente uma
soma ou agregacdo de conhecimentos, e que isso ocorre
progressivamente, sempre baseados no significado que cada
aluno atribui aos conhecimentos.

O texto de Marco Antonio Moreira (O que ¢ afinal aprendizagem
significativa?) descreve diversas formas de ensino e
aprendizagem na perspectiva de Aprendizagem Significativa
(AS), sugerindo que a aprendizagem pode ser mais eficiente
guando o aluno constréi seu conhecimento quando ha significado
naquilo que estd aprendendo, partindo de um conhecimento
prévio, como subir uma escada onde, necessariamente, € preciso
utilizar o degrau anterior para alcancar outros degraus. Como
ponto importante dessas formas, é preciso dizer que elas ndo se
eliminam, isto €, ndo é um sistema dualista, binério ou
antagonico, mas sim paralelo, simultaneo. Isso significa que
diferentes formas de AS podem (e devem) ser levadas em
consideracdo ao utilizarmos essa teoria em sala de aula, assim
como as linguagens, instrumentos e avaliacBes também devem
ser adequadas (este Ultimo, na minha opinido, tem uma influéncia
muito maior). Além disso, 0 autor enfatiza que essa estratégia ndo
garante o aprendizado permanente — o conhecimento pode ser
esquecido, e que 0 esquecimento € um processo natural. Porém,
ele também sugere que a AS facilita ndo somente a aprendizagem,
como, também, facilita a reaprendizagem.

No texto de Gagliardi (Os conceitos estruturantes na
aprendizagem por investigacao), apesar de nédo citar sobre AS,
ha a descricdo e sugestdo de formas de trabalhar o ensino-
aprendizado discutindo as representac6es que os alunos fazem a
partir de seus conhecimentos prévios (conceitos estruturantes), e
essas representacdes sao fruto da significacéo que eles ddo ao
conhecimento. O autor discorre sobre uma série de exemplos de
conceitos estruturantes dentro da biologia e relatos de casos para
mostrar como € possivel trabalhar para obter uma aprendizagem
eficiente partido de um conhecimento prévio como, por exemplo,
a fermentacéo e a producao de cerveja, e chama a atengdo para
alguns procedimentos importantes como, por exemplo,
estabelecer a autopoiésis, e como a experimentacdo cientifica
descrita como necessaria para garantir a aprendizagem pode ser
uma falacia.

E interessante como muitos textos descrevem diferentes
estratégias como sugestBes, mas a maioria dos sistemas de
educacdo ainda trabalham de uma forma padronizada e
“conteudista” que, no fundo, é desagradavel para a maioria”.
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A discussdo sobre a importancia de selecionar os conceitos centrais, proposto
por Ausubel, e 0s conceitos estruturantes proposto por Gagliardi para ensinar a Biologia
com uma metodologia mais adequada para os seus alunos naquele momento e lugar,
esteve presente desde o segundo dia do Minicurso | até o final do Minicurso I1.

A partir de entdo, o professor AD18 comecou a repensar sobre o significado de
ensinar e aprender e, consequentemente, houve uma reestruturacdo em seu plano de
ensino. Assim, passou a refletir sobre a importancia de determinar os conceitos centrais
de uma disciplina para assumir que o conhecimento tem uma organizagdo logica,
hierarquica, em que um conjunto de ideias centrais da suporte estrutural para sua
representacdo. Como consequéncia, para promover a aprendizagem significativa é
imprescindivel identificar aquelas ideias que, pelo seu carater geral e estruturante,
permitem a compreensdo da estrutura do conhecimento a partir das relacdes que
estabelecem um ao outro.

A postura do professor em relacéo ao curriculo apresentou indicios de mudancas.
Por exemplo, mesmo expondo a estrutura escrita do plano de ensino Il parecida com o
primeiro plano (FIGURA 6.2), houve um esforgo maior na confeccdo do mapa de
conceitos (FIGURA 6.3), que refletia a selecdo dos conceitos centrais sobre o tema que
0 préprio escolheu para confeccionar o plano. Em sua explicacéo escrita sobre o0 mapa
de conceitos, AD18 relacionou os diversos conceitos de forma a enfatizar a integracao
entre eles: “Ao reconhecer que os genes, presentes no DNA, sd0 0s responsaveis por
carregar as informacdes dos seres vivos, 0 mapa aborda principalmente os fatores e
processos tanto em relacdo as mutagdes quanto a sua propagacao como as bases do
surgimento estabelecimento de novas caracteristicas, sendo a recombinacédo génica
como um fator favoravel nesse sentido, e exclusivo da meiose. Em seguida, o mapa
demonstra uma caracteristica necessaria para admitirmos a ocorréncia de uma
evolucdo propriamente dita, e utiliza a classificacdo e adaptac6es dos fungos como uma
forma de evidenciar os efeitos de tudo que foi abordado, mostrando a integragéo entre
sistematica, evolugdo, genética e reprodugdo”.

Além disso, em sua explicacdo oral identificamos mudangas conceituais
positivas sobre a escolha do tema genética: “Eu propus no meu Plano os conceitos
basicos da genética, puxando a importancia dessa area do conhecimento na

classificagdo dos seres vivos. Desta forma podemos abordar como os fungos foram
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classificados com o seu proprio reino e os alunos conseguem ter noc¢éo do todo. Tentei

formar uma logica que eles pudessem perceber uma visao mais integrada da Biologia ™.

Apesar da avaliacdo processual ndo esta presente na escrita do Plano de Ensino

I, AD18 em diversos momentos das atividades em sala de aula, principalmente nas

discuss@es no grande grupo, pontuava oralmente a importancia de avaliar os alunos em

diversos momentos, ndo s apresentar uma Unica avaliagdo bimestral.

Pelo carater processual da aprendizagem significativa e o pouco tempo de

interacdo do professor AD18 com as novas ideias da TAS e com a importancia de

selecionar os conceitos centrais da Biologia, ndo era esperado que consolidasse todo o

conteddo discutido nos encontros. Por isso, apesar do discurso esta mais elaborado, de

notarmos mudancas na explicacdo do plano de ensino Il, o professor ainda néo

priorizava iniciar suas aulas identificando o conhecimento dos seus alunos sobre o

assunto proposto. Também néo havia diversificacdo das atividades para que ele pudesse

compreender quais conceitos estavam sendo captados pelos seus alunos, além de nao

mencionar sobre como seria a avaliagdo do ensino e da aprendizagem.

: FU.\’D.-\CJ\O OSWALDO CRUZ (FIOCRUZ) -
MINICURSO . BIOLOGIA NAO E “DECOREBA™: REFLEXOES SOBRE O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA NA EDUCAGA0 BASICA

PLANODE AULA

Plano de Ensino Il - AD18

Disciplina: Biologia

Série: 2° ano/ Ensino Médio

Escola: COLEGIO ESTADUAL JOAO ALFREDO

Professor:

Data: 12/05/2018

Unidade de Estudo: Genética, divisdo celular e diversidade Duracdo: 100 minutos (2 tempos)

Conteido

Objetivos

Procedimento

Recursos

- Introdugdo & genética e mutagdo

- Tipos de divisdo celular:

- Tipos de reprodugdo

- Evolugdo e adaptacdo.

- Classificagdo dos fungos e seus

modos de vida.

- Descrever os principais conceitos de
genética

Reconhecer a mutagdo como
de

caracteristicas e seus possiveis efeitos

principal  fonte novas
na sobrevivéncia.

- Entender a relagéo entre divisdo
celular e os tipos de reprodudo.

- Entender a integracdo entre mutagéo,
divisio  celular, reprodugio e
adaptagdo.

- Associar a mutagdo e adaptacdo a

taxonomia e sistemética de fungos.

- Aula expositiva com o auxilio de
projecdo de slides e para abordagem
teorica do assunto utilizando modelos
3D ou realidade aumentada.

- Projetor de slides é necessario para a
parte de modelagem 3D.

- Uso de aparelhos moveis para
evidenciar a realidade aumentada

(facultativo)

Figura 6.2 — Plano de Ensino desenvolvido pelo professor AD18 sobre o tema gerador genética para
ensinar sobre o Reino Fungi




255

SEM ALTERACAC oA | COM ALTERACAO

’ ; AUMENTA O N2 DE
' RECOME GN POSSIVES E NOVAS

NOVA(S)
CARACTERISTICA(S)

ESPORO PRODUZIDO
DENTRO DO ESPOROMA

PROPAGADA(S) PELA

ESPORO PRODUZIDO
FORA DO ESPOROMA

AUSENCIA DE PRESENGA DE CORPO
ESPOROMA DE FRUTIFICACAO

PROPAGADA(S) PELA

EIOSE | ,{ MITOSE

P P g : =
| | o CARACTERITICAS NEO FXADAS A NEG oconne
POPULAGAO EVOLUGEO
REPRODUGAQ
SEXUADA

FUNGOS COMO EXEMPLOS

ADAPTAGOES E
DIVERSIDADES

SELECAO NATURAL

= CARACTERISTICA(S) FIXADA(S) NA
EYOEUCAD POPULAGAC

Ao reconhecer que os genes, presentes no DNA, sdo os responsaveis por carregar as informagdes dos seres vivos, o mapa aborda principalmente
os fatores e processos tanto em relagdo as mutacdes quanto a sua propagacio como as bases do surgimento estabelecimento de novas
caracteristicas, sendo a recombinacio génica como um fator favoravel nesse sentido, e exclusivo da meiose. Em seguida, o mapa demonstra uma
caracteristica necessaria para admitirmos a ocorréncia de uma evolugio propriamente dita, e utiliza a classificacido e adaptagdes dos fungos como
uma forma de evidenciar os efeitos de tudo que fo1 abordado, mostrando a integracio entre sistematica, evolucio, genética e reprodugio.

Figura 6.3 — Mapa de conceitos desenvolvido pelo professor AD18 sobre o tema gerador genética para
ensinar sobre o Reino Fungi, desenvolvido no Plano de Ensino 11

A confeccdo do Plano de ensino Il (FIGURA 6.4), realizado em grupo, tinha
como desafio apresentar um tema da disciplina Ciéncias ou Biologia (que ndo fosse o
proprio Reino Fungi) nos quais os fungos deveriam estar presentes como eixo norteador
para discussdo. Nesta atividade notamos algumas mudancgas em relacdo a apresentacao
do contetido. Apesar da estrutura escrita do plano de ensino ser similar aos demais, 0
contetdo trabalhado, em sua explicacdo oral, ndo se restringia a copia dos tépicos da
apostila. Havia um esfor¢o em correlacionar o tema proposto “sistemas e tecidos” de
forma integrada, como podemos observar em sua fala: “A4 gente nao esta falando so dos
fungos. Mas como vocé mesmo disse: 0s virus e as bactérias séo sempre contemplados,
e os fungos ndo. Quando a gente trouxe a questdo do dimorfismo do fungo, nossa
intencdo era além de contemplar a proposta da professora, enriquecer o debate em
sala, demostrando que os organismos vivos sdo diferentes e possuem estratégias

diferentes para sobreviver. Aposto que ndo é usual falar disso em sala de aula”™
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Também notamos que o grupo teve a preocupacdao em propor atividades
diversas, tais como: teatro, experiéncias, e, trabalho em grupo, demostrando interesse
em oportunizar os alunos a terem acesso aos conceitos trabalhados de diferentes formas

e, principalmente, em negociar significados entre eles.

Além disso, AD18 se mostrou bem satisfeito em realizar o desafio do plano de
ensino III “estou muito feliz em fazer esse curso, professora. Tenho me desafiado a
pensar sobre a Biologia de forma diferenciada. Apesar desse trabalho ter me tirado da
zona de conforto e me dado ‘dor de cabega’ (visos), eu me sinto muito motivado a
modificar meu jeito de planejar as aulas. Eu e meu grupo passamos a semana

trabalhando muito (...)”

E importante considerar que o aspecto afetivo é uma das variaveis que influencia
na aprendizagem. De acordo com Novak (2010) o significado é sempre uma funcéo de
como o sujeito sentiu a combinagdo do pensamento, dos sentimentos e das a¢0es ao
longo das experiéncias de vida. Para o referido autor, a forma como o sujeito age
depende do modo como pensa e sente em relacdo ao acontecimento. Portanto, o
sentimento, neste caso positivo, deve ser considerado no desenvolvimento do ensino e
na avaliacdo da sua potencialidade para favorecer a aprendizagem significativa do
professor AD18.
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Plano de Ensino Il (coletivo)- AD18

¥ 2* ANO DO ENSINO MEDIO 4* BIMESTRE DE 2018
SEMANA CONTEUDO PROGRAMATICO OBJETIVOS, COMPETENCIAS E HABILIDADES PROCEDIMENTOS E OBSERVACOES
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¢ seus possiveis efeitos na savde.
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patogenos (micoses)
Entender as estratégias filngicas para escapar do sistema
imunolégico

.
Médulo Il: o Descrever os rgios que compdem esse sistema ¢ Ada Chooue,
i Sistema Respiratério +  Evidenciar a fisiologia do processo respiratorio ¢ Utilizago de videos a respeito das
4e5 o b ~ P J doengas fespiratorias das grandes
b4 R‘?CO ecer que 0s pulmdes como porta de entrada para cidades e um debate sobre 0 mesmo.
micoses
Médulo IV: ¢ Entender a sua importncia para 0s seres Vivos
Sistema Circulatorio o Descrever os 6rgdos que compdem esse sistema
o Entender a sua relagdo com o sistema respiratério no o Aulaexpositiva
6 processo de transporte & trocas gasosas B o Atividade integradora dos modulos
¢ Evidenciar como seu func ) ¢ fluxo sdo utilizad IV, Ve VI com uma dinimica
pelos patdgenos para se dispersarem e invadirem diversos teatral. Os alunos deverdo pesquisar
tecidos para a redagio do texto e preparo dos
materiais. Isto culminard em uma
Moédulo V: o Entender a sua importincia para os sefes vivos "‘P;’el““‘?? E‘;“"Z‘ I3 fmél dd°
Sistema Imunologico o Descrever os 6rgdos que compdem esse sistema :.w “ :é o's :;e;;:m?m::er a:
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com devido destaque para as
doengas causadas por fungos

Figura 6.4 — Plano de Ensino desenvolvido em grupo sobre o tema sistemas e tecidos, nos quais 0s

fungos estariam presentes como eixo norteador para discussoes

O professor AD18 reconhecia que pensar diferente do que estava acostumado a
fazer, requer esforco e tempo, e que por isso estava se propondo a exercitar o0 que
aprendia no minicurso na escola em que atuava: “Ando pensando nos fungos e os vejo
em tudo que preparo para as minhas aulas. E dificil pensar fora da caixinha, mas tenho
procurado evidenciar a presenca do fungo e seus efeitos em diferentes partes dos
ecossistemas. Os efeitos, neste contexto, devem ser macroscopicos, pois muitas vezes 0s
alunos ndo consideram aquilo que eles ndo observam a olho nu”.

No decorrer das aulas o significado de ensinar foi sendo modificado por AD18.
Ele passou a considerar essencial ensinar a l6gica do conhecimento para os seus alunos,
compreendendo que selecionar 0s conceitos centrais da disciplina e apresenta-los de
forma que tenha coeréncia, estabilidade e clareza entre suas partes e o todo, é
imprescindivel. Alem de propor atividades diversas que possuam um gradativo aumento
do nivel de dificuldade e especializacdo para que os seus alunos pudessem assimilar as

novas ideias.
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Podemos notar com clareza, no quarto plano de ensino (FIGURA 6.5), que o
objetivo de ensino do AD18 era favorecer a aprendizagem significativa do aluno. Sendo
assim, o professor expressava a necessidade de saber os conhecimentos prévios dos
alunos para iniciar as suas aulas. Esta aten¢éo ao conhecimento prévio é importante para
que ele pudesse certificar-se de que os estudantes dispdem de subsuncgores adequados
para ancorar com as novas ideias. Ausubel (2003), ja nos alertava que a consolidacédo
entre os subsuncores dos alunos e a nova informacgéo néo é imediata, assim, quanto mais
os alunos tiverem oportunidades de interagir com o conhecimento em situacOes
variadas, mais relacdes conceituais podem se estabelecer e, em decorréncia consolidar.
Por isso, AD18 prop6s debates em sala de aula, dando voz aos seus alunos e 0s
oportunizou a vivenciarem a temaética estudada por diferentes instrumentos
institucionais.

Outro fato que nos chamou atencao foi a introducéo de situacfes-problema, para
que seus alunos pudessem aplicar o conhecimento aprendido em uma situacdo nova.
Afinal, se o aluno é capaz de solucionar o problema, indica que ele foi capaz de utilizar
0 conhecimento aprendido de uma nova forma e, portanto, que aprendeu de forma
significativa.

AD18 ao final do quarto plano descreveu como pensou em desenvolver o tema
“Cadeia Alimentar” justificando suas acdes a luz da TAS. O interessante ¢ que o
professor propds que as ideias fossem discutidas de forma hierarquica, ou seja, comegou
abordando os aspectos macroscopicos, e de facil reconhecimento dos alunos, para
posteriormente serem apresentados aos aspectos microscopicos, que requer uma maior
abstracdo e dominio do conteddo. Também explicou as escolhas das atividades
diversificadas e a importancia da negociacgéo de significados:

“Os primeiros modulos serdo responsaveis pela introducéo ao tema central
qgue aborda caracteristicas macroscopicas. Ao longo das aulas (e dos
bimestres), ocorre uma mudanca gradativa do macroscopico para o
microscopico de forma que o conteldo e o conhecimento prévio sejam
levados em consideracéo. Para que isso ocorra, as primeiras aulas de todos
0s médulos possuem como objetivo identificar subsuncores e complementar
as aulas de forma ndo-arbitraria baseando-se no que querem aprender. Os
diferentes materiais e métodos planejados, sendo potencialmente
significativo, sugerem uma participacdo ativa do aluno (debates, jogos,
videos de integracdo, aula externa). E importante ressaltar que o
desenvolvimento do pensamento critico a partir de perguntas/situacoes-
problemas servem como amago do processo. Ao final do bimestre, espera-
se que o aluno integre, produza e procure conhecimentos macro e
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microscépicos a fim de entender melhor o mundo que o cerca para
relaciona-lo com a biologia”.

Apesar de percebermos que a avaliacdo nao é descrita somente como uma prova
ao final do bimestre, ainda ndo ha mencdo a uma avaliacdo do seu proprio ensino, se

restringindo a avaliacdo do estudante e ndo do evento educativo como um todo.

Contudo, o professor concorda que a avaliacdo permeia todo os elementos do
evento educativo. Conforme abordamos anteriormente, em seu discurso, € possivel
perceber que ha o reconhecimento que a avaliagdo é processual e envolve tanto o
processo de aprendizagem quanto o de ensino. Acreditamos que o fato dele nédo
explicitar a avaliagdo processual no planejamento de ensino, se da pela sua concepcao
primeira, de que a avaliacdo € restrita a verificacdo da aprendizagem ou nao
aprendizagem do aluno, através da prova bimestral. Para além dessa concepcdo de
avaliacdo € necessario esclarecer o porqué o aluno alcangou ou nao o objetivo do ensino.
Na perspectiva da TAS a melhor forma de verificar se o aluno aprendeu é propor
situacOes novas, desconhecidas, demandando do aluno um conhecimento organizado e
consolidado (AUSUBEL, 2003).

A avaliacdo, segundo Ausubel et al (1983), deve permear todas as etapas do ensino
(planejamento, o ensino propriamente dito e avaliacdo). Para os autores a avaliacdo é
central para aprendizagem porque permite compreender os conhecimentos prévios dos
alunos; identificar os significados captados, oportunizando a correcdo (quando
necessario), o esclarecimento e a sua consolidacao; verifica a eficacia do material
potencialmente significativo e verifica se os objetivos foram alcancados.

Moreira (2011a), destaca que a avaliacdo da aprendizagem significativa €
progressiva e deve ter como meta identificar as evidéncias de aprendizagem
significativa. Portanto ndo cabe uma avaliacdo que se baseie no certo ou errado. O
referido autor ressalta que ela deve ser formativa e recursiva, para que o aluno tenha a
oportunidade de explicitar os significados captados, explicando e justificando as suas

respostas.
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Plano de Ensino IV-AD18
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*PLANEJANDO SOB AS PERSPECTIVAS DA TEORIA DA APRENDIZAGEM:

Os primeiros modulos serdo responsaveis pela infrodugao ao tema central que aborda caracteristicas macroscopicas. Ao longo das aulas (e dos bimestre),
ocore uma mudanga gradativa do macroscopico para o microscopico de forma que o contetido e o conhecimento prévio seja levado em consideragdo. Para
que 1550 ocoma, as primeiras aulas de todos os modulos possuem como objetivo identificar subsuncores e complementar as aulas de forma nio-arbitrana

aprender.
Os diferentes materiais e métodos planejados, sendo potencialmente significativo, sugerem uma participagdo ativa do aluno (debates, jogos, videos de
integragdo, aula externa). E importante ressaltar que o desenvolvimento do pensamento critico a partir de perguntas/situagdes-problemas servem como Zmago

processo.
Ao final do bimestre, espera-se que o 2luno integre, produza e procure conhecimentos macro e microscopicos a fim de entender melhor o mundo que o
cerca para relaciona-lo com 2 biologia.

Figura 6.5 — Plano de Ensino desenvolvido a luz da TAS, pelo professor AD18, sobre o tema gerador
“cadeia alimentar”, nos quais 0s fungos estariam presentes como eixo norteador para discussées

A necessidade de avaliar a sua propria pratica apareceu na avaliacdo final I. De

acordo com Luckesi (2011) o professor € gestor do ensino, conferindo a ele o cuidado

para avaliar os seus atos no evento educativo e para verificar a eficacia dos recursos
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pedagdgicos utilizados. Para o referido autor a avaliacdo sobre a qualidade do ensino e
da aprendizagem é importante nas tomadas de decisdo em sala de aula.

AD18 ao ser questionado se houve algo em que lhe fez repensar a sua préatica
docente, nos disse que as discussdes entre transmissdo de informagdes confrontando o
favorecimento da aprendizagem com significado foi algo que o impactou. Para ele,
repensar sobre o planejamento, o desenvolvimento e a avaliagdo do ensino séo
imprescindiveis: “Repensar sobre as discussdes entre transmissdo de informagdes X
favorecimento da aprendizagem significativa foi muito importante para mim, pois
muitas vezes acreditamos que nosso papel estd pautado somente em cumprir um
planejamento que aborda todo o contetdo, mas isso ndo garante a aprendizagem do
aluno, tampouco um ensino de qualidade”.

Ao final do primeiro minicurso o professor AD18 compreendia que um ensino
cuja finalidade € favorecer a aprendizagem significativa do aluno se faz necessario um
planejamento no qual considera a estrutura légica do conhecimento, selecionando o que
importa ser aprendido, ajudando aos alunos a enxergar as relagfes conceituais e 0s
auxiliando no desenvolvimento da autonomia para aprender.

Na atividade da carta, proposta como avaliacdo final Il, o professor AD18
mencionou como foi importante fazer o minicurso, pois além de aprender sobre a TAS,
teve a oportunidade de repensar a sua maneira de planejar, desenvolver e avaliar o
ensino, como podemos observar no trecho selecionado:

“Fiz um curso maravilhoso que me mostrou uma forma de transformar as
minhas aulas em algo mais préximo do que sempre tive como objetivo de
vida - facilitar a aprendizagem dos meus alunos. O curso é baseado na
Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), uma teoria que me fez
enxergar o ensino de biologia e ciéncias com outros olhos, pois, agora, ndo
me preocupo tanto em apenas passar o conteudo, mas sim fazer com que
tudo que ensino tenha um significado para os meus alunos.

Esse significado depende sempre do que os alunos ja conhecem, que servem
como ideias-ancoras. E mais ou menos assim: nds, como professores,
podemos investigar o que os alunos sabem sobre determinado assunto que
gueremos ensinar e, através disso, montar aulas de que tragam conteudos
ensinados (e aprendidos) de forma ndo-arbitrarios. Isso significa que as
aulas néo serdo baseadas somente no que queremos (ou devemos) ensinar,
mas também no que os alunos querem aprender, dando voz a eles e, com
isso, podemos aprender também se considerarmos que cada turma tem um
perfil diferente.

E claro que isso é uma tarefa dificil. Ela requer muita dedicacdo para
montar um planejamento diferente baseado na TAS. Dentro dessas
dificuldades, posso citar para vocé trés coisas: usar um material
potencialmente significativo, abordar o contetudo de biologia de forma a
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desfragmentar todo esse ensino que se arrasta nas escolas desde quando
nos conhecemos como gente e pensar em formas diferentes de realizar
avaliacoes.

Entre os dois minicursos, o professor AD18 continuou refletindo sobre o
significado de ensinar e aprender a Biologia a luz da TAS e construiu o site denominado
“Biologia integrativa”. A ideia do site era colocar em pratica o que havia aprendido no
primeiro minicurso, ou seja, apresentar os temas da Biologia favorecendo uma ldgica
explicativa passivel de ser aprendida pelos seus alunos. O professor enfatiza na
descricdo do site que a Biologia € apresentada nas escolas atraves de processos
bioldgicos complexos, cercados de nomes a serem decorados, mas que ndo fazem
sentido para o aluno. A proposta dele é que ao postar videos explicando determinados
assuntos biolégicos, os alunos possam perceber que a Biologia é sistémica, integrada, e
que ela nos ajuda a compreender a dindmica da vida.

O fato de o AD18 construir um site nos parece uma evidéncia de aprendizagem
significativa, justamente pelo seu empenho em transferir os conhecimentos captados,
durante minicurso, em uma situacdo nova. Afinal, como discutimos no capitulo II,
decidir o que importa ensinar, requer que o professor reflita sobre os conceitos centrais
da disciplina e tenha o dominio do contetido especifico. Além disso, a maneira como ele
apresenta o conteudo integrando diversos assuntos bioldgicos, transformando esse
conhecimento em formas que sejam pedagogicamente eficazes e possiveis de serem
adaptadas as variacOes de contexto e das habilidades dos alunos, requer o dominio do
conhecimento pedagdgico do contetdo (SHULMAN, 1986).

Ao ingressar no Minicurso Il o professor tinha bastante claro em seu discurso
que o planejamento, cujo objetivo é favorecer a aprendizagem significativa do aluno,
requer pensar no contetdo, mas também para quem esse contetido sera ministrado e em
que contexto: “Planejar é elaborar possiveis situagoes dialogicas com os alunos, e que
se baseiam em se aproximar 0 maximo possivel do contexto de cada um. Os conceitos
centrais servem como ponto inicial e a partir dele ha outros conceitos que, no fim se
interligam de forma a evidenciar a holistica da Ciéncia Natural”. Para ele o ato de
planejar vai além da obrigagdo de entregar um documento para a escola, corroborando
as ideias de Libaneo (1992) ao afirmar que o planejamento escolar tem como fungéo:
assegurar a racionalizacédo, organizacédo e coordenacao do trabalho docente, permitindo

ao professor e escola um ensino de qualidade, evitando a improvisacgao e a rotina. Para
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AD18 ha a necessidade de pensar nos elementos do evento educativo e revisita-lo a fim
de adequar o ensino com vistas a favorecer a aprendizagem significativa: “A maneira
como eu pensava 0 meu planejamento das aulas mudou completamente depois das suas
aulas. Eu via muito mais sentindo em fazer o planejamento e revisita-lo. O plano de

aula era muito mais que um documento para entregar a escola’.

Ele também iniciou o minicurso Il compreendendo que a aula expositiva é
importante e deve ser valorizada: “percebi que a aula expositiva tem muito valor. E o
que importa é a maneira que a conduzimos. Vocg, professora, me fez enxergar isso no
primeiro minicurso”. As discussfes no primeiro minicurso davam a entender que 0s
professores precisavam de metodologias diversas e assertivas para que sua aula fosse
interessante e, principalmente, para que seus alunos pudessem aprender. Colocavam as
aulas expositivas como sendo algo ultrapassado e desinteressante tanto para seus alunos

como para 0s proprios professores.

Ausubel (2003) defende a aula expositiva como uma boa técnica de ensino,
desde que ndo seja a Gnica. Argumenta também que a aprendizagem por recep¢éo verbal
é 0 método mais eficiente para que o contetdo substancial de uma disciplina seja
assimilado significativamente. Entretanto, essa aula expositiva ndo pode ser meramente
informativa. Para que ela ocorra, de acordo com a TAS, € necessario que o professor
tenha um discurso que considere os conhecimentos prévios dos alunos. Em outras
palavras, a aula expositiva, como defende Ausubel (2003), implica na interacdo social,
tanto para diagnosticar o que o aluno ja sabe sobre o assunto, quanto para favorecer a
negociacdo de significados. Assim, a linguagem é um recurso de fundamental

importancia no processo do ensino e da aprendizagem.

Os desafios propostos continuavam a estimular que o professor AD18 refletisse
tanto sobre a Biologia como um campo de conhecimento quanto o que importa ensinar
e aprender neste campo. Por isso, o desafiamos a listar os temas que teria que dar aula
no més seguinte ao término do segundo minicurso, para que pudesse pensar no que ha
de comum nas diversas tematicas, nos conceitos centrais que abarcam as tematicas
propostas e, principalmente em como ensinar de forma integrada. Para a organizacéo
das ideias e do ensino solicitamos a confeccdo de um mapa conceitual com os conceitos

centrais selecionados por ele.
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O professor AD18 partiu do conceito central “sobrevivéncia”. Para ele todo ser
vivo luta para sobreviver e atraves desse conceito € possivel transitar em diversos temas
da Biologia. Ficamos bastante satisfeitos com essa reflexdo do professor AD18, pois
nosso objetivo, desde o primeiro minicurso, era que o0s professores percebessem
exatamente que o ensino da Biologia é pautado na ideia das estratégias de sobrevivéncia
dos organismos, assim como do panorama geral do funcionamento e das propriedades
dos sistemas vivos, e por isso, 0s organismos vivos podem ser entendidos como sistema
autopoiéticos (MATURANA; VARELA, 1980). Em sua explicacdo oral sobre o mapa
de conceitos é possivel identificar o esforco cognitivo de explicar os diversos temas da

Biologia sistematicamente:

“No meu mapa eu coloquei como conceito central a “sobrevivéncia”. Meus
temas eram: métodos contraceptivos; anexos embriondrios; tipos de ovos;
aves e mamiferos. O que eu vi de central nisso tudo? Uma luta pela
sobrevivéncia. E o que esta relacionado com isso? Bom, eu pensei nos
recursos e na reproducdo das espécies. Porque ndo adianta eu ter recurso,
se eu ndo reproduzo. Entdo, a reproducdo da espécie esta relacionada com
a evolucdo, que ocorre atraves da selecdo natural, que por sua vez €
processo e produto da mutacéo e da recombinagdo génica. Isso tudo vai
interferir na reproducéo da espécie. De quais formas? Geando adaptacdes
especificas. E foi dai que eu puxei para parte que eu achei mais dificil no
mapa, que era relacionar tudo isso aos anexos embrionarios e os tipos de
ovos. Mas se eu tenho diferentes anexos embrionarios é porque eu preciso
dessas adaptacdes para que eu tenha sobrevivéncia, para que eu consiga
captar 0s meus recursos, crescer e reproduzir. Mas para eu chegar 14, eu
vou formando a biodiversidade bioldgica. Ai eu tenho a formacao de aves e
mamiferos. S&o grupos de seres vivos e cada um tem seus anexos e tipos de
ovos. Essa diversidade bioldgica entre esses dois organismos (e entre outros
também, como por exemplo, répteis e anfibios) acaba interferindo nas
relacdes ecoldgicas. Essas relacdes ecoldgicas tem o papel central uma
competicdo por recursos. Uma competicdo entre eles e uma competi¢éo
entre outros organismos também, que ndo estdo representados no mapa
porgue meus temas sO englobam as aves e os mamiferos. Essa competi¢ao
estard de acordo com cada nicho ecolégico. O nicho ecoldgico esta
relacionado com os fatores biodticos e abioticos, que sdo 0s recursos. A
briga pelos recursos justifica o uso dos métodos contraceptivos. Porque se
eu tenho muita natalidade, eu terei muita competi¢éo. E isso aqui ndo é so
nivel humano. Ai eu também poderia falar sobre dindmica de populagoes.
Por isso, meu mapa é ciclico e pode partir de diversos pontos, desde que o
conceito principal seja ‘sobrevivéncia’ (...)".

A postura do professor AD18, durante as aulas do Minicurso I, era de confianca
e “empoderamento” sobre o conhecimento, repercutindo positivamente em seu

aprendizado. Temos como exemplo, a sugestdo do conceito central fornecida ao
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professor AD10 ao relatar ter tido dificuldade em confeccionar um mapa Unico para
todas as tematicas que daria aula, deixando de fora os conceitos “sistemas e ecologia”.
Ouvindo a explicacdo do mesmo, AD18 interveio sugerindo que o conceito central, no
caso do professor AD10, seria “interacdo” e explicou o porqué, relacionado de forma
significativa 0s conceitos propostos:
“A ecologia ¢ interacdo. Entdo por exemplo, quando vocé falou de sistema
reprodutor é uma interacdo para reproducao. Se eu for me reproduzir, eu preciso
interagir com outros seres vivos, ai voceé teria a reproducdo sexuada. Mas e se for
a reproducdo assexuada? N&o deixa de ser uma interacdo s6 que agora é
intracelular. Vocé pode falar de interacdo com fatores abi6ticos, ai vocé entra no
sistema endocrino. Ai vocé liga o enddcrino no reprodutor. E o que os dois
precisam para funcionar direitinho? Dos fatores abidticos que tem influéncia

direta com a biodiversidade. E tudo isso busca a homeostase. E quem comanda
todos esses sistemas ai € 0 sistema nervoso. Ou seja, seu conceito central seria

¢ ER2)

interacdo’”.

A énfase nas relac6es conceituais presente na explicacdo oral do professor AD18
fundamenta-se nos principios da teoria de Ausubel (2003). Para o autor, as possiveis
evidéncias de aprendizagem significativa podem ser identificadas quando se consegue

expressar essas relagdes em situacdes novas, ndo familiares.

Apds as discussdes sobre quais seriam 0s conceitos centrais da Biologia foi
sugerido que os professores fizessem um plano de ensino baseado no mapa de conceitos
discutidos em sala de aula, cujo conceito central era “sobrevivéncia” e que tinha como
pergunta norteadora: E possivel construir um plano de ensino para todos os temas que
ministraremos aula (temas nos quais os professores dariam aula nas escolas que

atuavam, no segundo semestre)?

Notamos que a construcdo do quinto plano de ensino (FIGURA 6.6), estava bem
estruturado e que AD18 tinha como premissa que elaborar um plano de ensino a luz de
um referencial, como a TAS, fomenta maiores chances dos seus alunos aprenderem com
significado. Portanto, ele iniciou seu plano deixando claro qual era o objetivo geral e os
especificos, 0 que ndo encontramos nos planos anteriores; descreveu as estratégias de
ensino que seriam utilizadas; enfatizou a necessidade de ter diversas avaliagdes ao longo
das aulas, criando critérios de avaliacdo tanto para a aprendizagem quanto para o ensino;
explicou como seria desenvolvido o ensino, buscando integrar os diversos temas do
curriculo escolar, nomeando a disciplina como “integracdo Biologica” e ndo mais como

Biologia; explicitou a importancia de reconhecer os conhecimentos prévios dos alunos,
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além de favorecer a negociacdo de significados entre os alunos, dos alunos com o
professor e com o material de ensino; e, indicou que teria situacdes-problema a fim de
verificar que significados foram captados pelos alunos. Porém, ndo exemplificou como
seria a situacdo-problema. Em sua explicacdo oral, conforme transcrita no capitulo V,

pagina 221, o professor justificou todas as decisGes tomadas:

“(...) ndo achei facil. Ndo determinei uma serie especifica e fiz para alunos do
Ensino Médio. O nome da minha disciplina sera “Integragdo Biologica” e ndo
mais Biologia. A carga horaria serd 4X por semana.

O objetivo geral da minha disciplina € identificar a integragéo entre determinados
contetdos estudados na biologia e avaliar a sua importancia para a sobrevivéncia
dos organismos. Ou seja, 0 conceito central seriam a sobrevivéncia e a integragao.
Para isso, listei alguns objetivos especificos: (1) explicar as principais fungdes do
metabolismo de cada componente celular e sua relagcdo com a necessidade de obter
0s componentes quimicos através da nutri¢do. (2) explicar a biodiversidade como
produto da interagdo entre a mutacao, divisao celular e o metabolismo da célula
e (3) articular o metabolismo geral da célula com o desenvolvimento de sistemas
de transporte e suas relacfes com a fisica do movimento das particulas e moléculas
em diferentes estados de agregacdo da matéria.

(.)

Na metodologia do ensino eu abordaria da seguinte forma: (1) Aulas expositivas
que introduzam cada contetdo de forma superficial baseada nos subsungores dos
alunos; (2) Discusséo de filmes que abordem todos os conteidos ou pelo menos
cinco deles de forma evidente; (3) Grupos de pesquisa que tendem a explorar
noticias, imagens, gifs ou videos como atividade de identificar integragdes
biolégicas em contextos do dia-a-dia; (4) Aula externa para comparar com o que
é aprendido em sala de aula; e (5) Debates.

Um dos filmes que eu selecionei seria o “Gattaca” para mostrar a questdo da
selecdo artificial X a selecdo natural, metabolismo e sistemas. Genética pura! O
filme é muito legal, porque além do conteldo bioldgico podemos abordar a
guestdo da ética cientifica; em como foram criadas as hipGteses, experiéncias para
chegar no resultado final... esse filme podemos trabalhar pelo menos cinco temas
da biologia, sempre seguindo como ideia central a “sobrevivéncia’.

A avaliagdo eu pensei em fazer de diversas maneiras: (1) Elaboracdo de mapas
conceituais (seriam feitos diversos mapas no decorrer das aulas e ndo em um tnico
momento para que os alunos pudessem revisitar sempre o conteldo abordado); (2)
Estudo de caso (apresentaria como situacdo problema para que os alunos
pudessem integrar os sistemas e como a integracao desses sistemas seria Util para
o diagnéstico de uma determinada doenca); (3) Seminarios baseados nas aulas;
(4) Pesquisas com trabalhos escritos (relacionados com situagdes atuais — videos,
noticias- para que eles consigam identificar a Biologia no dia-a-dia deles...); e (5)
Auto avaliacdo (minha e dos alunos).

Os recursos didaticos seriam: quadro branco, projetor de slides, aparelho
multimidia com acesso a internet e roteiros de aula.
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Plano de Ensino Minicurso Il - AD18

PLANO DE ENSINO
DISCIPLINA: BIOLOGIA INTEGRATIVA |
DOCENTE J ;
CONTEUDOS
OBJETIVO GERAL =Chologie
- Metabolismo geral
dentificar a integragio entre o sy o dados ns bickogia & avellar s s0uh o ger:
para a sobrevivéneia dos organismes - Divisdo celular
- Mutagdo genética, selegdo natural e biodiversidade
OBJETIVOS ESPECIFICOS ~Ststemas do corpo humano
- Explicar a5 pincipals funces d bolismo de cada ulare fogs g - Leis de Newton
de obter 05 componentes quimicos através da rwtricio. - Press3o osmdtica e dos gases
- Explicar a biodiversidade como produto da interagdo entre a mutagao, divisdo celular e o metabolismo da -Selecdo artificial, selec3o sexual e suas relagdes com a embriologia
- Ecologia geral, dindmica populacional, anexos embriondrios e tipos de ovos
- Articular o metabolismo geral da célula com o d i de sistemas de transporte e suas relagdes 108 o reias. z Carsiion o teia ol
com a fisica do mowi das particulas e moléculas em diferentes estados de agregacdo da matéria -
- Doengas por fatores endégenos/exdgenos e métodos contraceptives
METODOLOGIA DE ENSINO
s N " o 5o defo i b oo
g L .2 g Jog O CRITERIOS DE AVALIAGCAO
- Discussdo de fiimes que abordem 10dos 03 conte(Gdos ou pelo menos cinco deles de forma evidente. " R—— BB it o OGS .. .
- Grupos de pesquisa que tendem a explorar noticias, imagens, gifs ou videos como atividade de identificar . e
integragBes bokigcas em ™ Capacidade de expor idelas que integrem os
" - Elaboragdo de criticas con 4. das aos trabalhos prop
- Aula externa para comparar com o que & aprendido em sala de aula
- Criticas construtivas em relagdo aos semindrios e trabalhos de cada grupo

- Criticas construtivas durante o debate

AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM

- Elaboragdo de mapas conceituais RECURSOS DIDATICOS

- Estudo de caso - Quadro branco

- Pr
- Seminérios baseados ojetor de slides

- Aparelho multimidia com acesso 3 internet
- Pesquisas com trabalhos escritos

- Roteiros de aula
- Autoavaliagdo

CRONOGRAMA DE AULA

- Introdug¢io a citologia. Investigar o que os alunos sabem sobre células como, por exemplo, seu
funcionamento e suas necessidades para, entio, descrever as principais fungdes das organelas e
correlacionar com os componentes quimicos da célula e a necessidade de nutri¢io a fim de evidenciar a
integragio entre metabolismo e alimentagio.

— Introdugiio a divisio celular e mutagio, prosseguindo com a busca por subsungores dos alunos para
abordar, mais uma vez, a integragiio metabdlica, dando foco em questionamentos que possam Iinduzir uma
aprendizagem significativa e critica através de exemplos de como os temas da aula 1 e da aula 2 estdo
presentes no cotidiano e suas relagdes com a selegio natural, tendo, como produto final, a biodiversidade.

— Elaboragio de mapas conceituais. Essa aula serd focada em construir, junto com os alunos, mapas
conceituais baseando em exemplos de mapas conceituais que abordem ou ndo conhecimentos biolégicos,
mas nio exclusivamente, da rotina escolar, domiciliar ou urbana.

- Integracdo entre doencas endégenas/exdégenas, ecologia, dindmica populacional e métodos contraceptivos
a fim de trabalhar a construgio de significados a respeito a importincia do equilibrio populacional como
resultado das integragdes e relagBes entre célula-organismo-ambiente, e como as agdes antrépicas podem
interferir de forma positiva ou negativa para a sua propria sobrevivéncia e para todos os organismos em
qualquer ponto da interacdo. Ao final da aula, propor aos alunos que facam uma autoavaliacdo a respeito
dos seguintes tépicos:

v autoavaliacio geral sobre tudo que aprenderam

v observac¢des que consideram importantes a respeito de um determinado conteuado

v~ observagdes que consideram importantes a respeito de como o assunto descrito no tépico anterior
estda em uma integrac3do bioldgica

v fatores que ndo consideram tdo importantes

~  autoavaliac3do sobre seu préprio desempenho ao longo do curso

OBS: O professor também fard sua prépria autoavaliacdo.

- Avaliagdes finais. Realizar uma roda para que todos possam ouvir a autoavaliacdo de cada um e discutir
significados a respeitos dos tépicos citados anteriormente de forma a incentivar o pensamento critico
construtivo em relagdo ao relato de cada um. (essa avaliacdo devera ocorrer em dois ou trés encontros).

Figura 6.6 — Plano de Ensino desenvolvido a luz da TAS, pelo professor AD18, baseado no mapa de
conceitos discutidos em sala de aula, cujo conceito central era “sobrevivéncia”
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O bom desempenho do professor AD18, ao apresentar o quinto plano de ensino,
representa outra evidéncia de aprendizagem significativa. E possivel notar que o
professor conseguia expressar com suas proprias palavras as suas ideias e as defendia
baseada no referencial teérico proposto. Deixando claro que além de refletir sobre a sua

pratica, ele estava se apropriando da TAS.

Diferente dos demais planos de ensino, neste, o professor explicita que a
avaliacdo é processual e que ela perpassa por todos os elementos do evento educativo.
Deixa claro, que além do professor se autoavaliar, ao avaliar a aprendizagem dos seus

alunos também esta avaliando o seu ensino.

As discussdes sobre o sucesso e o fracasso escolar foram intensificadas a medida
que se refletia sobre o significado de ensinar e aprender a luz da TAS. Desta forma,
desafiamos que os professores pensassem se a avaliagcdo que eles estavam se propondo
a fazer era coerente com a TAS, e pedimos que eles apresentassem uma avaliacao final,

com perguntas relacionaveis as estratégias de ensino propostas no altimo plano.

O professor AD18 nos relatou ter tido dificuldade em confeccionar esta
avaliacdo. Para ele, pensar em situacdes-problema que envolvam os alunos e as
tematicas trabalhadas ndo é uma tarefa simples, pois na escola em que atua a avaliacao
é unificada e confeccionada por diversas pessoas: “Percebi que construir uma avaliagdo
a luz da TAS néo é facil. Pensar em situacGes-problemas que envolvam os alunos
também ndo € facil, ainda mais quando se esta acostumado a aplicar provas unificadas,

no qual muitas vezes nem fui eu quem as fez”.

Entretanto, diante do grupo de professores, AD18 foi o que melhor apresentou a
avaliacdo, sendo coerente com o plano de ensino e com os principios da TAS. Ele propds
a seguinte questdo: “Discuta sobre as integragoes biologicas a partir da pesquisa feita
pelo Instituto Nacional de Ciéncias e Tecnologia em Comunicacéo Publica da Ciéncia
e Tecnologia (INCT-CPCT) sobre o que os jovens sabem a respeito de diversos temas
que permeiam o meio cientifico”. O objetivo dessa atividade era que o0s seus alunos
refletissem a importancia que a Ciéncia tem no nosso dia a dia e como esse campo de
conhecimento é construido. Para isso, todos deveriam ler a reportagem com atencao,
interpretar os graficos apresentados, correlaciona-los com os aspectos abordados no

texto e com os assuntos discutidos em sala de aula.
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O professor AD18 ficou impressionado com a pesquisa que abordava sobre o
fato dos jovens ndo se apropriarem de aspectos importantes da Ciéncia e,
principalmente, ndo saber como se constroi o conhecimento cientifico: “me impactou
bastante o fato de jovens ndo terem ideia de aspectos importantes da Ciéncia e como se
constroi o conhecimento cientifico. Acredito como professor de Biologia que eu preciso
fazer algo para miudar essa concepc¢do errbnea da populacdo, nem que seja das

pessoas que eu atuo diretamente, os meus alunos”.

Ao utilizar os dados de uma pesquisa para validar a importancia da Ciéncia no
cotidiano reforca a Biologia como campo de conhecimento e salienta que o
conhecimento é construido e ndo transmitido. Corrobora a ideia que defendemos nesta
tese, no capitulo I, de que refletir sobre o ensino e a aprendizagem da Biologia implica
em analisar o conhecimento bioldgico, em especial, como ressalta Lemos (2008)
“compreender que a natureza € dindmica, sistémica, complexa e demanda uma relacao

dialética entre as partes e o todo”.

Ao final do segundo Minicurso o professor AD18 avaliou a sua participacdo e
afirmou que a reflexéo iniciada no primeiro minicurso sobre como se ensina e aprende
a luz da TAS, e, principalmente, sobre a maneira de promover a integracdo dos
diferentes temas da Biologia, o fez mudar a forma como planeja as suas aulas e como
as leciona. Para ele, o Minicurso Il refor¢ou a necessidade de manter a reflexdo sobre
os elementos do evento educativo a fim de favorecer uma aprendizagem com significado
para seus alunos. Desta forma, ele defende a necessidade de buscar o didlogo constante
com 0s seus alunos e com os demais professores para entender e negociar significados.
Além de ter afirmado que a Biologia com toda certeza ndo é decoreba: “Sai com a
sensacdo de que ndo deveria ter saido, pois as trocas de significados devem ser
constantes. Sai com a vontade de semear a ideia de que a Biologia com certeza ndo é
decoreba, mas que é dificil vencer essa premissa de acordo com a barreira do cotidiano

escolar”.

Mesmo com o final do segundo Minicurso, os professores continuaram
negociando significados em um grupo formado no celular através do whatsapp. Apos
dez meses do término do Minicurso Il foi solicitado que os professores fizessem um
memorial contando a sua trajetdria durante os minicursos e o impacto das reflexdes

realizadas em suas vidas profissionais. O professor AD18 iniciou sua redacéo falando
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do ensino tradicional, o quanto o mesmo ainda é defasado e a importancia dos

professores continuarem a sua formacao em cursos de capacitacgéo.

Inicialmente, 0 que chamou atenc¢éo do professor AD18 foi o titulo do Minicurso
“Biologia ndo ¢ decoreba”, que o fez pensar em como melhorar a sua pratica e a relagao
que seus alunos possuem com essa disciplina, ja& que apresenta inimeros termos
cientificos, dos quais os alunos acabam memorizando. Ele esperava que o Minicurso
fosse fornecer um método pronto, especifico e eficaz para replicar em sua sala de aula.
Esta expectativa foi frustrada nos primeiros dias encontros do Minicurso I: “No primeiro
semestre de 2018 ocorreu a divulgacédo de um minicurso intitulado de "Biologia ndo é
decoreba: reflexoes sobre o ensino de Biologia e Ciéncias na educagdo basica”. Esse
titulo foi bastante atrativo, principalmente para os professores que buscavam
aperfeicoar suas praticas docentes. (...)todos tinham a mesma expectativa, acreditando
que o curso Ihes mostraria um método pronto, especifico e eficaz através de trocas de
experiéncias que demostravam ser favordveis & um ensino mais facilitador da
aprendizagem, construtivo, ou seja, sem ‘“‘decoreba’. Entretanto, a expectativa foi
parcialmente frustrada. Os primeiros momentos do curso ja deixavam claro que o
objetivo ndo era mostrar um método Unico e especializado que aponte de que forma a

Ciéncia e Biologia devem ser ensinadas.

A TAS foi apresentada ao grupo de professores no primeiro encontro, e assim
como os demais participantes do Minicurso I, AD18 teve contato com a teoria pela
primeira vez naquele momento. Defendemos a TAS como um conhecimento comum e
indispensavel para a formacdo e atuagdo profissional de professores, formadores de
professores e pesquisadores da area de Ensino. Além disso, a TAS, fundamentou o
ensino definido como um processo que engloba trés momentos sucessivos e

interdependentes: planejamento, desenvolvimento e avaliacdo (LEMOS, 2008).

Em sintese, acompanhando o avan¢o do conhecimento do professor AD18,
notamos que ele chegou ao minicurso buscando entender como ensinar a Biologia sem
promover a decoreba. Diferente dos demais professores, ele demostrava preocupacéo
em trabalhar a Biologia priorizando aspectos da realidade dos seus alunos. Em nosso
primeiro encontro, ao ser questionado sobre o que considera ser um bom ensino da
Biologia, destacou trés pontos primordiais. S&o eles: (1) a importancia de néo

fragmentar os conteudos para que os alunos consigam compreender os fendmenos
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bioldgicos; (2) deve-se ensinar a Biologia valorizando o contexto a qual o aluno esta
inserido; e, por ultimo, (3) a necessidade de utilizar diversos recursos didatico para
oportunizar o aluno a ter acesso ao conhecimento trabalhado em diferentes momentos.

O discurso dele era coerente com a TAS, porém ao propor a confeccdo dos
primeiros planos de ensino verificamos que a maneira que ele planejava o contetdo
disciplinar, obedecendo a sequéncia do livro didatico, e, as estratégias propostas para
desenvolver o conteldo, aula expositiva ndo dialogada, ndo favorecia a aprendizagem
significativa dos seus alunos (QUADRO 6.0).

Ao serem desafiados a refletir sobre o significado de aprender e ensinar a
Biologia, a necessidade de se aprofundar em um referencial teérico para embasar as
decisdes do fazer docente foi ficando cada vez mais evidentes, refletindo diretamente
na confecgdo dos planos de ensino. Desta forma, a atencdo ao conhecimento previo,
inexistente nos dois primeiros planos, s6 foi valorizada por ele no terceiro plano de
ensino, bem como a importancia de selecionar 0s conceitos centrais da disciplina. A
negociagao de significados - entre o professor, o aluno e o material de ensino - aspecto
de suma importancia no evento educativo, s6 apareceu nos planos de ensino finais
(QUADRO 6.0).

Para Novak (2000), o evento educativo é uma acdo de troca de significados e
sentimentos entre o professor e aluno. A negociacéo de significados, aspecto central no
evento educativo, ocorre integrando os cinco elementos da educacdo: o aluno, o
professor, 0 conhecimento, o contexto e a avaliacdo. E necessario concentramos na
relagdo entre professores e alunos, na corresponsabilidade para promover a

aprendizagem significativa.
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Quadro 6.0. Evolucéo do professor AD18 na construgdo dos cinco Planos de Ensino desenvolvidos ao
longo das intervencdes

Minicurso | Intervalo Mlnlﬁurso
Categorias
Plano | Plano | Plano | Plano | Construcéo Plano V
| 1 1l v do site
Perfil geral X X X
Atencédo ao g
perfil dos .
alunos Atgngao ao X X X
conhecimento prévio
Reprodug_ao literal do X X
, livro
Conteudo a
ser ensinado Selecio d it
elegéo dos conceitos X X X
centrais
Aula expositiva ndo
. X
dialogada
Estratégia de —
Ensino Aula} expositiva % N N N
dialogada
D|ver5|ane de X X
estratégias
Aluno x Aluno X
Negociacdo de
significados Alunos X professor
Alunos X material X X
didatico X Professor
Instrumentos
diversificados X X
Avaliacéo Avaliacéo final X X X
Discu
Avaliacdo processual rso X
oral

Fonte: Dados da pesquisa

Os desafios em confeccionar os planos de ensino a luz da TAS foram essenciais

para as reflexdes sobre o que importa ensinar na disciplina Biologia e, também para o

seu proprio aprendizado. Assim, 0 professor afirma que “a TAS se mostra como uma

potente teoria que converge a uma formacé@o menos conteudista e passiva, pois leva em

consideracdo as particularidades e o protagonismo de um cada um nas relagOes de
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ensino e aprendizagem com situacbes de feedback constante na relacdo aluno-
professor, sem ser uma situagdo arbitraria do novo conhecimento em construcéo de
forma que o aluno tenha autonomia do conhecimento ao dar sentido para o que
aprendeu e, sendo assim, torna-se um exemplo de produto e processo de formagao mais
humana”. Além de defender que a confeccdo do Plano e a sua reestruturacdo foi
importante para desenvolver aulas que ndo fomente a decoreba e que coloque o aluno
como protagonista do seu aprendizado: “fica nitido que o curso proporcionou uma
grande quantidade de reflexdes sobre varias questdes associadas a pratica docente e
que, de fato, ndo pode mais ser dissociada durante a elaboracédo dos planejamentos
realizados, assim como também n&o ha como planejar e atuar sem algumas reflexdes a
luz da TAS. O professor é indispensavel no processo de ensino e aprendizagem,
devendo atuar como mediador, comunicando-se no sentido de estimular o protagonismo
do seu aluno neste processo, devendo valorizar a figura deste, que tem seu
conhecimento facilitado através da compreensdo da linguagem de maneira integrada”.

AD18 também ressaltou que apesar de todos os professores participantes terem
como desafio a confec¢do do Plano de Ensino e o comando para a sua construcao tenha
sido igual para todos, cada um apresentou seu plano de forma diferenciada. Por isso, a

negociacdo de significados foi imprescindivel para a constituicdo do conhecimento:

“Uma das atividades que deixaram claro sobre como a negociagdo de
significados é importante foi a elaboracdo de um planejamento acerca daquilo que
cada um considera como essencial ou acessorio. Apesar de terem muitos pontos
em comum, nenhum dos planejamentos eram iguais entre si. Em seguida, 0s
questionamentos foram voltados & fragmentacdo dos conteudos, instigando 0s
professores a pensarem seus respectivos planejamentos da atividade anterior de
forma que os contetdos pudessem ser abordados de maneira interligada, ndo-
compartimentalizada. Nesse caso mais especifico, o conteido a ser inserido em
cada planejamento foi o Reino Fungi. Essa revisitacdo e reestruturacdo de
planejamentos é importante para servir como um ponto de partida para o
desenvolvimento de aulas que sejam menos indutoras a decoreba, induzindo o
docente a repensar constantemente sobre o é essencial e o que acessorio”.

Diante do exposto, ao nos questionarmos se 0s Minicursos | e 1l favoreceram a
aprendizagem significativa do professor AD18, podemos afirmar que ha evidéncias de
aprendizagem significativa. O professor AD18, ao final do Minicurso Il possuia
conceitos mais elaborados sobre o que significa ensinar e aprender a Biologia na

perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa.
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CAPITULO VII -
CONSIDERACOES FINAIS
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CAPITULO VII — Consideragdes finais

Esta pesquisa, de natureza qualitativa e do tipo pesquisa-intervencdo (DAMIANI,
2012) contou com a participacdo de dezessete professores no primeiro Minicurso e
destes dezessete, quatro professores participaram do segundo Minicurso. Os Minicursos
Biologia ndo é “decoreba”: reflexdes sobre o ensino (e a aprendizagem) de Ciéncias e
Biologia na Educacéo Bésica (Versao | e Il) foram desenvolvidos no primeiro semestre
de 2018 e segundo semestre de 2019, respectivamente, no Instituto Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ), no estado do Rio de Janeiro. O principal objetivo foi compreender como
se deu o processo de aprendizagem da Biologia em um contexto de formacéo continuada
de professores de Ciéncias e Biologia.

Assumimos a Teoria da Aprendizagem Significativa como principal marco
tedrico por seu potencial para subsidiar a pratica investigativa e educativa que esteja
efetivamente comprometida com o favorecimento da aprendizagem. Desta forma, na
perspectiva do ensino, utilizamos a teoria como subsidio para nossas decisdes sobre o
que ensinar, como ensinar e para quem ensinar um determinado conhecimento. Na
perspectiva da investigacdo, a TAS nos orientou durante a coleta de dados, na analise e
nas discussoes.

A principal estratégia metodoldgica foi a observacdo participante, assim o
interesse central desta pesquisa estava na interpretacdo dos significados atribuidos pelos
professores a suas a¢des durante os minicursos (MOREIRA, 2011c). As descricdes e as
analises dos minicursos partiram da ideia de que o ensino é um processo dinamico e
que, considerando os cinco elementos do evento educativo, integra trés etapas
sucessivas e interdependentes que séo o planejamento, o desenvolvimento e a avaliagdo
(NOVAK, 2000). Sempre subsidiadas pela TAS, admitimos que a comunicagédo entre
0s sujeitos envolvidos no evento educativo visa ao compartilhamento de significados
(GOWIN, 1981), razéo pela qual nossa principal preocupacao foi identificar, a partir das
falas e a¢Oes dos professores, como percebiam, interpretavam e utilizavam os conceitos
ensinados.

Desta forma, mais do que o diagnostico da aprendizagem ao final das
intervengdes, interessava-nos saber como o conhecimento dos alunos avangou durante
0s cinco encontros dos Minicursos | e Il. Por essa razdo, além da avaliagdo da

aprendizagem dos professores de forma geral, optamos por analisar a participacédo do
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professor AD18 relacionado sua aprendizagem com os demais elementos do evento
educativo (professor, conhecimento, contexto e avaliacdo) para compreender se as
condigdes para a ocorréncia da aprendizagem significativa foram atendidas e de que
forma influenciaram na aprendizagem dos professores.

Considerando, os diversos registros analisados, as nossas observac6es de campo,
e principalmente, as avaliacfes dos professores (avaliacOes iniciais e finais), realizados
em momentos distintos dos minicursos | e 11, percebemos que todos os professores de
alguma forma, avancaram tanto na compreensdo da importancia de selecionar 0s
conceitos centrais da Biologia para planejar, ensinar e avaliar 0 ensino, quanto no
significado de ensinar e aprender a luz da TAS.

Sabemos que o processo da aprendizagem significativa € recursivo, demanda
tempo e, iniciando pela aprendizagem mecanica, passa pela ampliacdo de vocabulario
e, gradualmente, evolui para um discurso mais elaborado. Por isso, podemos afirmar
que os professores apresentaram evidéncias de aprendizagem significativa. Justamente
porque ao final dos Minicursos, principalmente os quatro professores participantes do
Minicurso Il, tinham um discurso oral e escrito mais elaborado; compreendiam a
importancia de planejar, desenvolver e avaliar o ensino a luz de um referencial teérico,
como a TAS, além de compreender a importancia de selecionar os conceitos centrais da
disciplina para que seus alunos pudessem ter maiores chances de aprender com
significado.

Favorecer a Aprendizagem Significativa de um determinado corpus de
conhecimento, especialmente na Educacdo Basica, também requer a criacdo de
situacOes variadas que oportunizem aos sujeitos se relacionarem com essas mesmas
ideias em diferentes momentos. Desta forma, planejamos 0s minicursos oportunizando
os professores a refletirem sobre a temética proposta em pequenos grupos, com todos
0s participantes e individualmente, sempre promovendo a negociagédo de significados.

Partimos do pressuposto que se o professor vivencia experiéncias de ensino
comprometidas com o favorecimento da aprendizagem significativa tem grandes
chances de fomentar, em seus alunos, uma representacéo de aprendizagem e ensino
correspondente e, assim, fomentar atitudes e comportamentos com maior potencial
formativo para eles.

Reforgcamos para os professores a importancia de organizar o ensino das Ciéncias

Bioldgicas apresentando os contetidos a serem ensinados de forma hierarquica e l6gica,
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sempre correlacionando o novo contetdo a ser aprendido com o conteudo ja familiar
para seus alunos. Deste modo, os alunos estariam sempre revisitando 0s conceitos
aprendidos, evitando a obliteragcdo dos mesmos e oportunizando novas relagdes em sua
estrutura cognitiva. Além disso, reiteramos a ideia de que o ensino da Biologia néo €
decoreba e, portanto, deve ser pautado no conceito de que a natureza é dinamica,

sistémica e complexa e que demanda uma relacao dialética entre as partes e o todo.
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CAPITULO VIII — Atividades desenvolvidas no doutorado

8.1 Apresentacdo de Trabalhos em Congressos Cientificos

A pesquisadora autora desse trabalho participou de cinco congressos cientificos
da éarea de Ensino e Educacdo em Ciéncias. Em todos os eventos foram apresentados
trabalhos completos, na modalidade comunicacéo oral, cujos textos estdo publicados e
disponiveis online em seus respectivos Anais. Os trabalhos apresentados em congressos
foram:

“A Formacdo de Professores e a Teoria da Aprendizagem Significativa:
revisdo a partir das atas do Encontro Nacional de Aprendizagem Significativa”.
Apresentamos esse trabalho no 6° ENAS, realizado na Universidade Cidade de Séo Paulo
(UNICID/Tatuapé), localizado na cidade de Sdo Paulo — SP, no bairro de Tatuapé, no
periodo de 07 a 11 de novembro de 2016.

Nosso propdsito foi identificar como a Teoria da Aprendizagem Significativa vem
sendo contemplada em trabalhos que se preocupam com a formacao docente nas atas dos
cinco Encontros Nacionais de Aprendizagem Significativa. Optamos por analisar as atas
do ENAS por ser um congresso, cujo propésito € a apresentacdo e a discussao de estudos
fundamentados na Teoria da Aprendizagem Significativa. Este estudo nos possibilitou
reconhecer a potencialidade deste referencial tedrico. O trabalho completo esta disponivel
no link
(http://docs.wixstatic.com/ugd/75b99d_115ab30d7f214a3bb8cfb449da48166¢.pdf), das
paginas 378 a 388.

No trabalho sobre “O ensino sobre o Reino Fungi para alunos do sétimo ano do
ensino fundamental: reflex6es a partir de um minicurso desenvolvido na perspectiva
da Teoria da Aprendizagem Significativa” ressaltamos que a aprendizagem sobre o
Reino Fungi é de grande relevancia para a percepcdo e compreensdo dos fendmenos
bioldgicos em geral e daqueles relacionados com o equilibrio ambiental em particular.
Apesar da importancia biol6gica deste grupo de seres vivos, Reino Fungi, a abordagem do
tema na educacdo basica costuma estar limitada as questes de satde/doenca humana, a
aplicacdo econdmica e a biotecnologia. Assumindo que tal fato vem favorecendo a
manutencdo de uma visdo antropocéntrica e utilitarista destes organismos pela sociedade

escolarizada e nédo escolarizada, nos propusemos a mostrar como foi desenvolvido um
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minicurso sobre 0 tema na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa, para
alunos do sétimo ano do ensino fundamental. Nossa proposta foi promover diversas
atividades que, coerentes com o referencial tedrico assumido, efetivamente tivessem o

potencial de favorecer a aprendizagem significativa dos alunos. O trabalho completo esta

disponivel no link (http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/busca.htm), na

area: Ensino e aprendizagem de conceitos cientificos.

O referido trabalho foi apresentado no décimo primeiro ENPEC, realizado na
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), localizado na cidade de Floriandpolis —
SC, no periodo de 03 a 06 de julho de 2017.

O artigo intitulado “A Formacao de Professores e a Teoria da Aprendizagem
Significativa: uma revisio a partir da plataforma SciELO” deu origem ao capitulo 111
dessa tese, foi apresentado no IX Encontro Nacional de Formagdo continuada de
professores de Ciéncias e Educacdo Ambiental; pesquisas, praticas e formacdo de
professores (IX ENFOCO), realizado em Campinas — SP na Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP), no periodo de 09 a 11 de novembro de 2017.

Neste trabalho nos propusemos a analisar textos que assumem a TAS como base
tedrica para suas acdes e reflexdes. Desta forma, buscamos artigos publicados na
plataforma SciELO que abordavam a tematica “formagao de professores” juntamente com
a TAS. O que encontramos é que apesar da mengdo explicitaa TAS, mesmo nestes estudos,
a apropriagdo da teoria merece maior atencdo. O processo da atribuicdo do significado
requer do aprendiz intencionalidade para perceber a informacédo, interpreta-la, representa-
la mentalmente e construir, ao longo do processo, representacdes externas que reflitam os
significados que aprendeu. O ensino, por sua vez, para ter o potencial de favorecer este tipo
de aprendizagem, deve garantir que as ideias em questdo, prévias e novas, sejam
negociadas e compartilhadas. Sem concebermos o aprender nessa perspectiva, pouca
chance teremos de otimizar a qualidade do ensino e da formag&o escolar. O trabalho

completo esta disponivel no link (https://ixenfoco.wordpress.com/anais-do-enfoco-2017/).

O trabalho sobre “A formacio de professores em artigos da area de ensino”,
apresentado no capitulo 1l, foi discutido no V ENECIENCIAS, em Niter6i-RJ, na
Universidade Federal Fluminense (UFF), nos dias 15 a 18 de maio de 2018. O propdsito
do trabalho foi analisar criticamente textos disponiveis na plataforma SciELO, dedicados

ao tema formacao de professor que haviam feito uma revisao da literatura. O panorama
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identificado nos textos selecionados nos mostra que que a formacao de professores se da
em diferentes contextos do processo educativo, nos quais sdo realizadas praticas diversas

com a finalidade de melhorar o trabalho do professor.

Em setembro de 2019 nds apresentamos o trabalho sobre “O significado de
aprender (e ensinar) de professores em exercicio expressos em um curso de formacéao
continuada” no IX Encontro Internacional de Aprendizagem Significativa, realizado no
Nucleo de Extensdo em Educacdo, Tecnologia e Cultura da Universidade Federal de Sdo
Carlos (Nucleo UFSCar ETC), localizado em Sorocaba, no periodo de 02 a 06 de setembro
de 2019.

Neste artigo nos propusemos a discutir a concepcdo de ensinar e aprender dos
professores da educacdo basica através de um Minicurso de 30 horas/aula, realizado no
Instituto Oswaldo Cruz, no primeiro semestre de 2018. Nosso objetivo foi apresentar as
concepcdes que os professores possuiam sobre o que € ensinar e aprender a biologia. Para
isso, foram analisados dois instrumentos: a avaliacdo inicial e avaliacdo final aplicados,
respectivamente, no primeiro e no Gltimo dia de aula. Nas andlises realizadas foi possivel
compreender que a vivéncia de experiéncias de ensino comprometidas com o
favorecimento da aprendizagem significativa tem grandes chances de fomentar, no aluno,
uma representacdo de aprendizagem e ensino correspondente a TAS e, assim, favorecer
atitudes e comportamentos com maior potencial formativo para os mesmos. Este trabalho

esta discutido no capitulo V da tese.

8.2 Publicacgdes em livros e periddicos da area de Ensino

A pesquisadora autora desse trabalho junto com a sua orientadora publicou um

capitulo de livro e um artigo cientifico, conforme podemos observar nas descri¢des abaixo:

O livro Ensino de Biociéncias, Meio Ambiente e Satde dialogando com referenciais
teoricos foi publicado em 2020 (FIGURA 8.1). N&s escrevemos o capitulo 01, cujo titulo
é “A facilitacdo da Aprendizagem Significativa no cotidiano do processo educativo”.
Nele apresentamos reflexdes sobre o cotidiano escolar, especialmente acerca do processo
do ensino, entendido como um meio pelo qual a aprendizagem do aluno é favorecida.
Fundamentalmente subsidiadas pela Teoria da Aprendizagem Significativa partimos da
premissa de que esta teoria € central e essencial para o planejamento, desenvolvimento e

avaliacdo do ensino e da aprendizagem. Neste sentido, cabe a escola, no trabalho integrado
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de seus diferentes atores, criar situacdes que tenham o potencial de oportunizar aos alunos
a atribuicdo pessoal de significados sobre os conteudos disciplinares aos quais sao
apresentados. O sucesso destas situagdes, antes do método de ensino adotado, depende da
atencdo simultanea a um conjunto de fatores que as constituem como, por exemplo,
natureza do conhecimento a ser aprendido e do conhecimento previamente existente na
“cabeca” do aluno, do tempo disponivel para tal fim, contexto e perfil sociocognitivo do

aluno.
Referéncia do livro:

SOARES, L. A. L, LEMOS, E. S. A facilitagdo da Aprendizagem Significativa no
cotidiano do processo educativo. In; COELHO, F. J. F. Ensino de Biociéncias, Meio
Ambiente e Saude dialogando com referenciais teéricos. Curitiba: Brazil Publishing,
2020, p. 19-30.
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Figura 8.1: Imagem do livro Ensino de Biociéncias, Meio Ambiente e Saude dialogando com
referenciais tedricos

O artigo “A Teoria da Aprendizagem Significativa nas pesquisas sobre
formacio inicial e continuada de professores” foi pulicado na revista Ensino de Ciéncias
e Tecnologia em Revista (ENCITEC) em julho de 2021 (FIGURA 8.2). Neste artigo
partimos do pressuposto de que o significado de aprendizagem significativa é central na
formacéo do profissional do ensino e que a Teoria € um referencial com grande potencial

para subsidiar 0 ensino e a pesquisa sobre 0 ensino, nos questionamos sobre como a TAS
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vem sendo contemplada nos contextos educativos e no da sua investigacdo. Para tanto,
optamos por analisar artigos cientificos sobre formacdo de professores, inicial e
continuada, apoiados na Teoria. Utilizamos a plataforma SciELO como base de dados para
a nossa revisdo bibliografica. Nela buscamos artigos que continham os termos
“aprendizagem significativa” e “formag¢do de professores” em seus titulos, resumos ¢ Ou
palavras-chaves. Para analise e discussdo dos dados utilizamos a ferramenta heuristica Vé
de Gowin, que nos propiciou compreenséo sobre o processo de produgdo do conhecimento
de cada artigo e como os autores articulam suas pesquisas com a TAS. Encontramos uma
baixa frequéncia de artigos que discutem a formacéo de professores a luz da TAS e, mesmo

nesses artigos, a apropriacdo da teoria merece maior aprofundamento.
Referéncia do artigo:

LEMOS, E. S.; SOARES, L. A. L. A Teoria da Aprendizagem Significativa nas pesquisas
sobre formacéo inicial e continuada de professores. Ensino de Ciéncias e Tecnologia em
Revista. v. 11 n,2, p. 69-85, 2021.

ENCITEC - Ensino de Ciéncias e Tecnologio em Revista ISSN:2237-4450
DOI: http://dx.doi.org/10.31512 fencitec.v8i2.2715

A TEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NAS
PESQUISAS SOBRE FORMACAOQ INICIAL E CONTINUADA DE
PROFESSORES

THE MEANINGFUL LEARNING THEORY IN RESEARCH ON INITIAL AND
CONTINUING TEACHER EDUCATION

Evelyse dos Santos Lemos?, Luciana Abrio Lougon Soares?

Recebido: margoy/2021 Aprovado: maio/2021

Figura 8.2: Imagem do artigo publicado na revista ENCITEC em julho de 2021.



284

REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS



285

ACOSTA-MARROQUIN, N. P. Formagdo de professores em educacgdo infantil:
revisdo das tendéncias das pesquisas. Pedagogia y Saberes. n. 53, p. 83-96.
https://doi.org/10.17227/pys.num53-10402, 2020.

AGUIRRE, A. M. G. Uso de recursos TIC en la ensefianza de las matematicas: retos
y perspectivas. Entramado. v.14, n,2, p.198-214, 2018.

ALBUQUERQUE, V.S.; MOREIRA, C. O.F.; MARTINS, A. V. narrativa da pratica
como uma estratégia de construcao do conhecimento na formagéo superior em salde.
Educar em Revista. v. 2, n, especial, p. 191-206, 2010.

ALMEIDA, P. C. A.; DAVIS, C. L. F,; CALIL, A. M. G. C.; VILALVA, A. M.
Categorias teoricas de Shulman: revisao integrativa no campo da formacao docente.
Cadernos de Pesquisa. v. 49, n, 174, p. 130-150, 2019.

ANDRE, M. Formagéo de professores: a constituicdo de um campo de estudos.
Educacdo. Porto Alegre, v. 33, n, 3, p. 174-181, 2010.

. Estado da arte da formagéo de professores no Brasil. Educacéo e
Sociedade. n.68, p. 301-309, 1999.

ARAUJO, E. S. C.; VIEIRA, V. M. O. Préticas docentes na Satde: contribuicdes para
uma reflex&o a partir de Carl Rogers. Revista Semestral da Associacdo Brasileira
de Psicologia Escolar e Educacional.v. 17, n,1, p. 97-104, 2013.

ARAUJO, M. F. F.; PEDROSA, M. A. Ensinar Ciéncias na perspectiva da
sustentabilidade: barreiras e dificuldades reveladas por professores de Biologia em
formacdo. Educar em Revista. Curitiba, n, 52, p. 305-318, 2014.

ASSAI, N.D. S.; BROIETTI, C. D. B. O estagio supervisionado na formacdo inicial
de professores: estado da arte das pesquisas nacionais da area de ensino de ciéncias.
Educacdo em Revista. v. 34, p. 1-44, 2018.

AUSUBEL, D.P. The psychology of meaningful verbal learning. New York: Grune
and Stratton, 1963.

AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. 2ed. Rio
de Janeiro: Interamericana, 1980.

AUSUBEL, D.P. Aquisicdo e Retencdo de Conhecimentos: uma perspectiva
Cognitiva. Lisboa: Platano, 2003.

BACHELARD, G. A formacdo do espirito cientifico. 3% ed. Rio de Janeiro:
Contraponto, 2002.

BARDIN, L. Analise de conteudo. 42 ed. Lisboa: Edic¢des 70, 2009.

BELMONT, R. S. A Aprendizagem Significativa da Biomecanica e da analise
qualitativa do movimento por professores de Educacéo Fisica. Rio de Janeiro,
2015. 254f. Tese de Doutorado (Doutorado em Ensino de Ciéncias) — Fundacao
Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, 2015.

., LEMOS, E.S. A aprendizagem significativa nos trabalhos
apresentados no 1° Encontro Nacional de Aprendizagem Significativa: reflexdes
iniciais. 2° Encontro de Aprendizagem Significativa (2° ENAS), 24-28 de novembro
de 2008, Canela, Rio Grande do Sul, p. 127-138.




286

. A Intencionalidade para a Aprendizagem
Significativa da Biomecanica: reflexdes sobre possiveis evidéncias em um contexto
de formacéo inicial de professores de educacéo fisica. Ciéncia & Educacao. v. 18,
nd, p. 123-141, 2012.

BERTOLAZI, A. Z. Melanina fungica atua na sinalizacdo de adaptacdes preé-
simbidticas para a interacdo planta-fungo ectomicorrizico. Campos Dos
Goytacazes, 2016. 104f. Tese (Doutorado em Producdo Vegetal) -- Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro, Rio de Janeiro, 2016.

BRANDAU, R.; MONTEIRO, R.; BRAILE, D. M. Importancia do uso correto dos
descritores nos artigos cientificos. Revista Brasileira de Cirurgia Cardiovascular.
Séo Paulo, v. 20, n, 1, p. 7-9, 2005.

BRASIL. Lei n°®9.394/96 de 20 de dezembro de 1996. Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional. Estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional. Disponivel
em: <http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/Idb.pdf>. Acesso em: 01 ago. 2010.

. Ministério da Educag&o. Base Nacional Comum Curricular. Educagéo é
a base. Versao final. Brasilia. 2018. Disponivel em:
<http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal
_site.pdf>. Acesso em: 21 out. 2021.

Ministério da Educacdo. Parametros Curriculares Nacionais:
Introducdo aos parametros curriculares nacionais, Brasilia: Secretaria de
Educacao Fundamental, 1997. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro01.pdf>. Acesso em: 01 ago.2010.

. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnologia.
Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Fundamental, Brasilia: Ministério da
Educagéo, 1998. Disponivel em:
<http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencias.pdf>. Acesso em 01 ago. 2010.

BRITO, I.; HADDAD, H. A formulacdo do conceito de homeostase por Walter
Cannon. Filosofia e Histéria da Biologia. v. 12, n. 1, p. 99-113, 2017.

BULGARELLI, A. F.; SOUZA, K. R.; BAUMGARTEN, A.; SOUZA, J. M,
ROSING, C. K.; TOASSI, R. F. C. Formacdo em saude com vivéncia no Sistema
Unico de Satde (SUS): percepcdes de estudantes do curso de Odontologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Brasil. Interface. v.18, n,49,
p. 1-12, 2014.

CAIN, M. L.; BOWMAN, W.D.; HACKER, S. D. Ecologia. 3 ed. Porto Alegre:
Artmed, 2007.

CAPES, (2010). Relatorio de avaliagdo 2007-2009 trienal 2010. Disponivel em:
<http://conteudoweb.capes.gov.br>. Acesso em: 10 de fevereiro de 2011.

COELHO, Y. C. M.; OLIVEIRA, E. M.; ALMEIDA, A. C. P. C. Discussoes e
tendéncias das teses e dissertacdes sobre formacdo de professores de ciéncias em
espacos ndo formais: uma revisdo bibliogréafica sistematica. Pesquisa em Educacao
e Ciéncias. v. 23, p. 1-18, 2021.



287

CONSELHO NACIONAL DE EDUCAC}AO. Parecer CNE/CES n° 1.301, 06 de
novembro de 2001. Institui Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de
Ciéncias Bioldgicas

COSTA, M. C. G.; MAZZONI, C. J.; BRACCIALLLI, L. A. D. Exercicio de avalia¢do

da préatica profissional como estratégia de ensino e aprendizagem. Avaliacdo. v. 16,
n,3, p. 675-684, 2011.

DAMIANI, M. F. Sobre pesquisas do tipo intervencdo. XVl ENDIPE — Encontro
nacional de Didatica e Praticas de ensino, 23-26 de Julho de 2012, Campinas, Sao
Paulo, p. 2882-2890.

., ROCHEFORT, R. S.; CASTRO, R. F.; DARIZ, M. R;
PINHEIRO, S. S. Discutindo pesquisas do tipo intervencdo pedagdgica. Cadernos
de Educacéo. n,45, p. 57 -67, 2013.

DINIZ-PEREIRA, J. E.; SOARES, L. J. G. Formacéo de educadoras/es, diversidade
e compromisso social. Educagéo em Revista. v. 35 p. 1-23, 2019.

DONATO, C. R.; DANTAS, M. A. T. Cd-Rom Como instrumento de Aprendizagem
Significativa sobre a Bioespeleologia Sergipana. Revista Electronica de
Investigacion en Educacién en Ciencias. v. 4, n,2, p. 39-47, 2009.

DURE, R.C.; ANDRADE, M. J. D.; ABILIO, F. J. P. Ensino de Biologia e
contextualizagdo do contetdo: quais temas o aluno de ensino médio relaciona com o
seu cotidiano? Experiéncias em Ensino de Ciéncias. v. 13 n,1, p. 259-272, 2018.

FERNANDES, H. F. G.; ANDRADE, A. I. Formacéo de professores para a justica
social: uma revisao de estudos empiricos. Educacdo em Revista. v. 36, p. 1-27, 2020.

GAGLIARDI, R. Los conceptos estructurales en el aprendizaje por investigacion.
Ensefianza de las ciencias. v. 4 n, 1, p. 30-35, 1986.

GOWIN, D.B. Educating. New York: Cornell University Press, 1981.

HOHENDORF, J. V. Como escrever um artigo de revisdo de literatura. In: KOLLER,
S. H.; COUTO, M. C. P. P.; HOHENDOREF, J. V. (orgs). Manual de producéo
cientifica. Porto Alegre: Penso, 2014.

INFANTE-MALACHIAS, M. E.; SANTOS, D. B. Aprendizagem Significativa
Critica pela proposicdo explicativa de analogias através do Modelo Didéatico
Analdgico (MDA). Revista Electronica de Investigaciébn en Educacién en
Ciencias. v.8, n,2, p. 21-32, 2014.

INGLES, M. A.; ANTOSZCZYSZEN, S.; SEMKIV, S. I. A. L.; OLIVEIRA, J. P.
Revisdo sistemética acerca das politicas de educagdo inclusiva para a formacao de
professores. Revista Brasileira de Educacéo Especial. v. 20, n,3, p. 461-478, 2014.

IZAGUIRRE, D. B. B. Adaptacion del modelo 5E con el uso de herramientas
digitales para la educacion: propuesta para el docente de ciéncias. Revista Cientifica,
v. 34,n,1, p. 73-80, 2019.

JUNIOR, A. J. V.; DIAS, D. P. P.; MARIN, G. R. B. O ensino de Biologia e seus
contextos com a teoria da aprendizagem significativa. Revista Valore.v. 6 (Edigédo
Especial), p. 14-24, 2021.



288

KUHN, T. A. A estrutura das revolugdes cientificas. 6. Ed. Sdo Paulo: Editora
Perspectiva, 2001.

LAKATOS, I. La metodologia de los programas de investigacion cientifica (J.C.
Zapatero, Trad.). Madrid: Alianza, 1989. (Obra original publicada 1978).

LAREDO, J. B. Calidad educativa en las instituciones de educacidén superior:
evaluacion del sindrome de burnout en los professores. Revista Iberoamericana
para la Investigacion y el Desarrollo Educativo. v. 8, n,16, p. 1-19, 2018.

LEMKE, J. L. Talking Science. Norwood: Ablex Publishing Corporatio, 1990.

LEMOS, E. S. A Aprendizagem Significativa: estratégias facilitadoras e avaliacédo.
Série-Estudos - Periodico do Mestrado em Educacdo da UCDB. Campo Grande-
MS, n, 21 p. 53-66 2006.

. A teoria da aprendizagem significativa e sua relagdo com o ensino e
com a pesquisa sobre o ensino. Aprendizagem Significativa em
Revista/Meaningful Learning Review. v. 1 n, 3 p. 47-52, 2011.

. SOARES, L. A. L. A Teoria da Aprendizagem Significativa nas
pesquisas sobre formacao inicial e continuada de professores. Ensino de Ciéncias e
Tecnologia em Revista. v. 11 n,2, p. 69-85, 2021.

. El aprendizaje significativo y la formacién inicial de profesores
de Ciencias y Biologia. Burgos, 2008. 345f. Tese (Doutorado em Ensino de Ciéncias)
- Universidade de Burgos, Burgos, 2008a.

. Ensefianza el hacer docente: reflexiones a la luz de la teoria del
aprendizaje significativo. Aprendizagem Significativa em Revista/Meaningful
Learning Review. V. 2 n, 2 p. 23-41, 2012.

. O Aprender da Biologia no Contexto da Disciplina Embriologia de um
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. In: MOREIRA, M. A e MASINI, E.
F. S. (Orgs.). Aprendizagem significativa: condi¢des para ocorréncia e lacunas que
levam a comprometimentos. So Paulo: Vetor, 2008b.

. (Re)Situando a Teoria de Aprendizagem Significativa na Pratica
Docente, na Formagéo de Professores e nas Investigacbes Educativas em Ciéncias.
Revista Brasileira De Pesquisa Em Educacdo Em Ciéncias. v.5n,3, p.38 51, 2005.

LIBANEO, J. C. Didatica. S4o Paulo: Cortez, 1992.

Organizacdo e Gestdo da Escola: teoria e pratica. 5 Ed. Goiénia:
Alternativa, 2005.

LUCKESI, C. C. A avaliagdo da aprendizagem componente do ato pedagdgico.
Séo Paulo: Cortez, 2011.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em Educac&o: abordagens qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 1986.

MASINI, E. F. S.; PENA, M. D. Aprendendo significativamente: uma construgo
colaborativa em ambientes de ensino presencial e virtual. Sdo Paulo: Vetor, 2010.

MATURANA, H.; VARELA, F. Autopoiesis and cognition: the realisation of the
living. Boston: D. Reidel, 1980.



289

MATURANA, H.; VARELA, F. De maquinas e Seres Vivos: Autopoiese — a
organizacao do vivo. Porto Alegre: Artes Médicas, 1997.

MAYR, E. Biologia, ciéncia unica: reflexdes sobre a autonomia de uma disciplina
cientifica (M. Leite, Trad.). Sdo Paulo: Companhia das Letras, 2005. (Obra original
publicada 2004).

MAYR, E. O Desenvolvimento do Pensamento Bioldgico: diversidade, evolucédo e
heranca (I. Martinazzo, Trad.). Brasilia: UnB, 1998. (Obra original publicada 1982).

MEGLHIOCATTI, F. A.; CALDEIRA, A. M. A.; BORTOLOZZI, J. O conceito de
interacdo na organizacao dos seres vivos. Filosofia e Histdria da Biologia, v. 1, p.
91-105, 2006.

MELO, A. T.; RIBEIRO, E. L. A Atuacdo Biologica na Formacdo da Ciéncia
Micolégica. 1. NewsLab — edicdo 100, 2010. Disponivel em:
http://www.newslab.com.br/newslab/revista_digital/100/artigo-2.pdf <acessado em
31 de Marco de 2011>

MELO, D. G.; DEMARZOL, M. M. P.; HUBER, J. Ambulatdrio de Genética Médica
na APAE: experiéncia no ensino médico de graduacdo. Revista Brasileira De
Educacdo Médica. v. 32, n,3, p. 396-402, 2008.

MOREIRA, M. A. Aprendizagem Significativa: a teoria e textos complementares.
Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2011a.

. Aprendizagem significativa da visdo classica a visao critica. In:
Encontro Nacional de Aprendizagem Significativa, 1., 2005, Campo Grande. Anais...
Campo Grande: UCDB — UNIDERP, 2005. CD-ROM.

A Teoria da Aprendizagem Significativa e sua
implementacdo em sala de aula. Brasilia: UnB, 2006.

. A Teoria da Aprendizagem Significativa segundo Ausubel. In:
MOREIRA, M. A.; MASINI, E. F. S. (Orgs.). Aprendizagem Significativa:
condigdes para ocorréncia e lacunas que levam a comprometimentos. S&o Paulo:
Vetor, 2008.

. O que é afinal Aprendizagem significativa? Aula Inaugural do
Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias Naturais, Instituto de Fisica,
Universidade Federal do Mato Grosso, Cuiaba, MT, 23 de abril de 2020. Aceito para
publicacdo, Qurriculum, La Laguna, Espanha, 2012.

. Teorias de aprendizagem. S&o Paulo: EPU, 2011b. (Obra
original publicada em 1999).

. Metodologias de Pesquisa em Ensino. S&o Paulo: Editora
Livraria da Fisica, 2011c.

. MASSONI, N. T. Epistemologias do século XX. S&o Paulo:

EPU, 2011.

MUTTAO, M. D. R.; LODI, A. C. B. Formag&o de professores e educagio de surdos:
revisao sistematica de teses e dissertacdes. Psicologia Escolar e Educacional.
namero especial, p. 49-56, 2018.



290

NISPERUZA, E. P. F.; GARCIA, J. C. P.; FERNANDEZ, C. M. F.; SALGADO, J.
F. Reflexiones docentes acerca de las concepciones sobre la evaluacion del
aprendizaje y su influencia en las practicas evaluativas. Revista Cientifica, v. 34, n,1,
p. 63-72, 2019.

NOGUEIRA, K. S. C.; FERNANDEZ, C. Estado da arte sobre o PIBID como espaco
de formacdo de professores no contexto do ensino de quimica. Revista Ensaio. v. 21,
p. 1-27, 2019.

NOVOA, A. Firmar a posicdo como professor, afirmar a profissdo
docente. Cadernos de Pesquisa, v. 47, n, 166, p. 1106-1133, 2017.

. (Org). Vidas de professores. 2. ed.Porto: Porto, 1995

NOVAK, J. D. Aprender, Criar e utilizar o conhecimento: mapas conceituais como
ferramentas de facilitacdo nas escolas e empresas. Lisboa: Platano, 2000.

., GOWIN, D.B. Aprendendo a aprender (C. Valadares, Trad.).
Lisboa: Platano. (Obra original publicada 1984), 1988.

. Learning, creating, and using knowledge: concept maps as
facilitative tools in Schools and corporations. 2%d. New York: Taylor & Francis,
2010.

. The improvement of Biology Teaching. New York: The Bobbs-
Merrill Company, Inc, 1970. In: LEMOS, E. S. El aprendizaje significativo y la
formacion inicial de profesores de Ciencias y Biologia. Burgos, 2008. 345f. Tese
(Doutorado em Ensino de Ciéncias) - Universidade de Burgos, Burgos, 2008a.

. Uma teoria de educacéo. S&o Paulo: Pioneira, 1981.

; GOWIN, D. B. Learning how to learn. Cambridge: Cambridge
University Press, 1984.

ODUM, E. P.; BARRET, G. W. Fundamentos de ecologia. 5. ed., Sdo Paulo:
Thomson Learning, 2017.

PACCA, J. L. A.; SCARINCI, A. L. O que pensam os professores sobre a funcdo da
aula expositiva para a Aprendizagem Significativa. Ciéncia & Educagéo. v. 16, n,3,
p. 709-721, 2010.

.; VILLANI, A. A formagdo continuada do professor de Fisica.
Estudos Avancados. v. 32, n,94, p. 57-71, 2018.

PARRA, M. R.; COUTINHO, R. X.; PESSANO, E. F. C. Um breve olhar sobre a
cienciometria: Origem, Evolucdo, Tendéncias e sua Contribuicdo para o Ensino de
Ciéncias. Revista Contexto e Educacdo. v. 34, n, 107, p. 126-141, 20109.

PEREZ; L. F. M. Questbes sociocientificas na pratica docente: ideologia,
autonomia e formacéo de professores. Sdo Paulo: UNESP, 2012.

PERRENOUD, P. A Pratica Reflexiva no Oficio do Professor: Profissionalizagdo
e razdo pedagodgica. Porto Alegre: Artmed, 2002.

PIMENTA, S. G.; GHEDIN, E. (orgs). Professor reflexivo no Brasil: génese e critica
de um conceito. 7. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2012.



291

PONTES-NETO, J.A. Teoria de aprendizagem significativa de David Ausubel:
perguntas e respostas. Série Estudos - Revista do Mestrado em Educacdo da
UCDB, v. 21, p. 117-130, 2006.

POPPER, K. A lbgica da investigacao cientifica; Trés concepgbes acerca do
conhecimento humano; A sociedade aberta e seus inimigos. Sdo Paulo: Abril
Cultural. (Os pensadores), 1980.

POZO, J. I.; SCHEUER, N. Las concepciones sobre el aprendizaje como teorias
implicitas. In: POZO, J. I. e MONEREO, C. (Eds.), El aprendizaje estratégico:
Ensefiar a aprender desde el curriculo (pp. 87-108). Madrid: Santillana, “Aula XXI”,
1999.

. MATEOS, M.; PEREZ, M. P. Las teorias implicitas
sobre el aprendizaje y la ensefianza. In: POZO, J. I.; SCHEUER, N. M. P.; PEREZ E.
M.; MATEQS, E. M.; CRUZ, M. (Eds.), Nuevas formas de pensar la ensefianza y
el aprendizaje. Las concepciones de profesores y alumnos. Barcelona: Grad. p. 95-
132, 2006

RAVEN, P.H.; EVERT, R.F.; EICHHORN, S.E. Biologia Vegetal, 6. Ed.,
Guanabara-Koogan, 2001

RAZERA, J. C. C. A formacdo de professores em artigos da revista Ciéncia &
Educacao (1998-2014): uma revisdo cienciométrica. Ciéncia e Educacao, v. 22, n,3,
p. 561-583, 2016.

RIOS, C. G. B. La formulacion de preguntas como estrategia didactica para motivar
la reflexion en el aula. Cuadernos de Investigacion Educativa. v. 11, n,2, p. 95-115,
2020.

RODRIGUEZ, N. J. R.;; TORRES, M. R. M.; FERRER, L. G. Influencia de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion en los roles e interrelaciones entre
estudiantes y docentes en programas presenciales de educacién superior. Hallazgos.
v. 11, n,22, p. 435-454, 2014.

ROSAS, R.; SEBASTIAN, C. Piaget, Vigotski y Maturana. Constructivismo a tres
voces. In: MOREIRA, M. A; MASINI, E. F. S. Epistemologias do século XX. Sdo
Paulo: EPU, 2011.

ROMANOWSKI, J. P.; ENS, R. T. As pesquisas denominadas do tipo “Estado da
Arte”. Didlogos Educacionais, v. 6, n, 6, p. 37-50, 2006.

SAKAMOTO, B. A. M. A avaliacdo em questdo: Perrenoud e Luckesi. 1° Simposio
de Educagdo XX Semana da Pedagogia, 11-13 de Novembro de 2008, Cascavel,
Parana, p. 1-10.

SALAZAR, R. L. C.; FLORES, S. G. T. Diagnostico del uso de las tecnologias en el
proceso de ensefianza y aprendizaje en la educacién superior. Revista
Iberoamericana para la Investigacion y el Desarrollo Educativo. v. 7, n,13, p. 1-
20, 2016.

SANABRIA, M. L. V.; RIOBUENO, G. A. C. Solucionando dificultades en el aula:
una estrategia usando el aprendizaje basado en problemas. Revista Cuidarte. v. 8, n,3,
p. 1907-1918, 2017.



292

SANTOS, L. M. A. Panorama das pesquisas sobre TDIC e formacéo de professores
de lingua inglesa em LA: um levantamento bibliografico a partir da base de
dissertacOes/teses da CAPES. Revista Brasileira de Linguistica Aplicada. v. 13,
n,1, p. 15-36, 2013.

SCHON, D. A. Educando o profissional reflexivo: um novo design para o ensino e
a aprendizagem. Porto Alegre: Artmed, 2000.

SCHWAB, J. The practical 3: translation into curriculum. School Review. v. 81 n, 4,
p. 501-522, 1973.

SHULMAN, L.S. Those who understand: knowledge growth. Teaching Educational
Researcher, v. 15 n,2 p. 4-14, 1986.

SILVA, E. M. D. A Virtude do Erro: uma visao construtiva da avaliacdo. Estudos
em Avalia¢do Educacional. v. 19, n,39, p. 91-114, 2008.

SILVA, J. et al. Estudando fungos a partir de uma préatica problematizadora e
dialdgica: relato de uma experiéncia no ensino médio em uma escola publica. In:
Jornada de ensino, pesquisa e extensao., 9., 2009, Recife. Anais eletronicos... Recife:
JEPEX, 2009. Disponivel em:
<http://www.eventosufrpe.com.br/jepex2009/cd/lista_area_07.htm>. Acesso em 15
maio. 2011.

SILVA, J. R.; MOREIRA, M. A. Uso de um Texto de apoio como Organizador
Prévio: Combinatoria para o Ensino Fundamental e Ensino Médio. Revista
Electrénica de Investigacion en Educacion en Ciencias. v. 2, n,2, p. 1-12, 2007.

SILVA, V. A.; SANTOS, G. S.; RODRIGUES, L. F. S.; GUIMARAES, S. S. M. O

“misterioso” universo dos fungos e o ensino de ciéncias: um relato de experiéncia.
Experiéncias em Ensino de Ciéncias. v. 14 n,1, p. 431-440, 2019.

SOARES, L. A. L. A Facilitacio da Aprendizagem Significativa do Tema “Reino
Fungi” no Segundo Segmento do Ensino Fundamental. Rio de Janeiro, 2014. 198f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino em Biociéncias e Saude) — Fundacdo Oswaldo
Cruz, Rio de Janeiro, 2014.

., LEMOS, E. S. A Aprendizagem Significativa sobre “Reino
Fungi” no segundo segmento do ensino fundamental. Aprendizagem Significativa
em Revista. v.5 n,3, p. 56-79, 2015.

TARDIF, M.; Saberes docentes e formacao profissional. Petropolis: Vozes, 2014.

TOULMIN, S. Human Understanding: the collective use and evolution of concepts.
New Jersey: Princeton University Press, 1977.

VOSGERAU, D. S. A. R.; ROMANOWSKI, J. P. Estudos da revisdo: implicacGes
conceituais e metodoldgicas. Revista Didlogo Educacional. v. 14, n,41, p. 165-189,
2014.



293

ANEXOS



294

ANEXO 1

Anexo 1 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Prezado(a) participante

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa “A facilitacdo da
aprendizagem significativa em um contexto de formagdo continuada de professores de
Ciéncias Naturais” desenvolvida por Luciana Abrdo Lougon Soares, aluna do
Doutorado em Ensino em Biociéncias e Salde, da Fundagdo Oswaldo Cruz, sob
orientagéo da professora Dra. Evelyse dos Santos Lemos.

O objetivo desse estudo é compreender como se déa o processo da aprendizagem
significativa da Biologia em um contexto de formagdo continuada de professores de
Ciéncias e Biologia da Educacédo Basica.

Esta pesquisa estd de acordo com a Resolucdo CNS 466/12, no uso de suas
competéncias regimentais e atribuicdes conferidas pela Lei n° 8.080, de 19 de setembro
de 1990, e pela Lei n° 8.142, de 28 de dezembro de 1990.

Sua participacdo é voluntaria, isto é, ela ndo é obrigatoria e vocé tem plena
autonomia para decidir se quer participar, bem como desistir a qualquer momento sem
ser penalizado. Sua participacdo nas atividades propostas ndo serd remunerada.

E importante ressaltar que sera garantida a confidencialidade das informagdes.
Para isso, qualquer dado que possa identifica-la(o) sera omitido na divulgacdo dos
resultados da pesquisa; o material coletado em campo serd armazenado em local seguro.

Este estudo ndo oferece riscos reais a sua integridade fisica, moral, psiquica,
social e econdmica. Ainda assim, as atividades propostas em aula tém o risco potencial
de gerar desconforto. Vocé tem o direito de ndo responder perguntas que Ihe causem
desconforto e pode desistir de participar do estudo a qualquer momento sem que isto lhe
traga prejuizo. Asseguramos a confidencialidade e privacidade das informacdes obtidas.

Os procedimentos utilizados durante 0 minicurso serdo a gravacao em video e
audio das aulas e o registro de informacdes oriundas de entrevistas semi-estruturadas,
questionarios, avaliacGes escritas e avaliacdo da atividade docente no local de trabalho.

Os resultados da pesquisa serdo divulgados através da Tese de Doutorado com
defesa publica; da publicacdo de artigos; e das apresentagcdes em congressos e eventos.

Vocé assinara 02 (duas) vias, de igual teor, desse termo. Uma delas sera entregue
a voceé e a outra ficard com a pesquisadora. Em ambas vias, consta o telefone, e-mail e
0 endereco institucional do pesquisador principal e seu orientador, onde vocé podera
tirar suas davidas sobre os procedimentos do projeto e sua participacdo. Além disso,
vocé poderé tirar suas duvidas quando aos aspectos éticos da pesquisa através dos
contatos de telefone e e-mail do CEP.
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Endereco: Comité de Etica do I0C da FIOCRUZ: Avenida Brasil, 4.036, sala: 705,
Manguinhos, RJ-CEP  21.040-360; Tel. (21)  3882-9011. E-mail:
cepfiocruz@ioc.fiocruz.br

Me. Luciana Abréo ou Dra. Evelyse Lemos
Tel: (21) 25621653
E-mail: lucaals@gmail.com; evelyse@ioc.fiocruz.br

“Declaro estar ciente das informaces constantes neste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, e
entender que serei resguardado pelo sigilo absoluto de meus dados pessoais e de minha participacdo na
pesquisa. Poderei pedir, a qualquer tempo, esclarecimentos sobre esta pesquisa; recusar a dar
informagdes que julgue prejudiciais a minha pessoa, solicitar a ndo inclusdo em documentos de
quaisquer informagdes que ja tenha fornecido e desistir de participar desta pesquisa”.

Nome do aluno:

Idade: RG: Tel:

Enderego:

E-mail:
Data: / /

Assinatura:



mailto:lucaals@gmail.com
file:///C:/Users/Luciana%20Abrão/Downloads/evelyse@ioc.fiocruz.br
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APENDICE 1

Apéndice 1 — Artigos encontrados na plataforma SciELO, cujos titulos tivessem especificamente a palavra “formacio de professores” combinado com “revisio” ou
“estado da arte” ou “levantamento bibliografico”.
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Caod. Titulo Autores Anp deN
Publicacéo
. ~ A . ~ « I Yuri Cavaleiro de Macédo Coelho; Endell
Discussdes e tendéncias das teses e dissertacdes sobre formacédo de professores de ciéncias L - .
| ~ L Y T Lo Menezes de Oliveira; Ana Cristina Pimentel 2021
em espacos ndo formais: uma revisdo bibliogréfica sistematica - .
Carneiro de Almeida
1 Formagdo de professores em educacao infantil: revisdo das tendéncias da pesquisa Nadia Paola Acosta-Marroquin 2020
11 Formac&o de professores para a justica social: uma revisdo de estudos empiricos Xﬁlc?rr;zge Fatima Gomes Fernandes; Ana Isabel 2020
v Formacéo de professores e educagéo de surdos: revisdo sistematica de teses e dissertacdes gI:IIiaelirr]g B) l:j?rte Ribeiro Muttdo; Ana Claudia 2018
v A formacgéo de professores em artigos da revista Ciéncia & Educagdo (1998-2014): uma | Julio César Castilho Razera 2016
revisdo cienciométrica
Revisdo Sistematica Acerca das Politicas de Educacdo Inclusiva para a Formacdo de | Maria Amélia Ingles;
Vi Professores Samuel Antoszczyszen; 2014
Silvia Iris Afonso Lopes Semkiv; Jaima Pinheiro
De Oliveira
VIl Estado da arte sobre o PIBID como espaco de formacdo de professores no contexto do | Keysy Solange Costa Nogueira; Carmen 2019
ensino de quimica Fernandez
O estagio supervisionado na formac&o inicial de professores: estado da arte das pesquisas | Natany Dayani De Souza Assai; Fabiele
VI SIS ) L oxe - X A 2018
nacionais da rea de ensino de ciéncias Cristiane Dias Broietti; Sergio De Mello Arruda.
X Estado da Arte da Formacédo de Professores no Brasil Marli André 1999
Panorama das pesquisas sobre TDIC e formagdo de professores de lingua inglesa em LA: . .
X um levantamento bibliogréfico a partir da base de dissertacfes/teses da CAPES Lucas Moreira dos Anjos Santos 2013
Patricia Cristina Albieri de Almeida; Claudia
X1 Categorias tedricas de Shulman: revisdo integrativa no campo da formagao docente Leme Ferreira Davis; Ana Maria Gimenes 2019
Corréa Calil; Adriana Mallmann Vilalva
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Apéndice 2 — Artigos encontrados na plataforma SciELO, cujos titulos e/ou palavras-chaves tivessem especificamente a palavra “formacio de professores” e
“aprendizagem significativa”.
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Cad. Titulo Autores An_o de~
Publicacéo
01 La formulacion de preguntas como estrategia didactica para motivar la reflexion en el aula | Claudine Glenda Benoit Rios 2020
Reflexiones docentes acerca de las concepciones sobre la evaluacion del aprendizaje y su Elvira Patricia Florez Nisperuza, Julio César Paez
02 . - . . P P 1€y Garcia, Carlos Mario Fernandez, Jhan Freddy 2019
influencia en las practicas evaluativas Salgado
03 Adaptacdo do_AmoFieIo 5E ao uso de ferramentas digitais para educacdo: proposta para o Dafne Bastida Bastida Izaguirre 2018
professor de ciéncias
04 | A formacéo continuada do professor de Fisica Jesuina Lopes De Almeida Pacca e Alberto Villani 2018
05 Uso de recursos TIC en la ensefianza de las matematicas: retos y perspectiva Andrés Mauricio Grisales Aguirre 2018
06 Calidad educativa en las instituciones de educacion superior: evaluacion del sindrome de Janette Brito Laredo 2018
burnout en los profesores
07 Solucionando dificultades en el aula: una estrategia usando el aprendizaje basado en | Mery Luz Valderrama Sanabria, Gerardo Alberto 2017
problemas Castafio Riobueno
08 Diagnostico del uso de las tecnologias en el proceso de ensefianza y aprendizaje en la | Rosario Lucero Cavazos Salazar; Sergio Guadalupe 2016
educacion superior Torres Flores
Influencia de las Tecnologias de Informacién y Comunicacion en los roles e interrelaciones | Norma Julieth Ruiz Rodriguez, Martha Ruth
09 X . ., : . . 2014
entre estudiantes y docentes en programas presenciales de educacién superior Mendoza Torres, Luis Gabriel Ferrer
Formagio em salde com vivéncia no Sistema Unico de Salde (SUS): percepcdes de Alexandre Favero Bulggrelll.; Kellyn Rocca Souzai
. P ; Alexandre Baumgarten; Juliana Maciel de Souza;
10 | estudantes do curso de Odontologia da Universidade Federal do Rio Grande do Sul ; henbeck S q 2014
(UFRGS), Brasil Cas_sla_no Kuc_ enbecker Rosing; Ramona Fernanda
' Cerioti Toassi.
1 Aprendizagem Significativa Critica pela proposicdo explicativa de analogias através do | Maria Elena Infante-Malachias, Diana Borges dos 2013
Modelo Didatico Analégico (MDA) Santos
12 Préticas docentes na Salde: contribui¢es para uma reflexao a partir de Carl Rogers gllli?/r;eilrgl\ll\gzilgasmmlro de Aratjo, Vania Maria de 2013
13 A In’ter!cmn_aIlAda(_je para a aprendizagem S|gn!f|c_at_|v_a da biomecéanica: reflexo§s s’opre Rachel Saraiva Belmont; Evelyse dos Santos Lemos 2012
possiveis evidéncias em um contexto de formacdo inicial de professores de educacdo fisica
Maria Cristina Guimardes da Costa; Cleber José
14 | Exercicio de avaliacdo da pratica profissional como estratégia de ensino e aprendizagem Mazzoni; Luzmarina Aparecida Doretto Braccialli; 2011
Magali Aparecida Alves de Moraes.
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A narrativa da pratica como uma estratégia de construgdo do conhecimento na formacéo

Verdnica Santos Albuquerque; Carlos Otavio Filza

15 superior em saude Moreira; Suzelaine Tanji; André Vianna Martins. 2010

16 O que pensam os professores sobre a funcdo da aula expositiva para a aprendizagem | Jesuina Lopes de Almeida Pacca; Anne Louise 2010
significativa Scarinci

17 CD-ROM como instrumento de aprendizagem significativa sobre a bioespeleologia | Christiane Ramos Donato & Mario André Trindade 2009
sergipana Dantas

18 Ambulatério de genética médica na Apae: experiéncia no ensino médico de graduagéo Débora (.3us.mao Melo; Marcelo Marcos Piva 2008

Demarzol; Jair Huber
19 Uso de um Texto de apoio como Organizador Prévio: Combinat6ria para o Ensino José Roberto da Silva, Marco Antonio Moreira 2007

Fundamental e Ensino Médiol
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APENDICE 3

Apéndice 3 — Formulario de Inscrigdo

Segdo 1de 11 x

Formulario de Inscricao

Minicurso - “Biologia ndo é 'decoreba’ reflexdes sobre o ensino de Ciéncias e Biologia (e sua aprendizagem) na Educacgao
Basica"

Nome Completo:

(DDD) Telefone Fixo o
(DDD) Telefone > RG:*
E-mail *

Orgéo Expedidor:*

Confirmar e-mail
Data De Emissao: "

Data de Nascimento * M &

o

CPF: *
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SOBRE ATUAGAO PROFISSIONAL

Solicitamos abaixo as informacdes referentes a(s) escola(s) na(s) qual(is) vocé trabalha. Se vocé trabalha em mais de
uma escola, informe os dados de cada uma separadamente. Vocé podera preencher os dados de até 04 escolas: Escola
1, Escola 2, Escola 3 e Escola 4.

Escola1”

Pdblica Municipal
Publica Estadual

) Publica Federal
Particular

Outros

Nome da Escola1”

Cidade da Escola 1: *

Ano em que vocé entrou nessa escola *

*

Carga Horaria de Trabalho nessa Escola

15h semanais
16h semanais
) 20h semanais
40h semanais

Outros
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Em que niveis de ensino vocé atua nessa escola? ”

Educacédo Infantil

Educacdo Infantil e Ensino Fundamental
Ensino Fundamental

Ensino Fundamental e Ensino Médio

Ensino Médio

Diga o numero de turmas que vocé tem para cada ano do Ensino Infantil, "
Fundamental ou Médio. Ex 1: 9° ano fundamental: 2 turmas. Ex 2: 2° ano do
Ensino Médio: 3 turmas.

Tem outra Escola?”
Sim

Nao

Secéo 2 de 11 -

Escola 2

Escola2”
Publica Municipal
Publica Estadual
Publica Federal

Particular

Nome da Escola 2 ®
Cidade da Escola 2: *

Ano em que vocé entrou nessa escola
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Carga Horaria de Trabalho nessa Escola *

15h semanais
) 16h semanais
) 20h semanais

) 40h semanais

Em que niveis de ensino vocé atua nessa escola? *

Educacdo Infantil

) Educagso Infantil @ Ensino Fundamental
Ensino Fundamental
Ensino Fundamental e Ensino Médio

Ensino Médio

.

Diga o nimero de turmas que vocé tem para cada ano do Ensino Infantil,
Fundamental ou Médio. Ex 1: 9° ano fundamental: 2 turmas. Ex 2: 2° ano do
Ensino Médio: 3 turmas.

Tem outra Escola? *
() sim

) Nao
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><

Se¢ao 3de 11

Escola 3

Escola3”
Publica Municipal
Publica Estadual
Pdblica Federal

Particular

Nome da Escola 3 °
Cidade da Escola 3: °
Ano em que vocé entrou nessa escola *

Carga Horaria de Trabalho nessa Escola *

15h semanais
16h semanais
20h semanais

40h semanais

Em que niveis de ensino vocé atua nessa escola? *
Educacdo Infantil
Educacdo Infantil @ Ensino Fundamental
Ensino Fundamental
Ensino Fundamental e Ensino Médio

Ensino Médio

Diga o numero de turmas que vocé tem para cada ano do Ensino Infantil,
Fundamental ou Médio. Ex 1: 9° ano fundamental: 2 turmas. Ex 2: 2° ano do
Ensino Médio: 3 turmas.

Tem outra Escola?
Sim

Nso
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Secdo 4de 11

Escola 4

Escola4”

Publica Municipal
Pdblica Estadual
Publica Federal
Particular

Outros

Nome da Escola4 *
Cidade da Escola 4:*

Ano em que vocé entrou nessa escola

Carga Horaria de Trabalho nessa Escola *
15h semanais
16h semanais
20h semanais

40h semanais

Em que niveis de ensino vocé atua nessa escola? *
Educagdo Infantil
Educagdo Infantil e Ensino Fundamental
Ensino Fundamental
Ensino Fundamental e Ensino Médio
Ensino Médio

Outros.

Diga o nimero de turmas que vocé tem para cada ano do Ensino Infantil, Fundamental ou
Médio. Ex 1: 9° ano fundamental: 2 turmas. Ex 2: 2° ano do Ensino Médio: 3 turmas.

Texto de resposta longa



Vocé também atua no Ensino Superior? *

() sim

() Nao

A instituicao na qual vocé atua no Ensino Superior

() Pablica Estadual
(") Pablica Federal

./

() Particular

Nome da Instituicao: *

Texto de resposta curta

Cidade: *

Texto de resposta curta

Curso no qual leciona: *

Texto de resposta curta

Disciplina(s) que leciona: *

Texto de resposta longa

Ano em que voceé ingressou nessa instituigao: *

Texto de resposta curta

Carga horaria de trabalho semanal: *

(7) 15h semanais
(") 16h semanais
(") 20h semanais
(7) 40h semanais

(O Outros..
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Ha quanto tempo vocé trabalha com o ensino de Ciéncias Naturais e/ou biologia *

() 1aSanos

() 6a10anos

() 11a15anos

(") 16a20anos
() 21a25anos
() 26:a30anos

(") mais de 30 anos

*

Sua graduagao foi:
) licenciatura
() bacharelado
() licenciatura e bacharelado

() Outros..

Vocé cursou Ciéncias Biologicas em uma instituigao:
() publica
() privada

Em que ano vocé concluiu a graduagao? *

Texto de resposta curta

Apos a graduagao fez algum curso de extensao para pratica
() sim

() Nao

Diga o nome do curso: *

Texto de resposta curta

Vocé possui pés-graduacao? *

() Nao

./

() sim, Especializagao (360h)

() sim, Especializacao (360h) e Mestrad

() sim, Especializagao (360h), \ do e D d

~

(_) Sim, Mestrado

() sim, Doutorado

307
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Em qué [Especificar o nome da (s) pos-graduagao(goes)] *

Texto de resposta longa

Em que instituicdo(gdes) vocé cursou a(s) sua(s) pos-graduagao(gdes)? *

Texto de resposta longa

Secdo 11 de 11

Carta de Intencao

><

Descrigao (opcional)

Escreva de forma sucinta por que decidiu fazer o curso e como vocé acredita que ele
contribuira para o seu crescimento profissional.

Texto de resposta longa
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APENDICE 4

Apéndice 4 — Pré-teste

Minicurso: “Biologia ndo é “decoreba”: repensando o conteudo da Biologia
escolar, a partir do papel dos Fungos no ambiente”

Caro Professor ,

Organizei este minicurso com o objetivo de trocar e experiéncias sobre nosso
cotidiano profissional e, assim, podermos construir alternativas pedagdgicas que nos
permitam otimizar o processo de aprendizagem de nossos alunos. Deste modo, gostaria
gue voceé relatasse um pouco de suas experiéncias e expectativas em relacao ao trabalho
que passaremos a desenvolver.

Por favor, responda com as primeiras ideias que venham a sua cabeca. Essas
respostas ndo serdo apresentadas durante as aulas, pois a meta ndo é avaliar seus
conhecimentos, mas identificar os aspectos com os quais lidamos mais frequentemente

no cotidiano da sala de aula.

1. Neste ano letivo, de 2018, para que anos vocé esta lecionando no:
Ensino Fundamental (anos iniciais):
Ensino Fundamental (anos finais):
Ensino Médio regular:
Ensino Médio técnico:

2. Caso vocé lecione, ou ja tenha lecionado nos véarios niveis da Educagdo Basica, em qual
deles prefere atuar? Por qué?

3. Considerando o contetdo de Ciéncias e Biologia o que vocé acha importante que seu aluno
lembre, mesmo depois do processo de escolarizacdo? Imagine, por exemplo, que apés
concluir a educagdo basica ele ndo continuara estudando ou, caso continue, optara por
carreiras voltadas para as Ciéncias exatas ou humanas? Qual seria a contribuicio da sua
disciplina para a vida do seu estudante?
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Que temas seus alunos costumam gostar mais de estudar/aprender ao longo da educacédo
bésica?

Na sua percepcédo, porque eles gostam mais desse tema?

No sentido oposto, quais sdo os temas que seus alunos costumam demonstrar maior
dificuldade para aprender nas aulas de Ciéncias e Biologia?

Vocé tem alguma ideia sobre a razdo dessa dificuldade?

O fazer docente é marcado por surpresas variadas, algumas muito boas, outras nem tanto.
As vezes passamos dias planejando o ensino de um tema, elaborando atividades que
acreditamos interessantes para os alunos e, na “hora H”, nada ocorre como imaginamos.
Por outro lado, 0 oposto também ocorre, ou seja, as vezes ndo temos tempo de planejar a
aula como consideramos ideal, mas os alunos participam e gostam. Pensando nestas
experiéncias, pessoais, relate uma situacdo na qual vocé identificou que seu aluno
realmente aprendeu o contetido trabalhado.

10.

No altimo veréo a cidade do Rio de Janeiro sofreu muito com as chuvas, mais intensas do
gue o comum, e o tema foi uma constante nas midias escritas e faladas, bem como nas redes
sociais. Tomando o programa das disciplinas Ciéncias e Biologia, cite exemplo(s) de como
vocé exploraria esta tematica - chuvas/enchentes — em suas aulas?
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11. Existe algum tema especifico que vocé gostaria de discutir neste curso? Qual?
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APENDICE 5

Apéndice 5 — Avaliacao final, o pds-teste.

Minicurso:
Biologia nao é “decoreba’: reflexoes sobre o ensino (e a aprendizagem) de Ciéncias
e Biologia na Educacéo Basica

Caro Professor ,

Como relatei inicialmente, o trabalho aqui desenvolvido é parte de uma atividade mais
abrangente, uma investigacao sobre a aprendizagem da Biologia em contexto formal de
ensino. Assim, como hoje é nosso Ultimo encontro, formal, desta intervencéo, é hora de
avaliarmos o trabalho desenvolvido. O principal objetivo desta avaliacdo, é obter
subsidios para uma préxima intervencdo, com o mesmo objetivo, mas aprimorada a
partir das sugestoes que vocés possam me oferecer. Deste modo, solicito que respondam
as questdes que seguem individualmente e da forma mais sincera possivel. A ideia é que
as respostas sejam elaboradas tdo logo os enunciados sejam lidos, pois o importante sdo
as principais percepcoes, em geral a que primeiro lembramos:

1. Mencione TRES aspectos positivos do minicurso

2. Mencione TRES aspectos negativos do minicurso

3. Em relagdo ao conjunto das discussdes realizadas, houve algo que Ihe fez repensar
sua pratica docente? Cite um exemplo:

4. Ainda em relacdo as discussoes, tem algum tema discutido do qual vocé discorda
ou acha inviavel trabalhar em sala de aula?
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5. Como vocé explicaria a um colega que néo participou deste minicurso:
a. ...osignificado de ensinar e aprender significativamente?
b. ... que vale a pena participar de uma segunda versdo do mesmo?
C. ...qQque nao vale participar de uma segunda versdo do mesmo?
d. ...acontribuicdo da disciplina Biologia para a formacéo bésica do cidadao?

6. Pensado nas principais dificuldades que seus alunos possuem para aprender a
Biologia, como vocé, professor, pode ajuda-lo a entender a Biologia de forma que
a mesma faca sentido para ele?

7. Considerando sua pratica anterior, ha algum aspecto discutido/aprendido ao longo
de nossas aulas que vocé pretende incluir incorporar ao seu cotidiano profissional?

Qual(is)?

8. Como professor de Biologia, como identifico que meu aluno realmente aprendeu o
conteudo trabalhado?

9. Em nossas discussdes utilizamos o Reino Fungi como eixo norteador para o ensino
da Biologia. Que outro tema vocé considera negligenciado e capaz de ser usado de
forma similar? Por qué?
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10. Durante as aulas nos fizemos o Plano de Ensino, vocé pensa em implementa-lo em
sua escola? Caso ja tenha implementado conte-nos um pouco de sua experiéncia.

11. Se houvesse uma continuacéo desse Minicurso, vocé teria interesse em participar?
()SIM
( ) NAO

12. Como vocé avalia a sua participacdo no minicurso? Explique:

13. Ha algum aspecto que nédo foi comentado e que vocé gostaria de destacar aqui?
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APENDICE 6
Apéndice 6 - Atividade desenvolvida no pos-teste Il do Minicurso | — carta dos

alunos

Carta do professor AD01
Piabeta, 13 de Junho de 2018.
Querido Eric

Ola! Tudo bem por ai, muita correria com a finalizagdo dos trabalhos de concluséo
do curso? Estou muito feliz, por vocé esta no ultimo periodo do curso de licenciatura
em biologia, e principalmente em té-lo como colega de trabalho, tendo em vista que
quando nos conhecemos vocé nem sonhava em cursar biologia.

Em nome da nossa amizade e de um pouco de experiéncia que adquiri em minha
caminhada profissional, gostaria de compartilhar com vocé uma experiéncia recente,
que acredito que contribuird com seu inicio de carreira, o Instituto Osvaldo Cruz na
FIOCRUZ, oferece um minicurso com o titulo: Biologia ndo é “decoreba”: Reflexoes
sobre 0 ensino de ciéncia e Biologia (e sua aprendizagem) na Educacéo Basica. Esse
curso tem como um dos principais objetivos contribuir com a nossa pratica docente
através da Teoria da Aprendizagem Significativa, proposta pelo Médico norte-
americano Ausubel que € aplicada em diferentes areas do conhecimento de forma
subjetiva e ndo arbitraria, aponta a importancia um material significativo e um
aprendiz que se proponha a aprender. Valoriza 0s conhecimentos prévios
proporcionando aos alunos uma ampliacdo de significados e uma maior estabilidade
cognitiva, contribuindo para novas aprendizagens de forma prazerosa, e a mesma é um
processo dindmico, onde o ser humano é valorizado fazendo com que o mesmo
determine como e quando atuar. Essa Teoria nos auxilia no sentido de ver nossos
contetdos de forma integrada e ndo fragmentada como aprendemos nas universidades,
como esta em inicio de carreira, gostaria que se possivel fizesse essa experiéncia, pois
guando nos formamos somos langados diretamente em diferentes realidades de sala de
aula, onde muitas vezes nos tornamos antropocéntricos e nos esquecemos que 0 NOSSO
aluno € parte de um todo.

Caso se interesse pela proposta do curso, faga contato, pois temos um grupo do zap
para comunicagao e assim que iniciar uma nova turma te passo as informacoes.

Um grande abrago!
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Carta do professor AD02

Querido amigo,

Primeiramente, parabéns pela formatura e pela contratacdo na sua primeira escola.
Saiba que a partir de agora, vocé sera o personagem principal da sala de aula.
Principal ndo por estar na frente, ou por dar ordens, mas sim porque agora quem tem
a responsabilidade de ensinar Biologia. E muito mais do que isso, tem também a
“obrigacdo” de aprender com seus alunos e compreendé-los.

Sei que parece assustador entrar pela primeira vez em uma classe na funcédo de
professor, que é a “contraria’ a que estavas durante toda a sua forma¢do académica
desde a Educacéo Infantil.

E justamente por saber que essa etapa de transicdo ndo é facil, eu gostaria de te
recomendar um curso na Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz). O curso se chama
“Biologia ndo é decoreba: reflexdes sobre o ensino de Ciéncias e Biologia na Educagéo
Basica”. E é um curso maravilhoso!

Durante as aulas, vocé conhecera outros professores e professoras de diversas areas
de atuacdo, de diferentes partes do Rio de Janeiro (e quem sabe, até de outros Estados,
se vocé der sorte?). Ouvira historias, vivéncias e contara as suas também. A troca é
incrivel e incontavel. Vocé aprendera demais sobre a sala de aula nos “bastidores”.
Além disso, o embasamento tedrico sera fundamental para vocé entender aquela
questdo de conhecer os alunos e a realidade deles, como eu falei no comeco desta carta.
A Teoria da Aprendizagem Significativa raramente € ensinada nos cursos de graduacao
de licenciatura em Ciéncias BiolGgicas e é uma teoria que vai servir para nortear a sua
atuacao como professor pelo resto da sua vida. Vocé vai aprender a repensar a aula. A
repensar a sua pratica docente. A repensar sua relagdo com seus alunos. E a repensar
a sua relacédo com a Biologia.

Por isso, te recomendo ficar de olhos bem abertos esperando a proxima chamada para
este curso que vai ser de suma importancia para sua vida profissional que se inicia.
Conte comigo!

Um abraco.

Carta do professor AD03
Bom dia professora Yolanda!



317

Espero que esteja obtendo muito sucesso neste inicio de carreira profissional.

Acabo de finalizar um minicurso sobre educacao inclusiva realizado no ambito do Pos-
graduacdo Stricto sensu em Ensino em Biociéncias e Saude do Instituto Oswaldo Cruz
(PGEBS/I0C/Fiocruz). Neste curso eu pude ter um novo olhar sobre o ensino de
biologia, tendo um enfoque mais geral dos processos bioldgicos e exercitando a saida
da nossa “caixa’ de conceitos pré-formada. Também aprendemos que € importante
fazer com que os alunos tenham uma postura menos passiva na sala de aula e que
devemos aproveitar ao méximo os conhecimentos que os alunos ja possuem sobre o
conteddo para guiar nossas aulas. Aprendemos a importancia de se realizar um bom
planejamento, mas que ele ndo deve ser estatico! As aulas sempre mudam de acordo
com a demanda dos alunos e com os interesses deles!

Sem duvida este curso acrescentou muito na minha formacdo como docente e eu
recomendaria que tanto professores mais experientes quanto 0s mais novos
participassem das futuras edicdes.

Um beijo grande.

Carta do professor AD04

Ola Querida!!!

H& quanto tempo ndo conseguimos conversar com calma. Eu sei “a vida estd corrida”.
Se ndo bastassem todos 0s compromissos que ja tenho, resolvi fazer um curso. Nao, ndo
¢ para relaxar (ainda ndo é o de pintura em porcelana, kkkk) é para pensar mais,
acredite. Ele aconteceu ao longo de cinco sdbados, no Instituto Osvaldo Cruz.
“Biologia ndo é decoreba”, nome fantdstico!

Vocé vai pensar, nao fazemos da Biologia uma decoreba de nomes dificeis. Eu sei que
ndo temos essa pratica, nos desdobramos para que os alunos entendam 0s processos
biolégicos e a sua importancia no ambiente. Entretanto estdo todos tdo desanimados
no colégio que eu quis sair da bolha imperial e ver como estéo os outros professores
por ai.

Como me arrependi de nao ter te convidado. Antes tarde do que nunca.

A professora, Luciana Soares nos apresentou a Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) de Ausubel, muito interessante. Nela o teodrico afirma que para uma

aprendizagem ser significativa precisamos acessar 0S conhecimentos prévios
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(subsuncores) do aluno e usa-los para ancorar novas informacdes. A TAS, para mim,
apresenta semelhancas com as teorias do Paulo Freire que ja conhecemos.

Além da palavra subsuncor, aprendi novos termos como assimilagdo obliteradora,
negociacdo de significados, curriculo oculto e outros mais. Metodologias como o
heuristico do Gowin e o uso dos mapas conceituais também foram abordados.

Ficou curiosa, eu sei. Tera uma nova turma ainda esse ano. De antem&o aviso, 0
primeiro texto tem um pegagogés que ndo vemos h4 um tempo e as atividades propostas
sdo de desconstrucdo do curriculo e da nossa pratica pedagdgica, por isso gastei mais
do que as 10 horas, em casa, que a carga indicada pelo curso. Tempo eu ndo tenho
sobrando, entdo isso foi 0 mais complicado.

Ainda bem que néo teve aquelas dindmicas de se jogar nos bracos uns dos outros e
outras que ndo gosto de participar.

Preciso dizer que a professora aplicou conosco a TAS e percebi que é possivel ser
usada, mesmo com os adolescentes falantes ou agarrados ao celular com os quais
lidamos.

Sabe o0 sair da bolha que me levou também a fazer o curso? O grupo com 16 professores
eraincrivel. Pessoas agradaveis, com 6timas praticas pedagogicas, sem medo de dividi-
las e com vontade de aprender. Valeu muito a pena essa convivéncia.

Foi um periodo em que o sono foi mais curto pelas tarefas extras exigidas pelo curso e
por ter mais um dia na semana envolvido com a Biologia, contudo j& senti o resultado
no meu humor, animo e na préatica pedagogica.

Faca o curso para falarmos sobre 0s subsungores que gostariamos que 0s nossos alunos
tivessem.

Beijos!!

Carta do aluno ADO5

Bom dia Carlos

Fico muito feliz que vocé tenha sido aprovado na graduacdo para o magistério.
Gostaria de lembrar a vocé que docente € uma pessoa que ensina com amor, arte,
técnica ou de ampliar conhecimentos. Para o exercicio dessa profissdo, requer
qualificacOes académicas e pedagdgicas, para que consiga ensinar a pensar melhor

forma possivel ao aluno.



319

Hoje, felizmente, no curso de formacao de professores aprende-se que se deve ensinar
a pensar e questionar sobre todas as informacdes que recebe, visando assim a formacao
de um individuo que possua suas proprias opinides, competéncias e personalidade. A
escola é onde se busca a construcdo do conhecimento e o professor deve ser o agente
de transformacdo deste conhecimento e também mediador da construcdo de novos
conhecimentos.

Por isso gostaria muito que vocé pudesse participar do curso biologia ndo é decoreba,
pois vocé terd a oportunidade de conhecer a teoria da aprendizagem significativa, em
um curso dinamico, onde ira a prender a ouvir os alunos e além disso ird conhecer
como montar mapas mentais no caderno ou on-line.

Gostaria também de citar o importante trabalho desenvolvido por Gagliardi onde pude
conhecer 0s principios estruturantes da aprendizagem por investigacao. Esse e outros
textos foram fundamentais para mudar a minha forma de trabalhar em sala de aula.
Desejo que vocé conclua sua graduacdo de forma plena e que possa ser um exemplo

para os seus alunos.

Carta aluno docente AD06

Ola querido amigo, como vai?

Soube que se formou e ira iniciar o trabalho em uma escola, fico feliz por vocé. Apesar
das dificuldades que todos sabemos lecionar é maravilhoso e espero que vocé tenha
muito sucesso. Justamente por isso que estou lhe enviando essa carta. Porque quero
dividir com vocé uma excelente experiéncia que tive no Gltimo més. Eu participei de um
mini-curso na Fundacdo Oswaldo Cruz que teve como tema: Biologia ndo é decoreba.
Eu fiquei sabendo deste curso através de uma amiga professora que compartilhou no
Facebook. Toda a temética do curso é relacionada a aprendizagem significativa, uma
ideia desdenvolvida por David Ausubel que leva em conta algumas bases para que a
aprendizagem deixe de ser mecanica — pura e simples memorizacédo — e passe a ser
significativa. A Luciana que foi a professora que ministrou esse curso esté fazendo seu
doutorado sobre esse tema e dividiu conosco os principais conceitos relacionados a ele.
Segundo Ausubel para que a aprendizagem seja significativa é preciso levar em
consideracdo o conhecimento prévio do aluno, preparar-se (planejar), dispor de um
material potencialmente significativo e também que o aluno esteja inclinado a negociar

esses significados, ja que esse tipo de aprendizagem nao é arbitraria. Durante 0s nossos
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encontros todos nds da turma participavamos de atividades individuais e em grupo para
que nos familiarizassemos com esses conceitos. Todos nds podiamos expor nossas
ideias a respeito do que estdvamos vendo e dai surgiram excelentes discussdes. A
experiéncia de cada um de nds era valorizada independente do tempo de magistério que
temos ou da formacdo académica. Também realizamos atividades extraclasse, essas
atividades causaram me uma preocupacao no inicio por receio de ndo conseguir
conciliar as muitas atividades do cotidiano de um professor mas depois com um maior
dominio sobre o assunto elas se tornaram mais faceis. Esse curso com certeza mudou o
meu olhar sobre a minha forma de ensinar e agora me pego pensando durante minhas
aulas se estou realmente negociando significados, se eu estou considerando o
conhecimento prévio do meu aluno, como posso desfragmentar o conteido e usar o ver
holistico sobre aquilo. E € por isso que gostaria de convida-lo a participar do préximo
que serd realizado. Tenho certeza que sera também muito interessante pra vocé. Um

grande abraco e boa sorte!

Carta do professor AD07

Prezado Lucas,

Comeco essa carta me desculpando pela auséncia e falta de contato desde o final da
graduacao. Espero que voceé tenha dado continuidade aos seus estudos e que esteja bem
feliz com a escolha que fez.

Figuei sabendo recentemente, através dos nossos amigos de graduacdo, que voceé foi
contratado para comecar a lecionar, fiquei muito feliz por vocé, pois sei que o
magistério sempre foi a sua maior paixao.

Nos altimos meses, tive oportunidade de participar de um curso para professores de
Biologia, ministrado no Instituto Oswaldo Cruz, na qual propiciava a discussao sobre
diversos assuntos relacionados a Teoria da Aprendizagem Significativa, abordada
dentro da Educacao Basica.

Nesse curso, tive a oportunidade de aprimorar 0s meus conhecimentos sobre a
elaboragdo de mapas conceituais, discutir com outros professores de Ciéncias as
formas para a elaboragdo de um planejamento, de um bom plano de aula, e a
importancia de buscar relacionar o conteido que esta sendo trabalhado com o

cotidiano do aluno.



321

Contudo, fiquei sabendo que esse curso tera outras edicdes em breve, e acredito que
seja de extrema importancia a sua participacao, caso seja viavel para vocé, pois o curso
é de grande valia para nds professores.

Caso surja alguma duvida a respeito do curso, me escreva.

Um grande abraco.

Carta do professor AD10

Querida Julia,

Gostaria de te contar como foi minha experiéncia no curso “Biologia ndo é decoreba ™.
Num primeiro momento, o titulo foi bastante sugestivo e sedutor, o que atraiu meu
interesse. Por outro lado, a disténcia e o esforgo em deixar o lar em pleno sabado de
manhd me desanimaram um pouco. Para me animar, convidei alguns colegas de
trabalho, professores de Ciéncias e Biologia, para se inscreverem também e dividirmos
a carona. Nao fui feliz na minha intencéo, mas resolvi encarar o desafio sozinha mesmo.
Nem a distéancia nem a solidao (rs) me impediram de me inscrever e seguir adiante na
minha vontade e necessidade de, mesmo com 19 anos de experiéncia em sala de aula,
querer aprender sempre mais.

Minha primeira impressao no curso foi de satisfacdo, ja que todos os professores que
estavam ali compartilhavam do mesmo ideal, e todos queriam, assim como eu, fazer um
up grade em suas aulas para torna-las mais acessiveis aos seus alunos. Além disso, a
professora foi muito simpatica e se dispds ao desafio de transmitir para um grupo
experiente e diverso a aprendizagem significativa (AS).

Os professores-alunos tinham em sua maioria bastante experiéncia em sala de aula,
com excecdo de trés alunos recém-formados e uma que ingressara recentemente na
educacao béasica. Entdo, sO a troca de experiéncias ja valeria o curso.

Ao longo das aulas, percebi que o que estava sendo transmitido ndo eram teorias
prontas, mas a propria aprendizagem significativa estava sendo aplicada pela
professora do curso. Numa turma onde os “alunos” tinham um conhecimento previo
significativo e imensa vontade de aprender (0 que chamamos agora de pré-disposi¢ao)
e, com a técnica adequada aplicada pela professora, as aulas fluiram muito bem.

A AS é perfeita para ser aplicada em turmas cujos alunos possuem uma base de

conhecimento e querem participar das aulas e aprender mais. Nestas aulas, o aluno é
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0 protagonista na busca de seu conhecimento, e as atividades propostas mostram bem
ISSO.

O desafio maior € vocé aplicar esta técnica em turmas muito heterogéneas ou muito
dispersas, ou seja, com pouco conhecimento prévio e nenhuma pré-disposi¢ao para
aprender. A sugestdo, nestes casos, € partir do zero e despertar nos alunos o interesse,
da maneira que melhor Ihe convier. Nao existe formula. Utilize do bom senso e da
realidade dos alunos para comecar a sua aula, deixando-os falar. Poucas horas-aula
também dificultam a AS, mas ndo impedem de aplica-la.

No estudo da Biologia € particularmente facil de se aplicar a AS, pois a maior parte do
conteddo a ser ensinado esta inserido no cotidiano do aluno e pode ser abordado de
modo a aproximar o tema a vivéncia do aluno. O conteldo mais complexo nédo pode ser
negligenciado no ensino médio, e nestes casos € necessaria a atencao e o esfor¢co maior
dos alunos. Jogos e atividades interativas funcionam bem nestes casos.

A AS se baseia em aproximar as aulas de Biologia a realidade do aluno, partindo do
seu conhecimento para entao adicionar novos conceitos sobre o tema abordado. Entéo,
minha sugestdo é que vocé utilize em suas aulas esta técnica e alterne com aulas
tedricas/praticas e avaliativas. O uso de tecnologia € imprescindivel nas aulas de hoje,
com celular, quiz, jogos interativos e data show.

Além da AS, a professora apresentou no curso o mapa mental ou Cmaptools, uma
ferramenta que eu ja conhecia e utilizo, embora pouco, nas minhas aulas. Ela facilita a
compreensdo do contetdo, organizando-o na mente e no papel.

Ser professor é um desafio maravilhoso que me renova a cada dia. Conviver com
adolescentes e jovens € muitas vezes rejuvenescedor e gratificante, poucas vezes
estressante. Temos muito o que ensinar a eles, e muito o que aprender também! Ah!
Nao se deixe influenciar por comentarios de professores que se desencantaram com a
profissdo (e sdo muitos!). Elabore a sua propria impressdo sobre a profissdo, e nédo
deixe de trabalhar colaborativamente, ou seja, em equipe com outros professores.
Enfim, sugiro que vocé faca o curso. Além de conhecer pessoas maravilhosas, suas
aulas poderao ser mais agradaveis para vocé e mais atrativas para os seus alunos!
Qualquer davida entre em contato.

Um beijo.
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Carta do professor AD11

Caro amigo,

J& faz algum tempo que néo conversamos. N&o foi sem motivo. Neste més de maio,
ocupei-me quase todos os sdbados. Tratou-se de um minicurso sobre a Teoria da
Aprendizagem Significativa (TAS), desenvolvida por um americano na década de 60,
chamado David Ausubel. E, foi ministrado por uma doutoranda da Fiocruz, a Luciana
Abréo, que desenvolve sua tese sobre a aplicacéo dessa teoria no ensino de biologia.
Sabendo do seu interesse por essas teorias de aprendizagem, resumo aqui como foi a
minha experiéncia.

Oficialmente o0 minicurso consta de apenas 20 horas presenciais, cinco manhas de
sabado, e outras 10 horas para leituras/atividades. No entanto, eu precisei de mais do
que essas 2 horas por semana para cumprir todas as demandas.

A medida que fui tento contato com a TAS, foi possivel perceber a aplicacdo de alguns
conceitos tedricos na pratica da professora Luciana. O qué transformou a aula
expositiva sobre a teoria em uma experiéncia concreta de como é a aplicacdo da
mesma. Tenho a impressao que aprendi mais sobre a TAS pela observacao da praxis,
do que ao ler os textos sugeridos. N&o que o0 textos sejam impermeaveis, mas tive
dificuldade de diferenciar essa teoria especifica de outras elaboracGes didaticas
semelhantes.

Explico melhor. Ausubel defende que o ensino sempre deve considerar o conhecimento
prévio que o individuo possui como ponto de partida para um novo conhecimento. A
aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacdo ancora-se em outros
conceitos preexistentes no aprendiz. Assim, sd0 necessarios pontos de ancoragem, ou
como ele chama subsuncores, que permitirdo relacionar o novo conhecimento com ja
estabelecidos na estrutura cognitiva do estudante. Nao somente a nova informagao, mas
também o antigo conceito acabam sofrendo modificagdes pela interacéo entre ambos.
Portanto, assemelha-se a outras teorias de aprendizagem que a maioria dos docentes
ja foi apresentada, tais como Piaget, Vygotsky ou Freire. Para fazer essa distingao,
claramente, teria que fazer algum aprofundamento tedrico. Por enguanto, fico
refletindo sobre como tenho aproveitado essas discussdes e tornado mais consciente
meu processo de preparacao e atuacao nas aulas, pelo menos em alguns aspectos.
Especificamente na disciplina biologia, deve-se abordar os temas mais gerais no

primeiro momento. Com ouvido agugado para detectar os conceitos estruturantes que
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os alunos ja possuem sobre o tema. Depois, planejar as aulas posteriores a partir
desses conceitos, e negociar os significados com os estudantes a medida que novos
conceitos forem sendo apresentados.

Vale ressaltar que as atividades desenvolvidas sdo todas reflexivas sobre a praxis
docente, desde o planejamento até a execucdo. A medida da sua aplicabilidade ou nao
no ambiente escolar se da pelas condi¢Ges concretas de cada professor e pela
capacidade pessoal de adapta-la a cada situacdo. Portanto, me parece que em
quaisquer condicdes, sera possivel utilizar a TAS como balizador do processo
ensino/aprendizagem.

Agora, meu amigo, caso tenha se sentido suficientemente instigado, que tal fazer o
mesmo minicurso? A professora Luciana planeja realizar outro em breve.

Grande abrago.

Carta do professor AD12

Caro amigo,

A profissdo de professor é muito gratificante, porém temos uma enorme
responsabilidade no processo de formacéo do cidadao. Nosso objetivo como educador
é introduzir o conhecimento, gerar concep¢ao criticas, dando autonomia aos alunos e
guando isso ndo acontece comegamos as nos perguntar: Como melhorar as nossas
aulas? Qual foi o erro no planejamento? Sera que aula esta na escola tradicional ou
construtivista? Como posso melhorar esse processo de ensino e aprendizagem? E a
resposta estd, em qual tipo de aprendizagem vocé tem apresentado aos alunos.
Mecénica ou Significativa? Normalmente produzimos a aprendizagem mecanica, pois
foi assim 0 nosso processo de formacéo passado de geragdo a geracgao, até que Ausubel
em 1963 apresentou a Teoria da Aprendizagem Significativa. O curso “Biologia ndo é
decoreba’ na Fiocruz, aborda sobre esta teoria, na qual se caracteriza pela inteiragdo
entre conhecimento prévio e novos, sendo essa interacao ndo — literal e ndo — arbitraria,
neste processo 0s novos conhecimentos adquirem significados para o sujeito e 0s
conhecimentos prévios adquirem novos significados. Além disso a aprendizagem
significativa considera a realidade cognitiva, afetiva e social, criando situagdes que
possibilitam captar e negociar os significados. O curso te ajuda olhar de forma mais
holistica os conteudos ministrados em sala de aula na area de Biologia, pois ndo é uma

ciéncia estatica, entdo abordamos os contetdos fazendo ligacBes com as matérias
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anteriores, com outras areas e com a realidade, modificando o planejamento de acordo
com o0s conteudos essenciais e acessorios, criando materias potencialmente
significativos e utilizando outras formas de avaliacdo. Esse curso me ajudou no
crescimento profissional e na minha didatica em sala de aula, venha fazer o curso vocé
ira adorar.

Carta do professor AD13

Caro Colega,

Acreditando que a docéncia é um enorme desafio, venho compartilhar um pouco do que
vivenciei no curso intitulado “Biologia ndo é decoreba”. Estamos acostumados com
um modelo de ensino engessado que nos obriga a ser conteudistas e preparar os alunos
para o ENEN. No entanto, temos que nos preocupar em preparar 0s nossos alunos para
a vida. O ensino da biologia é essencial para compreender as formas de vida, salde,
ambiente e como tudo se interrelaciona. Desta forma aprendemos que apresentar a
biologia de forma fragmentada inviabiliza “entender” o todo e como tudo este
interligado. Neste ponto quero destacar que nosso objetivo é que o aluno aprenda,
entenda todos os processos. Alcangar este objetivo com sucesso de forma fragmentada
onde o aluno precisa decorar conceitos, € sempre o caminho mais dificil. Este
aprendizado geralmente permanece por pouco tempo em sua memoria e apos a prova
é levado ao esquecimento. Assim, com a aprendizagem significativa, descobrimos que
é um método que possibilita resgatar o conhecimento prévio do aluno sobre um
determinado assunto (pois 0 conhecimento comeca com a experiéncia) e introduzir um
tema de forma integrada e interdisciplinar. A ciéncia deve ser vista e entendida como
um todo porque os processos estao interligados, sendo apresentado ao aluno de forma
I6gica e clara. Recomendo a vocé, jovem professor a cursar a disciplina, pois
certamente o fara repensar em como planejar as suas aulas e como vocé espera que 0s

seus alunos aprendam, de forma mecanica e passageira ou aprenda para a vida.

Carta do professor AD14

Boa tarde!

Que boa noticia que me contou: ser regente de Biologia. Fiquei muito feliz com sua
escolha!

Como vocé sabe, estou ha algum tempo no magistério. Mas isso ndo significa que

obstaculos ndo surjam. As questdes surgem e 0 que temos que ter é serenidade e
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humildade nos enfrentamentos diarios. Uma outra coisa que posso te deixar como dica
é: continue estudando e, sempre que for possivel, faga cursos para melhorar cada vez
mais suas aulas.

Acabei de fazer um curso que acrescentou muito ao meu fazer docente. Ele se chama *
Biologia ndo é decoreba” e me apresentou a TAS( teoria da aprendizagem
significativa”). E isso estd modificando o meu modo de pensar os planejamentos, pois
leva muito em consideracao que ndo adianta mecanizar os conteldos; é necessario que
o aluno adquira o conhecimento utilizando sua ‘“bagagem” associada ao que é
mostrado a ele. Tudo de forma prazerosa.

Uma outra questdo que este curso me trouxe foi o de repensar sobre aquilo que
considero importante a ser ensinado, para que o contedo ndo fique pesado e,
consequentemente, o aluno acabe por decorar os tdpicos para uma avaliacao posterior.
Espero que em uma préxima oportunidade em que o curso que falei esteja ocorrendo,
possamos fazé-lo juntas. Serd um imenso prazer.

Boa sorte em sua trajetéria no magistério.

Carta do professor AD15

Meu caro amigo, para vocé que esta comecando, tenho uma boa novidade a te contar.
Ja ouviu falar da TAS (Teoria da aprendizagem significativa)? Acabei de participar de
um minicurso cujo titulo é: Biologia ndo é decoreba. Ficou surpreso? Pois entdo.
Aquela Biologia cheia de palavras dificeis, quando devidamente abordada; segundo
esta teoria, passa a ser compreendida pelo aluno, pois preconiza que todo novo
conhecimento s6 sera dado como tal, quando ancorado por um conceito inicial
(individual); que seja devidamente definido por ele (aluno). Partindo desse conceito
inicial, o professor planeja, criteriosamente, a aula, afim de acrescentar-lhe, de forma
diversificada e contextualizada, 0s novos conceitos a ele (conceito inicial)
relacionados.

«

Entdao vocé me diria, “...isso eu conhego como construtivismo...”. Sim, segue esta
“linha”, porém, nesta nova abordagem, toda a possibilidade de aprendizagem
mecanica é descartada, pois, embora bem estruturadas, algumas tendéncias
pedagdgicas consideram o individuo como puro receptaculo de saberes, segregando
ensino e aprendizagem; onde esta ultima (aprendizagem) independe de conceito inicial

e nem sempre garantindo um significativo aprendizado. A TAS concede, ao aluno, a
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percepcdo de total autonomia quanto a conducdo e execucdo sobre sua forma de
aprender.

Seria imaturo descartar qualquer das “linhas e tendéncias” pedagogicas que tanto te
instrumentalizaram na preparacdo a sua, ilustre, escolha. Todas, ainda, serdo Uteis,
pois a cada fragdo do periodo “transcendental” das buscas por contextualizagoes,
surgirdo reflexdes, por parte dos alunos; que orientardo, a uma ou mais dessas linhas
e tendéncias.

Quero te contar, também, acerca de coisas que percebi, no decorrer de algum tempo a
mais que vocé, pois, proximos a ti, atentos ou ndo, estardo mentes individuais, com
maneiras préprias de perceber-se no mundo e que como tal, manifestardo suas formas
especiais de lidar com novos conceitos, manifestando, com isso, a necessidade de que
sejam tratados de forma diversificada, contextualizada e consequentemente
individualizada.

Lembre-se, sempre, de que a aula ndo € sua, mas sim para seu aluno. Portanto, eis 0
motivo pelo qual trato-a, acima, como um periodo “transcendental”, pois comparo-a a
um momento de “amamentacgdo’”.

Seja feliz nessa nova jornada.

Carta do professor AD16

Querido,

Gostaria de recomendar, para vocé gque estd comecando como professor de biologia, o
curso “Biologia ndo é decoreba”. Ele revela a importdncia do estudo dessa disciplina
de forma ampla e n&o fragmentada. Realizei o curso no més de maio deste ano e foi
uma experiéncia de grande aprendizagem e importancia para meu cotidiano em sala de
aula.

Foi discutido sobre aprendizagem significativa, ou seja, onde levamos em consideracao
a vivencia do aluno e seus conhecimentos prévios, para que se alcance uma
aprendizagem que tenha sentido. Alem disso, foram sugeridos alguns textos atrativos e
dindmicas em sala.

Achei interessante que usamos 0 Reino Fungi em todas as atividades propostas, mesmo
sendo um tema negligenciado. Foi possivel perceber que o ensino da biologia é um
todo, pois conseguimos relacionar os fungos e sua importancia em diversos ambitos

ecoldgicos e dos seres vivos. Outro ponto positivo do curso foi aprender a elaborar o
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diagrama em “V” e o mapa conceitual, onde é possivel apresentar nossas ideias de
forma resumida, organizada e pratica.

Por conseguinte, acredito que seja de grande valia e recomendo a realizagdo desse
curso para sua jornada pedagdgica.

Carta do professor AD17

Querida amiga Marcilene,

Saudades de vocé e do nosso tempo de faculdade, lembro- me sempre das manhas de
segunda-feira que nos nos encontravamos na lanchonete da facul pra tomar aquele café
nada saudavel. Estou muito feliz em saber que vocé venceu os obstaculos e conseguiu
terminar a faculdade e muito mais feliz em saber que ja tem um emprego a vista e ja
com data para iniciar nessa nova e linda profissao de professora de ciéncias bioldgicas
do ensino fundamental. Coloco-me a disposicdo para lhe ajudar no que for possivel,
tenho experiéncia em sala de aula, com aula verbal e pratica, aprendi métodos
aplicados na pedagogia do ensino das ciéncias que vao além do ensinado na faculdade,
no qual os professores de didatica transfere o conteido sempre da mesma forma
seguindo um roteiro aprendido por eles ha algum tempo atras. Essa geracao de alunos
necessita de um dinamismo diferente que estimule e que faca querer ir para escola, que
se amarrem principalmente na aula de ciéncias da nova professora, sendo assim é de
suma importancia que vocé continue se aprimorando e enriquecendo o seu curriculo,
pois as escolas estdo cada vez mais exigentes e procurando profissionais capacitados
para essa nova geracao. Atualmente estou terminando um curso na FIOCRUZ (Instituto
Oswaldo Cruz) que ensina biologia de uma maneira diferente buscando sempre um
significado real para o aluno no aprendizado da matéria. O nome do curso é “Biologia
ndo é decoreba”, é um curso de extensdo para professores com carga horaria de 30
horas-aula, sendo cinco encontros. Nas aulas séo feitas reflexdes sobre o ensino de
ciéncias e biologia e sua aprendizagem na educacéo béasica e 0 objetivo € revisar 0s
contetdos classicos das disciplinas através de um significado que possibilize o
aprendizado do aluno. Amiga, minhas aulas estdo mais dinamicas e eu me senti mais
segura, os olhinhos dos alunos brilh&o e eu percebo o interesse brotando em suas faces,
agora eles debatem e falam sobre o assunto que inicia num mundo no qual eles fazem
parte e eu entra em seguida num mundo didatico, sem se preocupar muito com os textos

interminaveis abordado em sala de aula e sim buscando um contexto do dia-a-dia dos
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alunos. Aprendi a técnicas que irei levar para vida toda e que esta também ajudando
na minha especializagdo na FIOCRUZ, pois utilizo tudo que aprendi no curso “Biologia
ndo é decoreba” com a professora Luciana Lougon, que se expressa com uma
tranquilidade é muito educada e se coloca a disposicdo para esclarecer qualquer
duvida, inclusive por mensagens de e-mail ou pelo celular além de dominar muito bem
0 assunto. Amiga aprendi método de mapa conceitual e também de diagrama em V, que
sdo instrumentos muito bons para a aprendizagem significativa em sala de aula.
Aprendi também com a professora Luciana que o direito objetivo do estudo sera muito
mais do que um sistema de normas que vai regular uma sociedade, que nos professores
devemos promover a igualdade em um tratamento que possibilite a capacidade de cada
aluno em aprender os contetdos transmitidos por nés docentes de nova geracéo.

Um beijo no seu coracao e me mantém informada sobre as novidades.

Carta do aluno AD18

Fala ai, amigo! Parabéns por ter conseguido a vaga que tanto desejou. Agora que ira
se tornar um docente ativo, gostaria de compartilhar algo que aprendi recentemente.
Fiz um curso maravilhoso que me mostrou uma forma de transformar as minhas aulas
em algo mais préximo do que sempre tive como objetivo de vida - facilitar a
aprendizagem dos meus alunos. O curso é baseado na Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), uma teoria que me fez enxergar o ensino de biologia e ciéncias com
outros olhos, pois, agora, ndo me preocupo tanto em apenas passar 0 contetdo, mas
sim fazer com que tudo que ensino tenha um significado para os meus alunos.

Esse significado depende sempre do que os alunos ja conhecem, que servem como
ideias-ancoras. E mais ou menos assim: nds, como professores, podemos investigar o
que os alunos sabem sobre determinado assunto que queremos ensinar e, através disso,
montar aulas de que tragam contetdos ensinados (e aprendidos) de forma nao-
arbitrarios. Isso significa que as aulas ndo serdo baseadas somente no que queremos
(ou devemos) ensinar, mas também no que os alunos querem aprender, dando voz a eles
e, com isso, podemos aprender também se considerarmos que cada turma tem um perfil
diferente.

E claro que isso é uma tarefa dificil Ela requer muita dedicagdo para montar um
planejamento diferente baseado na TAS. Dentro dessas dificuldades, posso citar para

vocé trés coisas: usar um material potencialmente significativo, abordar o contetido de
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biologia de forma a desfragmentar todo esse ensino que se arrasta nas escolas desde
guando nos conhecemos como gente e pensar em formas diferentes de realizar
avaliacoes.

Faca o curso. Te garanto que ndo ir4 se arrepender. Quanto mais cedo vocé fizer,
melhor sera para sua carreira e, principalmente, para os seus alunos.

Carta do professor AD19

Querida Solange,

Em primeiro lugar gostaria de parabeniza-la pela conclusdo do curso de Biologia.
Espero que vocé tenha aproveitado cada instante da formatura e se divertido muito na
festa. Quanta sorte a sua! Fiquei sabendo que vocé foi contratada para atuar na
Educacéo Bésica no ensino de Biologia. Para isso, gostaria de Ihe dar algumas dicas.
Eu acabei de participar de um Curso de Extensdo intitulado BIOLOGIA NAO E
DECOREBA, na Fundacédo Oswaldo Cruz, sob a coordenacéo da Professora Luciana
Abrédo. O curso foi maravilhoso do inicio ao fim e que contribuiu muito para que eu
tivesse uma nova visdo de como ensinar a Biologia de uma maneira que o aluno tenha
uma participacédo ativa nas aulas e na construcao do conhecimento. Vocé ja ouviu falar
na Teoria da Aprendizagem Significativa? Diagrama em V? Mapas Conceituais? S&o
ferramentas para o ensino, aprendizagem e avaliacao.

Pois bem! O curso abordou esses assuntos e como utiliza-los no planejamento de aula.
Farei um breve comentario para vocé perceber a importancia do conhecimento de cada
um deles por parte dos discentes.

A definicdo mais importante da obra de Ausubel é a de aprendizagem significativa.
Segundo ele, é o processo no decorrer do qual uma nova informacéao interage com a
estrutura cognitiva do individuo, onde esta nova informacao se ancora nos conceitos
pré-existentes. Para ocorrer a aprendizagem significativa, além de os alunos terem os
conhecimentos prévios necessarios para haver a ancoragem dos novos conceitos,
devem ser satisfeitas outras duas condicdes, simultaneamente: o material instrucional
(aulas e textos, por exemplo) deve ser potencialmente significativo, ou seja,
relacionavel a estrutura cognitiva do aluno; e, ainda, deve existir disposi¢ao por parte
do aluno para aprender 0s novos conceitos.

Os diagramas V foram inicialmente propostos por Gowin como instrumento para
analise de artigos, livros, entre outros, com a inteng¢do de ‘“desempacotar” o

conhecimento neles contido. A base dos diagramas V esta na crenca de que todo
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material instrucional estd formado sobre uma rede de significados envolvendo os
conceitos, as teorias, 0s eventos, as questdes, os dados, sua andlise e interpretacéo,
formando através desta rede asserc¢des de conhecimento e valor. O papel do digrama V
é explicar toda esta relacdo de maneira sucinta. Um importante auxilio que pode ser
prestado pelos diagramas V, se refere a fase de planejamento de um curso, aula
expositiva, experimento entre outros. O professor pode usar o diagrama V para
esclarecer a relacdo entre o dominio conceitual do evento planejado e de sua
metodologia.

Os mapas conceituais foram inicialmente desenvolvidos por Joseph Novak na década
de 1970, na Universidade de Cornell, nos Estados Unidos. Os mapas conceituais podem
ser adotados como estratégia de ensino, ao serem usados como ferramentas para
organizar e comunicar conhecimentos, o professor pode utiliza-lo para introduzir
conceitos, realizar novas sinteses e no processo de avaliacdo. Ainda ao preparar um
mapa acerca do contetdo lecionado, explicita a hierarquia e ligac6es entre os conceitos
qguando eles sdo apresentados aos alunos. No entanto, 0 mapa ndo dispensa a
explicacdo do professor, os mapas devem ser explicados por seus autores. A construgao
de mapas também pode ser realizada diretamente pelos alunos, o que permite
acompanhar o processo ensino e aprendizagem.

Faca uma pesquisa sobre essas ferramentas de ensino e aprendizagem. Tenho a certeza
que vocé gostara de se aprofundar nesses assuntos que tornardo as suas aulas mais
elaboradas e facilitardo a compreensdo dos alunos. Mas vou te propor outra sugestéo;
participe da nova turma do curso BIOLOGIA NAO E DECOREBA. Assim vocé teréa a
chance de discutir sobre Aprendizagem Significativa, Diagrama em V e Mapa de
Conceitos com outros professores e esclarecer quaisquer duvidas que vocé tenha com
guem ja tem dominio do assunto.

Desde ja desejo-lhe sucesso nessa nova etapa da sua vida.

Um forte abraco.
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APENDICE 7

Apéndice 7 — E-mail de sondagem para formulacéo do Minicurso Il

Ola queridos colegas!

Quanto tempo ndo nos falamos, ndo é mesmo? Estou com saudades e curiosa por
noticias recentes, ja que sigo ‘“conversando” com vocés na redag¢do da minha tese.
Como vocés estdo? Seguem dando aulas? Ana Elisa e Vitor, se formaram? Que caminho
seguiram?

Estou perto de finalizar a tese e sentindo falta de ouvi-los depois desse ano sem nos
falarmos. Sera que vocés podem me ajudar?

Escrevam livremente, no préprio e-mail, mas encaminho algumas perguntas que
refletem parte do que gostaria de conversar com vOCés.

Por favor, ndo deixem de me dar um retorno. A ideia é que vocés, passado esse tempo,
e respondendo o que vier a cabeca ao lerem as perguntas, pensem sobre o Minicurso
“Biologia ndo é “decoreba’: reflexoes sobre o ensino (e a aprendizagem) de Ciéncias
e Biologia na Educag¢do Basica™.

A opinido de vocés sera uma grande contribuicdo para a minha formacao.

Desde j& agradeco imensamente a atencdo de todos e coloco-me a disposicdo para o
que desejarem.

Abracos,

Luciana Abrao Lougon Soares

Perguntas:

1. Vocé recomendaria o minicurso a algum colega? Que justificativa utilizaria para
recomendar OU para ndo recomendar?

2. A realizacdo do curso influenciou sua prética profissional? Em caso afirmativo,
qual(is) seria(m) a(s) principal(is) contribui¢éo(des)?

3. Que sugestao(des) vocé daria ao docente responsavel para uma segunda versao do
Minicurso?

4. Vocé teria interesse em participar de um " Minicurso II", com a mesma carga horaria,
retomando e aprofundando as discussdes realizadas no curso anterior?

5. Em caso afirmativo, qual seria o melhor formato e periodo?

() uma semana condensada em Julho (01 a 05/07/2019), manha ou tarde
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() cinco sdbados do més de agosto (03/08; 10/08; 17/08; 24/08 e 31/08).

6. Independente de seu interesse ou possibilidade participar, o que vocé acha que nédo
pode faltar nesta continuidade?

7. outro(a)s dicas/comentarios
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APENDICE 8
Apéndice 8 - Atividade desenvolvida no Encontro 11 do Minicurso Il — Explicacéo

do Mapa Conceitual coletivo segunda versao

Explicacao do professor AD10

“Nosso mapa conceitual partiu do conceito de sobrevivéncia, onde todos os demais
conceitos estariam interligados.

A sobrevivéncia das espécies esta diretamente relacionada com a biodiversidade,
ecologia e a interacdo dos individuos das diferentes espécies de cada um dos cinco
grandes reinos. Os fungos, particularmente, interferem na biodiversidade e na
sobrevivéncia das espécies através da ciclagem de nutrientes (decomposi¢ao),
fermentacdo, patogenias (doencas) e metabolismo das espécies.

O metabolismo das diferentes espécies € resultado da biodiversidade e resulta em
processos distintos num ecossistema.

Plantas realizam a fotossintese, que gera glicose para todos 0s seres vivos, e garante a
sobrevivéncia dos individuos.

O metabolismo esta também diretamente relacionado com os sistemas, sendo 0 nervoso
o centro de controle dos demais sistemas (enddcrino, reprodutor, cardiovascular e
respiratorio).

O sistema reprodutor estuda a reproducdo dos individuos, e esta € tratada na genética,
através do estudo dos genes, doencas genéticas e métodos contraceptivos. Ainda
falando de reproducéo, fazemos o link com anexos embrionarios e tipos de ovos,
relembrando caracteristicas de animais (aves e mamiferos).

O sistema respiratério aborda o ar, onde esté o oxigénio que respiramos. Aqui podemos
fazer um link com a fisica, falando do movimento e da dindmica populacional,
aproveitando conceitos de ecologia, metabolismo e biodiversidade. A dinamica
populacional pode interferir na biodiversidade, causando especiacfes ou extingoes,

conceitos fundamentais na sobrevivéncia das espécies”.

Explicacéo do professor AD12
“O tema central foi sobrevivéncia, na qual norteia outros temas. Em seguida colocamos

a ecologia, que dentre os fatores bidticos temos os Reinos: animal, plantae e fungi. No

Reino Fungi temos as doengas que estara relacionado diretamente a sobrevivéncia de
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uma espécie. Em seguida, nos relacionamos com a biodiversidade que engloba tanto a
ecologia quanto os sistemas. Como o reprodutor que estd ligado a embriologia, aos
anexos embrionarios e os tipos de ovos, que encontramos no Reino Animal. Mas na
embriologia temos também a correlacéo da genética e métodos contraceptivos, que se
ndo utilizados podem gerar doencas. Voltando ao sistema temos o enddcrino que esta
ligado entre o reprodutor e 0 nervoso, na qual temos associado o0 sistema nervoso, o
sistema respiratorio e circulatorio. Tendo no sistema respiratorio o ar, relacionado a
fisica e ao movimento, que estara relacionado a Biodiversidade, na qual temos o
metabolismo, fotossintese relacionado ao Reino Plantae. Além disso, no metabolismo
temos a fermentacdo e a decomposicao, que estard associado ao Reino Fungi. Sendo o
metabolismo um norteador importante para a biodiversidade das espécies, na qual seu
movimento estara relacionado a dindmica de populagdes que esta ligado a ecologia, na

qual se liga a biodiversidade, associando ao tema central de sobrevivéncia .

Explica¢éo do professor AD14

“A partir do tema central “sobrevivéncia” foi confeccionado o mapa conceitual. Este
mapa engloba portanto temas ligados a sobrevivéncia das espécies de uma forma bem
ampla.

O conceito de biodiversidade veio a seguir ligado imediatamente a ecologia. A ela
foram ligados trés Reinos (Animal, Vegetal e Fungi), correlacionando-os a fotossintese,
metabolismo e doencas. As doencas foram ligadas a genética e aos sistemas (nervoso,
enddcrino, reprodutor, circulatério e respiratorio).

O ar foi ligado ao sistema respiratorio, circulatorio e a ecologia. Ao mesmo tempo
também ligado a Fisica com relacdo ao movimento (respiratério). O movimento
tambeém foi correlacionado a dindmica das populagdes.

O sistema reprodutor foi ligado a embriologia, genética, anexos embrionarios, tipos de
ovos e também aos métodos contraceptivos. Todos 0s temas foram “linkados” a

sobrevivéncia”.

Explicacéo do professor AD18
“O tema central do mapa é a sobrevivéncia, pois todos 0s processos e fatores biologicos
existem porque os seres vivos estdo em busca de homeostase. Isso significa que o

metabolismo de cada um é um dos fatores determinantes para que 0s outros ocorram.
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Esses processos sdo determinantes para que o individuo possa interagir com outros
individuos e com o meio ambiente, ou seja, interfere em sua ecologia. Um bom exemplo
de ecologia é a relagdo entre animais, plantas e fungos. As plantas sdo essenciais devido
a fotossintese, e os fungos para a decomposicédo. Animais dependem principalmente das
plantas para obterem alimento, assim como os fungos. Os fungos, além de realizarem a
decomposicao dos seres vivos, também podem ser causadores de doencas. Em ambos
casos podem ocorrer a fermentagéo.

As doengas causadas por fungos, assim como também de outras origens, interferem no
metabolismo, resultando em alteraces no funcionamento dos sistemas, do corpo dos
animais e nas estruturas vegetais. Esses sistemas sdo diferentes entre si devido a
presenca e combinacao de diferentes genes, resultando em diferentes caracteristicas
embriolégicas como, por exemplo, adaptacdes relacionadas a Vvarios anexos
embrionarios e tipos de ovos. Inclusive, uma das caracteristicas associadas a toda essa
variedade é o ar, pois ele é necessario para o metabolismo geral, o que justifica a
necessidade de estruturas especiais para obté-lo. Como, por exemplo, 0 movimento dos
musculos, e esse movimento é parte da forga fisica da dindmica do sistema respiratério.
Mudancas nesses processos influenciam na sobrevivéncia dos seres vivos e, sendo
assim, na dinamica populacional, evidenciando como a biodiversidade é produto e

processo da sobrevivéncia”.



