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Este artigo trata da aprendizagem do
iniciante em pesquisa cientifica. Apoia-se
nos Estudos de Ciéncia e Tecnologia (ECT),
em especial nos ‘estudos de laboratério’
para a compreensio da ciéncia como prética
cultural. Centra-se no exame de um caso
especifico: o Programa de Vocagio
Cientifica (Provoc) da Fundagio Oswaldo
Cruz (Fiocruz), no Rio de Janeiro.

A investigacio é de cunho documental,
somando-se ao estudo a observacio em
campo de estagidrios deste programa em
orienta¢do, no Departamento de Patologia
do Instituto Oswaldo Cruz (IOC). A andlise
poe em evidéncia o cardter pritico da
aprendizagem do cientista, revelando uma
pedagogia prépria na ciéncia cujo principio
fundamental do tornar-se cientista é “estar
no laboratério”.
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This article is concerned with the novice
scientific researcher’s learning process.
Drawing on Science and Technology Studies
(STS), and on the so-called ‘laboratory
studies’ in particular, it approaches science
as a cultural practice and presents a case
study: the Scientific Vocational Program of
the Fundacdao Oswaldo Cruz in Rio de
Janeiro. The investigation relies primarily on
documentary evidence, used alongside
observational data gathered during
fieldwork in the Department of Pathology of
the Instituto Oswaldo Cruz. The analysis
highlights the practical nature of the
learning process of nowice scientists, a first-
hand experience which requires a particular
pedagogy of science.
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Introducdo

profissionalizacio da ciéncia no Brasil se estabiliza progressiva-

mente a partir de 1900. Anteriormente, o cientista dividia sua
dedica¢do a pesquisa com atividades de ensino, produgio e servico. A
possibilidade de seguir carreira em ciéncia implicava inicialmente a
convivéncia de individuos em espacos cientificos, principalmente os
institutos. Schwartzman (1979, p. 218) identifica a aproximacio por
lacos pessoais e a submissdo no trabalho, sob orientacio de “uma
grande figura da ciéncia”, como padrio de carreira dos pioneiros, entre
estes Carlos Chagas Filho (1910- ) e Hugo de Souza Lopes (1909-91).

A formacio de cientistas acompanha a configuracio institucional da
ciéncia brasileira e, a partir da década de 1930, universidades
recentemente criadas, como a Universidade de Sao Paulo (1934) e a
Universidade do Distrito Federal (1935), passam a figurar como lugar
dominante do desenvolvimento cientifico. O “critério familistico” (Zarur,
1994, p. 53) passa a dividir com o mérito a origem dos iniciantes na
ciéncia: os novatos passam a ser os estudantes mais destacados dos
cursos universitdrios, em que os cientistas lecionam. Diferentemente
dos catedraticos de universidades tradicionais, os novos mestres mantém,
em paralelo 4 docéncia, pesquisas em laboratérios, convidando os
alunos interessados a ingressar neles. Este padrio evidencia-se mais
fortemente na fisica, como testemunha Gleb Wataghin, fisico e professor
da USP, sobre seus alunos Marcelo Damy de Souza Santos, Mdrio
Schemberg, Paulus Pompéia e Cesar Lattes, todos tornados cientistas
importantes, posteriormente (Schwartzman, 1979, p. 226).

A ampla restruturacio do ensino superior brasileiro, ocorrida com a
reforma universitdria na década de 1970, implica, do ponto de vista da
formacio de cientistas, a definicio de um novo padrio deslocado para
a pos-graduacio, nicho da atividade cientifica no 4mbito universitério.
Os novos cientistas passam a desenvolver mais tarde suas atividades de
pesquisa, principalmente apds o ingresso nos cursos de pos-graduacio
stricto sensu. No periodo da graduacio, dedicam-se ao estudo de
disciplinas nos cursos bdsicos, oferecidas em regime seriado. Ai
predomina o que chamo de situagio escolar, onde a aprendizagem do
estudante se d4 basicamente em aulas, através do estudo de tratados
cientificos. Neste periodo, trata de aproximar-se das teorias cientificas
de cada campo, com as suas complexidades. Verifica-se ai o que Thomas
Kuhn (1970, p. 71) entende como sendo o papel dos manuais na
educacio cientifica: familiarizar o cientista com o paradigma corrente.

Desde a década de 1980, intensifica-se o incentivo de programas de
reducio do tempo de formagio do pesquisador, como a iniciacio
cientifica na graduacio. Em paralelo, observa-se o estimulo de iniciativas
que tornem a ciéncia e o seu ensino, na educacio bésica, mais acessiveis
e atraentes. Uma infinidade de acdes — centros de ciéncias, museus
cientificos, olimpiadas e concursos cientificos para o publico jovem —
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10 termo admite
variagdes, sendo
possivel encontrar as
expressdes educagio
em ciéncias, educagio
para a ciéncia,
educagio cientifica
ou ensino de ciéncias.
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que ultrapassam o ensino formal das ciéncias, originadas na maior
parte das vezes no meio cientifico, compreendem a drea da educagio
em ciéncias.!

O cardter eminentemente pragmatico das iniciativas concretas é
acentuado, o que ndo apaga o potencial de reflexdo e anilise dessas
experiéncias. O Programa de Vocagio Cientifica (Provoc) da Fundacio
Oswaldo Cruz (Fiocruz) ¢ uma delas e se apresenta como estratégia de
iniciacdo de jovens na ciéncia. Difere da iniciagio cientifica na graduacio,
pois seu publico sio estudantes do ensino médio. Guarda, entretanto,
algumas semelhancas: expressam objetivos idénticos — despertar
vocagdes para a pesquisa cientifica e contribuir para a reducio do
tempo de formacio de cientistas; operam com o mesmo principio —
que os iniciantes freqiientem o laboratorio cientifico; e tém a mesma
finalidade — antecipar os passos iniciais para o acesso 2 carreira cientifica.
Como o Provoc ¢ uma experiéncia sem precedentes, cabe apresenti-lo
preliminarmente.

O ®Programa de Vocacdo Cientifica

O Provoc desenvolve-se desde 1986 até os dias atuais, como iniciativa
da Fiocruz, 6rgdo do Ministério da Saude e instituicio de Ciéncia &
Tecnologia (C&T), de expressdo nacional e internacional. Deve sua
origem 2 intencdo de Luiz Fernando Ferreira, parasitologista, pesquisador
titular dessa fundacio, em iniciar jovens na ciéncia precocemente. Seu
interesse particular relaciona-se com a trajetéria bem-sucedida de alguns
pesquisadores, dentre os quais se inclui, que em suas vidas aproximaram-
se muito cedo da Fiocruz.

Em 1986, estudantes da primeira série do ensino médio (entiao
segundo grau) do Colégio de Aplicacio da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (UER]) passam a acompanhar as atividades quotidianas
de um pesquisador da Fiocruz, em seu laboratério, durante uma tarde
por semana, quase sempre as quintas-feiras. O ingresso do primeiro
grupo dé-se precisamente em abril e é formado por seis estagidrios, a
serem orientados por seis pesquisadores. Inicia assim o Provoc,
configurando-se como uma acdo de estimulo a ciéncia e registrando
em 12 anos de atividade um acréscimo expressivo de novos parceiros
a experiéncia — cientistas e educadores, principalmente.

Em sua breve histéria, a forma de funcionamento dos estigios do
Provoc ndo se alterou significativamente. Um aspecto que foi
aperfeicoado refere-se ao periodo de estdgio, que no inicio ndo estava
bem estabelecido. Se até 1988, encontram-se variacdes, a partir de
1989, os estigios comecam em agosto, terminando em junho do ano
seguinte, com interrupcdo nos meses de férias escolares. Esta conformacio
dos estagios veio a ser chamada de Provoc-Iniciacio.

Dizer que a proposta central nio tenha sofrido modificacdes nio
significa que o Provoc tenha permanecido estdtico. Longe disso, percebe-
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se um dinamismo sempre crescente. Em ordem cronolégica, seguem-
se vdrios desdobramentos: a incorporacio em 1987 de uma nova
escola no programa; em 1988, a criacio de uma segunda etapa de
estdgio, denominada Provoc-Avancado, para que estagidrios
interessados continuem nos laboratérios por mais dois anos, conduzindo
nesta fase pesquisas proprias; em 1990, firmam-se convénios entre a
Fiocruz e mais quatro escolas para que seus alunos possam participar
do Provoc, abrangendo dez instituicdes de ensino desde 1995; o
estimulo dirigido da Coordenacio do Programa para que os estagidrios
participem de reunides cientificas, inclusive apresentando trabalhos,
mediante a realizacdo, desde 1993, do projeto O Jovem e a Ciéncia
no Futuro, em parceria com a Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR]) e a Federagio de Sociedades de Biologia Experimental (FeSBE);
o desenvolvimento de semindrios de atualizacio para os estagidrios
nos anos de 1994 a 1996; a conducio de um projeto de implantacio
de iniciativas com caracteristicas similares ao Provoc em quatro
instituicdes de C&T no Rio de Janeiro e em Centros Regionais de
Pesquisa da Fiocruz, com sede em outros trés estados do Brasil, desde
1996; e, por ultimo, o desenvolvimento de um grupo de estudos em
educacdo em ciéncias para professores das escolas parceiras do
programa, a partir de 1997.

A evolucio numérica das varidveis (departamentos, pesquisadores,
escolas e alunos) que sustentam o programa revela um crescimento
constante. Se tomamos, por exemplo, os anos que limitam esta analise,
verifica-se um crescimento consideravel. O nuimero de pesquisadores
colaboradores do Provoc passa progressivamente de 14 em 1986 para
76 em 1997; o de alunos de dez para 155; e os departamentos sio oito
e 26, nos respectivos anos.

E importante registrar que, como a Fiocruz abriga pesquisadores de
diversas ciéncias e linhas de pesquisa, acompanha a evolucio
quantitativa, a expansio de vagas para estigio em diversas dreas de
conhecimento. Em 1986, a distribuicdo dos estagidrios pelas areas de
pesquisa ndo era problematica, em funcio do grupo restrito de candidatos
e da concentracio de pesquisas nas dreas de parasitologia e zoologia.
Progressivamente, novos pesquisadores agregam-se ao Provoc. Isto
exige a elaboracio de instrumentos que apresentem aos estudantes as
diversas op¢oes de dreas para estigio. Até 1997, no documento para
escolha de 4reas de estdgio, as opcdes correspondiam relativamente
aos departamentos (estruturas que sucedem as unidades e as vice-
presidéncias da Fiocruz, em sua hierarquia institucional) que se
alinhavam ao Provoc. Em 1997, consta deste documento uma nova
classificacio para as vagas, divididas em farmacologia/toxicologia;
estudos de doencas; estudos de organismos causadores de doencas no
homem e/ou em outros animais; estudos de organismos transmissores
de doencas no homem e/ou em outros animais; computacgio cientifica;
bioquimica; historia; informagio em saude publica; e biotecnologia.
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zKropf e Ferreira
(1998) sintetizam bem
esta abordagem na
resenha que elaboram
a partir de Latour e
Woolgar (1997).
Apontam a obra como
um cldssico e
apresentam seus
conceitos mais
inovadores, situando
também a trajetoria

de Bruno Latour e as
contribui¢des e limites
dos estudos etnograficos
em ciéncia.
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A cooperacdo do pesquisador neste programa se d4 de forma
voluntdria, sem incentivo exterior de qualquer natureza. Sua atuacio
consiste em coordenar as atividades para aprendizagem do iniciante
no laboratério, avaliando periodicamente seu orientando e informando
seu parecer & Coordenacio do Programa. A adesio da comunidade de
pesquisadores da Fiocruz ao Provoc foi sempre crescente e interessada,
e certamente contribui para os avancos do mesmo, interna e
externamente a Fiocruz.

Pelo Provoc, observa-se a formacio precoce de jovens cientistas,
ainda que este nio seja um objetivo explicito do programa. Os estagidrios
freqlientemente se portam e incorporam-se ao mundo cientifico de
maneira forte. Isto evidencia-se pelo interesse que tém no Programa
Avancado, na publicagio de artigos, na participacio em congressos e
outros eventos cientificos e também pela continuidade na carreira de
cientistas. Até 1996, registram-se 114 participacoes de estagiarios em
eventos cientificos, 93 apresentacdes de trabalhos em reunides cientificas,
bem como duas premiacdes e sete publicacdes de trabalhos cientificos
com participagdo de estagidrios do Provoc.

Em todas as avaliacoes acerca dos objetivos propostos e resultados
alcancados pelo Provoc, seja em investigacdes realizadas a partir do
Provoc (Amancio, 1991; Cazar, 1996; Neves, 1998), seja em comentdrios
corriqueiros entre educadores, estudantes e cientistas que conhecem o
programa, a referéncia é sempre positiva e trata a iniciativa como bem-
sucedida e eficaz, no seu propésito de contribuir para a formacio de
cientistas. E & precisamente os passos iniciais do tornar-se cientista que
se pretende analisar neste artigo.

Sobre a metodologia

A questio que norteia esta andlise procura compreender a distingio
entre dois momentos precisos na vida de um jovem que tenha passado
por esta experiéncia, ao fim da qual ¢ fortemente incorporado a ciéncia.

Os “estudos de laboratorio” formam a base conceitual da
investigacdo. Apresentam uma nova abordagem sobre a ciéncia: a
antropologia das ciéncias. Voltam-se contra a visdo “mitica e honorifica
da ciéncia, que confere prioridade, ilegitimamente, a um modo particular
e privilegiado de producio do conhecimento” (Woolgar, 1995, p. 107).
Colocam a ciéncia num quadro explicativo pouco usual: o da ciéncia
enquanto prdtica.

Uma importante decorréncia dos “estudos de laboratério” ¢ a
aproximacio do cientista com outros tipos de profissionais. Law (1997,
p. 2) adverte-nos que a ciéncia de laboratério nido é puramente, nem
mesmo principalmente, uma atividade cerebral. E antes uma questio
de organizacdo, e sua pritica exige um comportamento proximo aqueles
que se atribui aos empresdrios. Esta comparacio identifica o trabalho
do cientista como envolvendo a reuniio e geréncia de recursos de
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diferentes tipos (empresas, profissionais, materiais para o experimento,
material literdrio) com vistas a um empreendimento bem especifico e
concreto, que tem pouco a ver com sua capacidade de abstracdo.
Propde assim que a ciéncia implica muito mais um fazer que um saber.
Por sua vez, o cientista passa a ser visto como um investidor que
procura sempre maximizar seus esforcos, na busca de retorno constante
e reinvestido, de forma a acumular cada vez mais diferentes elementos
que permitam-no manter, em bases estiveis e confidveis, sua atividade
de reunido de argumentos e de argumentacio.

A proposicio de uma visdo materialista da ciéncia ¢, a meu ver, sua
grande contribui¢do, ainda que se insista em localizar no espirito e no
raciocinio o centro da atividade cientifica. Sobre este argumento, Latour

(1996, p. 8) propoe:

O espirito cientifico serve de pretexto para muita coisa. Mas se
aplicamos os mesmos métodos etnograficos tanto aos espiritos
cientificos quanto aos espiritos pré-cientificos, o “espirito” pouco a
pouco se dissolve e as custosas e locais circunstincias aparecem
em plena luz. Pensar ¢ um trabalho manual, e este trabalho s6
parece indefinivel enquanto nio ¢ estudado.

Fica descartado o louvor ao método cientifico. Ele ndo responde por
uma operacio qualitativa em favor do pensamento cientifico. “Pensar
cientificamente” é possivel em circunstincias determinadas e precisas.
E sem duvida ousada a expressio “pensar ¢ um trabalho manual”, ¢ na
realidade indica a direcio dos esforcos daqueles que desejam
compreender a ciéncia. Os “estudos de laboratério” centram-se no
cotidiano da ciéncia. Retinem anélises etnograficas e também mais
discursivas sobre o fazer ciéncia, partindo de estudos de caso em
laboratérios cientificos, em que se destaca o que pesquisadores fazem,
as interacdes que realizam, os materiais que os circundam e os esforcos
que empregam na construcdo de teorias, literatura e experimentos
cientificos, que nesta abordagem sio denominados fatos cientificos, no
caso de serem legitimados, ou artefatos, caso nio sejam bem-sucedidos
em determinados 4mbitos ou situacdes. Compreender os movimentos
e orientacdes da passagem de um artefato a um fato cientifico explica
a ciéncia, e dai sdo retiradas caracterizacdes pouco habituais para o
trabalho do qual os cientistas tomam parte.

A inscricio € uma nova nog¢io e encontra-se bem explicada em Latour
e Woolgar (1997, p. 270). Grosso modo, indica uma operacio de escrita
particular que permite trazer o mundo exterior ao laboratério — é a
traduciio: a natureza, reduzida em escala, traduzida em pontos, graficos,
mapas, espectros, fotografias ou niimeros, nos quais estio envolvidos as
maquinas, os procedimentos técnicos, os animais usados no experimento.

Por esta sintese, a inscricio torna possivel a colecio de registros,
com os quais se pode erigir uma simples conjectura num fato cientifico.
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30 Departamento de
Patologia do Instituto
Oswaldo Cruz tem
origem na escola
brasileira de anatomia e
histologia patoldgicas,
datada do inicio do
século,
a personalidade de
Henrique Rocha Lima.
Mesmo ancorado numa
tradigdo secular, a
conformagio que hoje
caracteriza o
departamento resulta de
restruturagio do
trabalho muito recente,
conduzida pelos
seniores que, desde o
inicio da década de
1980, estao a frente do
departamento. De modo
geral, os estudos
patologicos orientam-se
para a investiga¢io das
lesdes provocadas pelo
processo das doengas;
no caso deste
departamento,
principalmente de
doencas infecto-
parasitdrias.

E portanto na tradicio
da parasitologia que se
inserem os aprendizes
que vao a este
departamento.

e vincula-se
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A tradu¢do viabiliza a argumentacdo, ordenada sob a busca de
credibilidade, que a todo instante guia o trabalho cientifico e seu
esforco por tornar os argumentos construidos o mais forte possiveis. A
credibilidade estende-se as mais variadas situacdes que supdem um
processo de escolha.

A anilise em termos de beneficios aplica-se ao tipo de inscritor
que se deve utilizar, a carreira dos pesquisadores em questio, as
decisdes dos organismos financeiros, assim como i natureza dos
fatos, a forma do artigo, ao tipo de revista e as potenciais objecdes
dos leitores. O proprio custo varia segundo os investimentos em
dinheiro, em tempo e em energia ji anteriormente realizados.

A aplicacio e o agenciamento dos recursos disponiveis com vistas
a um retorno que ndo apenas mantenha mas aumente a atividade
cientifica determinam a incorporacio de qualquer elemento introduzido
no laboratério, igualando técnicas, artigos, animais, organismos de
financiamento, estudantes, pesquisadores etc. Tudo estd envolto no
ciclo de credibilidade, que transforma um tipo de crédito em outro: a
aquisicio de um instrumento significa a possibilidade de um grande
numero de publicacdes (idem, ibidem, pp. 208, 209, 222), o trabalho
com uma substincia determina o progresso numa drea da pesquisa e
a aproximagio com um pesquisador significa a possibilidade de novos
contatos importantes.

O novo olhar sobre a ciéncia, desnaturalizado, proprio dos estudos
de laboratério, resulta de principio metodolégico que se debruga sobre
o laboratorio e percebe a construcdo dos fatos ali produzidos, fatos
cientificos. O mesmo esforco foi empregado neste estudo para ajudar
a compreender como se constréi um cientista, como se torna um cientista.

A hipotese deste estudo pde em evidéncia o que se passa no
laboratoério com o estagidrio, ou melhor, a pedagogia do laboratério,
para que seja possivel entender o que determina a rapida aquisicdo
pelos estagidrios de ‘um modo de proceder cientifico’.Com este objetivo,
aplica-se um conselho: “em vez de nos precipitarmos na direcio do
espirito, por que ndo examinarmos antes as mios, os olhos e o contexto
material dos que sabem?” (Latour, 1996, p. 9).

Para o tratamento da questio, utilizamos os registros de estagidrios
do Provoc. As informacdes obtidas sobre as atividades dos estagidrios
resultam de pesquisa documental. A fonte principal do estudo sio os
relatorios que os estagidrios do Departamento de Patologia preparam
e enviam & Coordenacio do Provoc, ao final de seus estégios.

A escolha do Departamento de Patologia,’ dentre os varios que
participam como campo de estigio no programa, justifica-se pois é
identificado como o mais produtivo, se levarmos em conta o periodo
de participacio no Provoc; a relacio proporcional entre numero de
alunos por pesquisador e de estagidrios que prosseguiram no Programa
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Avancado e sob outras formas, no curso de seu desenvolvimento
profissional, apos o término dos vinculos possiveis no interior do Provoc.
Estes critérios traduzem uma valorizagio do Provoc fortemente positiva
por parte deste departamento, que se sobressai em relacio aos demais
em todos os aspectos definidos para a delimitagio da amostra.

Encontram-se nos relatorios diversas informagdes reunidas em
basicamente trés topicos: a descricio do Departamento de Patologia,
as atividades desenvolvidas pelo estagidrio e as impressdes sobre o
estdgio, comentdrios e sugestdes gerais. E importante destacar que os
documentos foram numerados segundo a ordem cronoldgica de ingresso
dos estudantes no departamento e que a transcricio de partes dos
documentos ¢é feita aqui, respeitando-se a forma em que se apresentam.
Ao total, foram analisados 23 relatérios, correspondendo cada um ao
registro de todos os estagidrios que passaram no departamento
selecionado, no periodo de 1986 a 1997. O perfil de género destes
estudantes obedece aquele encontrado no universo dos estagidrios do
Provoc: 70% feminino e 30% masculino (Améancio e Queiroz, 1995).

O trabalho com os documentos revela, em grande parte, as conclusoes
apontadas sobre a pedagogia do laboratorio, exercida no departamento
selecionado. Contudo, algumas questdes levantadas pela teoria que
fundamenta este estudo nio figuram com precisio nos relatérios.
Algumas vezes, a teoria orienta o destaque nos documentos de
consideracdes pouco recorrentes, mas importantes na andlise.

A observacio em campo e a realizacio de questdes pontuais sobre
alguns assuntos especificos a estagidrios e orientadores em atividade
no Provoc também fazem parte da investigacio. Ocorreram num periodo
de quatro semanas, durante o acompanhamento das atividades
desempenhadas por trés estagidrias na Patologia. Este trabalho realizou-
se no més de junho de 1998, fase de encerramento do estigio, em que
as tarefas principais das aprendizes relacionavam-se com a preparacio
para apresentacido de trabalhos em eventos cientificos, redacio de
relatorio final de estdgio e definicio de projeto de pesquisa para ingresso
no Provoc-Avancado.

Cabe esclarecer que, ainda que a investigagdo tome por base um
departamento de pesquisa, que ¢ mais uma estrutura administrativa, a
referéncia daqui em diante o trata como laboratério, sendo esta a
designacio especifica para os espagos em que, na Patologia, sio mantidos
os ciclos experimentais das doencas infecto-parasitarias. Este cuidado
segue a orientac¢do que os estudos etnogrificos em ciéncia empregam
para definir o dominio especifico da producio cientifica.

Os aprendizes em agdo

A descricio dos estigios do Provoc apresenta-se como resultado da
classificacio das atividades em diferentes tipos, dispostas em uma certa
ordem cronoldgica. Nas primeiras idas ao laboratorio, os estagidrios
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entram em contato com o material literdrio. Somente apos as discussdes
da literatura introdutéria, desenvolvem atividades experimentais. A
apresentacio ou participacio em eventos cientificos externos ao
laboratério bem como a freqiiéncia a algumas reunides cientificas internas
sio também mencionadas e encerram em geral, nos relatérios, as
informacoes relativas ao que fizeram ao longo dos estagios.

Seguindo as palavras

E um padrio iniciar os estigios pela leitura de textos e apostilas,
como preferem uns, ou de artigos cientificos, como prefere a maior
parte dos estagidrios. A atividade da leitura ocorre mais intensamente
nas trés ou quatro primeiras semanas do estdgio. Implica que o aprendiz
leia o material designado em casa, para que no encontro seguinte
discuta o conteido do texto e esclareca suas duividas. Nos primeiros
relatorios, a tarefa da discussio se d4 com um dos seniores.
Progressivamente esta tarefa ¢ assumida pelos estudantes de graduacio
que estdo no laboratério ou ainda pelos estagiarios do Provoc-Avancado
que ali se encontram. Este procedimento ¢ repetido até que os estagidrios
demonstrem ter compreendido o conteido dos artigos. A funcio da
leitura ¢ comentada desta forma pela maioria dos aprendizes e reflete
também a orientacdo dos pesquisadores responsdveis pelos estagios.
Nio me encontrava em campo, na fase inicial e mais intensa das
leituras. Mas sua importincia foi referida espontaneamente como uma
atividade anterior e preparatéria das atividades praticas, em entrevista
com o orientador das estagidrias em atividade em 1998, um doutorando,
egresso do Provoc (periodo 1988-90). A énfase na preparacio pelas
leituras reflete uma preocupacio acentuada nos profissionais de que os
estagidrios compreendam o que estio fazendo. A compreensio é
valorizada e ndo pode ser confundida com mera apreensio ou, o que
seria pior, memorizacdo. Para bem situar o que seja a compreensio,
vale recorrer aos casos da sua experiéncia que o orientador relata para
destacar a relevincia da leitura. Inicia comentando que, por ocasido
da III Jornada de Voca¢io Cientifica (mostra de trabalhos dos estagiarios
do Provoc, ocorrida em maio de 1998), observou o predominio de
trabalhos muito especificos. Esta tendéncia de “afunilamento”; utilizando
o mesmo termo que o doutorando emprega, vem progredindo, e, em
seu ponto de vista, resulta de um modelo de orientacio em que o
estagidrio provavelmente inicia o estdgio, j4 com muitas atividades
préticas, realizando parte de uma pesquisa em curso. O doutorando
afirma que o estagidrio responde bem a este tipo de orientacio, que
traz consigo um nivel técnico excelente dos trabalhos. Porém, em sua
avaliacdo, o risco desta metodologia de trabalho estd em que o estagidrio
perde em compreensio, podendo nio saber localizar a aplicacio de
seus estudos e ser incapaz de responder as questdes sobre os fundamentos
da pesquisa de que participam. O orientador verifica o mesmo
comportamento em grande parte dos profissionais de ciéncia. Refere-
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se a defesa de uma tese de doutorado a que assistiu recentemente,
resultado de uma pesquisa com aporte tecnolégico sofisticado e muito
prestigiada. Em uma unica pergunta, o brilhantismo deste trabalho
vem abaixo, pois € proposta uma questdo, cuja resposta o autor do
estudo desconhecia. Pela pergunta, este é informado que a interacio
orginica que sua tese supunha (tratava-se de uma droga e um tecido
humano) ndo ocorria na natureza. E para evitar a ocorréncia de situacdes
como esta que se presta a fase de leituras e discussdes do material
literario, conformando assim sua finalidade.

O orientador segue informando que, na fase mais intensa de leitura,
os estagidrios sio estimulados a perguntar o porqué, avaliando o que
estd escrito. A capacidade de fazer perguntas e respondé-las é procurada
explicitamente como um objetivo do treinamento e intensifica-se na
fase de discussdo, ndo se encerrando ai. Referindo-se as atividades
experimentais, o doutorando afirma que, no final do dia, procura os
estagiarios para que relatem o que fizeram e esclarecam as davidas
ocorridas no trabalho. Invariavelmente, pede aos aprendizes que
procurem eles mesmos as respostas as suas perguntas e as tragam no
proximo encontro.

Na visio do orientador, a critica ou a pergunta devem guiar as
tomadas de decisio implicadas nos fatos da pesquisa ou da carreira
cientifica. Percebe sua propria trajetéria profissional como resultado de
sucessivas escolhas, cuidadosamente analisadas em razio de seu objetivo
de se tornar pesquisador. Em seu curso de medicina, a “residéncia”
seria 0 caminho natural; ndo o seguiu. Terminou os estudos de graduagio
e ingressou imediatamente no doutorado. Todos os passos em sua
carreira, atribui ao fato de que aprendeu a perguntar “por qué?”, “vale
a pena!”, negando-se a agir “porque todo mundo faz assim”.

Assisti a uma apresentacio do doutorando para duas estagidrias
sobre assunto (hematopoese da medula dssea) até entdo pouco conhecido
para ambas, destinada a prepard-las para a elaboragio do projeto de
pesquisa para ingresso no Programa Avancado. Impressionei-me com
a quantidade de perguntas que faziam, muito acima do que ¢ considerado
normal em aulas escolares ou mesmo em reunides cientificas. Por
vezes, 0 que perguntavam acelerava o curso da apresentacgio, pois
requeria explicacdes que sO estavam previstas para etapas posteriores
e finais da exposi¢io. Assimilaram o novo tema muito rapidamente e
suponho que €é exatamente porque aprenderam a argumentar que
podem seguir adiante e se colocar a frente de um projeto de pesquisa.

A discussio obviamente remete ao conteudo da leitura. Ele ¢, sem
duavida, essencial e considero-o fundamental para o sucesso em outro
objetivo, proprio da fase inicial da leitura, que ¢ o de ampliar o contexto
do laboratodrio. Niao se trata de ler qualquer artigo nem tampouco as
novidades da patologia. O exame dos relatérios permite identificar
alguns capitulos do livro Parasitologia, de autoria de Luis Rey, como
aquele adotado como guia dos estudos iniciais dos estagidrios, no caso
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de as préticas comecarem pela manutenc¢io do ciclo experimental da
esquistossomose mansonica. Esta literatura trata, em detalhes e com
amplo emprego da terminologia cientifica, desta doencga e do parasito
que lhe da origem.

A andlise de um documento, obtido no trabalho em campo, permite
precisar a fun¢io da literatura. Uma estagidria cedeu-me sua copia dos
capitulos 32 e 33 do livro Parasitologia de Luis Rey. Iniciou seu estdgio
pela leitura precisamente deste material. Efetuou algumas marcacoes
no texto para sua discussio. Sublinhou em vermelho ou em prateado
algumas expressdes ou palavras. Faz sentido entender a distin¢io das
cores como indicativa de compreensiao diferenciada. A cor prateada
destaca as palavras ou periodos cujo significado provavelmente
desconhece, tais como “trematddeo”, “etiologicos”, “sigmoide”, “ascite”
ou “nas formas mais graves, hd envolvimento hepatosplénico e
hipertensio no sistema porta”. A cor vermelha, por sua vez, indica
frases cujo sentido certamente conhece, mas que se sobressaem, devendo
ser assinaladas. Transcrevo-as aqui: “o numero de pessoas com infeccio
esquistossomotica, em todo mundo, foi estimado entre 150 e duzentos
milhoes”. “No Brasil, admite-se existir mais de seis milhdes de individuos
infectados” e “é¢ uma das doencas humanas mais importantes”. A
estagidria marcou exatamente o mundo exterior e a traducio que a
atividade cientifica lhe impde. O exterior do laboratério, a doenca e o
flagelo que provoca, toma forma e da sentido ao seu interior.

Na literatura, a doenga obedece a um ciclo infeccioso que se observa
na natureza. Todos os estagidrios compreendem o objetivo do laboratério
de esquistossomose como o ambiente em que se mantém o ciclo, em
condicoes controladas, e 0 mais proximo possivel, do que se passa na
natureza. O nexo entre a ciéncia e a realidade natural vai estabelecendo-
se como uma nogio forte, porém poucas vezes comunicada com clareza.
Passa na maior parte das vezes como subtexto do conteido expresso
na literatura ou nas apresentacoes.

Na observagio em campo, porém, esta relagio foi referida uma vez,
de forma explicita. Assisti junto com os estagidrios do Provoc e alunos
de mestrado do Instituto Oswaldo Cruz, a uma aula do curso de fotografia
cientifica, proferida pelo orientador dos aprendizes. A aula versava
sobre o aparelho otico Confocal. Era muito estimulante, com muitas
projecoes em slides de graficos e fotografias e a distribuicio de ¢culos
para visualizacio de imagens em trés dimensdes (3D). A utilizacio dos
oculos permitia alcancar, na projecio, o mesmo resultado visual oferecido
pelo microscopio laser Confocal. Em determinado momento da
exposicio, o apresentador projetou na tela: “Nature is not flat, but 3D,
justificando a utilizacio do equipamento como um instrumento para
estudos mais avancados, precisos e adequados a realidade.

O nexo entre a ciéncia daquele laboratorio e a realidade social
também vai sendo formado. Alguns estagidrios expressam em seus
relatorios a relacio da pesquisa ali desenvolvida e sua importancia
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social: “Cresci como pessoa, quando ia ou voltava sozinha, e via o sol
se pondo e os passaros sobre o fio de luz. E ao fundo, a favela, a
miséria. E atrds de mim estava uma instituicio que pesquisa a cura de
males, e produz antidotos para os mesmos” (relatério 7).

Os ciclos das doencas, o aparelho Confocal, o Schistosoma mansoni
e a literatura trazem o mundo ao laboratério da esquistossomose,
conferindo sentido a grande parte das atividades ali realizadas. A leitura
prepara progressivamente oOs estagidrios para as prdticas experimentais,
ja tendo antecipado o trabalho de familiariza-los, apresentando-os 2
realidade sobre a qual mais adiante se debrucario e aos novos
personagens da pesquisa.

Seguindo as mdos

Os estagidrios depositam muita ansiedade e expectativa nas préticas
experimentais, as quais esperam desenvolver o quanto antes. Entretanto,
o trabalho experimental s¢ é possivel apds concluida a fase preparatoria
de leituras. Mesmo que os estagidrios entendam esta atividade
introdutéria como necessdria, demonstram frustracdo enquanto nio se
dedicam as tarefas praticas. Os trechos a seguir assinalam este
sentimento:

Com o passar dos dias, ja me acostumando com o laboratorio,
estava angustiado por nao ter ainda “posto a mio na massa”; por
outro lado, sentia o peso da responsabilidade que isso acarretaria.
Por isso, me perguntava a todo instante se saberia como fazer
quando chegasse o momento (relatorio 3).

As leituras antes de entrar nos laboratérios foram fundamentais,
para ter consciéncia do que era perigoso ou nio, para nao expor a
saide de ninguém. Por conta disso, ja voltei para casa sem nenhum
sucesso, tendo que reler os textos (relatorio 23).

Um estagidrio chega a afirmar que sua “vocacio para a pesquisa
cientifica” j& se manifestava na infincia, pois desde pequeno, “colhia
lagartas e as criava, estudando que tipos de folhas elas gostavam mais
de comer” (relatorio 11). A realizacio de experiéncias caseiras e algumas
vezes infantis, como a descrita, ¢ mencionada com freqtiéncia por
jovens como atitude que denota ‘vocacdo’ para a carreira ou interesse
em ciéncia. Isto foi observado algumas vezes, nas respostas que parte
dos estudantes davam por ocasidio da entrevista de selecio para o
Provoc. Encontra eco também no entendimento que pesquisadores
experientes identificam como decisivos para o seguimento na carreira
cientifica, conforme relata Schwartzman (1979, p. 223) sobre Wladimir
Lobato Paraense:
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Estudei medicina, porque era a opcio que havia na época para
quem tinha interesse na drea bioldgica. Mas desde o inicio do meu
curso de medicina fui tentado pelo laboratorio. Eu tinha mesmo
grande entusiasmo por aspectos que hoje eu vejo como nio
remunerativos. Por exemplo, eu me lembro que, quando entrei
no primeiro laboratorio da Faculdade de Medicina — era aula de
histologia —, me encantei com aquelas coisas que eu via: o
professor tirando um pouco de material da parte interna da
bochecha, fazendo uma lamina, depois corando, vendo aquelas
células. Aquilo me entusiasmou e eu resolvi, na minha cabeca de
16 anos, que ia fazer isso. Quero ser isso ai. E sai da escola e
perguntei ao professor onde é que ele comprava aquilo, em que
farmdcia eu poderia comprar. E ele, que era um camarada muito
competente mas pouco amadvel, disse: “Deixa de ser bobo, isso ai
a gente ndo acha em farmdcia, isso ai ¢ importado, vem da
Alemanha.” Apesar disso, fui numa farmacia e pedi ldminas, laminulas
e liquido corante. ... E eu paguei aquilo e sai para casa satisfeito.

A ciéncia, no entender de alguns, caracteriza-se essencialmente
pela existéncia de tais atividades, nas quais estdo implicitas o engenho
e a mdo humanas. O alto valor que os aprendizes dedicam as praticas
¢ provavelmente a razio pela qual destacam, nos relatérios, somente
aquelas atividades que tiveram oportunidade de realizar com suas
proprias mios, nos laboratérios. Em alguns documentos, os aprendizes
assinalam que, antes de executarem as praticas, observaram os técnicos
em seu trabalho (relatérios 15 e 16). No relatério 1, em especial, a
estagidria distingue os experimentos realizados e conduzidos sob sua
responsabilidade daqueles em que sua participacio limita-se a ver e a
observar. O dominio e amplo emprego dos termos técnicos e a dedicagio
da maior parte do texto do relatério a descricio detalhada do que
fizeram com suas proprias mios parece demonstrar que valorizam a
manipulacio experimental acima de tudo, o que as vezes evidencia-se:
“A quantidade de informacoes e experiéncias, obtidas durante o Projeto
de Vocacio Cientifica, foi grande e o mais importante mesmo é que
tudo que eu sei, nio apenas li, vi e aprendi, como também fiz, foi
basicamente um trabalho prético, o que me deixou muito satisfeita”
(relatério 10).

E dificil estabelecer uma padronizacio das atividades praticas
desenvolvidas pelos estagidrios do Provoc na Patologia. A relativa
liberdade que os aprendizes tém na escolha do numero ou seqtiéncia
de laboratérios em que pretendem estagiar colabora para uma disparidade
de atividades desempenhadas, dificultando o enquadramento dos
estdgios em um esquema. Além de histérias diferentes, os documentos
apresentam também uma grande variacio de estilos e detalhes. Em
alguns, a quantidade de larvas necessarias para infec¢io por espécie de
roedor (relatério 16) bem como o material de forragem para as gaiolas
dos camundongos e o conteudo das etiquetas de identificacio das
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laminas (relatorio 7) sdo especificados. Em outros, o nome de uma
metodologia ¢ suficiente para informar sobre suas atividades (relatério
22). Contudo, ainda que as fontes relatem trajetorias distintas e sejam
construidas com diferentes niveis de detalhe, as atividades experimentais
de todos os estagidrios compreendem a execucdo de todas as técnicas
necessdrias para a manutencio dos ciclos experimentais da esquistos-
somose, principalmente, e da angiostrongiliase, em alguns casos.

Do ponto de vista da aprendizagem das técnicas, a passagem pelos
laboratorios é extremamente bem-sucedida. Praticamente todos os
estagidrios realizam com suas préprias mios o ciclo experimental de ao
menos uma das doencas referidas. A descricio das atividades ¢ tio bem
articulada que demonstram conhecer todos os tipos de recursos —
materiais, habilidades, atitudes — necessarios para reproduzir os ciclos.
Parece, inclusive, que, se lhes fosse pedido para montar estes laboratorios
em outro local, encontrariam pouca dificuldade para fazé-lo.

Ainda que tenham uma nocio suficiente dos ciclos antes de entrarem
no laboratério experimental, somente apds a convivéncia e o trabalho
ali, serdo capazes de entender os detalhes mais infimos da pesquisa.
Isto porque hd alguns pormenores neste trabalho que nio estdo escritos
em lugar nenhum. Nesta fase, os mestres sio os técnicos, responsiveis
pelos laboratérios na hierarquia administrativa. Alguns estagidrios
reconhecem que o que aprenderam devem a esses profissionais
(relatorios 7, 10, 12, 13, 15 e 16). A aprendizagem se d4 pela observagio
e imitacio do que os mais experientes fazem. No trabalho em campo,
uma estagidria me informou que sé pode ter éxito num determinado
procedimento porque a funciondria havia lhe ensinado um modo especial
de segurar a tesoura e que sem isso nido conseguiria avancar. O
conhecimento ticito responde assim por grande parte do trabalho em
ciéncia, obrigando aqueles que desejam seguir no empreendimento
cientifico que passem um bom tempo nos laboratérios.

Os estagidrios, algumas vezes sem perceber, também aprendem
outros aspectos do trabalho experimental. Se os ciclos das doencas na
natureza sio livres, no laboratério ha uma preocupac¢io extremada
com o controle. A disciplina e o rigor impdem cuidados a todo instante,
seja com a temperatura do ambiente, seja com a quantidade exata de
uma determinada substincia que sera empregada no experimento. A
paciéncia, a persisténcia e a organizacio sio valorizadas: “No decorrer
do programa, aprimorei minhas caracteristicas como um ser humano
responsavel, paciente, persistente, metddico e preciso” (relatorio 10).

A aprendizagem nos laboratérios nio encerra as atividades pre-
vistas pelos orientadores no Departamento de Patologia como plano
de trabalho para os aprendizes. Se a intengdo é tornar-se cientista ou
acompanhar o seu cotidiano, ainda hd o que fazer. Os proprios estagidrios
percebem que os pesquisadores, em especial os seniores, entendem
muito do que se passa nos laboratdrios, mas vdo poucas vezes ali, o
que foi confirmado pelas estagidrias no curso da observacio. Trata-se

84 HISTORIA, CIENCIAS, SAUDE Vol. VIII(1)



LICOES DA INICIACAO CIENTIFICA

entdo de seguir os cientistas que, em muitas situacdes, estdo fora dos
laboratorios.

Seguindo os passos

Os aprendizes fazem mengdo a atividades “extralaboratoriais”. Sob
esta denominag¢do relacionam as reunides cientificas internas ao labora-
torio, as defesas de teses do IOC, além de eventos cientificos maiores,
dos quais tomam parte no transcorrer dos estagios. Nos documentos,
informam que nas reunides sdo tratados assuntos de interesse cientifico
ou mais gerais, ndo especificando em que periodo do estigio ocorreram.
Apenas em um relatorio encontra-se anotado o titulo completo das
palestras internas bem como as datas em que ocorreram. A transcri¢io
de partes deste documento (relatério 2b) serve para ilustrar a diversidade
dos assuntos, bem como os diferentes niveis de abrangéncia:

20.1.1988 — ‘Perspectivas do departamento’
Apresentador: dr. Henrique L. Lenzi

21.1.1988 — ‘Trypanosoma cruzi em Didelphis marsupialis’
(projeto tese)
Apresentador: Joao Carlos Carreira

27.1.1988 — Filme sobre hanseniase

29.1.1988 — ‘Principios e fenomenologia’ (curso de imunologia)
Apresentador: dr. Henrique L. Lenzi

01.2.1988 — ‘Experimental murine paracoccidioidomycosis induced
by the inalation of conidia’. McEwen, ]. G.; Bedoya, V;
Patino, M. M,; Salazar, M. E. e Restrepo, A. ]. Med. Vet.
Mycology, 25: 165 -75, 1987 (apresentacio de artigo).
Apresentador: dra. Itdlia Kerr

04.3.1988 — ‘Anticorpo’ (curso de imunologia)
Apresentador: dra. Itdlia Kerr

07.3.1988 — Retrospectiva do Congresso de Medicina Tropical
Apresentador: dr. Henrique L. Lenzi

Em nenhum outro estdgio houve a concentracio de atividades
extralaboratoriais, como se verifica no caso citado. E importante registrar
que as 28 reunides relacionadas pela estagidria em 2b foram mais
freqlientes em janeiro e fevereiro de 1998, meses de férias escolares.
Mesmo que a situacdo apresentada esteja longe de refletir um padrio,
indica o quio sdo valorizadas por seus pesquisadores, como uma
atividade de iniciacdo a ciéncia.

Em principio, as defesas de teses tratam de assuntos cientificos e sua
funcdo principal ¢ acrescentar novos conhecimentos, trazendo
contribuicio para as pesquisas especificas do departamento. Contudo,
a licio aprendida numa defesa de tese nem sempre relaciona-se ao
conteudo apresentado, como consta em um relatério:
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Durante o estigio na Patologia eu fui convidado por minha
orientadora a assistir duas defesas de tese, no auditério do Pavilhao
Carlos Chagas. Durante a apresentacio eu anotei as partes mais
importantes de suas caracteristicas. Quando cheguei a Patologia, a
dra. Jane conversou comigo e apontou as falhas da apresentacio.
Este fato me ajudou muito na hora de fazer a apresentacio para os
alunos, que formariao a turma de 1991. Uma defesa de tese é o
mais importante exercicio académico de um profissional em
qualquer carreira. Durante uma defesa de tese, as pessoas que a
assistem tém chance de aprender algo sobre aquele assunto e o
candidato pode expressar tudo que aprendeu, sendo julgado por
uma banca examinadora (relatorio 11).

Neste caso, o estagidrio nio assinala nenhuma importincia ao evento,
em seu aspecto técnico, digamos. Ainda pouco habituado com o aspecto
societdrio da ciéncia, constitui-se em oportunidade de treinamento na
arte da persuasio, que entende como habilidade fundamental para a
carreira cientifica.

Em dois relatorios, consta o registro de uma palestra de candidato
em campanha para presidéncia da Fiocruz, como uma atividade dos
estigios. Logo em seguida, comenta-se que este evento tem repercussio
para a pesquisa:

Assisti a uma palestra de candidato a presidéncia da fundacio e
conversei com a dra. Jane Lenzi sobre a carreira de um pesquisador.
Essas atividades foram importantes para dar-nos melhor esclareci-
mento sobre as praticas realizadas no departamento (relatorio 9).

Participei de reunides, assisti a palestra do candidato a presidéncia
da Fiocruz, Coura. Essas atividades foram importantes, pois notei
que no departamento nio sio feitas apenas atividades préticas. ...

Em relacdo a minha opinido pessoal, acho que este estigio me
proporcionou uma grande oportunidade, mesmo nio tendo
decidido ainda a minha escolha profissional, acho que foi valido
para qualquer area distante da biomédica que possa escolher. Além
disso foi importante eu ter conhecido o papel social da fundagio,
seus problemas etc. (relatorio 8).

A participacdo nestas atividades gera nos estagidrios uma mudanca
qualitativa na visdo do laboratorio e da ciéncia, tornando-a mais social.
O comentirio de um outro estagiario, que tomou parte de reunides
cientificas, “cujos assuntos variados iam desde ontogenia do timo até
nocdes basicas de DOS®, WINDOWS® e WORD®” (relatério 20)
assinala bem esta mudanca, pois informa que “essas palestras
contribuiram muito favoravelmente para uma nova abertura de
horizontes, tanto cientificos quanto sociais” (relatorio 20).
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Sobre a pedagogia do laboratério

Em certo senso, os estagiarios passam por antropologos. O
estranhamento da ciéncia aparece nos registros de suas primeiras visitas
no laboratorio, em que ndo foi construido um sentido para o que se vé.

Uma sala cheia de bichinhos estranhos. Quatro mulheres alegres
que falam com os bichinhos e morrem de medo de barata. Eu
também, naquela sala tem muitas. Logo descubro que os bichinhos
sdo barbeiros, em verdade, triatomineos, que é o nome cientifico.
Descubro também que existem outras salas cheias deles, de varias
espécies, desde o pequenino, semelhante a uma formiga, até
enormes, bem parecidos com baratas. Aprendo que transmitem a
doenc¢a de Chagas, embora niao sejam exatamente responsiveis
por isto. Comem sangue. Vampirinhos hematéfagos. E serve
qualquer um, desde o tio falado camundongo até as aves. Na
verdade, s6 ¢ preciso ter sangue. Vampirinhos. Comem até em
camisinha com sangue requentado. Logo me toco, quer dizer... me
tocam por mim. Tenho em minha frente quatro ‘cientistas’, cada
uma ocupada em manter seu experimento. E eu também devo
comec¢ar um. S6 que nido sei muita coisa. Falando sério, nunca
tinha visto um barbeiro na vida.

Na semana seguinte, enfrento um monte de ovinhos, um monte
de vidros, um monte de paginas e um monte de nomes estranhos.
E o pior: um ‘procedimento cientifico’. Meio de intuicio, meio de
inicio, fui avancando. O engracado é que sabia desde o inicio que
os barbeiros nio me levariam a um futuro, que eu nio seria
pesquisadora de barbeiros, e muito menos descobriria a cura para
a doenca de Chagas. Mas me entusiasmei (relatorio A).

Bruno Latour d4 inicio a sua observagio em laboratério guiado por
uma desconfianca metodoldgica sobre os eventos que tem oportunidade
de presenciar. O estranhamento em Latour (1997, p. 35) acentua-se em
alguns trechos de sua obra:

...que diabo essa gente estd fazendo! De que estio falando?! Para
que servem essas divisorias, esses tabiques! Por que esta sala estd
mergulhada na semi-obscuridade, enquanto as bancadas estio
fortemente iluminadas? Quem sdo esses animais que guincham
nas gaiolas?

Se nido tivéssemos a menor no¢cido do que ¢ a pesquisa cientifica e
nio fossemos capazes de fazer a respeito dela a menor idéia de
um conjunto dotado de sentido, estariamos mergulhados em um
universo absurdo. Os animais estio sendo preparados para serem
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comidos? Trata-se de algum ritual adivinhatério durante o qual
inspecionam-se as entranhas dos ratos! Os individuos que passam
horas discutindo diante de papéis rabiscados com anotagdes e
numeros sio advogados? Os debates animados que se travam no
quadro-negro fazem parte de um torneio! E se, afinal, essas pessoas
sio cacadoras de um tipo especial que, depois de terem passado
horas imobilizadas diante de um espectografo, de repente,
paralisam-se, como cdes de caca que farejaram uma pista’

De uma forma geral, Latour é uma ‘novidade’ no laboratério. Nio
se identifica com os neuroendocrinologistas. Entre estes, é visto como
o filosofo, sendo mais um membro do laboratério. Os estagidrios sdo
também novidade, mais exatamente, novatos. Ambos (Latour e os
estagidrios), no inicio de suas vidas no laboratério, entendem muito
pouco do que se passa ali. Para ambos também e aos poucos, os
eventos e ocorréncias adquirem sentido. Porém, como suas posicoes
sdo diferentes, advém de interesses diferentes, as conclusoes e estados
a que chegam também sio distintos. Ao final de algum tempo, estardo
mais proximos da ciéncia: os estagidrios, na qualidade de praticantes,
e Latour, como analista. Permito-me tomar parte e formar com estes
atores um tridngulo. Posiciono-me entre os dois, sem nenhuma
prevencdo. Muito ao contrario, confio fortemente nos dois, pois me
direcionam no mesmo sentido e oferecem elementos com os quais
pode-se concluir a questio e desenhar o que seja a pedagogia do
laboratorio e propor suas principais ligdes.

Explorar o laboratério e tudo que ele contém

A apreciagio do laboratério como campo de estagio, do ponto de
vista dos estagidrios, € extremamente positiva. Em grande parte dos
relatorios, ha referéncia ao ambiente acolhedor, organizado, onde tudo
estd acessivel e encontra-se disponivel para o atendimento dos
estagidrios. Para a aprendizagem, tém contato com os diversos elementos
dispostos no laboratorio, incluindo ai os diferentes espacos, profissionais
e materiais. Ndo ha diferenca entre o material que utilizam em suas
atividades e aquele necessirio para o desenvolvimento da pesquisa
cientifica. Isto estd bem acentuado em algumas passagens:

Uma vez em trabalho direto com o meu pesquisador, entrei em
contato com toda a vida do laboratério, fiz muitas amizades, tive
manuseio livre em qualquer equipamento do laboratério, desde
as vidrarias comuns, como tubos de ensaio, placas, pipetas, funis
de Baermann etc. até os equipamentos mais sofisticados, como as
centrifugas, balancas eletronicas etc. (relatorio 6).

Em um laboratério, encontram-se armazenados pedacos de drgaos
de camundongos em vidros etiquetados. Observa-se que os aprendizes
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tém seu proprio material, identificado nominalmente, da mesma forma
que os demais profissionais.

Aos estagiarios ¢ dada a possibilidade de movimentacio e circula¢io
por todos os espacos. Alguns chegam a citar o biotério, local situado
fora do prédio do laboratério, onde sdo criados os camundongos para
a experimentacio animal e no qual desenvolvem algumas atividades.
A descri¢io fisica que fazem estd relacionada & totalidade dos ambientes
os quais freqiientam. Percebe-se que o dominio do espago ¢é resultado
ndo apenas da circunscricio que os responsdveis pelo departamento
destinam aos estagidrios, mas também e principalmente das dreas
conquistadas por cada aprendiz em seu desempenho. Combina-se assim
o espa¢o concedido e o espaco conquistado. E o laboratério parece ter
dimensoes distintas, se examinado a partir de relatérios de estagidrios
com diferentes historias. A descricio na visio de um estudante que
rapidamente integrou-se no trabalho e posteriormente seguiu no
Programa Avancado e como bolsista de iniciacio cientifica na graduacio
¢ muito diferente daquela de outro que nio se adaptou, com dificuldades
inclusive de concluir o Provoc-Iniciacio. No primeiro, hd referéncia
detalhada aos diversos laboratorios e salas que compdem o departamento,
inclusive aqueles ainda em fase de planejamento: “em breve teremos
também um laboratério de embriologia que estd em fase de montagem”
(relatorio 11). No caso do segundo, o laboratério ¢ composto por
apenas trés ambientes (relatorio 22).

Além da ampla disponibilidade do espaco e dos materiais da pesquisa,
a interacio entre as pessoas passa-se num ambiente cordial e atencioso,
indicando alta valorizacio dos estagidrios do Provoc. E bastante freqiiente
a referéncia a paciéncia e a disponibilidade com que os membros do
laboratério atendem os iniciantes. Esta caracteristica foi observada em
todas as interacdes dos estagidrios com os seniores, técnicos, doutorandos
e pesquisadores. Todos respondiam as intervengdes dos aprendizes, as
vezes interrompendo suas atividades. Um estagidrio refere-se ao
‘entrosamento’:

Eu realmente me integrei muito ao departamento, acho que tive
muita sorte. O que eu acho interessante ¢ o entrosamento existente
no departamento. Os alunos do Vocagiao Cientifica recebem um
apoio muito grande nio sé da nossa orientadora mas de todos os
outros pesquisadores, técnicos e mestrandos, que estio sempre
prontos para nos ajudar. A sensacio que se tem ¢ que todos
trabalham como uma grande familia, ou seja, todos se ajudam entre
si (relatério 11).

E certamente esta caracteristica de disponibilidade e de amplo acesso
ao contexto do laboratério, em sua totalidade, que permite que os
estagidrios, em muito pouco tempo, sintam-se integrados ao ambiente.
E constante a utilizacio de termos que indicam posse e dominio de um
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material ou algumas vezes do préprio orientador. O estagidrio
progressivamente se percebe como mais um membro, com maior
autonomia em seus movimentos e tomando parte do que se passa ali.

Agora, no fim do estdgio, ja estou praticamente integrado ao
laboratoério, trabalhando com desprendimento e me relacionando
com os outros integrantes do laboratério com descontragio, sendo
util ao realizar pequenas tarefas nas experiéncias e no continuo
trabalho de manter o ciclo do Schistosoma mansoni, chegando até
a criar em cima das atividades desenvolvidas. Sobretudo percebo
que aprendi muito com o que estou trabalhando, conheco o
laboratério no qual trabalho e sei da importincia de seus objetivos
(relatorio 3).

Sinto-me, de certa forma, como um contribuinte para o crescimento
da pesquisa cientifica no Brasil e tenho orgulho disso (relatorio 9).

A copa que sempre tem café e dgua gelada, o sorriso estampado
no rosto das pessoas. Os banheiros limpissimos e a confianca
depositada a ponto de ser deixada sozinha com materiais importan-
tissimos ou entrar no almoxarifado para pegar material (la estdo
todos os tipos de substincias e instrumentos como canetas,
seringas, éter, algodao, coisas importadas etc.) ou, ainda, de realizar
um trabalho que nio ¢ ficticio e sim um trabalho que sera usado
para pesquisar; ¢ vocé realizando a tarefa para o pesquisador, vocé
como funciondrio, vocé como responsavel (relatorio 7).

Ainda que haja um profissional que responda pela orientacio dos
estagiarios perante a Coordenacio do Provoc e mesmo no ambito do
laboratorio, este papel significa muito mais o encargo de planejar as
atividades do estagio do que o de estar sempre ao lado dos estagidrios.
O acompanhamento dos aprendizes é tarefa de todos os membros do
laboratério, o que evidencia a dimensdo coletiva do trabalho em ciéncia.
Sdo os préprios estagidrios que revelam este aspecto, quando relacionam
os seniores, os técnicos, os estudantes de graduacio ou mesmo os
estagidrios do Provoc-Avancado como responsiveis pelo que
aprenderam. Por esta razdo, a caracterizagio da relacio do orientador
com o iniciante como idéntica 4 do mestre/aprendiz pode se tornar
problemdtica, se tomada em seu sentido estreito e pessoal. O uso da
expressdo nos confronta com o risco de recuperar a imagem da “visao
estabelecida da ciéncia” (Woolgar, 1995), em que a centralidade da
ciéncia € o cientista e sua habilidade cognitiva. Por sua vez, a vantagem
do uso da figura do mestre/aprendiz reside justamente no seu significado
mais amplo, em que se destaca o contexto na qual tem origem: a
oficina do artesanato, ou no caso da ciéncia, o laboratério. O mestre
representa aquele que detém um saber ou um poder ou um fazer,
dispondo-se a transmiti-lo a um jovem que pretende aprender. A
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condicio para o éxito do ensinamento é que o aprendiz siga o mestre
em seu ambiente de trabalho, cercado dos diferentes tipos de materiais
com os quais opera e atuando na producio.

Os estagidrios deixam registrada a presenca em espacos que vio
além do laboratério. A diversidade dos temas dos eventos nesses lugares
expressa uma orientacdo particular dos seniores do laboratorio,
comentada em um relatdrio: “Adorei uma frase que o dr. Henrique nos
disse no primeiro més: ‘Um pesquisador tem que ser uma pessoa culta
em todas as areas’” (relatério 16).

A filosofia da ciéncia, um fungo especifico ou a politica institucional
sdo temas de interesse para o laboratério em questio e representam
caminhos pelos quais pode-se determinar a rede de relacdes conside-
radas importantes para o andamento da atividade cientifica ai. Dessa
forma, o conteido das atividades extralaboratoriais cumpre a importante
funcio de langar o trabalho cientifico para além do restrito dominio do
laboratério, razio pela qual percebe-se que um cientista nio se encerra
no laboratério e a ciéncia adquire relevo politico e social. E preciso ir
ao encontro de possiveis parceiros, em outros lugares. E importante
conhecer novas possibilidades e trazé-las ao laboratorio.

A pergunta, a critica, a tradugdo: uma nova lingua

Suponho que, de alguma forma, os iniciantes sejam advertidos para
o fato de que tudo que estd escrito relaciona-se com a realidade, mais
evidente no laboratoério experimental, onde os estagidrios passam um
longo tempo. Ali reconhecem os temas da pesquisa, anteriormente
referidos na literatura preparatoria, como a doenca, o ciclo e o parasito.
Aos poucos e apesar da distAncia entre o laboratorio e o lugar de onde
vieram, aprendem a identifici-los e a chama-los pelo nome que tém,
na lingua que os cientistas falam: aprendem a traduzir.

Alguns estagidrios vao ao biotério do departamento, mantido para
garantir a confiabilidade dos animais utilizados nos laboratérios. Junto
com os técnicos que estdo a seus cuidados, os animais também sdo
responsaveis pelo sucesso da pesquisa e do treinamento: uma das
estagidrias ndo viu a esquistossomose, pois, nas fezes de alguns
camundongos infectados, os protozodrios recusavam-se a aparecer. Os
estagidrios aprendem a reconhecer os camundongos, sua familia e
linhagem. Uma estagidria afirma que saberia identificar o animal
solicitado para sua pesquisa, pois num eventual engano as conseqiiéncias
para o trabalho poderiam ser drasticas. Assim, valorizam a manipulacio,
ao mesmo tempo que podem avaliar sua precisio.

O trabalho de purificacio empregado na pesquisa cientifica é muito
marcante. Em meu primeiro dia de observacio em campo, perguntei a
uma das estagidrias o que ela tinha nas mdos. Levantou uma pequena
caixa branca, chamada cdpsula, contra a luz, examinou o que tinha em
seu interior e me respondeu, com ar evasivo, que era um intestino. A
resposta surpreendeu-me. Esqueceu-se de dizer que era a minuscula
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parte do intestino de um camundongo adoecido, sacrificado e embebido
em liquidos. Acredito que tenha aprendido bem uma das licdes sobre
a parte experimental da ciéncia: continuar valorizando-a, porém ignora-
la tdo logo seja possivel para se debrucar sobre aspectos mais valorizados
no trabalho cientifico.

Atividades tio simples como leituras e discussdes, e o trabalho de
argumentacio que envolvem, certamente respondem por parte do éxito
do empreendimento cientifico e muito cedo sio hdbitos a serem
ensinados aos estagidrios. Explicitamente, respondem pelo treinamento
do estagidrio em aspectos fundamentais para a pesquisa cientifica neste
departamento: a aprendizagem de novos termos, a habilidade de fazer
perguntas e a colocagdo em contexto do que realizam. Julgo que, por
terem um alto valor, sejam justamente as atividades nas quais os estagid-
rios debutam. Porém, ndo se encerram neste periodo, estabelecendo
novos nexos para o trabalho da pesquisa. No trabalho em campo,
verifiquei que o orientador comprometeu-se em fornecer, a uma das
estagiarias, a relacdo de artigos cientificos para que, a partir deles, ela
pudesse redigir seu projeto de pesquisa para ingresso no Provoc-
Avancado. A funcio do material literdrio altera-se. Se no inicio responde
pela familiarizacio dos aprendizes com as crencas compartilhadas por
todos do departamento, e isto ja foi assimilado, agora a estagidria deve
identificar neste material os argumentos mais fortes que possa, para
convencer uma comissio de pesquisadores de que deve prosseguir na
pesquisa, aprendendo assim a acrescer em credibilidade suas intencoes
de estudo. Naio se pode afirmar portanto que, com a literatura, adquirem
somente novos conhecimentos. Aprender uma nova lingua e a
capacidade de fazer perguntas e respondé-las, que a leitura propicia,
objetiva a arte da argumentacio. Provavelmente sem perceber, foram
convencidos e aos poucos aprendem a persuadir e a convencer.

Sobre a ciéncia

Pela pedagogia do laboratorio, algumas generalizacdes proprias de
uma imagem esotérica da ciéncia sio enfraquecidas. Seria muito provével
que os estagidrios agradecessem a oportunidade tnica por terem
conhecido de muito perto os génios e sibios que fazem a ciéncia. Os
estagidrios de fato reconhecem a passagem pelo Provoc como
experiéncia impar mas por outras razdes, mais relacionadas ao convivio
no “universo cientifico”, ou “meio cientifico”, pelo qual passaram a se
interessar mais ou no qual adquiriram muitas informacoes. Porém,
alguns registram como conclusio importante o fato de terem encontrado
“pessoas normais” no laboratério. Esta reflexiio consta com mais precisio
em dois documentos:

Durante meu estigio pude perceber muitas coisas, entre elas que
a profissiao de pesquisador é uma como qualquer outra e quem a
exerce ¢ uma pessoa extremamente comum (relatério 20).
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Aprendi muito com o convivio com os mestres da patologia. Os
pesquisadores sdao seres humanos normais (relatério 16).

Ainda assim, a ciéncia permanece sendo uma atividade instituida
de uma racionalidade muito especial, como observa um estagidrio:

Porém, considero que o principal ponto do Programa de Vocacio
Cientifica é o de criar uma consciéncia critica no aluno, fazendo
com que ele escape do senso comum e aprenda a questionar o
que lhe ¢ dito, percebendo assim que nenhuma verdade é eterna.
O programa mostra também que o método cientifico nao ¢é algo
que se diz e sim que se faz, podendo ser usado na vida cotidiana,
criando um cidadio critico que torne a sentenca “Penso, logo existo”
verdadeira (relatério 20).

O método define a fronteira entre o pensamento cientifico e o
extracientifico, entre a consciéncia e a alienacio. Nesse caso, a ciéncia
torna-se um marco: esclarece e d4 sentido a vida em geral. E a critica
¢ o instrumento pelo qual sera feito o trabalho de separacio do joio e
do trigo, do que interessa ou ndo. E representa um objetivo na iniciagio
a ciéncia, na patologia.

Li¢do mais geral

Os estagidrios ndo terminaram seu processo de aprendizagem.
Considero, no entanto, que tenham aprendido as licoes fundamentais.
Os orientadores avaliam o percurso dos aprendizes, determinando ao
final da iniciacdo se podem solicitar ingresso no Provoc-Avancado.
Nio € a quantidade de conhecimentos ou seu nivel de sofisticagio ou
ainda a habilidade manual que determinam o potencial para a pesquisa.
Isso estd bem evidente na passagem das estagidrias que em 1998
continuavam no Provoc-Avancado. O assunto de seus estudos foi
conhecido apenas uma vez, através de exposicio do orientador e o
déficit cognitivo serd preenchido com algumas leituras. Para os
pesquisadores, o fator mais decisivo para que os estagidrios continuem
no laboratorio, revestidos da responsabilidade por uma pesquisa
especifica, ¢ a capacidade que adquirem de perguntar. Compreendem
que a critica move a pesquisa, conferindo autonomia. Exercendo a
critica, o estagidrio aos poucos saberd onde deve estar, se no laboratério
ou numa defesa de tese; o que deve ler, sabendo escolher os artigos e
argumentos mais apropriados para trazer aos seus estudos. A vocacio
para a pesquisa relaciona-se & aquisicio da critica propria da ciéncia e
de sua aplicacio no cotidiano, nos diferentes momentos do trabalho.

As consideracdes sobre a pedagogia do laboratério apresentadas
nesta andlise partem do estudo de um caso especifico. Entretanto,
percebe-se que a iniciacio a ciéncia posta pelo Provoc transcende a
sua propria existéncia, encontrando-se como modelo de formacio dos
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pioneiros da ciéncia brasileira. Pierre Bourdieu (1989, p. 23) aponta
que o treinamento do socidlogo também segue a mesma orientacio, o
que parece indicar que a extensio da andlise da pedagogia do laboratério
para a formacdo dos cientistas em geral pode ser aceita, desde que
resguardada a histéria peculiar de cada drea do conhecimento, cada
tradicio e cada laboratorio. A transcri¢io do comentario de Bourdieu
é oportuna:

E assim, sem duvida, porque niao hd outra maneira de adquirir os
i r
principios fundamentais de uma préatica — e a pratica cientifica nio
¢ excecio — que ndo seja a de a praticar ao lado de uma espécie
de guia ou de treinador, que protege e incute confianca, que da o
exemplo e que corrige ao enunciar, em situacdo, os preceitos
iretamente aplicados ao caso particular. socidlogo que procura
diretament licad rticular. O 1 rocur
transmitir um habitus cientifico parece-se mais com um treinador
esportivo de alto nivel do que com u ofessor da Sorbonne.
d rtivo de alto nivel d m um professor da Sorbonn
e fala pouco e ermos de principios e de preceitos gerais —
Ele fal m termos de principi de preceit r
pode, decerto, enuncia-los... mas sabendo que é preciso nao ficar
por ai (ndo ha nada pior, em certo sentido, que a epistemologia,
ogo que ela se transforma em tema de dissertacio ou substituto
1 1 transforma em tema de dissertag bstitut
e pesquisa). Ele procede por indicacdes praticas, assemelhando-
d i Ele proced r indicac raticas, melhand
se nisso ao treinador que imita um movimento (“no seu lugar, eu
faria assim...”) ou por “correcoes” feitas A prdtica em curso e conce-
bidas no préprio espirito da pratica (“eu nio levantaria essa ques-
tdo, pelo menos dessa forma”).

Longe de aprenderem um saber, os iniciantes em ciéncia dominam
um oficio — o oficio da pesquisa. Este artigo sintetiza as primeiras
orientacoes do treinamento em ciéncia, analisadas mais amplamente
na dissertacio da autora (Neves, 1998) que se apresenta como uma
andlise qualitativa da iniciacio cientifica, entendida como uma pedagogia
espontinea e estratégia educativa marcada pela sua eficicia. A disser-
tacio abre questdo sobre as formas usuais de educacgdo cientifica, em
que nivel sejam — ensino médio, ensino superior e, mesmo, ensino
fundamental. Sua tese central, aqui exposta, propde que nio apenas
a produgio da ciéncia supde o laboratério, mas também a formacio do
proprio cientista.
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