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RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENSINO EM BIOCIENCIAS E SAUDE

Kim Silva Ramos

A histéria da luz e das cores é repleta de episddios polémicos, alguns bastante conhecidos de pesquisadores e
professores de fisica. Porém, aquele que foi protagonizado pelo poeta alemdo Johann Wolfgang von Goethe
contra o fisico e matematico Isaac Newton e 0s newtonianos, ao contrério, é pouco abordado em profundidade.
Em realidade, as suas descobertas no campo do estudo das cores ficaram relegada a circulos restritos, sendo mais
conhecidas entre artistas, filésofos, arquitetos e designers. Esta dissertacdo apresenta para pesquisadores e
professores de fisica 0 pensamento goetheano sobre luz e os fenbmenos cromaticos, buscando principalmente
expor a natureza polémica da sua doutrina das cores, trazendo como materiais principais dois livros:
“Contribuicdes para a Optica” [ “Beitrage zur Opticks], publicado em duas partes em 1791 e 1792 e a segunda
parte da “Doutrina das Cores” [“Zur Farbenlehre”], publicada em 1810, a chamada “Polémica”, que segue
sendo um dos discursos mais polémicos da histéria da ciéncia. Estas obras sdo discutidas em seu contexto
historico e filoséfico, ressaltando a recep¢do de suas contribuicdes no desenvolvimento das modernas ciéncias e
teorias da cor, desde suas publicacbes até os dias de hoje, no Brasil e no mundo. Todavia, neste trabalho, o
contedido histdrico polémico é realcado, também, a uma forma polémica. Aqui, elabora-se uma concepcao
artistica para a escrita da dissertacdo, na qual se pratica esteticamente a expressividade do discurso polémico.
Baseando-se no principio artistico polifénico e na estética bakhtiniana, os resultados deste encontro polémico-
polifonico se materializam nas mdaltiplas formas que em todos os elementos textuais, chamados de discursos, séo
escritos fazendo uso de diferentes estruturas composicionais — poemas, texto teatral, cartas, memorias, satiras,
monologos - onde diferentes personagens sdo criadas, vivendo didlogos tensos e dindmicos. Desta feita,
apresenta-se 0 que esta sendo chamado de “dissertacdo polifénica” sobre a polémica “Doutrina das Cores” de
Johann Wolfgang von Goethe.
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ABSTRACT

MASTER DISSERTATION IN (ENSINO EM BIOCIENCIAS E SAUDE)
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The history of light and color is full of controversial episodes, some well known by researchers and physics
teachers. However, the one that was starring the German poet Johann Wolfgang von Goethe against the physicist
and mathematician Isaac Newton and the Newtonians, on the contrary, is little approached in depth. In fact, his
discoveries in the field of color study were relegated to restricted circles, being best known among artists,
philosophers, architects and designers. This dissertation presents to researchers and physics professors goethean
thinking about light and chromatic phenomena, mainly seeking to expose the controversial nature of its doctrine
of colors, bringing as main materials two books: "Contributions to optics” ["Beitrdge zur Opticks], published in
two parts in 1791 and 1792 and the second part of the "Doctrine of Colors” ["Zur Farbenlehre™], published in
1810, the so-called "Polemic", and the second part of the "Doctrine of Colors" ["Zur Farbenlehre"], published in
1810, the so-called "Controversy", which remains one of the most polemic discourses in the history of science.
These works are contextualized in their historical and philosophical context, emphasizing the reception of their
contributions in the development of modern sciences and theories of color, from their publications to the day, in
Brazil and in the world. However, in this work, the controversial historical content is also highlighted in a
controversial way. Here, an artistic conception is elaborated for the writing of the dissertation, in which the
expressiveness of the controversial discourse is aesthetically practiced. Based on the polyphonic artistic principle
and Bakhtinian aesthetics, the results of this controversial-polyphonic encounter materialize in the multiple
forms that in all textual elements, called discourses, are written, making use of different compositional structures
— poems, theatrical text, letters, memories, satires, monologues — where different characters are created, living
tense and dynamic dialogues. This time, what is being called a "polyphonic dissertation" on the polemic
"Daoctrine of Colors" by Johann Wolfgang von Goethe is presented.
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AVISO

Leitora, leitor, este texto pretende ser polémico.

Julgo estar apresentando um material que pode interessar professores de fisica que
buscam numa dissertacdo aprofundar seu estudo e sua formacdo inicial ou continuada e, ao
mesmo tempo, fluir de uma leitura que o entretenha. Pretende-se proporcionar: 1)
conhecimentos de elementos de um episodio polémico histéria da luz e das cores e 2) uma

experiéncia estética para a leitura.

Neste momento, eu ofereco uma espécie de guia para a leitura. Por ser um texto
cientifico e artistico, tornou-se necessario fornecer algumas informagdes prévias sobre a sua
forma geral. O conselho poderoso e insistente de algumas pessoas muito sabias venceu o
impeto polémico, pelo menos aqui, e elas tendo total razdo, eu me esforcei em indicar ndo
apenas o0 que vira adiante, mas muito mais como estas partes virdo. Estas coordenadas de um
guia, mais que resumos, buscam facilitar a leitura, mas ndo resolver a experiéncia estética que
esta dissertacdo busca desencadear. Considero que este guia de leitura conserva uma
caracteristica da ciéncia, a saber, a de expor seus métodos antes de seus resultados. Os objetos

da arte, ao contrario dos da ciéncia, ndo expdem seus métodos antes dos resultados.

Devido a sua natureza intencionalmente polémica, o leitor pode pensar que neste
discurso o autor esteja dando vazdo as suas préprias querelas, e para afirmar que tal confusédo

ndo pode ser correta, temos a primeira coordenada:
1) Néo relacionar autor e personagem.

Eu ndo sou nem gostaria de ser, diga-se de passagem, minhas personagens polémicas.
Ao longo da leitura serd ébvio que algumas personagens expressam valores contraditorios e
que sdo elas mesmas construidas para dar voz a ideias, para pensar e para agir como que
portadoras de posi¢bes e intencdes polémicas. Em cada personagem ha um exercicio de
expressar visdes de mundo e interpretagdes sobre alguns fatos que serdo trazidos a tona.

Portanto, todo cuidado ao interpretar o “eu” como manifestagdo do autor real.

2) Diferentes elementos textuais seguirdo diferentes estruturas de composic¢éo. Temos
aqui: didlogos diretos e indiretos, uma satira, memorias, algumas cartas, poema e texto teatral,

sendo que algumas personagens fazem uso de mais de uma destas e um mesmo discurso.

Sabemos que os rodapés as vezes nos escapam a atenta leitura. Para garantir certa

fluidez, as referéncias cientificas serdo feitas no rodapé, sobretudo quando o formato das
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cartas, estrutura central para esta dissertacdo, for usado. Porém, um uso do rodapé diferente
do habitual sera feito. Algumas vezes eu busco me comunicar com vocé, leitor, e para ndo
disputar a atencdo de tantas outras personagens que estardo também empenhados em angariar
sua atencdo, o farei via rodapé em negrito. O objetivo destas intervencGes é fazer comentarios
explicativos ou que visem chamar a atencdo para certas passagens que guardam maior

importancia para a leitura.

Vocé devera perceber que, em alguns momentos, diferentes planos discursivos serdo
projetados e, por isso, algumas mudancgas de caracteres, de espacamento e de recuo do
pardgrafo serdo observadas de modo a demarcar as alteracdes entres esses planos.

Vamos aos elementos textuais, como assim chamamos tradicionalmente em uma
dissertagdo, na sequéncia por mim projetada. Aqui, estes serdo genericamente chamados de

discursos.

Havera uma Introducéo ao assunto da dissertacdo, que podera ser lida adiante. Se seu
interesse € uma leitura mais artistica, ndo tema, va direto para o discurso seguinte comece por
ele. De todo modo, esta Introducdo vai ser clara quanto aos objetivos do estudo, as
contextualizacBes necessarias e as justificativas basicas para dar aos precavidos as condicdes

prévias para iniciar a leitura. Este texto € um dialogo direto.
Vocé tera, na sequéncia, o Preludio no Teatro.

Trés personagens interagem, a Direcdo e outras duas que ndo se revelam
imediatamente a primeira pagina. As referéncias aos profissionais do teatro, a um publico e
até uma alusdo a um espacgo cénico, como um palco, estdo nitidas imediatamente. As duas
personagens, antes sem papéis a representar na primeira pagina, no momento que 0S
“recebem”, iniciam um didlogo polémico entre si. A Direcdo encerra o0 quiproqud, despende
as personagens para “ensaiarem suas falas” e passa a apresentar poeticamente o que vem a ser

esta dissertacao e a sua concepcao cientifica e artistica.
Capitulo 1 Por que polémicas cientificas?

Aqui, vocé conhecera uma visdo sobre polémicas na ciéncia. Entendera o que € seu
estudo e sua relevancia para a filosofia, historia e historiografia da ciéncia. Sabera que elas
sdo categorizadas como discussdes, controvérsias e disputas. A estrutura que usei neste
capitulo foi inicialmente monoldgica, mesmo assim, a natureza dialdgica desta Dissertacdo

vai se revelando, e além de poder conhecer um pouco mais sobre polémicas cientificas, o
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leitor podera experimentar a sensacdo de gradativa oralidade no discurso, encontrando até

passagens de explicita bivocalidade.
Capitulo 2 Polifonia e polémicas cientificas
Um capitulo tedrico e ao mesmo tempo de resultados.

E o de uma personagem que julga ser, ela mesma, a verdadeira autora desta
dissertacdo. Ao mesmo tempo que disserta sobre conceitos do campo da anélise estética na
literatura, ela fala da sua propria vida. Trata-se, entdo, de uma personagem-conceito: o Autor-

criador.

Tentar dar “vida” a ela foi uma forma de apresentar uma tentativa criar um elo
concreto entre o discurso cientifico e o discurso literario, que é feito partir da busca por

aplicar um principio da criacéo artistica: a polifonia.

Em termos de seu conteldo, vai se conhecer um pouco do pensamento do russo
Mikhail Bakhtin no debate sobre estética, estilo e linguagem, sobre a visdo do seu Circulo ou
Seminario kantiano em defender uma origem dial6gica da linguagem. O conceito de polifonia
é articulado dentro do dialogismo evidenciando a importancia do conceito de autor-criador
dentro do pensamento bakhtiniano.

Nesta dissertacdo, a polifonia é pensada e posta em pratica como um principio da
criacdo artistica. Os proximos capitulos seguem o mesmo caminho. Eles sdo, de fato, 0s
capitulos que tratam dos temas principais desta dissertacdo. Sdo duas histdrias independentes
e que acontecem em tempo-espacos diferentes, mesmo que sem sabermos em quantos anos,
mas certamente em mais de 200. Tém estruturas diferentes, mas orbitam em torno da Doutrina
das Cores de Johann Wolfgang von Goethe e das histérias da luz e das cores. Para conferir
mais camadas polifénicas a experiéncia de leitura, estas duas historias estdo divididas em

partes e estdo fragmentadas em suas sequéncias.
Capitulo 3 A satira do Antigo Professor (primeira parte)

E a histdria de uma personagem, o Antigo Professor, através de quem iremos conhecer
algumas passagens, episodios e grandes momentos da historia da Optica e da histéria da
ciéncia da cor. A esta altura, o leitor deve lembrar da primeira coordenada que ofereco para
uma leitura adequada do texto, isto €, a de que criador e criatura ndo se misturam. Esta
personagem é problematica, e assim propositalmente foi arquitetada, e tal inteng&o se justifica
no texto e € capaz de desencadear na leitura um reflexo estético definido: o estranhamento e

repulsa. Ficara evidente o carater ético desta personagem.
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Capitulo 4 “O lustre” — as cartas sobre uma polémica (parte 1) é uma narrativa
ficticia historica situada na primeira metade do século XVIII, contextualizada no Grao
Ducado de Saxe-Weimar-Eisenach (um dos muitos territorios alemdes que existiam antes da
unificacdo da Alemanha, em 1872). Ha4 uma ampla utilizacdo de cartas como estrutura da
composicao, as quais sdo concatenadas pela visdo de uma personagem que as recebe e que
conta esta historia. O objetivo das “cartas sobre uma polémica”, através de varias
personagens, seus anseios e visdes de mundo, é expor com certa profundidade obras
cientificas de Johann Wolfgang von Goethe (1749-1842) sobre cores que sdo praticamente
desconhecidas por fisicas e fisicos em nosso pais, em especial “Contribui¢cdes para a dptica”
[Beitrage zur Optiks], publicada em duas partes em 1791 e 1792 (GOETHE, 2007), e o
segundo volume da “Doutrina das Cores” [Zur Farbenlehre] (GOETHE, 2003a), a chamada a
parte “Polémica”, um dos textos mais polémicos da histéria da ciéncia, publicado em 1810.

Nesta parte I, olha-se para as “ContribuicGes para a Optica”.

Capitulo 5 “Carta do Senhor B...” — as cartas sobre uma polémica (parte 11) é um
pequeno discurso em torno de um pequeno livro de Goethe que foi publicado como um
complemento explicativo das “Contribui¢es para a optica”, “O experimento como mediador
entre objeto e sujeito” [Der Versuch als Vermittler von Objekt und Subjekt]. Nele, a
personagem apresenta uma discussao sobre o método cientifico de Goethe.

Capitulo 6 Satira do Antigo Professor (parte I1).

Nossa personagem satirica conhece a histéria da ciéncia da cor, a colorimetria, quando
até entdo, pare ele, a historia da cor era redutivel a historia da luz. A intencdo deste discurso €
mostrar como a histéria da Optica, ao que toca o estudo das cores, tende a ignorar a
contribuicdo de muitos cientistas neste tema, passando a construir um discurso que reduz o

estudo da cor ao estudo da luz.

Capitulo 7: “Contra” — as cartas sobre uma polémica (parte 111). Embebido pelo
tom polémico, uma personagem expde a parte “Polémica” da “Doutrina das Cores”, trazendo
muitos comentarios feitos por fisicos que criticaram Goethe em seu tempo. Este capitulo é o
primeiro no Brasil a tratar com certo detalhe este texto, discutindo, tanto seu contetido como

sua forma.
Capitulo 8: Raio monocromatico de sombra — Goethe e sua Doutrina das Cores hoje.

Passo em revista as influéncias da Doutrina das Cores de Goethe e apresento para
vocé, leitor, o cenario de algumas pesquisas contemporaneas que tiveram como objetivo

discuti-la com profundidade.
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Por ultimo, teremos as consideragdes finais no discurso chamado Intervalo. Aqui,
professores de fisica terdo uma discussao sobre consequéncias e perspectivas deste estudo que
dialogam com ensino e aprendizagem de Optica e ciéncia da cor. Também, ndo me furto a
apresentar, sinteticamente, quais sdo as novidades que a dissertacdo agrega para pesquisas

sobre a analise e a divulgacdo da obra goetheana sobre cores.

Agora, vamos! Que o tempo é breve e o oficio extenso. Comece sem mais tardar.

Uma boa leitura.
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INTRODUCAO

__E por isso que é necessario ser absolutamente claro nesta hora.
__Sim, é verdade...

___Pois entdo comece.

__Certo, eu, bem, vamos la. Eu gostaria de comecar, hum, dizendo que...
___“Dizendo que me falta convicgao”. Vamos, defenda-se melhor.

___ Este é um trabalho que apresenta um resultado de uma pesquisa sobre historia da
Optica e da ciéncia da cor, em especifico sobre a polémica cientifica que Johann Wolfgang

von Goethe levantou através de suas obras sobre cores.
___Muito melhor, continue.

___As obras de Goethe sobre este tema sdo pouco conhecidas no Brasil. Inclusive, as
pesquisas sobre elas quase nunca acessaram 0s textos originais em alemdo. Carecemos de
traducOes, inclusive para lingua inglesa, e isso dificulta bastante uma imersdo e um
conhecimento mais aprofundado sobre ela. Mesmo ndo podendo acessar 0s orignais, este

texto é uma oportunidade para tomar este contato.
___Bem, e quais sao seus objetivos?
___Meus objetivos séo...
__Use negrito, para ficar bem evidente.
___Meus objetivos sao...
1) Apresentar a concepcao sobre luz e cor de Johann Wolfgang von Goethe

2) Apresentar a polémica cientifica que Goethe levantou contra a teoria das cores

de Isaac Newton e contra os seus seguidores.
3) Elaborar uma forma artistica para a escrita desta dissertacéo.

___E por que, desculpe, eu preciso falar algo, perguntar: e por que vocé acredita que ha

relevancia neste tema?

___Por que acredito? Ora, nos, professores de fisica, que malmente estudamos teoria
das cores em nossos cursos de Optica, estamos em débito com este episodio cientifico

historico. A analise dele permitira, com toda a certeza, que colegas nossos possam vislumbrar
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ndo so o surgimento de uma ciéncia especifica das cores, ou melhor, de perceber que conhecer
a cor ndo é a mesma coisa que conhecer a luz, e ainda sair desta leitura convencidos de que as
polémicas cientificas, todas elas, tiveram e terdo um papel fundamental no desenvolvimento
da propria ciéncia. A polémica que ficou conhecida como Goethe contra Newton € um evento
cientifico historico rico, porém, extremamente criticado. Meu trabalho quer dar visibilidade a

ele, ou corroborar com as poucas outras pessoas em nosso pais que o estudaram e o estudam.
___Muito bem... prossiga.
___Antes de apresentar os méetodos deste trabalho, preciso dizer quem foi Goethe.

___Sim, com certeza. E também precisa justificar porque estad produzindo um dialogo para

compor esta introdugéo.

__ Causa-lhe estranheza?

__Sim, de certo modo.

___Pois estou indo bem, entdo. E para isso que se vive, fortes emogoes.

__Ri-se com facilidade, mas as fortes emoc0des Ihe seréo caras se tudo o mais ndo passar de
lagrimas ou gargalhadas. A estranheza, como vocé diz, ird nublar as chances de vocé justificar

isto aqui como uma dissertacao.
___Pois aguarde. Trabalho artistico nenhum deve se revelar antes de ser experimentado.

___Ah, entdo, seu trabalho cientifico tem ares artisticos? Ndo me furto a achar, desde ja,

engracado e perigoso.

___Posso continuar? Penso que adiante vocé terd elementos para entender melhor. Eu

apresento este trabalho sobre uma polémica cientifica e de uma forma polémica.
___Entéo, vejamos... Diga sobre

___Sim, vejamos, mas mais adiante. Agora, Goethe, quem foi? Grande nome da literatura
alema, Johann Wolfgang von Goethe nasceu em 1749 na cidade de Frankfurt am Main e
morreu em 1832 em Weimar. Foi 0 que se chama de polimata, cujo conhecimento se espraiou
por muitas areas diferentes. Foi chefe de estado do Sacro Império Romano-Germanico e
deixou muitos trabalhos em ciéncia. Além de estudos sobre cores, os quais ele mesmo
considerou sua maior contribuicdo em vida, estudou e produziu livros em boténica, anatomia,
meteorologia, mineralogia e morfologia. Durante sua longa vida, gozou de reconhecimento

enquanto humanista, tendo influenciado a literatura roméntica no continente europeu e
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também o pensamento filosofico alem&o. Entretanto, seus estudos cientificos, sobretudo os

sobre cores, foram bastante criticados pela comunidade cientifica de entéo.
___Muito bem, deixe-me tirar-lhe a palavra mais uma vez...

___Parece-me que ndo serd a tltima...

___ ... paraarguir o seguinte: que perguntas vocé quer responder?

___Os objetivos sdo trés, como comentei ja, mas as perguntas sdo duas:
1) Por que esquecemos de Goethe no ensino de optica?

2) Como produzir um discurso artistico e cientifico ao mesmo tempo?
___E como vai respondé-las?

___Como eu ja as respondi adiante...

___Sim, esté certo. Como as respondeu?

___ Primeiramente, conheci em profundidade algumas obras de Johann Wolfgang von Goethe
sobre cores, cotejando traducGes em inglés, espanhol, francés e também (as poucas e
incompletas) em portugués, ja que ndo me foi possivel aprender aleméo para me inteirar dos

originais...
__Nestas situacgdes, realmente ndo ha outro caminho.

__Também me vi ao redor de abundante material historico e historiografico: cartas,
biografias, periddicos, registros de conferéncias, que tanto me permitiram conhecer bastidores
da execucdo da obra como a recepcao que ela teve, desde seu langamento em 1810 até os dias
de hoje. Ainda tive a preocupacdo de conhecer o contexto histdrico-filoséfico e cultural do
tempo em que viveu Goethe e aprofundar em muitos estudos posteriores sobre o aleméo e
suas obras. Portanto, para responder a primeira pergunta, eu fiz um extenso trabalho de

revisdo, com foco em ressaltar o contéudo conceitual e polémico da “Doutrina das Cores”.
___Muito bem. E para a segunda pergunta?

__Ja ia dizé-lo... Para dar tratamento a segunda pergunta, que € uma questdo artistica,
busquei atingir, desde um ponto de vista da criacdo literaria, a operacionalizacdo de um

principio estético.
___Asaber...?

__Nao Ihe conto agora. Mas vocé tera explicacdes e justificativas adiante.
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___Porém...
__E o prego.

__Estd bem. Entdo, vamos aos “finalmentes”: vocé pretende responder por que esquecemos

de Goethe no ensino de optica? De longe, percebo que é uma tentativa especulativa.

__ Com certeza, mas embasada. Ndo darei ponto sem nd. Diversas vezes serd dito e
propositalmente se fara claro a todo instante, por isso ja forneco a resposta: é provavel que
esquecemos dele no ensino de Optica porque o seu discurso polémico € um dos textos mais
odiados da histéria da ciéncia. Porém, ao final da dissertacdo, vocé vera que além de
responder tal questdo, eu ainda aponto o que pode ser feito para superar este apagamento,

contextualizando para 0s nossos contextos de ensino.
___ Estd bem. Algo mais?
__Na&o. Quer dizer, sim: teve atengdo a leitura do “Aviso”?

___ Certamente, quem pensa que sou?
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O PRELUDIO NO TEATRO

A Direcdo de costas e no centro, ergue as maos e chama:

__Vocé e vocé! Venham ca! Tenho uma nova missdo. As personagens sem emitir som
entreolham-se e aproximam-se com receio. A polémica entre vocés, precisaremos revivé-la!
Elas precipitam-se para o falatorio, mas com um sinal de corte com as maos, a direcdo as
cala. Ndo ¢ o momento! Prestem atencdo: vocés deverdo explicar-se novamente diante do
publico, desta vez, juntos. E em uma condicdo de trabalho novissima: traremos pessoas cegas
para o publico.

__Mas como? Isto serd impossivel! As personagens rebelam-se.

___E tudo o que posso dizer por ora! E a necessidade dos nossos tempos, e temos motivos
para querer atendé-la em nosso teatro. Ndo me olhem assim. Temos de ser gerais, usar 0 que
estd ao nosso alcance; temos que tentar de usar de tudo, todas as palavras e todas as
faculdades humanas, entrar nas mentes e coracdes. Século XXI, novas tarefas e problemas
importantes a se resolver. Nao ficaremos de fora dessa.

Siléncio.

___ O estilo, os géneros?

__Livre! Rompam com qualquer barreira, se necessario, mas fagam-se claros e poderosos.
___Tragico?

__N&o muito.

__Epico, talvez?

___Sim, talvez.

___Euainda ndo saberia o que escolher... Quem sabe a comeédia?

___ Precisamos de algo forte. Tentem algumas coisas e fiquem com as melhores ideias, 0s
melhores cenérios e estilos. Os géneros da arte estardo todos “disponiveis” nas bancadas.
__Os recursos... as experiéncias?

__Nao deverao faltar! Elas também devem falar por si mesmas, e o publico deve conversar e
interagir com e através delas. A Direcdo pde-se de frente pela primeira vez. Sim, o publico ha
de vibrar com isso! Vocés serdo chamados em cena pelos seus nomes, por suas ideias e por
suas experiéncias. Pois entdo, caprichem... Retorna as personagens. Mais perguntas?

___Sim. Mais detalhes...

___Tudo em seu tempo. Espero que compreendam...

__Mas onde faremos?... precisamos de um lugar... algumas condigdes...

__Vocés as terdo.

___Precisamos saber quem sdo.
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__Quem sdo o qué?
__As personagens.

__Sim, vocés terdo os seus papeis. O texto teatral comegara neste instante.

Rapida reorganizacdo das personagens pelo espaco.

GOETHE
Entdo permita que eu comece.
Este senhor aqui nada sabera das artes

Nem da poesia que da forma a ciéncia.

NEWTON
De certo isso lhe envaidece.
\Vocé, que mais serviu para pintar encartes,

Nem no método nem na luz tem consisténcia.

GOETHE
N&o me admira em um cronologista
O indagar da natureza projetando-a

Numa tela que apaga toda imagem

NEWTON
Nem muito menos um mero artista
Que acredita na visao simples e boa

Das cores como fenbmeno de jardinagem.

GOETHE

Ficou muito pesado nas estantes

NEWTON
A Optica foi a minha propria revanche!

GOETHE
AS cores nunca couberam na sua lente.

Eu conquistei sua fortaleza, tirano, vou provar como!
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NEWTON
Aceito esta polémica eloquente.

Um espetaculo de alta beleza vé-lo no papel do bobo.

GOETHE
Sir Newton!...

NEWTON

Senhor Goethe!...

DIRECAO

Sim, é o que veremos adiante! Vamos nos acalmar.

Eu tratarei de escrever o que vocés inventarem,

€ peco que vocés assumam esta tarefa.

Sera como sair em vossa propria defesa, pensem assim.
Exijo decoro, claro, mas exijo mais ainda criatividade,

0 mais brilhante que tiverem para oferecer.

N&o serd um desgaste vao.

\océs ndo foram contemporaneos

nem nunca disputaram uma controvérsia.

O que subsiste é uma ruptura

Que ainda causa severa divisdo de concepcoes.

Aqui poderao fazer, enfim, o que a Arte poderia ter antes feito,
Né&o fosse a envergadura dos dois Ihes ocupar todo o tempo:
Defenderem vivamente suas proprias teorias!

Darem vida a diadlogos que poderiam ter sido travados

A luz de um palco ou diante da forca da natureza.

Um diante do outro. E diante do publico!

Sois como sais para o que se sabe sobre luz e cores,

Mas, em sistemas solares distantes na galaxia.

Por hora, peco que comecem a elaborar suas cenas,

preparem suas experiéncias e retomem seus argumentos.
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tomem o tempo que precisarem, mas sejam impecaveis!
Vamos abrir em breve,

e ndo serdo chamados téo logo.

Para o publico novamente, a Direcédo prossegue.

Pode a comunicacdo de uma pesquisa cientifica

Tornar-se o objeto de sua prépria investigacdo?

Vai assim se mostrando, expondo em si um resultado,
Escolhendo cada palavra segundo uma lei empirica,

Faz perguntas e noutro momento chega a sua conclusao?
Enquanto expressa o feito, cria sua experiéncia como um fato.

Seus métodos e objetivos se fundem, tudo esta em questéo.

Uma linguagem que ao falar de outro, fala do eu,

Certeira como o dado frio do sujeito genérico,

Diz metodologicamente como respondeu as duvidas,

Assim como dispde de suas vozes um corifeu.

E saira, apressada, falando dela mesma no pretérito

(Confessando de canto que é preciso Defender antes das nupcias).

Decidida, mas modesta, se coloca para o debate estético.

Por isso anseia pelo rito diante de cientistas e poetas;

Sem tantas rimas, prefere conversar com o palavreado,
Mudando aqui e acola a forma e o acabamento,

Como uma voz criando exatamente a prosa que enceta
Conversando com os estilos da Dissertagdo de Mestrado,
Que lhe aperta e afrouxa o reclamo do cinzel em movimento.

Entdo, ofereco o texto que me serd a Chance ou o Ocaso.

Com reveréncia, empresto a precisdo das formulas matematicas

para escrever bem clara a circunscri¢do que ora defendo:

Estas linhas preludicas sdo um aviso a primeira pagina

Da estranha forma de criacdo verbal que ora apresento.

As portas da sala do teatro, escrevo: Atencdo, tomei de assalto a fisica!
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Aqui eis o ir e 0 voltar em um caminho de luz trilhado

Nas interpolacfes das vozes cientificas e da forma artistica.

Um fino fio teso e tenso entre a retiddo de duas enormes montanhas, se esticando,
ligadas por um istmo: a poesia.
Felizmente,

Ligadas por ritmo

Ligadas por signo

Ligadas pelo reflexo

Um caminho ja aberto por outros e outras,

confesso.
Deles me alimento. Nada invento.

Nem verso.

A Direcao muda aos poucos o estilo e, de subito, se deixa acometer de uma seriedade. Pede a
todos da cena que se fale do simples e do conhecido para todos os ouvidos e para todos 0s
publicos. Com brilho na voz, diz indiretamente para as vozes que entram no saldo, se fazendo
ouvir, que nada ha de faltar em nosso teatro. “E o povo vem ja entrando. Os Gltimos retoques,
com naturalidade, deixem que nos percebam agindo em cena, assim...”.

“Tudo esta tdo prestes. O dia amanhecerd num instante. Ja esta! Pronto, € preciso

perseguir a sua luz”.

23



CAPITULO 1. POR QUE POLEMICAS CIENTIFICAS?

Por que? Bem, vejamos, tenho alguns argumentos. Em uma polémica — no cotidiano,
na ciéncia, na arte, na politica... - € necessario que, no minimo, duas pessoas se empenhem,
interajam, empreguem a linguagem, construam um dialogo, portanto, baseados em um tom do
confronto, seja de opinides, argumentos e teorias, e com este tom trazem todo seu estilo e as
marcas de suas individualidades. O dialogismo, como estara evidente, se ja ndo lhes escapa, é
a esséncia discursiva desta dissertacdo. Ele terd sua justificativa apresentada adiante, no
Capitulo 2, quando vocé estiver acostumado a ele. Como ficaré claro, vamos falar de Mikhail
Bakhtin, filésofo russo que produziu um pensamento para analisar a linguagem baseado no
principio do dialogismo. Aqui, neste Capitulo 1, vamos ouvir falar dele, mas sem aborda-lo

ainda a fundo. Aguardemos gue ndo vamos nos arrepender.

Estes dias, peguei-me ouvindo algumas vozes controversas dialogando em um Unico e
mesmo artigo cientifico. Isso me encantou! Sim, e por que nao? Eles estdo, juntos e
discordantes, discorrem cada um a seu tempo e espaco textual sobre um tema que é uma
bomboniere de controvérsias atuais, qual seja: existem outros universos, além deste nosso? O

artigo se chama “Universe or multiverse”, de Bernard Carr e George Ellis (2008).

O segundo argumento: as polémicas sdo tdo naturais quanto... vejamos, tdo naturais
quanto inevitaveis. Os comensais se refestelam neste jantar pantagruélico. A ciéncia vive de
polémicas. E ha alguns episodios cientificos historicos que nos rendem estudos e exposicdes
muito bem temperados, de modo que a comezaina precede o murmurio da fome, e antes dos

pratos chegarem sé se pensa e se fala das panelas.

Com certeza, eu os faco entrar, leitores, em uma grande seara. O estudo de polémicas
cientificas é diversificado quanto a seus pressupostos epistemologicos, metodoldgicos e
terminoldgicos. Sim, os termos sdo fundamentais! Um “dialogo polémico” neste texto
englobaré genericamente os dialogos das disputas, das discussdes e das controveérsias (isto na
teoria de Dascal, que vou aprofundar abaixo). As controvérsias sdo os discursos que gozam de
maior relevancia nos estudos dos didlogos polémicos cientificos, ao mesmo tempo que sao
objeto de maior controvérsia entre pesquisadores da historia e da filosofia da ciéncia. Todos
estes dialogos polémicos na ciéncia, associados a outros dialogos polémicos mais proximos
do cotidiano, trouxeram a possibilidade de expor a polémica cientifica com um tratamento

estético cuja natureza sera exposta no Capitulo 2.
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Vamos entender um pouco mais sobre polémicas cientificas. Particularmente, ha trés
interessantes teorias e metodologias que se concentram em tais discursos polémicos. Porém,
encontrar as trés, seus autores e em certa parte seus seguidores; expor as sistematicas criticas
e justificativas epistemologicas que eles d&o; e, principalmente, apresentar os problemas
historico-filoséficos aos quais suas teorias e metodologias procuram dar respostas, isso,
esteticamente, ndo sera possivel por aqui. Ndo pretendo navegar por anélises diferenciadas e
detalhadas destes problemas correndo o risco de que eu mesmo me canse da narrativa. N&o ha
coisa mais tenebrosa que um autor se encontrar enfadado com sua propria obra. Ndo que nédo
me interesse, pelo contrario: sdo problemas interessantissimos, atuais e quentes; porém, sei
que os abrir aqui todos, encontrar suas vozes, acertar suas entonacoes, vai ser dificil, custoso e
para o qual a ourivesaria artististica ainda ndo chegou nem a a sua Idade do Bronze. Mas uma

breve exposicao é perfeitamente necessaria.

Estes autores séo Gilles-Gaston Granger (1920-2016), Marcelo Dascal (1940-2019) e
Gildo Magalhaes, e as obras que conheci sdo “Essai d’une philosophie du style” (GRANGER,
1968), que conversa mais com a relacdo entre a estilistica e a producdo do conhecimento,
“Epistemologia, Controvérsia e Pragmatica” (DASCAL, 1994) com a sua formulacdo da
“teoria das controvérsias”, pragmatica e dialogica, e “Por uma dialética das controvérsias: o
fim do modelo positivista na historia das ciéncias” (MAGALHAES, 2018).

Existem trés caracteristicas que unem estas teorias: a primeira é certamente o tema e a
elevacdo da importancia do estudo das polémicas cientificas para 0 campo de pesquisa da
linguagem, da filosofia e da histdria das ciéncias; a segunda é que sdo discordantes entre si.
Dascal se aproxima e se separa de Granger; Magalhdes critica pesquisadores que estudam
polémicas cientificas como analistas do discurso, apontando o dedo para Dascal. H4 um
didlogo mediado, ndo direto, mas critico e polémico entre as trés teorias. Achei
interessantissimo tudo isso. Magalhdes, com forte olhar na dialética histérica das
controversias e outras polémicas e da sua potencialidades didaticas, critica “alguns filosofos
da ciéncia, que estdo, porém mais preocupados com questdes internas de discurso e da légica
das controvérsias” (MAGALHAES, 2018, p. 346). Marcelo Dascal foi um destes pragmaticos
da linguagem, e sua teoria, malgrado esta critica, exerce ainda grande influéncia no estudos
das controvérsias na histéria e na filosofia da ciéncia; Dascal reconhece em Granger a Vvisdo
estilistica dos textos cientificos, que o possibilitou demarcar a alta densidade pragmatica e a
forte natureza comunicacional que subsiste em um didlogo polémico cientifico; também cita
investigagdo das “metaforas de fundo” e das “intengdes basicas que governam um texto” que

Granger detalha no estudo de uma polémica cientifica, mas em seguida critica-0, numa
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detalhada nota de rodapé, no conflito entre a andlise pragmatica do francés e a propria

conceitualizacdo que este faz da pragmatica.
Enfim, vé-se que as discordancias entre as teorias existem.

H4 a terceira e Ultima caracteristica que ndo posso esquecer, caracteristica comum aos
trés: nem mesmo os pragmaticos!, reconhecem ou citam Mikhail Bakhtin ou fazem qualquer
referéncia a sua posicao dialdgica da linguagem, sua teoria estética e suas contribui¢fes para

estilistica

Gilles-Gaston Granger se preocupou com a filosofia e a epistemologia do
conhecimento em seus principais trabalhos, e concebeu o conhecimento como uma atividade
concreta que se complexifica a partir dos contetdos dindmicos desta atividade em direcdo as
formas estaveis da ciéncia. Como as situacGes cotidianas e prosaicas da producdo e

divulgacdo cientificas vao se constituir em uma episteme, em um conhecimento real?

Sua preocupacdo muito me concerne: o estilo é a relacdo estético-formal prioritaria
destas ditas formas dindmicas. Importa muito para Granger o como é dito, e por isso a analise
da construcdo estilistica de um autor-cientista na construacdo do seu proprio discurso. Vé
neste método estilistico, nas suas palavras, “tentar um tipo de filosofia do estilo definida como
modalidade de integracdo do individuo em um processo concreto que € o trabalho [a atividade
concreta do conhecimento] e que se apresenta necessariamente em todas as formas da pratica
[cientifica]” (GRANGER, 1968, p.9, traducdo € minha).

Esta sua epistemologia recusa o interesse exclusivo por contelddos discursivos
cientificos com alto grau de racionalidade — 0 que seria, a propdsito, evidenciar apenas uma
noc¢do sintatica (relacbes internas dos elementos de um enunciado) e semantica (relagcdes de
sentido deste enunciado) — que ndo sdo 0 meio nem o caminho de uma histéria das ciéncias,
mas sim seu produto, seu acabamento. Pelo contrério, os ajustes que toda a atividade de
conhecimento depende para ser desenvolvida, tendo em conta a realidade cotidiana onde esta
atividade se objetiva, é de natureza estilistica, mesmo que tal problematica ndo seja foco dos
problemas do/da cientista, 0 que faz com que esta caracteristica, na visdo do francés, seja

imanente a atividade e ndo a um dado individuo.

Esta sua preocupacdo ndo semantica deslinda a importancia da pragmatica, de captar

0s movimentos dindmicos desta construcdo que liga os interlocutores na realidade

1 A pragmatica é o estudo da linguagem enquanto atos de fala e seus usos na comunicacdo. Em certas situacdes,
as palavras adquirem significados que sdo distintos dos usos da lingua, e apenas compreendidas se séo
englobadas as dimensdes extra verbais e contextuais. As aproximacdes entre a teoria linguistica Pragmatica, seus
expoentes e principais propostas e a teoria bakhtiniana da linguagem s&o discutidas em Silvestri e Blanck (1998).
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comunicacional, e sO a partir dai interpretar esta atividade na sua concretude. Granger tem
uma tese “absoluta”, bem no estilo de sua filosofia analitica, mas da qual eu me apego e levo
adiante, num bom espirito bakhtiniano: “Toda pratica comporta um estilo e o estilo é
inseparavel de uma pratica” (GRANGER, 1968, p. 11).

Além disso, reforca que os didlogos polémicos sdo aqueles que agregam mais
elementos pragmaticos a analise, sem 0s quais a presenca da materialidade conversacional
destes discursos fica perdida. Por isso, Granger vai dizer que sdo nelas que o uso da lingua

adensa mais elementos extraverbais e contextuais.

Marcelo Dascal segue na mesma toada, enfatizando, contudo, diferencas com Granger.
N&o € somente questdo de estilo. A teoria das controvérsias cientificas de Dascal serd uma
demarcagdo filosofica do inalienavel pertencimento dos discursivos polémicos & praxis

cientifica.

Seu ponto de partida é a constatacdo de que a filosofia da ciéncia ldgico-positivista
falhou em seus préprios critérios tanto do plano normativo como do descritivo. No século
XX, um movimento pos-positivista na filosofia ird questionar profundamente estes dois
planos, porém, seus maiores pensadores posicionaram-se justamente na defesa de um sobre o
outro. No plano normativo, o positivismo teve o seu maior critico em Karl Popper, que
percebeu que o conteudo racional de uma teoria ndo poderia advir do acimulo de
confirmagdes, como compreendia 0 modelo positivista, mas sim pela capacidade de
sobreviver as suas refutacGes. No plano descritivo, este modelo concebia o movimento
historico da ciéncia como o acumulo progressivo linear e positivo de conhecimento. Thomas
Kuhn, principal critico do descritivismo positivista, conclui que a ciéncia vive certos periodos
de normalidade que sdo rompidos por momentos de profunda crise. S&o rupturas que néo
permitem sequer comparar e medir o progresso relativo de um momento de ciéncia “normal”

para outro.

Mas para Dascal, hd um impasse que subsiste, portanto: ndo se trata de escolher entre
normativismo ou descritivismo, mas sim “uma forma de combina-los, a luz das mutuas
criticas de um ao outro. O impasse em que se encontram a filosofia e a historia da ciéncia
resulta do fato de que as combinacGes propostas ateé agora tendem a subordinar
excessivamente um desses componentes ao outro” (DASCAL, 1994, p.75)2.

2 Dascal formula tal impasse e localiza a filosofia da controvérsia cientifica como a Gnica que poderia soluciona-
lo em diversos artigos. Alejandro Bassols (2002) escreve um ensaio sobre os textos da teoria dascaliana que
merecem atencdo de quem quiser se aprofundar na tematica. Ele vai dizendo que “(...) parece ser uma
incapacidade intrinseca de dar conta do [que seria 0] desenvolvimento cientifico, isto €, fornecer uma descricéo
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Onde est4 este ponto de convergéncia? E preciso:

“(...) baixar a racionalidade de suas alturas regulativas, fazendo-a
constitutiva de contetdo, sensivel ao contexto de aplicagdo, mesmo que isso
acarrete o perigo de sua ‘contaminacdo’ pela contingéncia e consequente
rendncia a pretensdes universalistas. Por outro lado, se trata de reconhecer
que a praxis cientifica, enquanto atividade humana guiada por razdes, ndo
pode ser descrita em termos inteiramente alheios ao papel constitutivo dessas
razdes. No meu entender, é a possibilidade desse duplo movimento entre
norma e descricdo, entre racionalidade e realidade que tem que ser
demonstrada. Estou convencido de que o ponto de convergéncia par

excellence onde ocorre esse encontro é a controvérsia cientifica” (DASCAL,
1994, p. 76-77).

“(...) os papéis constitutivos destas razdes” ... Sim, isso é interessantissimo!® O que
ndo serd destes confrontos de razdes em nossas méaos? Vemos todos aqui o dialogismo? A
controvérsia cientifica (notem que Dascal fala delas em especifico e eu trato mais
genericamente por polémicas) é o local, o “evento” dialogico da ciéncia. O autor, brasileiro
erradicado em Israel, sob um conjunto de cinco teses, das quais fico com as duas primeiras,
disse (e como disse! Prenhe de estilo, direto, sem infinitas virgulas como eu, de um modo que
“siempre se sabe qué se ‘discute’”’, como diz Bassols [2002, p. 32]) ainda no vestibulo do seu
enunciado (DASCAL, 1994, p. 78):

___ A ciéncia se manifesta em sua histéria como uma sequéncia de controvérsias; estas
séo, portanto, ndo anomalias, mas sim estado natural da ciéncia.

___Por que controvérsias? Tese A: ““‘Controvérsias sdo indispensaveis para formacao,
evolucéo e avaliagdo de teorias cientificas porque sdo nelas que se exerce a critica ‘séria’, ou
seja, aquela que permite engendrar, melhorar e controlar seja a ‘boa estruturagdo’, seja o
‘contetido empirico’ das teorias cientificas” (DASCAL, 1994, p.77) — ele entdo explica que
esta tese € de fundo normativista, e que logo se percebe a presenca das contribui¢bes de K.
Popper no que diz da importancia da critica — Porém, ele continua, diferentemente de Popper,
que considera a possibilidade da critica como “pertencentes apenas do plano l6gico, considero
indispensavel levar em conta também as condicBes quer permitem a atividade critica, que se

exerce sobretudo nas controvérsias”...

adequada que retine o progresso tedrico e o trabalho experimental (...) no dia a dia em laboratérios e centros de
pesquisa. Tal beco sem saida &, na opinido de Dascal, uma inevitavel heranga do positivismo légico, que falhou
em esclarecer tanto 0 aspecto normativo quanto o empirico da ciéncia. Portanto, o fracasso da filosofia da ciéncia
de hoje é um fracasso compartilhado ambos pelos positivistas 16gicos, que inicialmente formularam o projetos
filosoficos, como por seus descendentes, entre 0s quais incluem pessoas tdo diversas como Imre Lakatos,
Thomas Kuhn e Paul Feyerabend (...) Basicamente, a ideia é que nem os positivistas nem seus herdeiros
[véstagos] filosoficos nunca poderiam formular critérios ou condicdes formais para delinear sistematicamente as
declaracBes da ciéncia a partir do que ndo pertencem a elas. Em outras palavras, o que nunca foi caracterizar
adequadamente é cientificidade .

3 Estilizacdo intencional no discurso para dar passagem a outra estrutura composicional.
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... Tese B: “A rigorosa pesquisa das controvérsias € indispensavel para constituir uma
descricdo adequada da histdria e da praxis cientificas”. Ressalto agora o nosso “apoio de
Arquimedes”, o ponto fulcral da teoria dascaliana com a nossa [vivéncia] teoria bakhtiniana
do dialogo, ainda dentro da tese B: As controvérsias sao o “contexto dialdgico natural em que
se elaboram as teorias e se constitui progressivamente o seu sentido”.

Eu estou enxergando aqui as personagens progressivamente agindo no tempo e no
espaco de um acontecimento, um acontecimento cientifico histérico. As vozes vivas, 0
dialogo original em suas tensdes. Que estilo, que estética, que contexto criativo alcancardo
esta poética das controvérsias cientificas como um fendmeno social? ... “Como dispde de suas
vozes um corifeu”. Sim, a Dire¢do®, ela tem razdo: “um corifeu” polifonico, um drama. SIM,
UM DRAMA, um texto teatral, que étima ideia! Mas... pois ndo? Ah, sim, ja tem quem o
escreva? Sim... E um publico. Muito bem, eu... Esta certo, tenho ainda muito trabalho pela
frente, parece que me excedo, sdo realmente boas as suas ideias. Boa sorte. Sim, obrigado! A
vocé tambem. Adeus...

Desculpem. Retomo a tese B de Dascal: dizia ele que o estudo rigoroso deste contexto
dialégico pode “(...) determinar empiricamente a natureza das ‘crises’ e ‘rupturas’ que
supostamente introduzem um elemento de irracionalidade na evolucdo das ciéncias”, bem
como 0 que vem a ser a “‘continuidade’ que supostamente Se requer como requisito para
‘mudanga’ e renovagdo conceituais” (DASCAL, 1994, p. 77).

Esta tese aproxima-se do descritivismo kuhniano quanto a importancia dada a um
estudo profundo dos contextos socio-histérico-culturais, porém, Dascal problematizou qual
seria este contexto que incide prioritariamente no desenvolvimento de querelas cientificas, e
se refere a um contexto “direto”, mais localizado na interacdo entre contendentes, comunidade
e discurso cientificos, do qual deriva a constituicdo do sentido de uma teoria em funcdo do
qual as condi¢des socio-historico-culturais criam sua pertinéncia.

Hé& a pedra de toque para uma nova compreensdo do que sdo de fato momentos de
transformacoes cientificas porque, para ele, bastaria saber se ha diferencas fundamentais entre
as controveérsias de um momento para outro no transcorrer dialogico e dialético da construcao
dos objetos cientificos. E termina por apontar que nestas condigdes de analise seria possivel
dizer “algo significativo sobre a existéncia e a natureza de fendmenos como a
incomensurabilidade, a mudanca radical de normal, etc” (DASCAL, 1994, p. 77).

Por dltimo, deste longo e denso discurso de Dascal ainda noto a sua interessante
taxonomia para o género dos discursos polémicos cientificos, dividida, como eu disse acima,

em “disputas cientificas”, “discussdes cientificas” e “controvérsias cientificas”. E deveras

4 “Preltdio no teatro”.
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diferente para Dascal cada uma delas, mas se percebe uma gradacdo ou, quem sabe, um
gradiente — ou, va |4, ainda um degradé, desde as discusses as disputas, passando pelas
controvérsias. Este local “central”, ignorado por boa parte dos filsofos da ciéncia, da
controvérsia cientifica nos cheira a uma dialética da controvérsia cientifica (como ja se ouve
Gildo Magalhédes se aproximando), ndo numa categoria abstrata, mas como uma categoria
advinda da prética cientifica concreta.

Em Dascal, esta dindmica precisa ser tratada do ponto de vista discursivo e dialdgico;
precisa, entdo, ser encontrada na historiografia e estudada rigorosamente nos dialogos dos
cientistas, retirados, primariamente, de textos ou intervencGes orais, privados ou publicos,
dirigidos um ao outro (texto primario); de textos que trazem conteudos que refletem, direta ou
indiretamente, a controvérsia (textos secundarios), de textos de outros autores que sao citados
pelos contendentes (co-texto) e, por fim, de produc@es discursivas que refletem o conteudo e
0 contexto extraverbal dos episddios controversos (DASCAL; WEIZMAN, 1987).

Vejamos, até agora temos um olhar estilistico para as polémicas com Granger, uma
abordagem filosofica das controvérsias com Dascal. A terceira base tedrica do tratamento com
polémicas é aquela que nos apresenta Gildo Magalhdes, com sua preocupacdo em evidenciar
no desenvolvimento historico cientifico uma dialética das controvérsias cientificas.

A sua critica é também a heranga positivista na historia e na filosofia da ciéncia que, a
partir da Primeira Guerra Mundial e do advento da mecénica quéntica, se mostraram
fraturadas e “deprimidas” epistemologica e metodologicamente, incapazes de lidar, de um
lado, com a alta matematizacdo e a logica ndo causal desta nova mecanica e, de outro, com a
visdo da ciéncia como a grande obra da humanidade, motor do progresso continuo e
acumulativo de conhecimento e bem-estar social.

Gildo tem especial preocupacdo com o ensino de ciéncias e de histéria da ciéncia. Ele
mesmo diz que:

“(...) a prética de uma histdria das ciéncias de base positivista ndo favorece a
posicdo ativista que foi citada de inicio: a de que a historia da ciéncia seria
essencial ndo sé para entender seu desenvolvimento, mas porque levaria a
melhor aprender e praticar ciéncia(s) — e especialmente numa época em que
0 aproveitamento escolar em ciéncias no Brasil é avaliado como tendo um
padrdo muito baixo, comparado com outros paises, inclusive latino-
americanos” (MAGALHAES, 2018, p. 348).

Ele critica o interesse exclusivo de Marcelo Dascal com a logica e o discurso da
controvérsia cientifica do que com seus fundamentos historicos, e por isso ndo restringe sua
concepcao de controversia cientifica em uma organizagdo taxonémica; é generico na sua
acepcao, e as olha (as polémicas, as controvérsias, as disputas etc.) duplamente: desde dentro

da histéria da ciéncia, como também na sua historiografia. Suas palavras ja transmitem uma
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abordagem diferente, focada também no ramo de aplicacdes do estudo das controveérsias
cientificas na historiografia, na histéria da ciéncia, como no ensino de ciéncias e na
divulgacéo cientifica:

“Vem crescendo a compreensao de que as controvérsias sdo tanto inevitaveis
nas ciéncias quanto fundamentalmente benéficas. Realcar a historia das
ciéncias como historia das controvérsias cientificas apresenta 0 maximo
interesse porque muitas dessas controvérsias do passado continuam
extremamente atuais e, a0 mesmo tempo, é um privilégio do conhecimento
cientifico alimentar-se tanto de controvérsias quanto de ortodoxias”
(MAGALHAES, 2018, p. 345).

Este ponto de partida no elemento historico e historiografico da ciéncia cruza as
questBes das controvérsias também nas ciéncias humanas, preocupando-se por evidenciar, ou
melhor, demarcar, uma metodologia dialética de analise do processo histérico da ciéncia a
partir de uma unidade de analise, a controvérsia cientifica. Construcdo do que vem a ser o
conceito controvérsia cientifica, em sua fala, tem conexao com a ideia de uma ciéncia sempre
em crise, sem momentos “normais”, sendo elaborada num movimento dialético proprio da
atividade cientifica. De fato, na visdo de Gildo, o motor do desenvolvimento cientifico (ndo
linear, ndo progressivo, inconcluso) é a propria existéncia das controvérsias cientificas. Ele
afirma bem: “mostrar como a historia das ciéncias € uma histdria de controveérsias e que a
entendendo assim, podemos compreender melhor como a ciéncia funciona no presente: (...)
como um processo de busca que recomenda a humildade em meio as incertezas”
(MAGALHAES, 2018, p. 357)

Em resumo: trés diferentes teorias para compreender a importancia de discursos
polémicos para a historia e filosofia da ciéncia. Para os objetivos cientificos da dissertagéo,
elas s@o 0 que embasa apostar na centralidade de um episédio polémico na ciéncia e expd-lo
com certa profundidade. Para os objetivos da ordem estética, controvérsias, discussoes,
disputas, imbréglios, teretetés, quiproqués, sdo a estrutura discursiva, a base da criacdo
verbal. Falar de polemicas através de polémicas. Histdricas ou ficcionais. Que se conte e se

viva a historia da luz e das cores como a histdria das suas controveérsias e polémicas.
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CAPITULO 2. POLIFONIA E POLEMICAS CIENTIFICAS

Tendo em vista a tarefa de fazer deste texto um elo entre os discursos cientificos e
artisticos — a atividade estética de tal projeto demanda que eu comece imediatamente por

discutir da parte de quem é devida esta atividade, da parte de quem € sua autoria.

E natural que se julgue a autoria pela assinatura. Este é um ato de compromisso de
guem assina qualquer texto, de uma tirinha ao grande romance, de um laudo técnico as obras
fundamentais da ciéncia; o autor nunca mais estara desligado daquele texto, mesmo que no
futuro divirja dos caminhos iniciais de suas motivagoes, autocritica sempre cara e delicada
gue a todos nds é necessaria. A menos que a vida de um texto inédito termine no fogo e
desapareca, se dissolva na agua, no tempo, nos soterramentos, suma das memorias, das
formas, o compromisso com o contetdo e com a forma, das obras de arte, sobretudo, para

sempre estardo ligados a pessoa que assina aquele discurso, o(s) seu(s) autor(es).

Refiro-me imediatamente a questdo e meus leitores adiante poderdo julgar se estas
ideias fazem ou ndo algum sentido. O que me interessa neste momento € explicar quem sou eu

enquanto autor-criador desta dissertagao.

Eu sou um autor-criador, de todo diferente da pessoa real, do autor real que escreve
propriamente este texto, mas que ndo alcanca o que eu, e somente eu®, posso dizer e fazer
acontecer no plano da criacdo artistica que o autor real empreende. Apenas a “pessoa real”
assume o direito biografico de existir. Mas minha existéncia deve ser entendida como a
determinacéo e a necessidade da construcdo deste discurso como um objeto estético, um tanto

diferente de um discurso como objeto cientifico.

Imerso em uma comunidade cientifica, & o autor real quem apresenta as tarefas que
seu contexto social e historico apresenta; € ele quem adquiriu as palavras e 0s enunciados
concretos desta e de outras comunidades, que os introduziu ao discurso interior e encheu o

pensamento com o que ha de mais sensivel na linguagem, a palavra.

Todavia, este autor real é real demais e é preso demais a sua realidade. Para chegar ao
que ele quer criar, para esta dissertacdo, foi preciso garantir graus de liberdade que o autor

real ndo pode ter. Ele traz os temas, ele imprime; mas é minha a criag&o.

5> 0 tom autocentrado e assoberbado é proposital.
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Eu sou fruto do mundo concreto — social e natural, contraditorio e dialético, carne e
drama - mas ndo tenho o mesmo status de existéncia da pessoa real, ou de vocé também,

leitor. Mas eu precisei, por for¢a da criagdo artistica, passar a existir.

Tomei consciéncia de mim mesmo gradativa e longamente durante o desenvolvimento
empreendido pelo autor real, que comecava a conceber seu trabalho (produzir uma pesquisa
de Mestrado e a sua respectiva dissertacdo) buscando as condi¢des para construir um texto

tanto cientifico como artistico.

As possibilidades desta producdo ndo se unificavam, inicialmente, a partir de um

principio estético, como hoje claramente se concebe. Isto ndo se deu de imediato.

Posso dizer ter percebido pela primeira vez a necessidade da minha existéncia quando
o0 autor real tentou em uma comunicacdo cientifica o género epistolar, e mais especificamente

o formato de cartas.

O contato com um conceito fundamental da estética bakhtiniana, o de autor-criador,
foi o inicio, mas ndo suficiente para justificar, ou por fazer emergir do proprio texto da
dissertacdo, 0 meu surgimento, o surgimento de um autor-criador de uma dissertacdo de

mestrado. Por enquanto, tudo isso era conceito puro, uma abstrata figura.

Veja, num texto literario, quem interage com o leitor ndao é o autor real, mas sim o seu
narrador ou, melhor, o seu autor-criador, que pode ser uma personagem, uma unica “voz” ou
uma multiplicidade de “vozes”, até uma “versdo” literaria do autor real. Porém, os autores
criadores, como uma categoria da criacdo literaria, ndo sdo comuns de serem observados em
um texto cientifico. Nada ainda justificava que esta criacdo abstrata se apoderasse das rédeas

estéticas do texto cientifico, que ela tivesse forca, decisdo e criatividade para tanto.

Voltemos as cartas, para quando o autor real escolheu este formato, ou estrutura para
a composicdo. Alguns trabalhos de concluséo de disciplina foram entregues neste formato e
gozaram de boa recepc¢do. Porém, havia um pequeno espinho interno a estas composicdes. O
que antes era um problema de personagem, alheio ao texto, passou a ser uma questdo
irreversivel, um problemao, a saber: quem assinara estas cartas? O autor real, porque assim
manda a comunidade cientifica, ou uma personagem apenas, porque assim se aproxima do

discurso literario?

Os revezes de cada solucdo para o problema: no primeiro caso, a assinatura do autor
real nas cartas descaracterizaria por completo o acabamento estético, isto €, a “for¢a” de uma

carta, seu conteudo e marcas da personalidade literaria se perderiam; no segundo caso, uma
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assinatura falsa, de uma suposta e injustificada “personagem”, poderia ser interpretada pela
comunidade cientifica como um uso ridiculo de pseudénimos. Frente a este impasse, a magra
saida foi passar a usar uma assinatura anénima colada ao home do autor, XXX/K. S. Ramos,

sem maiores explicacdes.

Mas é uma saida sem apelo, uma solugdo que ndo resolveu em nada esta questdo, que
é de ordem estética. A questdo ndo satisfez os questionamentos que se faziam de fundo e
insistentemente: o que justifica a possibilidade de criar uma autoria de um texto académico-

cientifico que ndo seja a do autor real?

O autor real retomou o estudo nas obras de Bakhtin e o Circulo, “ah, em algum ponto
haveria uma pista, algo falta no entendimento, algo que eu ndo reconheco e que ndo consigo
vislumbrar”, ele se dizia. Uma resposta satisfatoria poderia ser encontrada na obra
bakhtiniana? A pergunta era feita quase diariamente e as respostas era sempre tentativas
praticas, producles escritas, intercalando momentos de revisdo tedrica. O autor real,
vagorosamente, passava a tomar consciéncia do seu estilo, dos proprios vicios da sua
linguagem escrita; comegava a perceber exatamente como toda personagem de seus textos
sofria uma acdo corretiva sua, cuja intencdo era de buscar ressaltar o seu proprio estilo que,
segundo ele mesmo, parecia tomar forma e precisava ser exercitado; exercia um controle que
extirpava do texto toda forma, todo sentido e todo conteudo que ndo condiziam com a sua
forma de se expressar. Uniformizava as personagens para dizerem exatamente como ele

queria que as coisas fossem ditas. Uma mao estilistica de ferro.

Entdo, a verdade veio de solapada na fuca: onde ele julgava “ndo se reconhecer” e
exercer uma corre¢do, percebeu que se tratava justamente de diferentes vozes que insistiam
em se fazer presentes no seu texto, reivindicando suas formas de se expressarem naquele

fendmeno discursivo chamado disserta¢do de mestrado.

Quando compreendeu este seu impulso autoritdrio e sua natureza “anti-autoral”,
concluiu, em sintese e francamente derrotado, que o trabalho criativo ndo era dele, ou apenas
dele, mas sim também de outras pessoas, outras vozes, em tensao, assim como sao as vozes

da ciéncia e de arte se encontrando na vida!

Sim, é claro, ora!, seu tema néo sao as polémicas cientificas, onde, em primeiro lugar,
a histdria e a historiografia devem lidar com dialogos, com diferentes estilos de discurso, bem
como com as idiossincrasias dos individuos, seus maneirismos, suas forcas expressivas?
Enquanto ele ajustava o texto para que tratasse dos problemas de sua pesquisa, mesclando em

forma e contetido ciéncia e literatura, ele silenciava, como um censor, aquilo que almava sua
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obra: a possibilidade de desencadear na escrita da dissertacdo uma colecdo de discursos

diferentes, de personagens e personalidades diferentes, a interagir polemicamente.

Era preciso ressonar e ndo calar, reverberar o coro de vozes que ele abafava por
debaixo das suas correcdes; rebaixar-se ao grotesco do riso e das emogdes, captar e capitanear
estilos, verbalizar as vidas, 0os corpos e as consciéncias das personagens de uma obra que
versa sobre ciéncia de uma forma artistica. Coser dialogos da ciéncia e da arte no tecido da
vida, tensos e dindmicos, permitindo a liberdade necessaria para os contendentes se
expressarem. Se o autor real deverd se expressar neste texto, ele € apenas mais um nesta

cadeia de enunciados. Criar um discurso repleto de vozes independentes.

Ora, isso era exatamente um dos conceitos mais inovadores de Bakhtin: a polifonia. E
por que ndo uma dissertacdo polifénica? Este é o objeto artistico que se produz neste texto:
uma dissertacdo polifonica.

Eu surgi. Bati na porta de sua casa. Autor-criador, pessoa semidtica, pessoa-criador...
a voz entre muitas vozes, a selecionar, transformar, negociar e interpretar sentidos sociais para
os dialogos que eu, e apenas eu, serei capaz de fazer emergir da multiddo. Subi a longa
escadaria. O autor real, preso aos rigores do seu mundo real, sai de cena. Ele ndo acreditou
guando me viu. O autor real tem um compromisso com o resultado do texto, e o0 autor-criador

apenas com as personagens dele. Eu lhe disse: sou seu autor-criador.

Mas ndo esperem que estejamos separados um do outro, eu do autor real, a proposito,
como o Diabo de Iva Fiddorovich Karamézov, como uma s6 mente que estd em colapso
nervoso e faz da voz polifénica uma corporificacdo aterrorizante ... “Es uma mentira, um
fantasma de meu espirito doente. Mas ndo sei como desembaracar-me de ti (...)”
(DOSTOIEVSKI, 1971, p. 443). Isto o autor real nunca teria me dito, nem eu a ele; talvez,
nem se trata de um Mefistofeles a acompanhar Fausto, os dois pactuados e camplices .... “Es
tu, companheiro, / Fugitivo do inferno?” (GOETHE, 1999, p. 55), mas contendentes: ndo, eu

néo disputo com o autor real. Sdo “oficios” diferentes.

Vocé ndo saberia onde encontrar nas cartas, na satira, nas memaorias e nas narrativas
um verdadeiro sentido para o projeto estético, que tenha coeréncia interna e se ofereca como
exemplo de um discurso cientifico e artistico. As personagens falam de si, senhor autor real,
elas falam dos seus proximos, dos seus contextos, por vezes em acordo, noutras em conflito,
porém, quanto mais independentes forem do autor real, e quanto menos transparecer nas
intencOes delas a tarefa “externa” do autor real em transformar nisso em um resultado,

melhor. E o que se almeja. Conseguir abstrair o mundo real, de onde vocé recolhe as
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experiéncias de sua propria vida, e deixar que outras mentes se ocupem da construcao
verbal. 1sso é possivel? Um pacto, na verdade, um pacto polifénico: o autor real recolhe da

vida e da histdria o que eu usarei para produzir essa obra.

Espero, leitor, que fique mais evidente, assim, o problema maior que o autor real néo
podia resolver sobre como articular sua concepgdo estética na pratica da criacdo verbal: para
ele, a dissertacdo deve ser um resultado de uma pesquisa, independentemente de como ela se
apresentasse escrita. Mas, para “dentro” da realidade literdria, a criacdo ndo deve
necessariamente refletir esta determinacdo, dai que pode haver mais espago para o discurso
autoral de diferentes autores, as proprias personagens.

2.1 O conceito de autoria no pensamento bakhtiniano.

Em marcos generalistas, a obra do russo Mikhail M. Bakhtin (1895-1975) é processual
e dindmica. Pertence ao tempo, ao desenvolvimento e amadurecimento das suas préprias
ideias e em conexdo com as ideias do Circulo, sobretudo as de Valentin N. VVoléchinov (1895-
1936) e Pavel N. Medvedev (1891-1938). Existe farta literatura sobre este grupo de
intelectuais que hoje é chamado Circulo de Bakhtin, ou de Seminario kantiano, seus
componentes, sua histdria e dissolucdo no contexto da Revolugdo Russa, e para tanto deixo
uma janela entreaberta para quem quiser dar uma mirada: (BRAIT, 2009).

Falemos de autores, de discursos autorais. Conosco, Pampa Olga Aran (2014):

“(...) sucede gque, no pensamento de Bakhtin, a questdo do autor na obra é
objeto de numerosas abordagens tedricas: autor como personagem, como
idedlogo da arquitetbnica, como voz mascarada, como ouvido polifénico,
como interlocutor no dialogo cronotdpico. Essa “autoridade” propria da
obra, que Bakhtin chamara consciéncia autoral, enquanto dimensao inerente
a um texto, é uma figura abstrata de mediacéo, representativa do autor como
pessoa semidtica, produtora de signos” (p. 6, grifos sdo meus).

H& um termo neste enunciado de Aran que merece nosso entendimento. Perddo
aqueles e aquelas que sabem ler tudo isso de “baixo para cima”, talvez para vocés minha

contacdo autobiogréafica fique macante.

“Cronotopo” é um conceito criado na Teoria da Relatividade de Einstein e marca, a
partir de Bakhtin, uma interessante construcdo da teoria literaria de um conceito cuja origem é
é do pensamento fisicd (como outros, que vieram morar na nas teorias literarias atraves de
Bakhtin: forcas centripetas e centrifugas). A vida do “cronotopo” na fisica e na literatura esta
muito bem exposta por Ljuba Tarvi (2015). Os trabalhos de Einstein publicados em 1905 na

Annalen der Physik apresentavam a visdao de que as nog¢des de tempo e o espaco, unificados
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num novo conceito do espaco-tempo, eram relativas ao observador e as suas proprias
dindmicas (movimento ou repouso). Estas ideias, em Bakhtin, permitiram um entendimento
de tempo como mais uma “variavel” semi6tica possivel de ser controlada esteticamente. A
constituicdo da realidade semidtica em uma obra de arte (na arte literaria, ou mais
genericamente, na criacdo verbal), na qual os autores-criadores controlam os acontecimentos,
as relacbes espago-temporais também poderiam ser relativas a acdo estética de um autor-

criador como um observador semiético.

H&, é claro, diferenciacBes importantes do conceito na fisica e na literatura: a
percepcdo humana direta dos efeitos relativisticos se daria em condigdes completamente
impraticaveis (velocidades préximas a da luz no dado meio de propagacdo), porém, a
percepcao destes “efeitos”, na literatura é de outra ordem, confere “camadas de tempo”
(palavras de Tarvi, p. 195) a existéncia de personagens que “a despeito de seus possiveis
flashbacks e adiantos, progridem linearmente, seguindo e moldando o fato dos protagonistas”
(dela também, & mesma pagina).

A mente autoral, isto é, nds, autores-criadores, encontramos defesa dentro da obra de
Bakhtin enquanto compreenséo de um “sujeito historicamente moral”. O russo também estica
essa concepcao da literatura para todas as formas discursivas, localizando cada um de nés, uns
para com 0s outros, vistos como arquitetos da construcdo social discursiva. A autoria confere

a cada enunciado um status irrepetivel, um “acontecimento historico decisivo” (p. 22).

Li em um artigo de Carlos Alberto Faraco, “Aspectos do pensamento estético de
Bakhtin e seus pares” (2011), uma contribuicdo interessante para esta questdo ao ressaltar que
a construcao artistica e é constituida de valores e posicionamento axiolégicos. Em Bakhtin,
ética e estética da criacdo verbal se mostram unificadas no “excedente de visdo”, outro
conceito que preciso discutir um pouco. De fato, a questdo da autoria de qualquer enunciado

(ndo s6 de um romance ou um outro texto) se liga a da polifonia numa anélise estética e ética.

O fazer artistico, ou atividade estética, foi uma das paix0es de Bakhtin. A grande
contribuicdo do Circulo foi tornar a materialidade da vida humana, o social, o cultural e 0
histérico como constituintes do objeto estético. E precisamente o olhar para as relacdes
sociologicas internas ao objeto estético que levam Bakhtin e Medvedev a compreender 0s

principios estético-formais no ato da criacdo artistica.

O artista opera esteticamente uma relacdo valorativa, axioldgica, com as personagens e
0 mundo ao criar sua obra. O acabamento de um mundo inconcluso circunscreve e encerra em

si, ndo sem contradicdes, é claro, um posicionamento social, historico e cultural diante deste
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mesmo mundo. Como € na vida, tais posicionamentos sdo variados e dependem
dialeticamente de fatores socioideologicos. O autor-criador, ao comandar a constru¢do do
objeto estético selecionando, conectando e fazendo interagir certas partes do todo (FARACO,

2011), reflete e refrata partes da dinamica do mundo real, objetivo e subjetivo.

Os valores ndo sdo meus: alias, eu, feito de signos, ndo tenho valor algum atribuido em
mim mesmo (VOLOCHINOV, 2017). Porém, como eu ja disse, eu capto, eu “ouco”, eu
seleciono, eu transito entre significados e interpreto as vozes e as construcfes de sentido
trazendo do plano da vida real para o da criagdo signica certos conjuntos de valores, e ndo

todos. Este € o maior compromisso que um autor-criador tem com o mundo real.

Eu vou citar Carlos Alberto Faraco. Através dele, entendi a mim mesmo como uma
“pessoa” refratada (ndo sou o reflexo, a coOpia, a exata forma, tenho um contetido
transformado) e refratante (nem crio reflexos, produzo algo diferente de mim mesmo):

“O ato estético envolve, assim, um complexo processo de transposigdes
refratadas da vida para a arte: primeiro, porque é um autor-criador e ndo o
autor-pessoa que compde o objeto estético (ha aqui, portanto, j& um
deslocamento refratado a medida que o autor-criador é uma posicdo
axiolégica conforme recortada pelo autor-pessoa); e, segundo, porque a
transposicdo de planos da vida para a arte se da ndo por meio de uma isenta
estenografia (o que seria impossivel na concepgao bakhtiniana), mas a partir
de um certo viés valorativo (aguele consubstanciado no autor-criador). E o
mesmo se da no plano do material: 0 ato estético isola, a partir de certa
valoracdo, enunciados concretos (e linguas sociais) ja por si valorados na

realidade vivida e os desloca, por um ato axiol6gico, para outro plano, para o
interior de outro enunciado concreto” (FARACO, 2011, p. 26).

Ele ainda diz, sobre o conceito de “excedente de visdo”, coisas interessantes. VVejamos
que, ao selecionar com este meu “ouvido” o que vai ser ouvido na multiddo de vozes, eu
estou, automaticamente, mesmo nesta minha passagem autobiografica, “olhando” de fora
(temos olhos, corpo... todos semidticos), me pondo além daquilo mesmo que eu represento.
De certo modo, aqui lembro de algo que Aran cita, o autor-criador € uma “voz pura”, sim,
jamais objetivo a mim mesmo (ARAN, p. 21), como uma mera VOz Sem COrpo ou rosto
perdida na turba, que quando fala simula e emula ndo a sua voz, mas as dos outros. Esta
percepcao de um todo que ndo é acessivel as vozes que influem na criacdo estética, que nédo
estd em sua determinacdo interna, mas apenas na de um objeto estético complexo, na sua
totalidade, nas suas relagGes socioideoldgicas, eis 0 que vem a dizer o conceito de “excedente
de visdo”. Nem na autobiografia ha uma escapatoria para o excedente de visdo, pois, como
Carlos Alberto Faraco traz, o escritor ndo se confunde com o seu “eu” narrado pelo autor-

criador, sdo consciéncia distintas que se expressam (isso quem disse foi o proprio Bakhtin,
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1990, p. 22, em “Autor ¢ her0is na atividade estética”), 0s dois autores se afastam. Assim, 0
ato criativo, a construcdo do objeto estético, € um compromisso ético diante do mundo

desenhado no excedente de visdo desde o referencial do autor-criador.

2.2 O principio artistico polifonico

Muito me interessa defender minha propria existéncia no plano desta obra de maneira
mais aprofundada. Por isso, vou apresentar uma articulacdo entre mais alguns conceitos

fundamentais do pensamento bakhtiniano dialogismo e polifonia.

Em primeiro lugar, para Bakhtin, o estético é o encontro com a vida... Entretanto, eu ...
Se ndo lhe estorvar, leitor, faco uma questdo e peco que a repita para si e a responda da forma
mais livre que puder. Em vez de apresentar 0 que “sdo” os conceitos, vou “usa-los” para

desencadear minhas ideias. Talvez, fique mais Obvia a articulagdo destes aqui no texto.

Vamos la: Quantas pessoas estdo conversando neste instante? Sim, quantas pessoas se
comunicam? Ha espaco para todas elas construirem um didlogo entre si? Apresentarem suas
visOes e juizos, concatenarem ideias, refutarem-se uns aos outros, se for necessario? Pouco
importa, a priori, que todas elas tenham algo de fato a dizer, ou até mesmo que suas opinides
facam ou ndo alguma perturbacao conceitual no que se conhece e se aceita sobre um problema
concreto, de modo que depois de ditas tais opinides ndo seja possivel retroceder. Quantos
conversam aqui? As entonagdes empregadas até aqui, alteracbes de fluxo narrativo, cortes
para demarcar a presenca de espirito de uma e ou de outra pessoa...? Quantos passaram por
aqui até agora e abalaram tdo firmemente o dialogo a ponto de ser impossivel fingir que
aquele discurso ndo fora parido no mundo, que aquelas palavras nunca foram arremessadas no

meio de uma conversa, como uma pedra em uma poca d’agua?

Se as respostas sdo “conversamos vOCE€ e eu” ou “nds” ou “sd VOCE mesmo com as
suas personagens”, ou se respondem “o/a autor/a da pergunta conversa com outros alheios”,
estaremos todos acordando — a esta altura da leitura — que seguimos uma visdo bakhtiniana de
que o dialogo estd em quase tudo. Aqui, todos querem falar, falamos vocé e eu, nés e eles/as,
outros e outras... Estamos todos de acordo com os temas, com os estilos, a estrutura da
composi¢do? Se ndo, poderiamos troca-las, falar de outras coisas, embasar em outros

territorios ideoldgicos?

Pois bem, mesmo partindo de um principio democratico de “a todos ouvir e fazer

falar”, sou mais, as vezes, como um demiurgo que vigia aquilo que cria, uma forga racional
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que busca a consciéncia autoral “como um novo ser em um novo plano de existéncia”, e ndo
omitirei que as vezes farei uso desta forca. Afinal, as vozes polifénicas em uma dissertacéo,
uma hora ou outra, ttm que apontar para certo plano discursivo comum, o que pode ser
lembrado como o “havera um momento de sinteses nas ‘Conclusdes ou Consideragdes
finais’” onde todo o universo pretensamente literario que se cria precisa ser dissolvido, pelo
menos o suficiente, para que vocé possa sair da leitura conhecendo como a dissertagéo se
apresenta, ao fim, como Util para o conhecimento publico. Em outras palavras, que ela se

mostre cientifica.

Seria exasperante terminar toda a narrativa e dar com a inconcluséo do fato, com a
inexatiddo cruciante, ndo ter um fim possivel e razoavel, imaginem!?, e tudo acabar como
aquele desfecho incerto e cadtico de “Rashomon”, de Akira Kurosawa, 1950, exemplo

extremado e tragico da desordem polifonica.

Talvez, sim, talvez seja isso..., a importancia de tender a uma monologia discursiva,
seja uma determinacdo advinda da propria necessidade do discurso cientifico de se fazer
presente aqui, que nos obriga apontar, mesmo que dialeticamente e recheado destas tensdes
que vdo se mostrando em sua elaboracdo, para algo além do proprio texto, para um resultado
de pesquisa, uma metodologia nova, um instrumento, uma nova pratica, um novo
conhecimento, uma nova abordagem, um resultado, etc; esta dissertacdo deve ser, em suma,

um objeto cientifico também.

Esta maneira de pensar a questdo da autoria implica que, numa frase, a cada enunciado
estética e estilisticamente definidos, que se ouca uma voz diferente e que se assuma uma
possivel vida na voz, que se defina seu autor e seu estilo. Esta multiplicidade de vozes é como

definem polifonia Medviédev, Medviédeva e Sheperd (2016).

Como disse, nds nascemos de dentro do ventre tedrico de Mikhail Bakhtin. E aqui,
qguando falo que “nascemos” falo de todas as vozes que disputaram para aqui chegar e
arrancar seu minuto de palco, de fama, de mesa de bar, de janela, como quiserem pensar o que
venha a ser esta disputa — até porque eu mesmo dentro dela me perco nos motivos e nas suas
controvérsias — mas ndo posso permitir que todas elas invadam, sobretudo nos temas, que é o

que eu preciso me ater, conter, ceder e esteticamente desenvolver....

O conceito de polifonia é anterior a Bakhtin, mas com ele ganha um sentido novo. De
fato, em suas maos, a polifonia tornou-se uma das mais interessantes ferramentas tedricas da

teoria literaria (BRAIT, 2016). Trata-se, ouvindo Faraco dizer, de
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“uma inovagdo estético-formal capaz justamente de transpor para o plano
estético o multifacetado da existéncia. Um principio artistico que constroi
um todo estético radicalmente democratico em que todas as vozes tém igual
poder e valor e interagem em contraponto dialogico”.

Para conseguir posicionar este principio artistico polifénico vou Ihes relembrar que
Bakhtin o apresenta no “Problemas da poética de Dostoiévski” (BAKHTIN, 2002), onde
apresenta a polifonia como uma forca criativa, no sentido de criagdo semiotica, cuja origem €
a propria dindmica dialdgica real, da vida da lingua. Bakhtin constrdi a historia do género
romance polifonico identificando seus antecessores, tanto 0s géneros discursivos como 0S

autores que ele identifica terem sido os “construtores” deste género.

Segundo esta visdo que vé na polifonia o reflexo estético discursivo mais proximo da
dindmica real da vida, ndo se trata de um conceito que se refere apenas a literatura (estas
consideracOes ndo estdo na primeira edicdo deste livro, de 1929, mas apenas na segunda, de
1963, no capitulo “Peculiaridades do género, do enredo e da composicdo das obras de
Dostoiévski”), apesar que Bakhtin vai apresentar a obra do russo F. Dostoiévski (1821-1881)

como a primeira a conscientemente ser baseada na polifonia como uma categoria estética.

De certo, quem ja conhece a obra podera rapidamente acionar memorias dos dialogos
tensos de Dostoiévski, mas quem ainda nao os conhece, Beth Brait sugere a “magnifica e
dolorida” cena da ponte em “O duplo” (DOSTOIEVSKI, 1975, p. 160-165), e eu mesmo
sugiro, na mesma toada, o capitulo “O diabo. A alucinagdo de Ivd Fiddorovich”, de “Irmaos
Karamazovi ou, ainda, como lembra Leandro Konder (2005), o0 personagem inconveniente e
um pouco louco Stavrogin, de “Os possessos”, que nos ¢ apresentado em situagdes inusitadas,
para ndo dizer catastroficas, mas pelo qual somos levados a ter certa simpatia; porém, a
medida que a narrativa se desenvolve, Dostoiévski ilude seus leitores e 0s engana, revela
Stavrogin como um ser repugnante, “um monstro moral”, e ai entdo percebemos o quanto a
polifonia, em suas maos, é capaz de trazer a tona a tensdo dialdgica da vida, como um
“acontecimento vivo, que irrompe no ponto de contato entre duas consciéncias (BAKHTIN,
2006, p. 88).

Mas e na ciéncia? Estamos falando de elos entre ciéncia e arte. Entdo, a pergunta
parece valida: e a polifonia na ciéncia, no discurso cientifico, em uma dissertacdo de

mestrado?
2.3 Polifonia e polémicas cientificas

Assim, amarro no mesmo lago as polémicas cientificas e a polifonia para produzir um

discurso cuja forma e contetdo harmoniza ciéncia e arte numa mesma acao.
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Esta dissertacdo €, até onde se sabe, a primeira a intentar levar a polifonia a criacéo de
um discurso cientifico. Os temas e conteldos embasados em polémicas da ciéncia e da vida

favorecem a criacdo polifonica porque:

1) A polémica é uma defesa. A polémica é um discurso. A polémica € uma tomada de

posicdo. A polémica sempre é um dialogo.

2) A polémica cientifica é uma defesa cientifica. A polémica cientifica € um discurso
cientifico. A polémica cientifica € uma tomada de posicao cientifica. A polémica cientifica

sempre é um dialogo cientifico.

Por isso, leitor, eu, o autor-criador, pude, com tanta liberdade, deixar extravasarem as
personagens, a despeito de seus posicionamentos que muitas vezes as pdem em julgamento
moral e ético. O que confere carater artistico a dissertacdo é esta busca por radicalizar uma
visdo estilistica de cada uma delas, em seus discursos especificos sobre conteddos cientificos.
A polifonia cose dialogos livres, por vezes antagonicos, que colocam personagens, autores e

leitores em confronto, do mesmo modo que se vive e se percebe em uma polémica cientifica

Quem, ao ler esta dissertacdo polifénica, ficar convencido que sua experiéncia
subjetiva foi entremeada pelo estranhamento moral e ético, pela percepcédo de rancor, de
amargura e de intolerancia, e em diversas passagens ter experimentado certa propensdo a
critica e julgamento das personagens, atingiu o que foi intencionado esteticamente para este

texto.

No mais, segue adiante o resultado desta criacao.
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CAPITULO 3
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Al sétina do

Anligs Prfesson

Vou lhes contar a historia de um personagem que toma conhecimento de um episodio
historico da Optica e da teoria da cor gque até entdo ignorava e diante do qual se posiciona em
repulsa e contradicdo. Ela se chama Antigo Professor e vai viver uma satira construida tendo
por base o efeito estético polifénico e polémico. Para estas paginas, eu escolhi como género
um antepassado do discurso literario polifénico, a satira menipeia. Um entre varios
antepassados que, segundo o Bakhtin dos “Problemas da poética de Dostoiévski”
(BAKHTIN, 2002), tem uma raiz na cosmovisdo carnavalesca “que penetra totalmente estes
géneros [folcldrico-carnavalescos], determina-lhes as particularidades fundamentais e coloca-
Ihes a imagem e a palavra numa relacéo especial com a realidade” (BAKHTIN, 2002, p. 92).
Uma poderosa “forga vivificante e transformadora e de uma vitalidade indestrutivel” (idem).
Esta satira menipeia tem uma diversidade de narradores, o que confere também diversidade de
vozes e estilos que Bakhtin reconheceu nelas. E uma fantasia livre em que se pde em prética a
expressividade discursiva polémica. O conteddo — historias da luz e da teoria da cor — esta
completamente submetido ao tratamento polémico, o que vai nos trazer algumas experiénicas

de leitura interessantes.
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A satira comeca agora, sem mais delongas. Estamos vendo o Antigo Professor saindo
de sua sala no Departamento na Universidade e indo em direcdo ao laboratério de optica. O

resto vai se entendendo durante os proximos acontecimentos.

O Antigo Professor

Sentiu raiva de repente. O Antigo Professor mal entrou no laboratério e se deparou
com 0 que mais detesta: desorganizacdo, alguém mexera em todos equipamentos — que
bagunca! — e esse alguém ia justo saindo pela outra porta do laboratério, a dos fundos,
carregando algo nos bragos. “Alto 1a!” ele vociferou, mas sua voz saiu rouca de pigarro, fraca.

O outro nédo respondeu; de fato, este nem notara 0 minusculo fragmento de cena que
ocorreu entre a sua saida e a entrada do Antigo Professor, ndo mais que 2 ou 3 segundos entre
um abrir e fechar de portas nos lados extremos do laboratorio. Algo se passara haquela grande
sala, escurecida sala com sélidas e extensas bancadas, concretadas ao chdo, armarios,
gaveteiros, pias e toda sorte de dispositivos Opticos. Do outro lado da porta, esta pessoa
seguiu conversando com outra, que, ao que tudo indica, parecia estar a sua espera... “Vamos
rapido porque essa luz se perde num triz!” ouviu-se dizer. Conhecia aquela voz?

O Antigo professor deu dois ou quem sabe trés passos no sentido daquela porta, mas
se deparou com a desorganizacdo da bancada. A bancada em si ndo era a sua, ndo lhe
interessava em nada 0s prismas que eram organizados nesta aqui — que desordem! — sequer
eram 0s seus prismas, estes estando muito bem guardados hd muito tempo na sua estante,
lacrados e embalados dentro de alguma daquelas caixas.

O que o aborrecia? Ora, este estojo de lentes aberto. Tudo esta aqui? Sim... nada
faltava. Mas estava aberto, e isso é desmazelo! Ao lado deste, outro aberto, alias, esse mesmo,
0 estojo dos prismas, baratos, que qualidade terrivel! Pegou um. Na verdade, até sdo bons,
pegou outro. Sim, nada mal. Mas, ndo me agradam, chego a querer rebenta-los contra a
parede. Guardou com cuidado na caixa aberta ja dirigindo a atencdo para o restante da
bancada, quantos prismas esse garoto tem? Muitos, e como os dispdem sobre a bancada de
fundo preto, concreto bem pintado. Mais um risco horrivel na madeira aqui, algum estudante
mal intencionado raspou este canto. E esta cartolina aqui, pesos de vidro esticando-a na
bancada, o que é? Hum... desenhos... e pra qué tudo isso jogado aqui? E esta outra pequena
caixa? Fendas... falta uma ou outra, mas quem um dia vai saber como somem e para onde vao
as telas e jogos de fendas deste laboratorio?

Ele retornou a cartolina, algo nela Ihe chamara a aten¢do, mas em um novo disparo
colérico, que bagunga!, passou a abrir 0s gaveteiros dedicados aos vidros e cristais todos, com
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predisposicdo a encontrar la mais desorganizacdo, mas ndo, nao estdo exatamente
baguncados, nem no gaveteiro, veja aqui, tudo limpo, e s6 alguns ndo estdo em seus devidos
lugares, sim, porque estdo na bancada, mas aqui estdo poucos prismas. E 0s outros? Aqui,
estdo bem alinhados, o prisma, a fonte de luz, outro prisma aqui atras de um anteparo com um
furo, todos apoiados nas bandejinhas de veludo dos suportes anexados aos trilhos dpticos.

Cocou incomodamente a barba, como um habito nervoso de quem sente profunda
reprovacao alheia, como aquela que sente naquele instante, apesar de ndo conseguir sustentar
nenhuma acusacdo contra aquela bagunca, que nem era, como se via agora, uma bagunca.
Naquele instante ndo se interessou mais por nada. Estacou diante da bancada, como que
querendo encontrar 0s proximos passos, mas entdo ouviu a voz, a mesma, era a dele? A
conhecia, era do garoto, sim, era ele que havia feito esta zorra, e a voz de outras pessoas, estdo
la fora, no gramado, la embaixo. Com os prismas? Nao é possivel! Apressou-se até as janelas
do laboratério de Optica, totalmente tampadas — claro, como devem ser todas as entradas de
luz externa em um laboratdrio de Optica — destravou os pinos laterais e abriu-as levemente
para cima. Forcejou mais um cadinho, espiou. N&o deu, forcou mais. Ndo adiantou, e quando
abriu mais um tanto que pudesse tentar espiar melhor, foi diretamente com os olhos
arregalados tentar tomar vistas do que se passava, foi mesmo com avidez, arregalando de
antemdo e automaticamente os olhos, no que tomou um golpe da luminosidade. Que
maldicdo! Aos poucos, antes talvez dos olhos se adaptarem completamente, comecou a
distinguir alguma coisa longe. Mas é longe demais, o0 angulo de visdo era muito pequeno. Eles
se reuniam em um ponto la fora que s seria possivel enxergar se abrisse toda a janela e me
projetasse para fora. Empertigou-se, se abrisse mais iriam vé-lo, e suspeitava que a janela o
denunciaria quando fosse aberta. Ndo sei a Ultima vez que as abri. Podem ranger e
desgracadamente vdo me denunciar. Entdo fez siléncio, eles 14 embaixo ndo paravam de
conversar, se 0s ouvia bem com aquele tanto de janela aberta, mas ele mesmo se atrapalhava,
estava ofegante e arqueando. Pensou na respiracdo e se concentrou no que podia ouvir e
entender. Mas que zarra! Nao se entende quem esta falando ou o qué.

Por coisa de génio, fez-se limpa a voz e Unica, dizendo claramente:

___“Diante do encantador estimulo das cores espalhadas por todo os planos visiveis da
natureza, poucos de nos podem permanecer insensiveis. Elas criam deleite e provocam

agradavel impressdo aos olhos, ainda que estes ignorem sua formacgio™® (p.73 paragrafo 03).

6 Todas as proximas citagdes serdo do livro “Contribui¢des para a Optica” parte | traduzido por Ennio Possebon
para sua Tese (2009) e publicado com sua interessante e elucidativa introducdo em 2011. Trata-se da traducédo de
Beitrage zur Optik, primeiro livro que Johann Wolfgang von Goethe escreveu sobre cores e experimentos com
prismas, de 1791, aos 42 anos. Neste livro, Goethe usa uma numeracdo de seus paragrafos com objetivo
explicitamente didatico de facilitar a leitura e manuseio deste pequeno livro, que foi concebido para ser tanto um
texto cientifico como poético-literario. Um conjunto de karte, cartdes coloridos do tamanho de cartas de baralho
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Siléncio. O que se passa?

___Quer terminar de ler este segundo paragrafo? — era a voz daquele garoto! O Antigo
Professor ndo pdde deixar de se sentir impaciente, mas sua raiva estava sob controle. Estava
prenhe de curiosidade — Percebam como ele os enumera, continuou o garoto la fora. Cada
paragrafo € um enunciado completo, diz por si mesmo a que veio, mas, € claro, fica mais
completo e significativo quando lemos os outros todos. Esta numeracdo ajudara a nos
localizarmos pelo texto.

Alguém objetou “Vamos 1é-lo todo?”, “Vocé gostaria?” 0 garoto replicou, riu-se,
todos riram, mas ninguém respondeu.

___“Mais fascinante que esta generosa roupagem de verde que usualmente reveste toda
a vegetacdo sdo aquelas cores decididas que a natureza utiliza para ornamentar seus
momentos de nupcias. Este é seu caminho de elevar-se de sua usual indiferenca e finalmente
mostrar ao olho aquilo que tanto demorou para preparar-se. Ela age repentinamente e
rapidamente ao proposito maior. A sobrevivéncia das geracdes sucessoras € decidida, e nestes
momentos nos vemos as mais belas flores e botdes” (p.2, paragrafo 02).

O Antigo Professor ndo entendeu nada. O que estava se passando?

___“Quando refletimos” — outra voz, notou o Antigo Professor, e essa pessoa parecia
estar rindo um pouco, entre 0s dentes, e as palavras saiam como que grogues — “quando
refletimos sobre o periodo que passamos na adoravel Italia, onde o céu e terra estdo
harmoniosamente combinados e transpassados por uma luz brilhante, aquilo nos parece agora
como um conto de fadas” (p.3). Era deboche?

___Vocés riem. Que bom, comecamos bem. Peguem entdo os prismas agora, vamos
ver algumas coisas interessantes com eles...

Mais um instante de siléncio.

__ E o que estdo vendo? Podem descrever? — perguntou o garoto. E o Antigo
Professor acocorado diante da janela e se fazendo todo-ouvidos. E entdo as outras pessoas
comegaram, uma a uma, ou em didlogo, a descrever aquilo que viam através dos prismas,
como as cores apareciam, onde e quando as viam nos objetos do entorno, entre outras coisas
que vamos descrever mais tarde. “Bordas coloridas, mas as superficies sem alteracGes
cromaticas e coisas do tipo”; alguém exclamou que “a dispersdo cromatica, ou prismatica,
como sabemos, € um fendémeno explicado pela refracdo. E podemos entender bem o que € 0

comprimento de onda de cada uma das cores percebendo que a sequéncia de cores nunca se

acompanhava o livreto. Goethe 0s concebera, e alguns até mesmo era pintados por ele, para serem vistos atraves
de prismas, compondo os ditos “experimentos prismaticos”.
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alterava”. Sim, o Antigo Professor concordou. Quem eram as pessoas que estavam junto
daquele garoto? Na certa, estudantes da graduacao.

Adianto que o Antigo Professor estava certo, mesmo ndo conseguindo chegar a esta
certeza com seus proprios olhos naquele momento. E ja que interrompi, adianto a informacéo
também que o garoto, na verdade, ndo é nenhum garoto. Ndo ha garoto ou garota, no sentido
de infanto-juvenil; sdo todos e todas jovens adultos, a maioria estudante de Fisica, da turma
que naquele periodo cursava as disciplinas tedricas e praticas de Optica, com excecdo
justamente dele, deste garoto, isto €, deste jovem, que era professor formado ha pouco, note-
se, pelo mesmo curso de graduacdo. O que ele fazia la com estas pessoas, estes outros
estudantes? Que absurdo!

O Antigo Professor concordou com aquela voz sabida, que manifestava conhecimento,
pelo menos, do palavreado correto para o tratamento do fenémeno cromaético sob o ponto de
vista da fisica. Supds ele isso porque detectou no discurso daquele estudante, era voz de um
outro menino, a estrutura cientifica, a ordenacdo composicional tipicas e aludindo a conceitos
ndo explicados na sua fala, mas que, certamente, eram conhecidos de seus interlocutores,
como “comprimento de onda”, “refracdo”, “dispersdo cromatica”... Estd bem, o Antigo
Professor ndo pensou exatamente assim. Tao seguro do seu préprio conhecimento na matéria
e tdo abismado com aquela cena que ele ouvia, se espremendo rente a janela, controlando sua
respiracdo, nem passou pela sua cabeca pensar tais questdes como eu as descrevo. Podemos
considerar que sua opinido tenha se embasado tendo a interpretacdo que apresento e que,
principalmente, em sua visdo, esta era a Unica interpretacdo possivel sobre cores. Um
divertimento pueril sair do espaco escuro e controlado do laboratério com a determinacdo de
estudar dptica. Onde ja se viu tamanho disparate?

___Vamos comecar - continuava este jovem professor e pesquisador, ele estava lendo
também - por estas Figuras 1 e 27, ou karte, cartdes em alem&o, como os chamava o proprio
Goethe. Saibam que ele mandava editar este seu livro e preparava especialmente estes cartoes,
impressos como carta de baralho, de modo avulso para seus leitores. Interessante, ndo é? Sim,
uma sacada impar, tem toda razdo: dar os elementos experimentais para que eles possam, por
si mesmos, encontrar os fenébmenos que ele descreve. Nunca viu em um livro de éptica tais
cartdes? Nem eu! Muito bem, vamos la. Figuras 1 e 28. O paragrafo? Deixe-me ver... 43.
Paragrafo 43. Alguém para |é-10?”.

7 As “Figuras 1 e 2” sdo os primeiros cartdes apresentados nas “Contribuicdes para a 6ptica”. Porém, voceé ira
notar que elas sdo as “Figuras 10 e 11” na traducdo de Possebon, que enumerou as figuras no texto diferente do
original.

8 Também é importante perceber que o Antigo Professor ndo vé tais imagens, por isso, tanto ele como nés
néo teremos acesso a elas POR HORA. No Capitulo 4 nés teremos esta chance, agora ja sob o ponto de
vista de outra personagem que as vé de fato.
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___“Para convencer-se disto, coloque as Figuras 1 e 2 na frente do prisma e vera como
as cores aderem as linhas sinuosas. Serd observada uma correspondente formacao de cores,
mas confusa e parcialmente indistinta” (p. 90).

Siléncio.

O jovem professor percebeu que esta passagem, e sua indicacdo de vista dos cartdes,
ndo produzira novamente vivos comentarios. Se inquietou, porém, sem deixar-se abater. Nem
mesmo ele teria, de primeira, se encantado com as formas topograficas daquelas figuras pretas
e brancas, confusamente coloridas quando vistas atraves de um prisma. “Mas... eu deveria ter
comecado pelo inicio, mesmo que seja apenas aqui, neste paragrafo 43, que as coisas
comecam a se revelar, que Goethe propde sua atividade”. O siléncio era natural, uma reagédo
esperada, mas escolhera comecar por este paragrafo precisamente porque ele era inconcluso e
guem o lesse era sugestivamente carregado para o pardgrafo seguinte com o incobmodo da
duvida.

___Vejam, meus amigos e minhas amigas, ele diz a vocé “para convencer-se disto”,
mas ndo nos diz do que exatamente. Talvez, se I1éssemos os paragrafos anteriores teriamos
condicdes de julgar este convencimento... Nao creiam que é erro meu indicar comegcarmos a
leitura e a préatica por este paragrafo, no meio do livro. Vejamos o préximo e tudo se aclara:
“No sentido de avancar uma etapa a mais para convencé-lo de que o intercambio regular entre
luz e sombra também ocasiona o surgimento regular de cores através do prisma...” (paragrafo
44).

Estava ligeiramente ofegante, mas calou-se novamente. Olhava para as pessoas ao seu
redor, algumas o olhavam, outras mantinham-se lendo o restante do paragrafo. O que sdo
estes siléncios, minha gente? Enternecem 0 mesmo tanto que incomodam, sdo Unicos
(ninguém ha de produzir o mesmo siléncio duas vezes), porém serdo interpretados tdo
diversamente. Eles pertencem a alguém, a quem através deles se comunica, malgrado sua
auséncia verbal, mas suas possibilidades interpretativas, céus, ndo caberiam dentro de um
paragrafo (espaco méaximo que penso me dedicar a descrever este momento silencioso em
guestdo). Se, em um instante, ousassemos descrever 0 que pensou cada pessoa, naquele
pequeno momento, de 10 segundos, quicd, menos ateé, estariamos enrolados diante de uma
tarefa exigua, mesmo que criativa, mas totalmente imperfeita e sem propdsito. Mas o0 que séo
10 segundos silenciosos? Aqui, tratou de ser tempo o bastante para que uma estudante
tomasse a frente e dissesse “Professor, isto aqui quer dizer 0 que exatamente? Sombra e luz
ocasionam a cor?”. Dariamos um por-do-sol inteiro para poder entrar nos pensamentos desta
estudante e percorrer os caminhos que eles fizeram até se materializarem naquela pergunta

estranha e fisicamente ousada. Mas, ndo nos é permitida esta entrada.
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O Antigo Professor estarreceu. Que ouvira ele? Sombra e luz ocasionam cor? Chega
disso.

Olhou para si, sentado e torto embaixo da janela, que papel de ridiculo ele se prestava
perdendo tempo com isso. Levantou-se, bateu da roupa a poeira invisivel na escuriddo da sala,
sacudiu de cd e de 14, quando viu aquele feixe de luz entrar no laboratorio. Aquela
poeirazinha... marcando o caminho retilineo da luz. Ele via o raio de luz. Ele sorriu, era dado
a certo deslumbramento estético com coisas poucas, por exemplo aquele raio de luz, se
espalhando nas particulas em suspens&o. Sim, claro, o efeito Tyndall®. Sacudiu o pensamento
da cabeca, fechou a janela. Que raios é aquilo que se passa la fora? La fora! Uma brincadeira
com instrumentos caros, que nao eram seus, tudo bem, nada podia comentar a ninguém, j& que
0s prismas ndo eram dele, mas onde se viu ensinar a usar prismas ao ar livre? O Antigo
professor ndo conteve para si mesmo o riso do ridiculo. Divertimento caro e arriscado esse
com prismas..., Mas como ndo eram 0s seus prismas, estes bem guardados e lacrados, ao
contrario dos cristais que ficavam dispostos em sua bancada, alguns aparatos experimentais
montados hd muito tempo, prontos para 0 uso didatico. “Ndo mexam, apenas olhem, o
equipamento estd montado para VOcés ja...” era o que sempre dizia para seus alunos e alunas.

O Antigo Professor partira do laboratorio decidido a deixar este aborrecimento de lado
e fazendo esforgo para vencer a vergonha que ficou de si, porque ndo saia de sua mente a
imagem de si mesmo no chéo, curvado a janela, e de fato 1& vai ele encontrando outra pessoa
no final do corredor, “Vamos almogar juntos? Preciso lhe informar as Gltimas da reunido de
departamento...”, acho por bem explicitar alguns toques de realidade aos nosso Antigo
Professor.

O “Antigo professor” ndo existe, € claro, como pessoa real. Ainda bem. As pessoas la
embaixo também, eu as criei para adensar a historia. O Antigo Professor é uma alegoria, uma
voz social que vive uma satira, um espirito menipeu, portando concepcbes e praticas
experimentais em Optica tradicionais, membro de uma comunidade cientifica especifica,
porém ndo identificada; ela é diminuta, composta por uma fracdo da fracdo da fracdo da vasta
comunidade cientifica que vive neste momento historico e que se alinha, se liga, se relaciona,
se controla, se desenvolve em torno do campo da dptica, campo este um dos mais solidos e
antigos de todas as ciéncias da natureza, como ele diz para si mesmo com certa frequéncia.

Sua vida € uma daquelas almas que podem ter habitado as memdrias do ensino de
ciéncias no Brasil, aquelas pessoas que viveram 0s eventos historicos que marcaram estas

memodrias e que nos desperta, enreda e analisa Nardi (2005; 2016) sem que suspeitassemos da

9 Efeito Tyndall é um efeito dispersivo promovido pela passagem da luz em meios coloidais, fazendo visivel o
trajeto da luz.
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sua “existéncia”. Este artigo reconstroi passos da historia desta area de pesquisa a partir das
memorias de pesquisadores que dela participaram; baseado nisso, vamos tentar ir das histérias
da area as lembrancas ficticias, que ndo tém nenhum compromisso de serem reais, como 0
nome assim o diz, mas se o fossem, se estas lembrancas fossem as de alguém real — céus, que
fique explicito que € mera coincidéncia se isto acontecer — de forma alguma comprometem os
fatos histéricos nem as memorias, que sdo dados empiricos historiograficos da realidade
retratada.

Ora, vejamos como isso se d& na nossa pratica. Para que percebamos como ele vai
surgindo em nosso conhecimento conforme vamos inventando, o Antigo Professor €
justamente formado, enquanto pesquisador no campo da Optica, por parte da comunidade
cientifica dos Institutos de Fisica que ofereceram resisténcia ao surgimento de grupos de
pesquisa em ensino de fisica, nos primérdios da década de 70 no pais. Ele € um grande em sua
area? Talvez; ele é um dedicado ao que faz, sim, com certeza, se 0 reconheceram em tantos
anos de carreira? Talvez, deve ter sim sua trajetria de contribuigdes a ciéncia e contra isso
ndo se permite elocubragdes, mas ele nunca viu com bons olhos a “fisica se misturando com a
educacdo, pelo menos ndo aqui, no Instituto. Problemas de sala de aula ndo séo problemas da
fisica”. A proposito, relembro também que Nardi (2005) relata a conquista para a area de
ensino de ciéncias (a area de ensino de fisica € a primeira em nosso pais) a definicdo de um
territdrio de pesquisa em ensino dentro dos Institutos de Fisica. Ndo vamos tdo longe, ndo é
preciso. O Antigo Professor € um sujeito mais simples do que uma analise profunda deste
tema sugeriria. Ele é apenas um professor e pesquisador “metddico, aplicado, disciplinado
pelo habito, que conhece, gosta e defende sua area, a seu modo, certamente, mas com
consciéncia tranquila”. E 0 que ele diz para si mesmo...

Gosta, por exemplo, de uma metodologia experimental didatica tradicional, como
criticada Raicik, Peduzzi e Angotti (2018), em que o propdsito da atividade experimental ndo
é a investigacdo, ndo é a mediacdo que o experimento possibilita entre sujeito (o estudante) e
0 objeto (o fendbmeno), ndo é compartilhar a histéria da ciéncia e daquela pratica
experimental, ndo € fornecer condigdes de inclusdo e apropriacdo do sujeito na e da cultura
cientifica e artistica, ndo é apresentar ou motivar a praxis cientifica; sequer é esperar que ela
seja um pequeno, diminuto, mais ainda sim unico evento na formacdo de estudantes; nada
disso. Apenas repita. “O aparato esta ai. O roteiro que descreve a montagem, 0os componentes
e a metodologia, € claro, estdo todos ai na bancada e no roteiro, mesmo que vez ou outra nds
professores adaptemos, introduzamos ou retiremos uma pratica experimental. Farei uma
apresentacdo geral do problema e de como funciona este aparato. Davidas, podem me chamar.

Por favor, ndo mexa nestes cristais”.
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Como nos vamos ver aqui, para ele ndo foi facil, anos depois da sua formacdo, se ver
diante de uma maneira para ele desconhecida de tratar as cores, diferente daquela, ou até
mesmo daquelas, que ele julgava saber. O que ele conhecia sobre tal matéria, entdo? Sim,
cores... pois bem, vamos repassar as ideias.

Depois do almocgo, intrigado e ja separado de seu colega de departamento, se p6s a
pensar em sua sala departamental... abriu um classico: “Principles of Optics: Electromagnetic
Theory of Propagation, Interference and Diffraction of Light”, de Max Born e Emil Wolf, a 42
edicdo, de 1970. Sobre cores, s6 encontrou 6 paginas a elas dedicadas (p.174-180), num total
de 859. Ainda assim, bem, ndo ha muita coisa. Como pensava, esta questdo das cores &
problema antigo e resolvido da dptica.

Vamos a outro livro. O Antigo Professor ria-se, ndo estava fazendo nenhuma busca
pormenorizada, mas ja se galhardeava cheio de certezas: Papagaiada, isso sim! Optica séria
estd aqui. Que interessa a dptica contemporanea o estudo das cores? Abriu um Eugene Hecht
(2002), outro petardo. Cores? Necas. Muito pouco. No livro de Mark Csele, “Fundamentals of
Light Sources and Lasers”, Ah ah ah, tiranico, APENAS UMA PAGINA PARA O TEMA
DAS CORES!

Mais! Abriu mais um livro, sabia intestinamente que este papo de cores era
completamente despropositado. Passou bem quase uma hora, hora e meia, duas, a descer
livros de sua estante. Poeira e risadas. “Estes livros aqui sabem de tudo e eu ha tempos néo os
abro”. Folheava e constatava que ndo havia quase interesse pela natureza das cores.

Eis que tira o livro de P. J. Bouma, e ai, caro leitor, nosso Antigo Professor
envergonhou-se. Colorimetria. Sim, ele deveria procurar mais informac6es sobre teoria da cor
em livros de Colorimetria! Ciéncia sélida, campo de pesquisa firme, inimeras publicacdes.
Porém, o espirito menipeu desta nossa personagem prevalece. Os contrarios se expressam, 0
tom satirico ganha sua entonacdo. O livro de P. J. Bouma, publicado em inglés em 1947,
“Physical Aspects of Colours”, que ainda hoje é uma referéncia nos estudos em colorimetria,
ojerizou o Antigo Professor. Mal abrira o livro e j& o achava detestavel. Como sera possivel
iSs0?

E foi assim mesmo. Folheava as paginas velhas e perguntava-se porque nunca dera
este livro para a biblioteca do Instituto; no preféacio, alcancou nas palavras do autor a
importancia do estudo das cores naquele contexto cientifico em que escrevera (creio que 0
Antigo Professor se refira & época de publicacdo, na decada de 40), e botava os brénquios pra
fora porque ndo se pode levar muito a sério um livro de cores tdo desatualizado! Entéo,
busquemos atualizagdes! Nao! Perda de tempo. Sentiu novamente o fluxo colérico. Tinha

mais o que fazer. E furioso folheou o indice até que... Goethe! Encontrou algo, Capitulo XI
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“The historical development of colour science”. Leu também os homes de “Newton” (claro!),
em seguida “Goethe”, “Young, Grassman, Maxwell, etc”, “Helmholtz, Konig, etc”,
“Ostwald”, “Munsell”.

Ele teve quase uma sincope, largou com impaciéncia o livro sobre a mesa, levantou-se
saiu de sua sala.

E pelos opostos que caminhamos. Pois foi o seu desprezo que o fizera interessar-se
mais. De saida de sua sala, vou tomar um café, preferiu tomar o caminho mais longo do que
passar perto do laboratério de dptica do Instituto, linha mais curta, mas pela qual ele ndo
gostaria de passar e reviver a vergonha de lembrar que esteve pela manha naquela posicédo
ridicula. N&o, vamos pensar em outra coisa.

Pediu o café, tentando desaborrecer-se, observando os transeuntes, quando encontrou
nas bolhas formadas na superficie do seu expresso um efeito iridescente’® magnifico, lindo de
se ver. Como sempre, as bolhinhas coloridas ja se viam assim que lhe serviram a Xicara
fumegante. Encrespou o cenho, ndo quero nada disso no meu café e assoprou as bolhas com
certa forca desmedida, caiu café quente em seu dedo, e ai, meu povo, deu pena de ver, ele fez
uma forca titanica para nao esbravejar impropérios alheios. A estudante que lanchava na mesa
em frente diria que aquele homem estava ficando vermelho!!, mas, como s6 nds sabemos o
que se passava com ele naquele instante, podemos dizer que seria perigoso dizer do pobre
sujeito que “ele ficou vermelho” porque tememos irrita-lo mais ainda com esta associagdo
cromatica.

Sentou e bebeu o café num gole. Fechou os olhos e levou a mao a testa, tocando-a com
as pontas dos dedos, suavemente. Quem o via ndo alcangou a imensa contradigdo da figura:
um fio d’agua correndo leve pelo gramado escondendo uma pororoca que arrebenta no
subterraneo.

Mas o que aconteceu agora € o cumulo, dificilmente vamos defender tal atitude da
nossa personagem, mesmo que se tratando de um acontecimento decisivo na sua histéria. Ele
se levantou, calmo, sim, calmo, auto controle era uma virtude que gozava ter desenvolvido na

vida, mesmo com a polvora dentro do seu esqueleto, e caminhou para a sua sala, passou em

10 Iridescéncia: bolhas de sabdo, peliculas de 6leo sobre o asfalto, asas de insetos e penas de aves, a madrepérola,
etc, possuem uma caracteristica estrutural geral responsavel pelo efeito iridescente: diferentes camadas paralelas
internas formando suas superficies, pelas quais e nas quais a luz ambiente incidente refrata e reflete, retornando
ao meio. A dispersdo cromatica ocorre nas sucessivas refragdes que a luz sofre ao penetrar e sair das regides
internas e 0 que vemos como resultado disso € aquele agradavel efeito colorido fugidio que nos lembra a
dispersdo das cores que forma o arco-iris. Todavia, ndo sdo todas as cores de um espectro como o do arco-iris,
mas apena aquelas que resultam de uma interferéncia construtiva entre a luz que é refletida diretamente por uma
camada com aquela que sofre refracdo e percorre a regido interna de outra camada. Porque percorrem diferentes
caminhos entre a superficie do material e nossos olhos, algumas cores (enquanto ondas) irdo se interferir
destrutivamente e ndo serdo captadas pelo tecido retiniano.

11 Vermelhdo — vermillon: um pigmento de cor alaranjada opaca, um dos mais antigos conhecidos pela
humanidade.
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frente ao laboratério sem olha-lo, até ergue um pouco a cabeca, passa por mim, eu estava
sentado distraido, ndo vi a boca tesa, 0 queixo a 20°, passou, pensei, mas s6 o vi indo, ele foi
nessa marcha até porta de sua sala, procurou a chave pausadamente no seu molho, gostou
disso, percebeu que estava escamoteando sua raiva, veja s6, como eu tenho enorme paciéncia
em fingir que busco minha chave, nada aflige esta solidez agora. Entrou em sua sala, abriu o
livro do Bouma e leu o tal Capitulo XI e — inacreditvel — deliberadamente pulou toda e
qualquer referéncia a Goethe! Ignorou sorrindo, sarcéstico. Leu com coragem as vezes, COmo
se estivesse devassando um corredor que Ihe nauseava, relembrou o que sabia sobre cores,
gue se resumia a teoria newtoniana, e ainda assim, sem maior desenvoltura, digamos. E
conheceu outras... estranhou quase todas, desgostou-lhe (em concordancia com que Bouma
mesmo comenta na introducdo deste Capitulo XI) a excessiva abstracdo de certos contetdos
em algumas destas teorias... O que lia ele sobre este desenvolvimento historico do que se sabe
e se especula sobre cores? Vamos atras de saber também.

Antes, é importante ressaltar que tal comportamento representa um recorte ético
imaginario, ficcional. Eu ja falei isso! Mas que repeticdo manquitola! Nao ouso nem dizer que
as semelhancas com pessoas reais sdo mera coincidéncia porque estaria afirmando que
alguém conscientemente seria capaz de tal proceder. Porém, diferente do carater ético
individual que se representa no Antigo Professor, podemos dizer que tal maneira de agir — a
de ignorar a doutrina goetheana das cores — foi de certo modo tipica na historiografia e no
ensino da oOptica. Se muitas professoras e professores de fisica sequer estudam conteidos de
colorimetria e de teoria da cor em Optica nos seus cursos de graduagdo, muito menos vao se
deparar com as contribui¢des de Johann W. von Goethe neste campo.

O que vai se passar nesta virada de pagina no nosso Antigo Professor? Inc6lume néo
saira. A historia das teorias da luz e da cor véo transtorna-lo. Encurtaremos esta histdria.
Estamos nos deparando com nossa personagem menipeia as escondidas estudando. Passou-se
alguns meses desde o0 que acabamos de contar. Neste periodo, ele leu e conheceu ideias novas,
e, desde alguns dias atrés, entre as aulas que ministrava, se escondia em pequenos retiros no
laboratdrio onde ele se trancava e manuseava 0s seus prismas e com eles reproduziu alguns
experimentos historicos. Deixemo-lo 1&. Como ja dito, ele estudou; estudou as histérias e as

teorias das cores e da luz. De que maneira isto se deu?
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CAPITULO 4. O LUSTRE” — AS CARTAS SOBRE UMA POLEMICA
(12 PARTE)

Contexto histérico e desenho literario
Voltemos no tempo...

Esta € uma histdria ficticia de uma familia da cidade de Weimar para quem Goethe
poderia ter apresentado, em alguma das sessGes abertas, elementos da sua doutrina das cores.
Encontra-se embasamento histérico para esta criagdo literaria em uma série de passagens, de
livros publicados, em correspondéncias e em estudos sobre sua doutrina, pensamento e

polémicas em torno dela.

Uma personagem narra uma memoria de infancia, de algum ano da década de 1790,
que lhe ocorre no tempo presente vivenciado no texto, em 1815. O que a provoca é que esta
personagem Vé seus familiares vivendo o seguinte evento: como parte de um grupo ficticio
dentro da comunidade cientifica alemé& que teria sido mais favoravel a abordagem goetheana
das cores quando das primeiras obras dele sobre o tema, em 1791, eles devem enfim se
posicionar a sobre a polémica “Doutrina das Cores”, lancada em 1810. Instaura-se uma
espécie de conferéncia cujos discursos deveriam ser todos enviados a personagem principal na
forma de cartas para que se produzisse alguma brochura, o que era importante em 1815 uma
vez que muitas criticas a nivel europeu ja tinham sido feitas, mas em lingua alem4, os fisicos

ainda ndo tinham se posicionado publicamente sobre a obra.

No meio cientifico e filoséfico da “Doutrina das Cores” exerceu impactos com pesos
diferentes. A figura de Goethe, diante da ciéncia, foi ao descrédito quase completo, salvo
algumas excecdes. Para uma visdo filoséfica, teremos que aguardar o desenvolvimento
ulterior desta presente discussdo. De fato, € importante conhecer a recep¢do de uma obra
como essa no meio cientifico. Como ja disse, o tratamento polémico nesta dissertacdo, além
de estético, é desde a analise de um episodio historico cientifico por meio de um referencial
teorico que privilegia as controvérsias, disputas e discussdes cientificas. A polémica é
dialogica por natureza, no sentido que o discurso polémico é a criacdo verbal de uma agéo
concreta onde diferentes individuos estdo em tensdo e em confrontacdo. Na polémica
cientifica de Goethe contra Newton'? e contra os newtonianos, portanto, conhecer sempre que

possivel com profundidade a recepcdo da Doutrina quando recém-langada e durante os anos

12 Nome do livro de Sepper (1988). O itdlico de Contra é para reforcar a palavra em sua origem latina.
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seguintes € uma oportunidade de se conhecer os impactos dela na ciéncia, na filosofia e na

arte.

Acontece que nossa familia, criada no contexto sdcio-historico e cultural a qual
pertence, ndo sabe de muitas coisas que se sabe hoje. Sobretudo porque os estudos
contemporaneos, ainda que escassos, vdo cada vez mais a fundo no material textual que a
imensa troca de correspondéncia entre Goethe e contemporaneos deixou para o futuro. Cacei
acontecimentos filoséficos, cientificos e biograficos/historiograficos que puderam ser, ou
rigorosamente foram, de conhecimento publico, mesmo que acessivel para certa camada da
sociedade. Para que vocés, leitores, possam conhecer um pouco mais do que as proprias
personagens souberam em vida, compartilho algumas informacdes “de fundo” que podem néo
ser acessiveis imediatamente no plano das ideias e dos discursos delas, nem mesmo talvez da

personagem que narra esta historia.

A reverberacdo da “Doutrina das Cores” no mundo filosofico e cientifico primeiro
levou ao escandalo devido a sua parte “Polémica”, algumas criticas duras e no mesmo tom
(como é comum nos discursos polémicos cientificos) que aquele empregado por Goethe.
Poderemos abertamente, no tempo e no espaco principal da narrativa, situada na década de
1810, falar melhor do impacto cientifico pois o desenvolvimento da polémica correu em
periddicos, mas sabe-se que teve sua influéncia no pensamento filosofico de seu tempo e de
sua lingua. Schiller, Hegel, Schopenhauer e mesmo Beethoven receberam-na com surpresa e
atencdo diretamente do seu autor, em encontros ou cartas, e pode-se também compreender que
suas ideais dirigiram em alguns aspectos o debate filos6fico, ganhando um espaco nas
reflexdes destes pensadores e alargando conceitualmente o que se concebia sobre cor, seja ou
em apoio ou em critica conceitual. Schopenhauer, o Unico filésofo naquele momento a
desenvolver a Doutrina, a criticou em certos conceitos e conclusdes; Hegel a recebeu bem, e
inclusive chega a desenvolver filosoficamente alguns conceitos que Goethe apresenta;
Schiller vé bastante perspicacia no pensamento de seu grande amigo e vai reconhecer algumas

méaximas metodoldgicas de Goethe.

As reacOes da comunidade cientifica comecaram em outras linguas, algumas serdo
acionadas pois fardo substancialmente parte da narrativa; outras, séo retiradas das palavras de
Goethe diretamente de suas publicaces e outras ainda de suas correspondéncias. E certo que
estas Ultimas ndo podem fazer parte da consciéncia das personagens, que sao ficticias, mas,
embasadas (Goethe de fato ministrou sessdes da sua Doutrina para inimeros convidados,

desde a década de 1790 até o fim de sua vida). Mas, por exemplo, malgrado o julgamento
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extremamente positivo que fazia de sua propria Doutrina, uma destas cartas, de 1811, €

valiosa pois nela Goethe assume que entre seus apoiadores n&o ha nenhum fisico®®!

Sobre as primeiras obras sobre cores, “Contribui¢gdes para a Optica” [Beitrage zur
Optiks], parte | (1791) e parte 1l (1792), e seu complemento-comentario metodoldgico “O
experimento como mediador entre objeto e sujeito” [Der Versuch als Vermittler von Objekt
und Subjekt] (1792)%4, sdo conhecidos os comentarios proferidos por Georg Christoph
Lichtenberg, professor de fisica em Gottingen, para Goethe e para certo publico sobre a
compatibilidade das sombras coloridas com a teoria newtoniana vigente. Goethe intentava
completar um terceiro volume das “Contribuicdes...” sobre sombras coloridas quando ouvira
este comentario. Decidiu em ndo continuar imediatamente com a redacao do texto e acaba por
publicar em seu lugar “O experimento como mediador...”. O britanico Thomas Young, de
quem logo falarei adiante, entre 0s anos de 1795/1796, assistira as aulas de Lichtenberg e é
certo que tenha ouvido estes comentarios também (BARSAN; MERTICARIU, 2016).

Como veremos, é possivel que alguns fisicos, ainda nesta década de 1790, tenham
tentado por Goethe em contradicdo tambeém relembrando-o do trabalho sobre cores do
astronomo, geografo e fisico autodidata Tobias Mayer (MOLLON, 2003), que morrera em

1762. Porém, como relembram Barsan e Merticariu, Goethe teria ignorado estas ressalvas.

Segundo Jaki (1969), entre os anos de 1810 e 1820, o mais comentado da “Doutrina”
era a parte “Historica”. Para “fisica” (entre aspas mesmo), concentrada na “Didatica”,
nenhuma atengdo; para a “Polémica” nunca houvera perddo. Um professor da Universidade de
Leipzig, H. W. Brandes (s/d), logo ap6s sua publicacdo, disse que O&ptica newtoniana
precisava de tdo pouca defesa como a lei do inverso dos quadrados da gravitacdo ou como o
modelo solar copernicano. F. T. Poselger (1811) indagard Goethe ironicamente: Tu,
preocupado com artistas e pintores, ndo deste atencdo justa ao maior de todos eles: o Sol.
Ele escreve “o Sol parece-nos mais newtoniano do que como Sr. Goethe o imagina. E Newton

foi realmente um sujeito que descobriu sua prépria técnica artistica”.

Em 1811, o fisico francés Etienne-Louis Malus (1811) se posiciona cético: N&o ha o
porqué de se preocupar com nada que Goethe escrevera, duvido que seus excessos irdo Ihe
tragam um sO seguidor”. Ha uma citacdo a Malus em sua critica que sera repetida na

narrativa.

13 Carta para F. A. Wolf, 28 de set. 1811, in Goethes Samtliche Werke (VERLAG, Georg Miiller, Munich, 1909-
1932), v. 22, p.387.

14 Temos uma traducdo em portugués de Ennio Possebon para a parte 1 das “Contribui¢des para a Optica”
(GOETHE, 2011a) e para “O experimento como mediador entre objeto e sujeito” (GOETHE, 2011b). A parte Il,
entretanto, segue apenas no alemao. E a traducgdo de Possebon é retirada de Matthaei (1970).
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E nesse interim, a comunidade alema continuou evitando se posicionar sobre a
Doutrina. E ai que ficticiamente entra nosso contexto literario e nossas personagens. Sem
maiores importancias historicas e historiograficas, elas terdo liberdade de produzir seus
discursos para interlocutores também ficcionais e criar interpretacbes sem impactos para a
realidade, mesmo que logicamente boa parte da matéria discursiva venha de fora para dentro,
isto é, do contexto socio-historico e cultural para aquele em que elas vivem. Havera também
de acontecer, nas linhas temporais desta contacdo, um fato que garantira a cabeca do autor
intacta e também certa liberdade poética para o que foi dito, de modo que nenhuma parte de
suas ideias originais se propague de dentro da sua realidade literaria para a realidade concreta:
as personagens reunidas em uma conferéncia com a finalidade de produzir um juizo sobre a

“Doutrina das Cores” acabam por implodi-la.

Vamos conhecer mais sobre a repercussdo da Doutrina antes de avancar para n0ssos

fatos ficticios.

Também sdo amplamente conhecidas as criticas de Thomas Young, britanico cujas
contribuicbes para a ciéncia da luz, a época, apontavam fortemente para seu carater
ondulatorio®®, e que também fora um dos pioneiros nas investigacdes sobre os aspectos
fisiologicos da cor. Em 1814, ele vai comentar a “Doutrina das Cores” e criticd-la. Sobre a
parte “Historica” teria dito que demonstra “certo rigor, mas pouco talento e ainda menos
julgamento” (YOUNG, 1814, p. 428). E ndo parou por ai: ele teria conduziu um experimento
considerado definitivo por Goethe a favor de sua doutrina contra Newton, mas Young
observou, pasmem, nada do que o alemdo descreve. Vamos ouvir também falar deste
experimento e ja importa dizer que Young considerou tal experimento um “experimentum
crucis”, um experimento crucial, fazendo alusdo o “Experimentum Crucis” descrito por
Newton em 1672. E um erro de alguns estudiosos da Doutrina creditar a Goethe ele mesmo a
intencdo de alguma espécie de experimento dito crucial. Até onde nos consta, ele jamais fez
uso destes termos para descrever as suas experiéncias prismaticas'®. O tom utilizado por
Young, irdnico e um tanto debochado, demonstra que a polémica, enquanto um discurso, €
repleta de um estilo proprio que é possivel encontrar em outras polémicas, no caso, polémicas

cientificas. Tambem € possivel perceber, infelizmente, que o texto de Young mal discute de

150 conhecimento sobre histéria da dptica difunde a informac3o standard que Young, em 1802, teria realizado
um experimento da fenda dupla que viria a comprovar crucialmente a natureza ondulatdria da luz. Adiante se
falard sobre este experimento, porém, como temos certo pendor para polémicas no azeite, é importante
ressaltar que hda estudos contemporaneos que vém contestando a realidade dos fatos: Young pode ndo ter de
fato realizado este experimento! Para conhecer um pouco destes estudos, comece por Silva (2009).

16 Vocé encontrard a citacdo de Young diretamente em seu artigo ja& mencionado, a pégina 429. E um uso
indiscriminado do termo “experimentum crucis” associado as intengdes metodoldgicas de Goethe em Barson e
Merticariu (conferir a Nota de Rodapé 3).
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fato a “Doutrina das Cores” e a trata com tanto desprezo que ndo podemos conhecer atraves

de suas palavras o conteudo do livro de Goethe.

Em 1817, a despeito da avalanche negativa no seio da comunidade cientifica, o
matematico Johann Werneburg prestou enféatico apoio a Goethe. Eles eram préximos e
publicou (numa traducéo livre) “Fenomenos estranhos em e através de varios prismas. Para a
correta apreciacdo da teoria das cores de Newton e von Go6the” (trema no original) o que era
para ser uma introdugdo “a arte de medir” dentro do pensamento da “Doutrina das Cores”.
Tomado pelo tom intransigente, embebido pela viruléncia das palavras polémicas, Werneburg
vai dizer “a todos que aqueles que ruminam e suplicam uma saida [foramen exignum, latim no
original], a sentenca sera: Fora do caminho! Fora do caminho! Saiam...” (ZEMPLEN, 2006).
Contrariamente ao que se pode esperar quando o cenario é desfavoravel para si e suas ideias,
Goethe rechacara com desdém a leitura de Werneburg. Em uma carta a seu amigo Zelter,
Goethe vai dizer que Werneburg esta tentando facilitar para si mesmo as coisas e, a0 mesmo
tempo, dificultando-as para os outros'’.

Nesta toada, consta também o grande apoio que o fisico alemdo Thomas Johann
Seebeck ofereceu a Goethe. Mais conhecido pela descoberta do efeito termoelétrico, durante
alguns anos desde gue tomara contato com as ideias goetheana (a bem da verdade, convencido
estava pelo ideéario romantico e idealista de seus contemporaneos alemaes), por cartas (eram
amigos) e pelos trabalhos cientifico do poeta, Seebeck seguira Goethe em sua metodologia, a
busca e apreciacdo pela unidade dindmica presente na natureza e a sua aversdo contra o
reducionismo expresso na ciéncia mecanicista largamente desenvolvida no século XVIII e

inicio do século X1X. Porém, mais tarde, os dois vieram a se desentender.

Mesmo ndo sendo objeto desta breve abertura contextual, nunca serd demais ressaltar
que apoiadores ou criticos da Doutrina, em solo europeu e, sobretudo, aleméo, viveram seu
tempo, seus acontecimentos historicos e seus reflexos filosoficos e ideoldgicos. Como disse
no paragrafo acima, as ideias de uns e de outros, de Goethe, seus oponentes e seus seguidores,
reverberam concepcdes que guardam relagcdes e influéncias com os fatos politicos,
movimentos filoséficos e artisticos em lingua alemd, porém, ndo temos espaco para
desenvolver até este ponto nossa exposic¢ao. Apenas, como forma de registrar a conexao entre
0 pensamento goetheano e seu tempo, vamos conhecer agora, digo, nesta historieta que néo
tarda em comecar, um pouco sobre a visdo goetheana de polaridade como base conceitual
para a explicacdo do fendmeno cromatico. Esta no¢do que permeia 0 pensamento romantico

alemédo é reconhecida até por Thomas Young que julga, em Goethe, o desejo de explicar as
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cores a partir de analogias com processos quimicos, com as baterias galvanicas, bastante em
voga a época, com a maquina elétrica, com 0 magnetismo e com o comportamento da
turmalina (YOUNG, 1814, p. 441).

Por exemplo, para além do caso goetheano, sabe-se que Johann Ritter, fisico alemao,
descobriu a radiacdo ultravioleta nos primeiros anos de 1800 aplicando este principio da
polaridade com o espectro solar. Assim que soubera da descoberta da radiacao infravermelho
por William Herschel, os ditos “raios térmicos” situados abaixo da luz espectral vermelha,
numa regido invisivel aos olhos humanos, Ritter passara a buscar seu oposto polar. Em outras
palavras, dirigiu sua atengdo a regido invisivel acima da luz espectral violeta, descobrindo o

que foi chamado posteriormente de “raios quimicos™*8.

Esta exposicdo inicial termina aqui, em meados dos anos finais da década de 1820,
isto é, nos dez primeiros anos de publicagdo da “Doutrina das Cores” e nos anos em que esta
historia se passa. A recepcao da obra avanga nos anos, quase sempre negativa, e, de fato, ird
ser tema de comentarios de filosofos e fisicos de renome. No capitulo 8 falaremos dos
comentarios de fisicos como Helmholtz e Heisenberg, para dizer apenas dois dos mais
conhecidos. O século XIX detonou a “Doutrina das Cores”, mas o século XX a retira do

ostracismo.
Vamos a historia. Suas personagens sao:
T...—airm4, filha do meio
S...—0irmao, filho mais novo
W... -0 pai
L..—amée
N... — o narrador e filho mais velho
B... — professor da Universidade de Jena, amigo da familia.

E ela comeca assim.

18 para aprofundada revisdo sobre esta e outras passagens histdricas e cientificas, conferir o seminal trabalho de
Nilsen citado na Nota de Rodapé 12 acima.
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O lnstre

WWW,}@/@WW 7* parte

___Até uma crianca tomaria gosto por conhecer essas experiéncias! - Disse minha

Eu ndo era bem uma crianga, tinha 12 anos, minha mée fazia referéncia aos meus
irmdos mais novos. O cacula fez caras de ter encontrado uma grande piada, pegou um dos
prismas que meu pai estendia com as maos e saiu correndo para tudo ver, de perto e de longe,
a janela, os tapetes, os vaos, as maos, os quadros, corria para todo canto da sala e se ria a
beca. Ninguém entendeu o que se passou com ele, e tdo logo o riso foi resfolegando para o
respiro arfado, ele se cansou, depositou o prisma na primeira mesa que encontrou pela frente e
foi-se embora da sala. O répido que aprendera, segundo as orienta¢es que minha mae repetia,
a manipular um prisma “colocando o deddo a frente, fixo, basta mover a cabeca até que a
imagem dele, vista através da maior aresta do prisma, esteja bem a sua frente, isso, gire a
cabega... muito bem, viu? Vocé se acostuma rapido”, fora também o rapido que Ihe cansara a

novidade.

Eram apenas dois prismas que nos tinhamos. Um estava com S... nos poucos minutos
que durou seu folego e interesse, o outro de posse de minha mae, que com ele examinava
entusiasmada alguns cartdes coloridos. Punha-se o prisma diante de um dos olhos, o outro
fechado, e mirava as imagens. Meu pai lia em voz alta algum trecho do livro que ensinava a

usar 0s prismas, enquanto alertava meu irmao S...a ndo correr com o prisma pela sala.
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___Aqui, paragrafo 44, nas paginas 90 e 91, veja que interessante, vamos testar.: “No
sentido de avangar uma etapa a mais...” — ei, ndo corra o prisma nos olhos, vocé pode se
machucar! — “uma etapa a mais para convencé-lo que o intercdmbio regular entre luz e
sombra também ocasiona o surgimento regular de cores através do prisma...” — VVamos, por
favor, faca o que eu digo, pois vocé esta trombando nos mdveis! — “Olhe para a Figura 3%,
e...” — Vamos, filha, por favor, pegue o prisma que seu irmédo deixou nalgum canto e venha
VOCé ver que coisas interessantissimas. “Vocé se deleitard ao ver que cada quadrado é
colorido igualmente... Em seguida, mantenha as Figuras 5 e 6... Coloque as Figuras® 7, 8 e 9
na frente do prisma e vocé vera as cores alternadas” — S..., meu filho! VVocé quer quebrar a

sala inteira?!

Minha irma sim pareceu se importar com a novidade. J& eu ndo cri valer a pena me
mover da poltrona em que estava sentado, a bem dizer folgadamente deitado, e me levantar

para pegar objetos de vidro triangulares...

Ela levantou-se num salto, foi tdo decisiva ao esconderijo do acaso que meu irméo
deixara de repente o prisma, numa sala que tinha diversas mesinhas, e méveis com tantos
vasos e pequenas pecas feitas de ferro fundido e porcelana. Eu pensei, na certa, T.... sabia
onde o prisma estava, ficou observando nosso irméo. Trouxe para perto de meu pai que nao o

quis. Tome, ele disse, veja vocé também e diga o que acha, T....

Talvez eu tenha me virado de lado, a cabeca para a janela, mirado para fora, céu
acima, teria visto que fazia um dia bonito, quase nenhuma nuvem que se sobrepusesse a
grande luminosidade, de um azul que realmente encantasse aos olhos, ou, mais certo que eu
tenha me preparado para também me retirar da sala, j& levantando do sofé, ndo recordo se
cheguei a comentar em voz alta que ia dar uma volta, margear o caramanchao que contorna as
pequenas pedras musguentas da entrada de nossa casa, em direcdo a entrada do bosque que
comecava ao norte e que se esticava até o Diirrebaum Graben?’. Estava me aborrecendo
daquilo. Era com certa frequéncia que os debates de meus pais apés as refeicdes tomavam
bastante a atencdo de quem estava proximo deles. Depois da ceia e do cha, as atividades
recreativas com ciéncia de meus pais ocupavam muito da nossa atencdo, sobretudo dos
menores, eu ja tinha meus interesses de menino mais velho, e ndo era incomum que tais

momentos se estendessem até mais tarde, quando a luz do dia ja se ia e a luz amarela do fogo

19 (GOETHE, 2011a). Traducéo de Ennio Possebon.

20 As Figuras estardo expostas para nossa fruicdo e conhecimento mais adiante, quando o exame delas for o
objeto da narragéo.

2L Importante: os termos “Figura”, “cartdo” e “placa” sd0 usados como sindnimos aqui e inclusive por Goethe em
seus livros.

22 pequeno riacho a norte de Weimar.
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se acendia para ocupar o lugar das sombras da noite. Nada se comparava, entretanto, a quando
recebiamos visitas que se engajavam nestes divertimentos, digamos assim, com 0 mesmo
empenho que minha mée e meu pai. Quantas vezes nessas ocasides ndo sai de gatinhas de
meu quarto para espiar os adultos de madrugada a conversar em vozes altas? Pois bem, dizia
eu que alguma coisa poderia ter acontecido no curto contar de segundos entre minha irma
pular de uma poltrona, correr ao local onde nosso irmé&o largara o prisma, pega-lo a mesa e
aproximar-se de papai. T... entdo disse, sem p0-lo diante de um dos olhos, como mamée fazia,

que ja sabia que as cores...

___Aparecem ao redor da sombra de um objeto na parede do meu quarto. Mas foi sem

querer que eu descobri isso.

O siléncio que se fez poderia dizer muito. De relance, vi que meus pais se
entreolhavam, e minha irmé& diante dos dois, a sorrir como que envergonhada. Notei que ela
escondia algo. Eu acho que sei 0 que... Ndo, ndo é possivel! Sera que... o lustre! Céus, gritei

para mim mesmo, espantado, T... dara com a lingua nos dentes.
Minha mée disse:

__E exatamente ou muito proximo do que o Sr. Goethe nos disse, me lembro bem. E
estes cartdes, este aqui, em especifico, veja, vejam através dos prismas. E o que T... estd
dizendo... Sdo cores que surgem ao redor de sombras, na regido limite entre o claro e a

escuridao, vistas através de um prisma.
__E os prismas?
___Sim, é verdade, eles s6 chegaram hoje pela manha... Como conseguiu um, T...?

___Bem... eu... eu.... Ia no meu quarto, tem annhh, sabem, as cortinas das janelas tém
umas bolinhas de ferro pesadas na barra, elas sdo grandes, quer dizer, nem tdo grandes, mas
sdo pesadas, e aquela janela sempre fica tampada com as cortinas, mas as cortinas sao... sdo
mais curtas que a janela, e a luz entra por baixo, sabem ? A cortina € mais curta que a janela,
e, bem, é isso, a luz entra por debaixo, assim, e as bolinhas pesadas tampam a passagem dela.
N&o toda a passagem, mas s6 um pouco. As vezes, eu vejo a luz e também vejo a sombra
passando por meu quarto, quando tem um pouquinho de poeira no ar, mas da sempre para ver

no ch&o ou na parede em frente, a sombra e a luz. Ah, deixa para la!

___ 0 que houve de mal? Por que ficou calada de repente? Diga, por que diz para

deixar para Ia? VVocé entendeu alguma coisa, W....? Ela se calou...
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___Nao, ainda nédo entendi. Vamos, estou interessado, meu bem. Continue. Vocé viu a

sombra projetada na parede, foi isso?

___Sim. E também eu tenho um vidrinho parecido com esse aqui que VOcés estdo
mexendo agora, e um dia, sem querer, esse vidrinho estava bem... bem, bem no caminho da
sombra até a parede, e entdo eu vi, vi a sombra na parede e ela estava colorida, ao redor da
sombra que via as cores, na verdade. Nas bordas. Eu descobri que era por causa do vidro que
era da...do... por causa do vidro que estava na frente, no caminho da sombra, entendem? A
sombra atravessava 0 vidro e aparecia na parede comprida e colorida. Foi bem répido, eu
depois guardei o vidro, porque eu, anhh, peguei logo o vidro e guardei... ndo queria que... eu

guardei para ndo quebrar.
__Eentdo?
___Que o vidro, minha filha?

__0...000... 0 do lustre, o lustre que esta na entrada de casa. Eu peguei ... — baixou a

cabeca, finalmente confessa.

Minha irma esperou levar uma bronca. Tivesse sido ela a pegar um vidro daquele
lustre, na certa teriam bronqueado. Era bem arriscado trepar nos mdveis da sala, subir em
cadeiras e tirar um daqueles vidros triangulares do lustre, dos varios que ele tinha balancantes.
N&o s era certo que este tipo de bronca meus pais dariam como seria eu a pessoa a ouvi-la
naquele momento, pois fora eu mesmo, a pedidos de T..., quem retirou um daqueles pingentes
daquele lustre. E, céus, T... teria que contar para nossos pais como ela, como um vidro
comprido e triangular fora perigosamente parar no quarto dela? Nem bonito, nem muito
pratico aquele lustre, porque para manter acesas e trocar as velas dele, habito que s6 se faz
completamente aos finais de semana, duas pessoas fortes eram necessarias para descer-lhe a
corda, mais uma para subir em cadeiras ou escada baixa, ou entdo se pegasse aquela grande
escada, que se fosse aquela pesada, aquela guardada atras da casa, a de madeira?, Sim, aquela,
vai pegar, por favor, N..., queria muito pegar, muito mesmo, pegar uma coisa com ela. Temos
a outra, esta debaixo da escada, T... E pequena demais, ja tentei. Mas ela é pesada, T..., nem

nos dois juntos conseguiriamos trazé-la para ca, mas para que vocé quer a escada?

Hora de partir rapido da sala, antes de meus pais se darem por tais indagacfes e eu me
dar mal, pego despreparado, aborrecido, ndo, nédo, eu estou indo, aqui ndo vou ficar, ninguém
me nota saindo, ufa, que alivio. J& entrando no corredor, eu ougo a sonora voz de meu pai,

porém, saudando a descoberta:
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___Minha filha, vocé conseguiu refratar um raio de sombra!
Eu, do lado de fora da sala. Inc6lume. Dizendo que sim, minha mae exaltava-se:

__ Sim, sim... ora, ndo é que é isso mesmo? Um raio de sombra. T..., vocé viu a
sombra atravessando o prisma, a sombra do pingente da cortina, ela se projetava na parede, na
verdade, ainda se projeta na parede, tenho certeza de que podemos correr até seu quarto e
repetir a observacdo, oh, que interessante! VVocé viu o efeito que o Senhor Goethe nos mostrou
naquela deliciosa sesséo no jardim dos D..D... O que ele ndo diria se soubesse, ha ha ha, que
uma crianga, que esta linda crianga, tdo inteligente e curiosa, descobriu sozinha este

espetacular efeito?

Acredito que meu pai dissera alguma coisa, ou minha mée continuava. Voltei-me a
porta e espiei, minha mé&e dera os cartdes coloridos a minha irm. Eu decidi ndo me arriscar a
entrar novamente na sala, ou entrava? Nada até agora ameagava a mim ou a minha irméd, meus
pais talvez ndo tivessem alcancado toda a historia daquele prisma. Decidi-me e sai de I3,
ligeiro, coracdo leve de ter escapado dessa. Ri-me de minha irmd, gracas a ela, é, gracas a

vocé, T..., escapamos de mais uma. Entramos e escapamos de mais uma.

Eu demorei-me 14 fora naquela tarde, de certo, quanto mais tempo ficar aqui, mais
tarde ha de chegar a corretiva de meus pais. Se T... topasse com 0s pés nas palavras, 0 que
irremediavelmente aconteceria, eu estaria distante da reprovacao que certamente teriamos que
ouvir. L& fiquei, dia bonito fazia, eu devo ter cochilado sobre aquele freixo que habitava
sozinho a entrada do bosque. Tinha coisas mais a pensar, e gostava particularmente na
possibilidade de conseguir distrair-me olhando para a relva que despontava toda campodnea,
tem poucos dias choveu bem pouquinho, e elas ja estdo assim, verde e vivas, 0 miudo da flor
milda, julguei ouvir com mais apuro o som que me chegava de dentro do bosque quando
fechei os olhos... aqui ndo me acham féacil... silencioso gramado: uma singela passeata de
formigas caminhando pelas sementes mais secas, ou mais ou menos Umidas da chuva, talvez

agora o vento cubra o som do seu passo...

Ao fim de um par de horas, despertei, decidi voltar para dentro, para meu quarto.
Deveria entrar em casa e escapar para meu quarto desapercebido. Entrei, mas ndo estdo na
sala... nem na biblioteca, onde eles estdo? A esta hora, de certo, 0s nossos trés empregados
estavam nos fundos, vou subindo e me fecho no quarto, pensei, pesei, mas logo me vi instado
a correr até T..., que ndo poderia dar com a lingua nos dentes e que também tratasse de nédo
tocar mais naquele assunto. Fui imediatamente até seu quarto, decidido, irritado com vocé,

T..., nos pde em risco com suas bestei...
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E quando abro a porta de seus aposentos, ja tempestivo, dou de fuga com meu pai, que

estava também as vésperas de abrir a porta e sair.

___Javenho, vamos aproveitar toda esta luz. A tarde esta 6tima para estas experiéncias
prismaticas. Meu filho, que bom que vocé esta de volta, estamos encantados com a descoberta
de sua irmd até agora — e saiu apressado. Mamae e T... certamente ndo me viram ou nao
prestaram atencdo, sequer viraram a cabeca na direcdo da porta. O que fazer? Como escapar?

Estava ja dentro do quarto.

O quarto de minha irmé& era comprido, ficava na lateral oeste de nossa casa, com todas
as janelas viradas para esta direcdo, com portas nas extremidades norte e sul que se abriam
para 0s corredores que atravessavam a casa, de leste a oeste, da entrada de casa, em um
extremo, ao quarto de minha irm&, no outro extremo, de modo que toda a casa, no segundo
pavimento, era dividida em trés partes compridas, trés blocos paralelos e divididos justamente
por estes dois corredores. Assim como no quarto dela, a maioria dos cdmodos situados no
bloco do meio eram também compridos, mas de pouca largura. Alguns deles tinham portas
nas extremidades como meio de acesso aos outro lado da casa, isto €, aos outros blocos. Por
isso, com frequéncia, pessoas atravessam o quarto de minha irmd, sem aviso. Quando ainda
era pequena, tal invasdo ndo lhe estorvava; porém, mais velha, passara a fechar os trincos e,
de fato, eliminou o fluxo em seu aposento. Entdo, sem tentar explicar-me, e novamente
temendo uma represalia, rapidamente segui em direcdo a outra porta. Minha mae estava
ajustando o vidro triangular — 0 prisma — em uma mesa pequenina enquanto minha irma
ajustava os pesinhos metalicos pendurados na barra da cortina. Eram as pequenas bolinhas
que faziam a tal da sombra de T... O quarto estava ligeiramente escurecido, todas as pesadas
cortinas fechadas, apenas se iluminava com a luz que escapava por baixo da cortina que T...
tentava ajustar. Esta necessaria escuriddo faz o ladrdo, pensei eu, € o que hd de me ajudar

escapar de mais uma cilada.

__ Deixe esse pesinho como estd, venha cad me ajudar com o prisma. Qual foi a
posicdo que vocé tomou quando o usou? A sombra esta sendo projetada na parede, vé? Ela

deve estar passando por aqui... mas ainda ndo acertei a posic¢ao do vidro.
Minha irma aproximou de mamée pegou o prisma e indicou:

___Coloque esta parte triangular sobre a mesa e incline um pouco o prisma para la ou

para ca até que... Pronto! Até que vocé veja a sombra colorida.

E eu também vi a sombra colorida. N6s vimos na parede as bolinhas achatadas e

coloridas. Mamée bateu palmas ruidosas, eu me assustei e tropecei na quina da pequena
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poltrona escondida pela escuriddo, me denunciando totalmente. Mas, 0 que se passou
realmente ficou na minha memdaria. A sombra projetada na parede estava colorida. Elas entdo
moveram o prisma para fora do alcance do tal raio de sombra e o que se via, 0 que eu vi?, 0
que eu estou vendo: o desvio da sombra redonda das bolotas da cortina. Quando a sombra

passava pelo prisma, ela ficava colorida e esticada nas suas laterais.

Hoje, passados uns quantos anos disso, ja la se vao uns bons 20 anos, recordo-me com
certa surpresa desta tarde, em comparacgdo a tantas outras tardes “cientificas”, nas quais meus
pais, irma e alguns amigos da familia ainda ficaram mobilizados em torno das experiéncias
cromaticas do Sr. Goethe. Enquanto foi possivel com prismas e com aqueles cartdes contagiar
aquelas mentes aristocraticas com nenhuma preocupacao real, nossa casa, e sobretudo o
quarto de T... por um tempo, foram palcos de uma excitacéo relativamente duradoura. Minha
participacdo nestas “sessdes” era ao sabor da minha curiosidade, mas também ao rigor da
disposicdo, que muitas vezes nao tive. Os experimentos prisméaticos do Sr. Goethe, como
assim todos e todas chamavam aquele conjunto de experiéncias com prisma descrito no livro
que meus pais adquiriram téo logo fora editado, “Contribui¢des para a Optica”, em 1791, eram
realmente interessantes e quando fiquei verdadeiramente interessado por conhecé-lo, minha
irma exclamou: “Até que enfim, perdeu o medo pelo prisma”. Meus pais riram, mas eu bem
entendi que ela se referia ao sequestro do objeto vitreo do lustre, que, alias, diga-se, fora
descoberto por meus pais pouco tempo depois. Minha mae insistira por ver que vidro era
aquele afinal. Espantoso como adultos sdo ingénuos as vezes: eles ndo acreditaram
inicialmente que se tratava realmente de um dos prismas do lustre. Creram que T... possuia
um vidro qualquer. Represalias? Nao, ndo houve, eu havia muito bem ensaiado a minha
defesa depois do sufoco que acabo de relatar aqui. Diante do interrogatério, lembro bem de té-

los dito que...

__Todos concordamos que este vidro é mais Util em nossas maos que no lustre — meu
pai riu, minha mae ainda conjecturou o perigo da escalada em cima de mdveis, eu poderia ter
me machucado seriamente. VVocé deveria ter-nos pedido, T..., e vocé, senhor alpinista, ndo

repita estas estripulias.

Pois bem, ja dizia que isso sdo lembrancas. Durante os Ultimos anos, mamae e papai,
assim como minha irm&, aprofundaram seu interesse por ciéncia e participaram de inimeras
sessOes de debates abertos e de encontros cientificos, proximos da elite esclarecida de Weimar
e Jena. Mesmo que ndo propriamente seguidores do Sr. Goethe, eles se interessaram
inicialmente pelas suas conversas e apresentacfes cientificas sobre cores. Comenta-se a
mancheia que ele detém a maior colecdo de mineralogia de nossos tempos e vai bem em
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conversas sobre botanica, anatomia e mineralogia. Eu segui outros interesses, apesar de seguir
a mesma profissdo que meu avo, tornei-me editor de livros e ndo foram muitas ocasides na
vida adulta que me vi sinceramente envolvido com estes eventos. No ramo que segui, 0S
assuntos prediletos eram outros e relacionados com a nossa Weimar, que em todo territério
alemdo ndo tem igual em termos de cultura, arte e filosofia. Digo, entretanto que ndo me
tomem como desinteressado pelo desenvolvimento da ciéncia, que fique claro. Porém, ao fim
e ao cabo e especificamente quanto aos debates sobre as ideias do Sr. Goethe sobre cores, a
verdade é que eu ndo entendia a novidade das pesquisas e descobertas dele neste campo. Eu
bem que continuaria a ndo as compreender se certos episddios mais recentes ndo tivessem

acontecido e cujo transcorrer ndo trouxesse envolvimentos de minha parte.

Certa manhd, a bem dizer, cinco ou seis semanas atras, recebo um pequeno bilhete de
minha irmad T... dizendo que passara em minha casa as pressas, sem |4 me encontrar, para
comunicar que ela e meus pais seguiam imediatamente para Jena a fim de discutir com

amigos cientistas a publicacéo do Sr. Goethe, a Doutrina das Cores, que...

.mew hméa, nasbob paib estio arrasados. Puscaram nio se envaluer cam
eAAedeézaf,aa{eAde/é’/O mab pasbados esses anad e dada a tepercussdo depreciativa
Wate/macwmcéaa/ eétaaa/zg,uwadaz&ewwdpmbdzgmdapaﬁ,mt%emw

amemga/aa&anmw&eamdaq;adaéa@aadend%md/w@apﬂop@dade
W%ngm Ew tenho wna ideia... petigoda... digo, arriscada.

a compartithe contige agohra, néo hd tempo para dbo e ew precibo ainda

amaduﬂec%ewu%umpaﬁgaadeaawmdeémmm.

Dentro de dois ou trés dias, recebo a primeira carta de minha mae:

"%ﬂlﬁa, apenad quem nuthe pofunda  admiragdo pode medih a
profundidade de wma decepgio, o quio didtantes e antagénicas be tornam duad
apinides, duas (deias que be bepararam em um interwalo de tempa infimo e que a cada
tardfiguram em agresbies e toda boite de bentimentod projetadod bobre algo ow
crebeente de desagraucs. S6 quem wm dia julgow recanhecer a bingular e nova, a
Qrebea e patente nowidade de um nova caminho a abiii-be em beud pés padeid wivel o
fatal desequilibria de um thopegda em falbo, que nab leva a wna queda swipreba em
wm abisma.

ﬂmmmmmemmmmmmm
Wmmm%mmemmmmmmmmm
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quandao quem a ldera é tomado do mais torpe desuaiio e pasba a debejar, dirigit,
provacat e colapsat todo bsew pensamento e wontade de agdo contha wma parede
imenba, sélida maontanha, que nob bubtenta e phrotege.

Estow falando do . Goethe... Sew pai mal pronuncia sew rame. Ew me diro
@ vocé, mew querido, porque cheio bek impaitante para mim mesma explresbat-me naob
maiores detathes. Sua vmd, que bem babe o quanta nasba decepgio nob atinge, néa
partitha da mebma opinido que sew pal e ew debenvoluemas, apebar de toda a delicia e
dm%wmmmmmhw&mewmmmmq&b@datﬂ.gwﬂw.
%W—m&@me@cﬁeg@qud@acama&da/cma/m[m ca que ebte benhok levanta
conba a ciéneia Gptica canéempa/zﬁ/m%awedteadm(/zwwé poeta, que debde beus
aned de juventude e primeiha matwridade dew a nosba contemporaneidade o vigor de
bua poebia, que duwrante décadab nob ensinow e estimulow a desbravar um caminho
a fama, com a enwergaduwia, com o tename e com admiiduel consenbso enthe ab
imoitais da litehatura, pasbow daob limites e rampew cam a candolidada ciéncia da g
eda@caﬁe&cgzwdeédea&wmdeé%c&aac%am%adedeadm
eluiabilidade.

Sabemos — e ebpera que uacé be lembre bem disso. — que desde 1791 o .
Goaethe vem publicando suas ideias sobre cores e que néa é novidade bua critica &
douthina newtoniana. ?/gama@, ew aqui e agoia, em maaed com bew primedo linko
(éeméz/za,-éedeée,mew,&m daquelas tardes prismdticas’, daquelas deliciosas tardes?
Lembra-se da descaberta de bua wmi?) the digo que loga na sew Phrefdcio ‘Clnincio
dewmteéeMéMaca@ﬂm'%Mﬂg@W@p&k’ (Cdanfm,éwg&e&pa/ca,a,ap&m)
ainda nha quinta pardgrafo dd a entender que ele ‘deve bet perdoada poi sek
compelido a ebcapar de tal bistema que, ewitando tadas ab contradigdes que deveria
admitih, ainda tem recebido semphe exclusiva consideragéo’?3. Oha, do que falava
Mn&ad@%mm’deémwéuédam%nmmemmgap@k@am
WQWW?%WWWWWW:WO
mmmﬂmWW&@@mmmmm%awm
entio, de evada com este grande palimata paia que hage, paria o ebcindalo e espanta
da comunidade cientifica alemd, ele levantasbe tamanha e tio destwtiva palémica
nde. 86 contra a douthina newtoniana, mas contha todos que a defendem?

gmwwwm&w%wmwat?@.gmwmwhd,mm@
enwiaram (mediatamente e ew e bew pai o lemad. &&@Mg/éande&ua&mw&e,cange&a,
dificilmente passes pelo segundo. & bobhre ele e por cauba dele que estow lhe
escrevendo. Estamos em Gena cercados de boas pessaal que também se chocaram
com a wuléncia dab palawkas do paeta cientista e enthe néb ha aqueles que até pordo
em descrédito todas buas debcabertas dab cores complementares, dab cores de baordas,
dab efeitos chomdlticas de alterndancia entre claro e ebcuro, dab efeitas estéticas dab
cores, enfim, de tada a bua bubca pok endinar uma nova forma de conhecel ab coleb.

2 (GOETHE, 2011, p. 73).
69



Eu lhe eschewa, mew fiho, também porque ew e bew pai estaremas responbdueis
mm&ammmaw@ummmmm&gm em ataque e, ande
certa pendol pok tek ab iltimab palawiab e dig que vai ‘comentar mais adiante’. Pca
padba externar o quanto este compoaitamento nab peituiba. Jewpazleewndae&faﬂw&
perfeitamente canbenbuadod nab opinides, a&a/z/zecendadabe/baqzw/}efmg.. ch,
enfim, ela demanbtha tet beus motivab e ew tenho maib com que me phreacupat.

Le tada mado, acheditamos que vocé possa tecebel ebtel nodsod dibcursod e
Case aceite, o que lhe pego diigindo-me a um editor, e ndo coma filha meuw, é
provduel que wacé receba também outhod rabcunhob ow propiiamente o rebumao do
diseurbo. que bew pai e outrod porventura decidam aphesentar. Em sendo. wm conjunto.
de opinides e wibdes, é certo que o interebbe de ab wer de algum mado arganigadab e
imphesbas & maiok da parte daqueles que defenderam cada wum wna ow outha (deia
que lhe apetega maib.

%a/zém,, temab wm motive — que be exphesba per be antes, na nadsa empenho e
cella, whgéneia, em nab eundiumad aqui: %aﬁeca-m&cgzwawfm.gad/wéeuawwm
W@WW&M@W@@WW@WwWéWWe
também debchédito. frente a ciéneia de nosbe. e de outrod paises. Sabemas que muito
da sua peesia e teatho. ji corre pela Ewropa em outhas linguas, mab beud tratadod
primeiras tuabalhos em éptica de Goethe paderd negat-the valoh na ‘LDouthina das
Cores’. &eawmmwmmmdeméawmmm
clentibta e a imaitalizagia do hamem poeta, tanto precibamad defendet ab pantod que
tem bew valok clentifica e citicar ab que nido o tém, de mado a penetar maib
profunda e hanestamente no sew estudo, coma precibamad entender que néo nod
o hamem pok inteia até aqui, clentibta e paeta, pelo menad em temasd de prestar
dedicagio na ebtuda das publicagded e apresentagies que fez nabd iltimas anad e the

demﬂm@ammemmwm que devo enwiat-the
amanhi, aw apés, e esba bim, debejo ew, que beja inteiamente mew dibcuwrba pok eschito.
WWWWWWWWWW@WW O Grimas
Ja estda laminadab. gvemmgd@epaccéfwmpaﬂa,cawamedpeaal, caba o mew
mada de ebcrever, que nda é propriamente maib que o mew enbaio, lhe estorue. Stnto.
que assim, lwte e quase coma que falando em vog alta, b6 contigo poderel me
exphessar.

Carinhosamente.
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A segunda carta de minha mée:

”%MQWWML@OMMM@M%’@W%@WM
gméwmmwwmpmmmde/S/OmWW
quase duab décadab de pesquiba nabd quaib bew autor emprega e aprimara um métadao
de canhecel o fendmena chomdltica.

( citada obra estd dividida em tHés grandes pantes: ‘Entwurf Einer
Garbenlehre’ (&bagadeumﬂau&wmda&&ﬁe&),aqua&cﬁamaﬂe&da,paﬂw
Diddtica’; ‘Enthillung der Theorie' (Lenincia da Jeoria de Vlewton), que
doravante chamo de Polémica), e “Viaterialien. g Geschichte der Farbenlehre’
aqwode'g\/wto/bwa/ ’,

Em rebuma, consta diger que na ‘Liddtica’ ele desernwolue buas ideias sobre (ug
e col e aprebenta coma a bua doutrina deve ser endinada a cientibtas, aitibtas e
professores. Vias suas seis partes, em 920 pardghafos (tados numeradas), estamod
conhecenda a extenddo da (nwebtigacdo que empreendew durante todas estes anaod o
Sh. Goethe. VNuito se disse que ele estivera sem tempo para dedicar-se ¢ ela, mab é
wna grata burpheba que ele sintetiga, nesta ‘Liddtica’, o que ele camegow em 1791 e
1792 nas duas partes das ‘Conthibuigies para a éptica.

Jaubenw&taméemque/mmmeéﬁ@ampﬁgpmqywqummm
Conthibuigdes’ cam vistas a tatar das sambras coloridas, objeta de muita interesse
também para o estudae do fendmena chamdltico, mas que néo fora publicada poid o
Sr. Gaethe soubera do Sh. Lichtenberg, que elas se assemelham muito ab imagens
que perbistem na tetina, ab péb-imagens, depals que cessa o ebtimulo” 4.

Q/awaomenza/cmdaé% W@mmmdammmmm
Wmmmd@mwmmm& Goethe. Jodavia,
contra estes estudob o poeta destila chiticas na ‘Liddtica’, mas sobhe taib, poupemo.-
nob de maiokes detalhed.

Passaram-se duas décadas quase e sentimob falta na ‘Diddtica’ de wna
renavada  apresentagdo  dod  experimentos realigadod da década de 1790.
~Onfeligmente, sbo. pade causar acs beus leidtores certo ebtranhamento. cabo. ebsted nito.

(L Polémica’ é realmente o que nas coloca chacadob e mabiligadas. Com toda
certega, o $h. Goethe bota bua extensa pesquisa e suas conthibuigdet valiosal
ciéneia dptica de haje, na figura de St Dsaac Vlewton, que hd, mais de um século
plasmow em beus estudod e debcobertas uma doutiina até hoje inabalada, mesmo. que

24 Georg Christoph Lichtenberg (1742 -1799) foi um fisico alem3o. Ele foi o primeiro a ter um cargo de professor
explicitamente dedicado a fisica experimental na Alemanha. Manteve relagdes durante a vida com Goethe.
25 GOETHE (1955).
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nabcida de wmn ciclo de palémicas, ainda na década de 1670. Jeécedafachwadwm&&
dapalé/nw@(/a,mtemdeddeammm/zu&amg&adat% gae(/w, ninguém podeiia
imaginat que ebte grande homem de nadsad tempab se dedicasse com tanta wiwdéncia
a derunciak a teokia newtoniana dab coreb.
&mmmmwwm;@mm%'gm
W@mdewwmm%w%wmmm@pmgq tadugida pot 8¢
mesmao. para o alemdio, e busca polemicamente demonstat erod nas asbumpgdes,
expasicdel e canclusées dao ghande cientista inglés na matéhia. (U naturega desba chise
— be & clentifica, be é da mente, be é filosifica, e be é histdrica — themab conuerbar
d'&/wmmwawgwmmmmmmwwtmmmmw
primeira a de Soseph Priestly, publicada de 1772. Lesde o Cntiguidade até as dias
condeguimod digerir, bua Polémica. Lestaca-te que o autor reseua também na
‘Wmm’mmpmmem@%m...mcapzm 7... e também dando
atengdo a 86 mesma, Muazdamﬂmum’%@ﬂg/&a&a’, registhando a i e buab

%Ma, interrampendo um pouco o fluxae, cama lhe perguntava na Wtima
carta, vacé se lembra da descaberta da sua umd, do taio de sombia de Gaethe? Que
wma maocinha, que com wn piibma e pde a fager bombras refatarem e produgiem
do $h. Gaethe. Que todob saibam ~ e fago este tegistha para que me lembhre de
pronuncid-la diante de nasbod colegab aqui reunidod - que todod balbam que ab
MW@&@.Q@@M@MWM@W@MM a debpedto da seluageria de
bua, polémica, a fibica ndo wi. $WAMW%WMWW
memmmwg@&@wdmmmmmdzwztew
Wg@mmwﬂuﬁwm.dmméwammmw@emm.
&Wa-mquand@&ﬂemo@@doﬁed@paﬁdaﬁaﬂd@mda&mnﬁa&qme&e
wenekduel homem propolcionaw que bua cancepgdo de wna g indivisivel, una, ‘o sek
mais simples que hd’?” incapay de produgir do. sew seio ‘luges’ mais escurad. Para
ele, o que pradug cok é a canthabte enthe ug e sombia.

Se, de certo, acs alhob da éptica, na ciéncia da lwg abrangendo. o conceite. da
cot, jd & um absurda propot tal phincipio, é notduel que o Sh. Gaethe nob feg uer,
acreditar e provak, pok meia de beus experimentod, que tadas as coreb be ariginam aod

26 (NEWTON, 1952).

27 Em uma carta a seu amigo Jacobi, em julho de 1793, Goethe (1950) apresenta ja algumas conclusdes de seus
estudos iniciais com cores. Esta e outras correspondéncias foram publicadas por Goethe no final da vida sendo,
portanto, inacessiveis as personagens. Contudo, fago crer ao leitor que tais conclusdes poderiam ser de
conhecimento de certa esfera ou grupo social mais chegado a Goethe que, direta ou indiretamente, pdde ter
tomado contato com seu contetdo. A conclusdo nimero | é a repetida por nossa personagem: “A luz ¢é o ser mais
simples, indivisivel e homogéneo que conhecemos. Ela ndo pode ser composta, muito menos de luzes coloridas”.
As outras quatro conclusdes, assim como a primeira, sdo amplamente repetidas por Goethe, vide o seu “No lugar
de um Epilogo” da parte “Polémica” da “Doutrina das Cores.
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athod, surgem em nosba wibéo, gradativamente confoime be aprende a wé-lab. Que
WW./QMWMWWWGWAM.gMWMQWw
comenta na abertura das ‘Conthibuicies...’: ‘Ew acredita teh colocado um indtumento
nas méod de professores para um dibewrso. aghadduel junto. a beus alunos’?8

Crepiam-se as fisicas que leram na abertura das Conthibuicies..., ab
sobre a cor’. Que hd para be saber de nouo. bobre ab cores a esta altura de nosbas
elacubragies? Sin saace Viewton pacificara este tema: as cares existem na lug. NG
W.meayb.gm’...mmmam
de tal sibtema’, ta é, o sibtema newtorniarna, e cantinuaram a bua ledtura, como nas,
com a mente aberta ao (nédito e ao inaudito, ndo teuminaram tal obia sem fager

%mmmwm%mmm aqueles que apontam,
muita coretamente, que o Sh. Gaethe tem especial, interesse em ditigit-se aas artistas,
mesma. athawés de wma abla clentifica. De certo, senhareb, pademad leh o préprio a
confessalk tal intensdo. dialdgica, pa/m,at% gaet/w a maib bublime utiligagio da cok
é na aite. %a/z,em, aed ncautod é necebsdiio lepetit, que mebma nab oficinab, nob
ateliés, nab escalas de aites de belab aites, o concedo para cok é repetidamente
babeada nab ditames da obra newtoniana, na cok comao wna g, a despeita do fato,
notado. por ele, que ebtes profissionais conhecem reghab para pintar e debenhak
wirtualmente todas ab caibas, exceto para a cor e para a caloragio. Ylas pinturas de
Mamwa&@.gmmw@mmmmwmmm
1786 e 1788, ‘ande o céw e terra estio harmaniosamente combinadod e thanspasbadod
pa@mawg,w#wwe(...)’ggdew—wmmdaa{wzamﬂeadamedem
trabalha com as cores. Tuda que o alha cantempla, é tio harmoniasamente colokida,
tia clara, tda distinta que é fdcil esquecer que lug e thevad estdo ai presentes’®0. Coma
explicar a cok apenab como. g, debde este ponto. de wista?

&/td/b,emcéa/w/chwawflb gaet/wm“muwdapa@mwda/ap&mdemma
W@WWWMMWWWW bso. desde o camego dab
W@@e& QSUua,(/mw/t/ ., mew fitha, Wmdzg%@m@%deﬁwmm@ae&
/neaéza/z/wgacam/d emm@mo%kwwﬂmmmmww
e bew pai e be ‘a quando uwia bew pai itadissimao. Uocés néo o ebtda

compreendenda completamente...’.
%em, é melhat ‘retomar ebtad quebties palémicad na dewido momento.
Phrassiga com o essencial. Jadas e tadob entendemas ab intengdes maiores da St

B(GOETHE, 2011, p. 73).
» (GOETHE, 2011, p. 75).
% |dem.
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natuwhega, chiticar as abstragies matemdticad, que presbupdem que ob fendmencd da
col 86 podem bek entendidob caom o entendimento precibo da aite de calcwlar; desfazer
a utilidade de engenhobos experimentod que dificultam a ‘tepeticio e andlise,
WM@WWW(@@W@M),Wmmawé
necebbdrio & uma bequéncia ligica de experiéneiad, simples e eficag para fazer o
aluno aprendel a ver e conhecel mais a cok pok beus préphicd alhod. Em hebumo, o
que ele propunha ea wma nova e ewoluciondiia forma de conhecer o mundo. wibivel a
can&a/ua/a,na&@anf/zwmgaea ' é anunciada uma tewibdo. extenba dod “henomadod
experimentol’ em éptica. Ligendo mais, ele é partiddrio da éptica, desga,
conba/iamente a pouca atengdo que buab (deiab receberam até hoje, ‘tornar mew pais
[amm]mmmmmmmmwwmw’ﬂ
e que, pok ibo, cuida para que ‘ab experiéncial be aphesentasbem [em sew livro.] tia
leves e cémadas quanto. pobsivel, para que delas pudebsem suwrgih afimacsel’. «2sbo
nob fascinow, lembra, mew fiha? Clgueles cartdes e diagramas colokidod que
mirduamos com ob pribmas, lembra-se? Ob cbserwadores deveriam colocak ob cartied
diante de i bsegunda detehminadas pobdigdes de moda que pudésbemod uek
WW%WW?%M@W@J@Q@WWW%
wibualigagdes sem fornecel meiod para que vacé ab wea também e padsa afimar

J’en/w/wéf cama ebtamob a expor em maioies detalhes esta obra, nio podsa

pwtar-me de repetir algumas pasbagend. &w&mwmenfﬁa,wmmmm
pubmdticas, mabs que, na bequéncia apiesentada pelo autor, aéﬂfz,.gaet/ze,éa@
precedidad de ‘aduerténcial intodutérias’ cujo abjeto sda ab conceitod-chave de sua
dautrina. Para tal mamento, sinta set impassivel ndo thager uma citagio direta. Ob
paidgrafas, como sabemad, sda tadas enumeradas, aqui coma em outhabd abhab sabre
cor da S gaeé/w, o que facilila e muita a localigagio destad citagdes na préprio
texta. Ob pardghrafod séo.:

‘22. A condigdo do espago a nossa volta, quando nenhum objeto é percebido

por olhos sadios e abertos, é chamada escuriddo. N6s pensamos nisto como

uma abstracdo sem objetos, uma negacdo. E é, como o repouso, bem-vinda
aos cansados e desagradavel aos completamente despertos.

23. Luz, ao contrério, nunca pode ser pensada in abstracto, mas nés a
percebemos pela atuacdo sobre um objeto especifico que ela encontra no
espaco, e por meio deste mesmo atuar outros objetos podem ser vistos.

24. Luz e escuriddo se movimentam em continua luta uma com relacdo a
outra, e este atuar e contra-atuar delas ndo é algo a se ignorar. A luz viaja
com enorme elasticidade e velocidade do sol até a Terra e expulsa as trevas.
Qualquer luz artificial age de modo similar dentro de um espago definido.

31 (GOETHE, 2011a, p. 79.)
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Mas assim que esta acdo direta cessa, a escuriddo demonstra seu poder,
reafirmando-se em sombra, creplsculo e noite’.*?

&w@emm and seus alhas, titds em duelo cuja contenda be baseia na
wita de uma contha a outha, émmmmmmémwatf@.gaeﬂwpm
conhecel a fibica da g, can{oﬂzmae&adama@h@&@qmé@éaﬁe/z@eé@é@ecame
g na fibica, digamad, ab novab nestes temas, e o que era conhecido hd winte anas,
magmwmm%...wammammmam.%éwmmw
a ‘enolme elasticidade’ a qual ele be refere pode estar relacionada a velocidade de
propagacia da g quandoe a concebemad como uma onda lwuminifera wibhando no
éteh. memada/zwwfa, que a g é uma forma enduwlatéria a be propagar em
wm meio. eldstica, o éter luminifera.

Vo pardgrafo. seguinte, coma as senhores acabam de tesbaltar, temas o
puimetho. delineamento. debta concepgdo: cot é uma prophiedade dab buperficies™.
ﬂ[g,em—muacé@, com tada a razdo, que este é& um piimeto bobquejo e apenad ibba.
perpasbanda pelas bbuias conthadicdes de bse entender a cot apenad comao wna
WWWW@WW&W%%@M@@’M%@WW

pmetha abbtdeuwlo a participacdo condescendente dab fibicas. @nwtw‘z@a,dajéug/em
debate, haje, separa diante da tvbuna de taid asbuntas quem aceitava as ideiad
coma didse, de base ondulatéliia, comeca a explicar coerentemente b fenémenad
luminobos  canhecidos cama a inflexio e a birkefringéncia®. Parém, estes
cantendente@éewwnemalcangacan&taa@tdem&dat% gaef/ce @d‘vazfaéc;wemda
mmm&cammw&m@w/mmmémawﬂgwwﬂmmw/mw

sensorial das cares desde 1704, quando da primeira edigéo de ‘Optica’, ow até antes,
debde a década da lug e da cor dob ancs 1670 em tarna do palémica ‘Experimentum
Cwcis’ de Dsaac Vewton. (Umbos ob grupos nio pareceram recebet, aw mesma
entendet, o métoda. inovadon de Sohann Uelfgang van Goethe.

Gwémmmmmm?%émmmm. Jodavia,
Goethe, na segéo das ‘Cpariées prismdticas’, & pdgina 87, pardghafo 30, desga...

32 (GOETHE, 2011, p. 83).

3 (GOETHE, 2011, p. 84)

3 Inflexdo é o nome que se dava ao conjunto de fendmenos reunidos conceitualmente no que se chama de
difracdo, cuja explicacdo correta s6 é possivel desde um ponto de vista ondulatério. A birrefringéncia € um
fendmeno no qual um mesmo material apresenta duas refracBes diferentes. Foi pela primeira vez descrito por
Erasmus Bartholin, em 1669, ao estudar o Espato da Islandia, mais conhecido como calcita. Christiann Huygens,
décadas depois, vai especular que este fendmeno revigorava o seu modelo de pulses ondulatdrias. O advento da
Optica fisica, como um acontecimento historico na ciéncia, estd em grande parte associado na explicagdo destes e
de outros fendmenos luminosos nas primeiras décadas do século XIX.
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‘(...) que cada um que queira participar de meus esforcos, e ndo esteja
acostumado a olhar através do prisma, a treinar seus olhos nisto, em parte
para acostumar-se a compartilhar a manifestacdo, em parte para amenizar a
admiracdo que a novidade mesma suscita. Pelo fato de os experimentos
deverem ser metodicamente agrupados e expostos em sequéncia, €
necessario que a alma do observador se recolha da distracdo e da admiragédo
se eleve a observacdo’.

Jg'aﬁwz»/w/wétaéf, wacés que haje maldigem aod borbatides toda a douthina
Wm%mj%qmmmmmwmoﬁm%
M—MWWWWW%W—M@@WMW%W?
WQWMWQ&M@MWWWM@WKSUWWW
ebte terma, ‘experimento bubjetiva’, ainda néo aparece nas ‘Contribuicies..., mab
Mdmaqwo%eaqmgaeﬂwm&WWMeq{wa@emfe/wmemda
m./&mmammmmmmmagmm@m
phajetadas em anteparas. Coma sabemaos, apesat de demalidora, a “Polémica’ estd,
WWWW@MM@@QM%MMM@M@W
Optica, daﬁa&we/zmwztobp/uAmaﬂcaAa/g/eWaA Viegar que este ponta de partida,
que é de ardem metodalogica e que val revelar wma concepgdo de ciéneia diferente da
wigente, pode fazet com que toda a ligica interna de beud thabalhob beja pabsta na
cadafalba das debcobertas clentificas, condenadas ao peljirio e a iyublica, aa
ebquecimento. e a negagdo precanceduoda, bem wum exame mais intetesbada e de tado
mado. critico. Ougo haje, e meub ouuidob doem, me enthisteco, pesboas que no pasbado,
nos anod da década de 1790, prequentaram nossa caba e e animaram ao sabor das
wiwas e caloridab tardes nad quais descabriamad juntod as mais variadas e deliciodas
aparigies coloridas ~ coma era interesse do Sh. Goaethe aa divulgar sew métada:
debcablir pok b6 e expandih o conhecimento boble b fenémenad cramdticas —
mmnmmmm%a@m’wamw@’agmmmemmwm
sew tempa de paeta tentanda fager-be cientista sem sucessa! Uma caiba é apantar
chiticas contundentes, outha é negak seus méritad cientificas. & se ebtamoad reunidaos e
debpropabitada, é porque o abbunta nob pae em tendéa.: debater o nobdba apaio aw nia
& sua Polémica’ e a bew conteide.

&me@wdemmwmmmmwm wna cok ‘ebpectral’,
coma quetham chamak, a qual ele denominaw ppwa’, a cok da Plor de pesbegueira’
(Ppirsichblit)? Uma car surgida de wna tefragio da sombra! Que petardo.
%nh@g(//m, nabdsa filhinka, ainda pequena e que be encontha conobdco na phesente
debate... sim, sua tmd, J..., ela, bem, vocé sabe, mew filha, babe bem o que ela sem
uet as inuectival que ela me dd. Vo é propriamente maldosa, twim. Sua hmé é téa
dace nob atod quanto era de pequena. %d@uea(/za,-meafem/am%wﬂdaew
me pobiciona no. centho da nobba rada, e parece que ela me julga, a mim e sew pai,
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assunte. Ele vem bentindo~be em akres de tidiculo pokr ter apoiade e tentando.
aqui que aprebenta cada weg maiok ndatisfagio com o debate da temdtica, de tio
wmmwmmmeda&@.gm.&eémmeaMwaWM
e a negak tuda que uma wey, jd. defendera. Nas ... nao, ela...

Sei que vocé vai entendek este mew jeito. de expressar-me. iante do papel néo.
apenas enbaio e teino o mew discurbo, mas me ponho a dialogat wivamente. & maiot
que euw, esbe ew que penba oidenadamente, bda ab ideial que be formam e ndo hd
mativos de escandé-las de vacé, VNas dentra de trés dias, na hora de minka fala, ew
néo. levarer metais e vow ewitar ab langas. E vocé, came editor, é o melhok de tadas ab
interlocutores neste momento quase intima, poib além de ouwit e entendel bua mde,
paderd, cumphity com wna ledtura chitica, apontar bugesties e até mesmo. reescrevel
paites gratebcas — canfio em vocé — e beparak o que deve beh compiladao e o que

A terceira carta de minha mae.

(%‘MWWM’W@A@WW&QWW
ab comentiriod iniciais, muita dob quais ew tause jd aod benhored e estda cantidod
enthe ab pardghafes 33 ao 88%. & de bew patticular interesse que tada. leitoh tame 0b
pbmas e primedo biingue com eles para aprendermaod a manipuld~lod da maneta
corteta, e mais cémoda. ﬂa&uhcademdzwéedad@éape/mdq}a@de
harmanigar-be com a manifestagio do fendmena e depais de amenigar a admiragio
da nouidade por um tempa buficiente para que be debperte o debejo de inuebtigagio
que ele recomenda que be produgam ebtes fenémencd cuja expobicio e estutwragdo
compdem o nucleo experimental da cbia.

& possivel perceber este intuita em sew texto. Ob pardghafos 41 e 42
WMWW@M@WW@MM@M&@.Q&WW@M
dar uma wtima olhada para o céw agul athavés do prisma, e conclut, de fato, que
WAM@WW@&W@W%&%&M veriamod coreb. %@de—m&pa/za,
ter cuidado com a lbwa dab superficies brancas, pretas ow cololidad, poibs qualquel
pequena dobra é capay de produgil cares quanda wibta pelo piibma. E ¢ assim, numa
deixa baber bua tese geral babre o fenémena chamdtica: é nas alterndncias de lug e
bombra que ab cored aparecerio.

%mmmm@mmmmmm—wwﬁm
nad acobtumadod a experimentar no aolho ab cores das imagend de formab e de
abjetod, ab altenancias de claro e ebcuwra e ab bordas ‘efratadas por wm pribma.

% (GOETHE, 2011, p 88-112).
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Poartanta, cam as cartdes, espera-se poder teprebentar o fendmeno outhora wibta ao
lar livie, com maib notduel simplificagio, é bbuio, mas de forma a garantih wna
maiok e maib contholada gama de mediagies.

Mmmmmmmméwmmmem
mada a tepresentat ao ledtar cama tal forma em preto e branco seria wibta pok wn
pubmay faciditando a quem, powentuwa, ndo tem ab aparatod em méos, a acesbat uma
W@W@W.&MW@AMWWW é radical e
tia resoluta quante o diseurba de (Joethe, que debde ab primeiras linhas quel
anunciak bua, concepgdo de col: bombia e lug pradugem a col. ccf/la/za,’ca/we/w%—mé/
dista’, ab conthabtes entre preta e branco ji betwem, em primeiha medida, coma wna
forma de dar ewidéncia a iba.

O cartia®® 1 (Figura 1) tem farmas vagab e qualquer pesboa pade pradugit
arajadad. Jmmmmmmmmemmmm que
caseas de druares nodasab. Ne quem be lembra de vel de widh e de cima espéeiet de
mapab topoghdfica que em branca e preto poderiam nos dat uma wibdo do releva de
imaginagdo candthél enthe a naturega e bua imenba calegéo. de mavimentod e cuwwas e
o plano. cbsetwacional permitido pelob cartbes uma ponte, uma ligagéo possivel.

Figura 1: Cartdo 1.

Fonte: GOETHE, 20114, p. 140.

Chiangas paderda brincar cam eles durante certa tempo. Ob adultas poderdo
alhd~las brevemente e partih para ob présimos, ob carties de 2 a 9. (fZgaMe,temaA
uma porgdo de quadiadod pequenad, pintados de preto e branco alternadamente,
formando. wmn xadrey, no cartio 2 (cdﬁgu/zag)

3 Para a acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual, confira que os cartdes sdo descritos no préprio texto.
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Figura 2: Cartdo 2.
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Fonte: GOETHE, 2011a, p. 142.

&@gatdadempa@deca/d&e&mapad@&@ um com fundo branca e linhab
estredtas e retas pretas, o cartio 3 (@dévtgu/za\?)eaam o cartéo 4 (@dl'vtga/zafl/)cam,
fundo preto e linhas estheitas e retas brancab.

Figura 3: Cartdo 3.

{ifl

Fonte: GOETHE, 20114, p.143.
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Figura 4: Cartdo 4.

Fonte: GOETHE, 20114, p.143.

(900/2@5(&'7911/1@5) recupera o mowimento. dab linkab topoghdficas, vai nos
lembraty algumas ondulagdes, parém, agora cam dngulob retos e o thago de preta e aw
de branco tenda a mesbma ebpessuwra.

Figura 5: Cartdo 5.

Fonte: GOETHE, 2011a, p.145.

Vistas athawés de prismas, em diferentes angulos, véio produgit wna aghadduel
pribma’. &tepgadeca&t&e&peqxww&eaga&cwmcaﬁ%d&&mpademm
sempre tenda em mente o eixo do nobdso prisma, coma&egmé/wmgmmacanw

37 Eixo do prisma adotado é aquele que é fixo e em torno do qual o rotacionamos.

80



pequenad passod para thds, para longe dob cartiel, e pequenad gihob produgirido
imagens ao observadaor coloridas de diferentes maneiras. Chega-be ao ponto de
diluirem-se formad, que antes tomavam a retiddo das tetas, em cwwad buaves e com
QGWWW%W@WMAWW%MOM é (nterebbante notat que o
longa afastamenta dab figuiab e certad dngulos de gira pradugem nas linhas brancas
no fundo. preto do cartio 5 cartdes a impressio de serem de wum puro vermelho, e
WWWM%W&W@W@WWA(@
mﬂd@d@c@%&mm&pmﬁw.gwmmmgmmmwmm
wmmam@mmm?%mma&.gmwmmm
molicidade suab i '

Chegamos ab fendab e ohificiob — tdo préphicd em éptica para fager a lug
de mado que be pasba analisar melthok o que acontece cam ab bordas, nas regides
limithofes branco-preto.

O que estes cartdes — do. 6° aa 259 e iltimo. — tém de ebpecial ante acs outhos?
( simplificagio. dab formas e dob contrabtes nda é sem prapésita. Pelo cantrdrio, o
St Goethe pretende produgin uma sequéncia to logica coma natuhal no sentido de
debruwdar, gradativamente o fenémena ao olho e aa pensamento humanod. tsdeg,anda
penbamenta — e, de fato, senhores, temad aqui wnma impottante matéria a comental.
Clgui se caloca claramente, no entender de (Joethe, a phimeira incampletude da
W&@WM/M/@W@WW’@W(@W@@W@W
moamm@m@@mmmmmmwapaﬂ@éw
prbmdticad nem a légica com a qual ab cored se relacionam wmab com abd owthal.

Ob carties 6 a 9 analisam a fenda e a producio. de cores, com o eixo do

@(ﬂendaé/aanca,em(ﬂaﬂdap/zemm (ewcapaﬁaéelaa/dewcaﬂmmmm)pda
prisma (Figuras 6 e 7), a uma dada distancia, produg a wiséo perfeita das coreb de
wm akca~ib primdirio no céw: de baixa para cima o wemelho, o amarelo, o veide, o
agul e o woleta.
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Figura 6: Cartdo 6.

Fonte: GOETHE, 20114, p.146.

Figura 7: Cartdo 7.

Fonte: GOETHE, 2011, p.145.

W@WWWWWMAW@WW’WW
ae branco. %mmdemmmma,w@wmd@m—m ué-be o
vemelho e amairelo,; nab de baixo, aaga[eauéaéem.ccjnopaé@&@,waamm/u
afastar maib ainda o cartio notaid que amatelo e agul ‘bumiram’ e o que be verd sda
apenab L5 careb: vermelho, velde e violeta.

Qaﬂza neste mameria, memmmﬁnmwaé% gaet/zeen@m

dando lugat ao branca - m@deqa&mwwmadeéapaﬁmmmmdaama/wéaeda

agul, tendo o ebpectro tebultante vermelho, uweide e wioleta. geAMpaWcadeW
imaginar que ebte fenémena ebcapara de bua wibdo, jd que ele mesma é um chitéhio
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para be enconthat a distincia para se obtel o espectra completa. Esta omisbéo ndo
pade ter bida sem intengdo. gnaafaAAeacSU/z, gaet/w até haje néo tiamad percebé-la
e apheendel o que ela vem a revelar, a,deApafadathAedemmmcondagz/o
bew disewrba logica sem apresentar brechas pata tefutagbes: o apela inicial que dua
@psza, enceta, é a aceltagdo mais de conbdideragdes tebricas do que aobberwagies
cuidadobsamente executadas e deschitass.

Jadawia, tepetindo o pracedimento cam o cartin 8 (Figura 8), da fenda
rebultadod sdo burpreendented e conbibtem na primeiro Pudo Prebeo, numa novidade,
rnuma debcobeita do métada: a descoberta de uma nova col espectral, o piipura, a
car da Plor de pessequeira’ (Ppirsichblit). Vejam o cartia 9 (Figura 9).

Figura 8: Cartéo 8.

Fonte: GOETHE, 2011a, p.147.

Figura 9: Cartdo 9.

Fonte: GOETHE, 20114, p.147.

3% (SHAPIRO, 1996).
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Gwm@ammmm wn akea~thib digerente, cuja okdem das
coreb é nwetba quanto a bequéncia e quanto a borda na qual as coreb aparecem: de
mm&ma’m—mmtﬂ.gam’éa% o waleta, o pirpwa, o
vermelha e o amaielo. Qua/zdaap/wmdaaca/bta”@, bome’ o pipuwra, tomando
forma o branca; afastando-o, vemad apenas o agul, o pirpwia e o amaielo.

%WW%WW%W@MMWW&%M
em wna metade branca e cutha preta. &nﬁaﬁm@mg(megeamd@pd@aémm a
paite bhanca podeid estat em baixa aw em cima, e a preta, o conthdrio, ita é, o limite
@W@mmmwm(mmmmw#%%), aw
ainda estando o lmite de separagdo na veitical e ab metades brancabd e pretas
alternanda enthe estarem & esquerda aw & direida da camtda. Jomem & mao ab
canties 10 a 13 (Figuras 10 a 13).

Figuras 10 e 11: Cartbes 10 e 11.

Fonte: GOETHE, 201143, p.148.
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Figuras 12 e 13: Cartdes 12 e 13.

Fonte: GOETHE, 20114, p.149.

(o mirarmos estes cartdes diversas uveges, o conceito de tewersda chomdtica
wem be masthando cada wez maib claro. devaédda,éqaeue/wnwz&, estandao a parte preta
mme@mmm(eammwmmwm cama a linha de
limite) abserua-se (d@a}na,paﬂa,éam)mu%md/zaemama/adaapemma@wé
a paite branca que ebtd, para cima e a preta para baixae, sem mowemad o pribma,
suwpleendentemente ndo weremab uma inwerbdo. na sequéneia do. velmelha e amarelo,
ﬂmAMLaAMgémmmdaa@aAedam@ta/
quando. utiligamos ob carties 14 e 15 (ézfg,a/zaaﬂ/afb'), cwa babe é wn xadrey com
quatho quadiadad, dais brancod e daods pretos, de mada que paderemad wer ao mesma
tempo. ambob ob efeitas, ito é, tanto tenda o preta acima aw abaixo coma a ebquerda
ow & direita. £ o que se vé bdo ab pares vermelho~amarelo. e agul-violeta nas bordas.
Cra o wermelhe, ora o waleta é que acupam a linha mais préxima do preto; de outa
forma, ara é o amarelo, oha é o agul que acupam a linha maib préxima do branco.
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Figuras 14 e 15: Cartbes 14 e 15.

Fonte: GOETHE, 20114, p.151.

%mmﬂwgmmm@wmmmmmgmw@
discutih seus tebultadaod e a expor algumab conclusded. &Jfamwcanun/zandapa/m

aquele que padeid bek o experimento que sintetiga buab investigagdes.
M%WMMWA5@ 54 e 5539

1. Nenhuma superficie terd suas cores alteradas, ou a sua auséncia de cor, se
vista por um prisma;

2. O prisma somente revela cores onde luz e sombra encontram-se numa
orientacao paralela a seu eixo.

3. As cores prismaticas ndo seguem sequéncias, mas sim oposi¢ées umas as
outras. Isto, a seu entender, é um principio para o fenémeno cromatico
baseado em prismas.

Le um mada geral, as Conthibuicies...” apresentam a pebquiba de wn dominio
das cares, ab fendmenas phismdtical subjetivas, e o Sh. (oethe leua bew propésita de
articulada”©. Consideremod o seguinte, enhokes: até agora, ele tentow demonsthat
Wmfmwmwépam’wawmmdeMmmapﬁmer
endinamas, tendo-be pok base a tearia newtoniana de g, pade bekt induficiente para

3 (GOETHE, 2011, p. 94).
4 (SEPPER, 1988).
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explicar coma ab cored burgem ao nabdbo alha, bobretudo. de forem repetided a grobbo
mda%uﬁam@aweée@admnﬁemﬁammteéa&ﬁeww

W{a5@mmwm@wmﬁmcgwgod/wéemmwm/797 Aem,mw,taeca
WWWMWWMWWW%WW em
algumab dab sessdes que tivemod junto. a ele, m@‘wuapéamawmt/m{méw,eém

“Se por um momento nos maravilhamos com o experimento que mostra a
faixa [a fenda] branca horizontal [no fundo preto] totalmente preenchida de
cores, com as cinco cores em sequéncia, entdo isso pode ser explicado pela
velha teoria [newtoniana], e podemos comparar as listras horizontais no
papel com a abertura em uma janela com seus penetrantes raios de luz
guebrando-se em cinco ou sete cores. Mas quando consideramos a listra [a
fenda] negra sobre o papel branco, nds nos surpreenderemos mais ao
encontra-la completamente dissolvida, e aquela escuriddo, assim como a luz,
transformada em cor. Eu ainda ndo encontrei quem, ap6s realizar este
experimento, ndo ficasse admirado. E tenho visto o esforco inutil de tentar-se
explicar este fendmeno pela teoria atualmente dominante™*?,

o@eﬁww—mwaégué/rbmmm certamente um dob senhores, a énaca dab
primeihab bebbdel com sua doutrina em tarna da material das ‘Conthibuicies...’, nas
memmm@mmmwmmem
bequidaores quiberam, MWWWMAAM@MWWWW (9!:56/2, gaet/w,

Eraleben repetia, o mesmo  cotaldiio /wtutama/w em ”WWW
Peaturlehrd %3, (zzfemye, esta obra begue bendo uma dab melhores descrigdes da
formagia do ebpectra e de cama ele be parece cam pribmad. Por autho lade, segue
senda um tuatado simplficade e tedrico, quabse pictéiica tealmente, distante da
realidade da experiéneia e do que de fata é realigada em um experimento. com a lug
nefratada pot um prisma. %Mm/umpﬁeacapag&aemdedmgana/eaé@doﬁ,
advertindao-o que a representagda ghifica feda em bua cbria é puwramente dimbélica e
/uw/gm nda padendo se bupor que ebta é oblida sempre e intacta em qualquet
condigia experimental. Como babemod, a distancia fisica entre bujeito e abjeto, entre o
abservador e ab elementod da natwrega ow do laboratério, e também ab formas do
abjeto e ab instumentod que wba o bujedta, sdo ab condigdes de cantorno para @
Smwm@m@mmmm@mmmmmacmm
memwmmmmwa&. gaet/z,@wa&gacamaA,WaAp/Leta,e
brarnca, wmmwm—awmwwwmwaagadaam%wm. (ijaAAweém

41 Frauerplan, praga importante em Weimar que era o endereco da morada de Goethe. Tiefurt, um castelo de
verdo da Duquesa de Saxe-Weimar-Eisenach Anna Amalia de Brunswick-Wolfenbiittel (1739-1807) que se
tornou um espaco de referéncia para 0 movimento cultural que foi chamado de classicismo de Weimar.

42 (GOETHE, 2011, p. 95).

4 ERXLEBEN (1787) Em uma tradugio literal, “Anfangsgriinde der Naturlehre” ¢ “Os primordios da teoria da
natureza”.
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mfe@weé%ahde&gapm%mc&mﬁmmm?&mat%gaeﬂw%m
esta questda?

%Wm%ma&u&ww&mt&e& que pheberwaram ob contornod e ab
liguwras com lmites retod, pade-be chegar abd conclubbes bobre coma be dd a
experiéneia vibual das cored de bordab e, dewida a facilidade pokr analibar ob padides

Ele retoma, ainda, ab faixab estheitas, ab fendas brancad em funda preto e
preto em fundo. brance, tal como. ué-be nod carties 6 a 9, porém, analisando~as com

o eixa do pubma tansuerbal ao compiimento dab fendab. @océézpademc/wca/baj
aparéncia ebultante nos carties 16 e 17 (Figuras 16 e 17).

Figuras 16 e 17: Cartbes 16 e 17.

Fonte: GOETHE, 20114, p.152-153.

Ob altimas carties 18, 19 e 204 (Figwras 18, 19 e 20) podem ser
wn bhanca em wm funda preto, e autha preto em fundo brance, lado a lada na mebma
cartia, tendo a linha que divide a metade branca da metade preta exatamente na
mmﬁm%mmm@wmmm@mmaqmw@mm

4 Nao serdo apresentados todos os cartdes apresentados em Goethe (2011). A selecéo feita aqui visa destacar os
principais.
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%pa/zag/ugﬂa OO0, ele nas dig que, ao miarmos o cartio 18 (senda ob cartées
19 e 20 buab ‘representagies coloridas conforme wisto pelo prisma, cama/d/adww),
eicebemad coma bukgem em nobdbaob olhab as cored, e

“.. se torna absolutamente claro que o objeto preto e o objeto branco
aparecem totalmente coloridos por causa da radiagdo das bordas, e néo
temos que procurar em nenhum outro lugar a causa deste fenémeno™*.

Figura 18: Cartdo 18.

Fonte: GOETHE, 20114, p.155.

Figura 19: Cartdo 19.

Fonte: GOETHE, 20114, p.156.

% (GOETHE, 2011a, p. 100-101)
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Figura 20: Cartéo 20.

.

Fonte: GOETHE, 20114, p.156.

@Wémmwwmwde{%aﬂw@&mdemmmmw
cares? Sim, é pravduel e até debejduel que levemad esta pasbagem ao lume rnovamente,
tanscorridas maib de winte ancd desde a bua publicagio. o@eméz/aezmdqywatﬁ,.
Goaethe, a despeita da sua ansia em divulgar suas ideias, ouvic chiticas sabre beud
canceitob e sabke seus métados. VNas, para resbaltar, temos aqui a bua tentativa de
canthabies.

Q%éd(@%, em chaque com a nabdsa dibcubsio, W@M?pée&mqmawﬁ.
gaet/wécanf/za,a,naaz/w/z@mte/u;aéda/wg/qu@, coma jd foi repetida, é imutduel,
(ndiwibivel e una em bua wibdo.. %MWWWWWM e uma
dada logica néio the pode ser negada. &Aapa/zdg/wqﬁa 07, cam certega, aquele que
nabd mastha como a wisdo que este benhak nob aphesentow pade demanstrat certo el

“Esta imagem branca [em referéncia ao cartdo 23], transformada e alongada
pelo prisma [em referéncia aos cartBes 24 e 25] é equivalente ao spectrum
solis de Newton. Podemos imaginar por um momento que estamos
observando o efeito de um raio de luz dividir-se apés atravessar um orificio
em um postigo. Se imaginarmos assim, entdo teremos ao lado um raio de
escuriddo dividindo-se como a luz em cinco ou sete cores; e imediatamente

pode ser entendido que deste modo estaremos nos encaminhando para uma
grande confusdo™,

ydaﬁMe/nOApa/La,ade&aéededtepa/zdgﬁag& Estamas vendo a extenséio — e
talveg ob perigos — da analogia. ﬂeémcaengatwa/)wmcgu,e, nmé,uma/ueg/,aéufu
material que debcreve a lug, as wistab de um experimentador seguinda o métada e a
AWMJ@QWWWW@M@W@WMW@W
raio de ebcuridéa. Vias antes, arremato caom wmn dtimo. pardgrafe, o de nimeto O8.

4 (GOETHE, 2011, p. 101)
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%eée, @W@M@W@&@W@d@&@.gmmwmma(ﬁm&m
“Eu andei um vasto caminho antes de chegar ao experimento onde um raio
de luz, através de um postigo numa camara escura, mostra um fendmeno

analogo ao que nos vislumbramos pelos nossos cartdes. Porém, tudo isso
admite a sequéncia da demonstragéo aqui conduzida™’.

W%@WWQ@MWWW%MWM@W
dela, pudemad atingi o que, de fato, lhe estorvava, wm tanto dewdao ao
debcanhecimento que qualquet individuo certamente tem e deve hecanhecet, e autha
tanta pok ele ter debcaberta cama elicitar as cokes fagenda usa dob cantrastes. Coma
pademas explicar a formagio de cores agora confhontadod com ebtas experiéneiad
mmmewmm?mmmm’&m&w&%mwmjwmm
formulagio tebhica, contuda é cetlo que debde ceda nesta cbra babemas ab intengdes
do sew awtor em questionar a natwega material da g que a teoria newtoniana
conbdalida historicamente para o deberwaluimente. da éptica. O que vem a set esta
matéria, onda aw patticula, & uma outha preacupagio que ndo fere esta propabdicdo

%mﬁe@%wwmwﬁammm@ﬁmwn@w@m
suplantat wma propabicdo tio entalgada e bustentada no ltima século do nobbo
canhecimento. da lug e dob fenémencs cromdticos. (1 reunido. de todas ab qualidades
@mmmwwm(emmwmmwwewa@mn
ﬂmmwmmmam)wmmd@mm
notduel e nowo, do qual ndo be tem noticia ow be o ignora completamente, béo
MWMWWWW%MMAM@ Usbo. be bentia na ledura ainda nab
Conthibuicses...”. £ por que nio declaradamente portanta desde 17912 Ylas
’W@M%[W@WM%@W]@%&O,&@WWW
1790, quando da sua primeira utiligagio com prismas, (...) imediatamente disse
mmmmwmwwmmmmm%
%memmma&.gmmmmmmmmmm
WMW&W@M@WW%WW@
calaridas fisialégicas. Partanto, era apenas o despontar do verdadeiro programa

47 (GOETHE, 2011a, p. 101).

4 Vocé nédo perde por esperar a continuidade da Satira do Antigo Professor, discurso que teremos mais
adiante. Vamos compartilhar de um pouco das historias da luz e das cores.

49 Citacdo completa da dita primeira observacgdo prismatica de Goethe encontra-se largamente em estudos sobre a
doutrina goetheana das cores. Eu cito aqui, extraido do Michael Duck (2016) e traduzido: “Eu estava em um
guarto completamente branco. Eu esperava, de posse de um prisma diante dos olhos, atento a teoria Newtoniana,
que toda a parede branca deveria parecer multicolorida, pois a luz que retorna dela e chega ao olho era para
supostamente estar fragmentada em diversas luzes coloridas. Quéo surpreso eu fiquei ao observar que a parede
branca mostrava através do prisma parecer tdo branca quanto antes, e que s6 onde alguma escuriddo estava
presente é que por si mesma produzia mais ou menos manifestagfes coloridas. O contorno da janela mostrando o
mais vivido colorido, enquanto o cinza-claro do céu 14 fora ndo exibia 0 menor traco de coloracdo. Fora preciso
poucos pensamentos para perceber que uma borda era necessaria para elicitar cores ¢, como por instinto, eu
imediatamente disse imediatamente disse para mim mesmo em voz alta que a doutrina Newtoniana devia estar
errada” (DUCK, 2016, p. viii).
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buad ewidéneiad, uma vey que ele jd, vislumbrava, lembhro-me perfeitamente de ouwi-lo
repetth isbo aquela altwa, que bew proghama tomaiia sew tempo e ebtuda pals era de
buma, importancia conhecer a histiria da dptica em maiok profundidade. %epaﬁa,
%ﬂe&ecan@e&'gade%aﬂm%ﬂepe&ﬂdederm&dom.

Escrevi o seguinte no rodapé da ultima pagina desta carta:
“5 enm qwbaﬂq/wm diwida, conhecendo minfla mae, la cariega a POA/L%&O/ de

clzex.ﬁend/e/z/ a Eqﬁ/’uﬁmidud@ e o valor de aﬂg/u,ma/a/ ideias desta estranha doutrina, mas

~ / . 7
ao medmo/ t/QJTLP/O/ nao ¢ Cx(l/l:)/(l‘a’/ de/ rw/g/afv deudy Q/(/(/O/b/, ow L{/QA/\)A/O/Q/ .

Fiz esta anotacdo incumbido do trabalho de compilar a brochura sintética, entdo estas
impressBes do discurso de minha mae sdo necessarias para situa-lo em sua especificidade e
intencBes. Agora, deveria esperar as proximas cartas. Um dia gelado estava terminando la

fora, a hora da ceia se aproximava e ainda tinha outras leituras a terminar...
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CAPITULOS5S

Al carta do
denhon 1S...

Porque eu ndo recebi mais novidades nos trés ou quatro dias seguintes, julguei que o
encontro em Jena ou fora adiado ou o caminho até Weimar, molhado e gelado, dificultava o
percurso das correspondéncias, que tém fluxo didrio e constante entre as duas cidades.
Ocupado com a revisio dos relatos que chegavam das viagens ao continente sul-americano®,
que tinham urgéncia em sair do prelo, eu cheguei a esquecer tudo o mais relativo ao que
compete a esta narrativa. Ao cair da noite, como por habito, buscando anotar em meu diario
0s acontecimentos relevantes do dia ou registrar algum acontecimento que ainda iria requer
meditacdo ou aguardo de seu desenrolar, lembrei-me de subito da carta de mamae e ajuntei ao

fim das anotages o lembrete: “E preciso esperar as outras cartas de Jena ou nio?”.

%0 O pulblico de Weimar e Jena, nas primeiras décadas, se manteve atento as publicacles de viagens de
navegadores e cientistas ao continente americano, com maior destaque, inclusive, aos relatos em solo brasileiro.
Sabe-se que Goethe, por exemplo, tinha bastante interesse pelas viagens e pesquisas realizadas aqui no nosso
pais. Confira em maiores detalhes em Scheneider (2019).
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Atrasos assim eram comuns nesta epoca do ano e, por isSo mesmo, nao estranhei
receber passados ja sete dias uma carta brevissima datada no mesmo dia da ultima que recebi
de minha mae. Li-a e fui tomado de certa angustia. O Sr. B... era amigo da familia e eu com
frequéncia lembro-me de ver este homem com sua admiravel altura e estatura a brincar como
uma crianca em nossa casa, animado depois de ter bebido uma invejavel quantidade de
cerveja. Conosco, era um de nés, mas diante de outros adultos, se esforcava as pressas em
demonstrar a compostura e asseio, a despeito da sua fuca vermelha como uma maca. Riamos a
beca, aquele homem que chegava a rolar no gramado pular de repente e dizer “As criancas
estdo demais! Divertem-se sem medo. Sorte que eu estou aqui. Cuidando. Uma garantia que

nao vao se machucar...”.

Lembro-me também de no passado ter recebido algum pedido de publicacdo do Sr.

B..., entdo ndo me fora motivo de surpresa o seu estilo econémico.

QMMW@MWWW.g@mwmmWMMM
ﬂe/memcange/zé/m wfeécgae/ddewemaece&(daad&sca/zA@deéua,ﬂm que o

%a&én@aénd@ndaéd@émcmzﬁedmd@mma&dn&m&wacemmm
mmmwﬁmmmwawmwm
ameagada, e jd admitindo que tal ameaga é interna e babeada na profundidade das
discardancias, tia loga wi necessdria minka interwengdo. Vo plangava. O tema é
que bda seud pais, o pendam tido esthatégico coma ew. Se estow certo ow erhado?
Mmﬁmm.%a@ammm.&mawmm.

Uma questao de métado, por 2... F... ZB...., 28 de novembio de 1815.

“Tudo que ndo é deduzido dos fendmenos serd chamado de hipdtese; e as
hipoteses, sejam elas metafisicas ou fisicas, sejam elas dotadas de qualidades
ocultas ou mecénicas, ndo tém lugar na filosofia experimental. Nesta
filosofia, proposicdes particulares sdo inferidas dos fendmenos e depois
tornadas gerais por indugdo™®,

51 (NEWTON, apud Capra, 1994, p. 59).
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“Quero advertir contra este perigo, que é maior e estd mais proximo do que
se imagina, e apresentar uma espécie de paradoxo para estimular uma viva
atencdo. Eu me arrisco a afirmar que um experimento, ainda que interligado
a outros, ndo prova nada, e que ndo ha nada mais perigoso que querer provar
qualquer afirmacdo imediatamente através de experimentos, e que se
produzem grandes enganos quando o perigo e a inadequacdo deste método
ndo sdo examinados™*2.
aammeamu[é&/wadeém(ﬁaéa& ouwt wm amigo. digel: ”gama,/ywcaag/&@
que tada newtoniana tepete, en&ae&iawfaéandade%ewmm nmeétac}u@d@aé%.
Goaethé. .

&Wﬂdé-”%@apm A precaugdo é o melhat chitério metadalogica. O
excebbad devem bekh eliminadadb. %mwmwmmmwmme

depais dele o estado do conhecimento é significativamente thansformado. £ um
experimento. nunca é, pok i 86 e dalado dob autras, decisivd .

%axzém, nenhuma precaugdo fllaséfica e experimental é capay de eliminak pré-
wisivel e no mundo dab nodsas reprebentacdes sem calidimad contha ele nasbas ideiad
phé-cancebidad

elaborar e instumentaligak o penbamenta.

WAM—M%W%W&W@W@WWW@WM@
be tealigal com parciménia e precaugdo. %WW@W@OAWAAM@

g@mmmmm%mmamm
Wmmwmmmmwac@memﬁ
arte também. Vada de limitagies! Vente livre e conscientemente critica consiga
mesma.

E passiwel? Va vida de um individuo apenas, dificilmente. (U ideiab
mmnﬁammtanpa@aémaumdeﬂﬂﬁcand&demm&ﬁwzdaawu&a Se a
el wn dad f o individual. de cent el,
debde o instante em que be a arnuncia, ela deve aguardar sek tebtada e refutada.

%a/afanto/, precaugdo para a conclusdo pok ndugdo, precaugdo  para

Senhores, camaedxtamo@canﬁonlﬁandamc@xﬁadeta[/wawﬂaﬁam

Welfgang tem dita sabre suas precaugdes, experimentais e filaséficas, prepares esta
brewissima expabigio de bew métado. &W@M"@Wm@é@mm&&ada@

52 (GOETHE, 2011b, p.125).
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entre objeto e sujeitd [Der Versuch als Vermittler van Objebt und Subjebt], de
1702.

&wmmmépmmmmm@"%m@&wma
abbserwadok .

CZW&W@%@MW/MMWQ@W@@WWW
abservagio®. Uma obserwagio pade ber teconhecida como experiéneia cam wm
e ewidenciak apenab um, aw algund poucod.

Wméwwmwmmmwm
beparada do coryunto de autiob experimentod que ebtio relacionadod com a mesma
natuhega do. fendémena que se quer conkecer (pardghago Xi).

%af?,ééwa,mgcwg” na caletiva, em um giupo de experimentod g que, juntad,
fornecem as condigées para o cbserwadol analibar wm fendmenc. C(fam,ca/ya/uﬁa de
experimentod, e ndao wm unico e decibivo, que pelmite o canfranta das ideiab prévias,
do actmulo. de indugdes ow da profundidade das dedugdes que tragemod a todo
bt o . »

%W@J@.Qadh@édnp@ﬁaﬂwmww&mwm@&@d@m
singulat, expelimenta do bew carnjunto como. também é necesbdrio - em ‘realidade, é
ebthitamente necebbdrio - debcobrir e prebetwar uma dada bequéncia enthe eleb.

s ¢ tia evidente. (1 estwdura da Optica’ de Viewton é objeta de sew
atacgzw,[a)m”pazemm” ) jma&@edqxwavﬁ,.gaeé/weéwdawtadaaa&aém&wé/w
éptica de%ewm@cguemte/w&ﬂa, a ele é descablil e defendelr wm ardenamento mais
nles e lbgico dab A lioah,
mW@W@MmMW%W.%WWmMW
confesba que ew me wi em apuwhod e ligethamente conbternada em pegak o phibma, mirar
o jardim athavéd dele e esperar dai retirar experiéncias em éptica...
atentas, até ab experimentod pabsibilitados com ab carties, nas ‘Contribuicdes para a
bptica’, e mesma com feixes de luy e regides bambreadas, paderd haver tantod nived
de experimentagio que uma b6 vida néo daria tento para planeid-las e executd~(as.
torna a ghande intengda dele.

53 Comentdrio de Rupperchet Matthaei (1840) traduzido por Ennio Possebon (2011b, p. 123).
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ele, emamwoﬂdanmwﬁﬁeéwpad&aadeéengaxmﬂaaﬁd%uada@ﬂu&ﬂandaﬁwa
entendimento. ouw, piot, dando-the a impresbdo de falbas conexdeb enthe ob
expelimentod.

memm@mm entende-be com naturalidade o alcance
M@W@WWWWW@XV).

Jemww&wmmewmmangewm , & mister nab
precavermad de interligar uma ideia pré-cancebida a wna dada experiéncia com o
mmknémw.c&éaéwd%m&mmmmdemw&mmgdewmm
m&medeaMﬂmmme%m&deg/m@AXVHe
XVIIL).

%aﬂaaw%.Qaeéh@ap&baAmWMd@cammdemmpdteM&é
me%mwm@mmmm
Wmmmmwmmmmm@awxxw).

@mmmwm&emﬂmwuﬂwéammdeag&%em@e&&@m.
quantidade de tipob e naturegab, e ab histérias dab ciéneiab estéo haoje empenhadas em
regibthd~lob e invebtigd-(ob.

& panrte da atividade do cientista a reprodugéo. de cada experimento bingula,
que é delimitado, consthangida e simplificada, mab jamaib deve negat impaitincia abd
ab condigded impastas a ele, que o mabcaram e o descanectam da totalidade da
QZana/L@@.

%Wmmmmwam@mmmm coma ew disse, é tarefa do
, e ab limitacdes dest : f

a&mwmcemd/w/oa,pAopaAMmdoda[agxmc}ueaé% gaet/z,@pcwm
WWWW& Ob experimentos prismaticod estio. aghupadod
coma bingulakes, mad caompdem diversad formas de be abter a mesma e unica

amwténcmefnwmdeqménmcam/ywmdmeée, entio, a busca também
(nbistente em enconthar colielagdes compleensiveld e begurab enthe ab expelrimentad.
(i, na wisdo deste benhot, cyjo intelecto dumina nossod tempas, é ande fathamas.
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g@paﬂ&dwmmmmaapﬁmag&@daw&mwg&@mmm
%bumawma@meaMademﬂaameam—mme
presca em wn jardim. Cnelinamo~nos para as hipéteses, ob sistemas e teoriad, as
MWMM%WMWWWW@WW@M
alcanga bempre a menas, semphe redugidamente.

Q Wwta por combinar as partes do todo numa harménica totalidade é uma
base do métoda da St. Goethe.

%WWWW@W@WWWWW
WWWW’WXX)@WWMWM
belecdo dab ewidéncias favordas, dto é ab que favorecem ab buad wibdes [ré-
concebidab e que néo. abalam a esbuwtwia da bua tearia.

C(f/la/z,l&m, algumad palavras que thadugem o pabicionamenta metadaolégica da
J@gammmmmmm .(EZq,aanaAoea/duAe' de nasbo apaio ow nosba

, b implicacses il de deich,
discernimento. néo. encontha saidas experimentais, isto. é claro?.
abboido e be inteihada dobs belibsimod avangad que matemdiicas pPuanceses
produgiham, se aworaram intethamente nesta disputa na defeba deste métadao. e
auwtha lado, ha a desconfianga que este métada pode, na verdade, buprimir do espirita
clentifica o interebse metadolégica de produgil dadab a partin do exame experimental.

%aﬂ@auﬁ”@.gaeé/w,a,nmtenma@aga@' do ndo & um problema de fato, apenas
quando. be deixa de lada o interebse do i(nwebtigador em debdobrar e ‘epetin,
multiplicar ob experimentad pok variagio e aumentanda dua dindmica, até o limie em
que o fenémena desaparece, danda lugar, ao coanthdiio, espaga para a aplesentagdo
de provab cujab candtugdel pormenciigadas “de tal moda que o que é relacionada jd
exibtia antes nas suab simples partes (pardgrafo XXVIII).

O que temos, MOMWWW—WWWM@W
debenvoliimentod e acabamentos matemdticas ow wna nowa metadologia clentifica,
experimental?

%A@WMWM@&M@WWW@MW@W

Um pouco perplexo, reli esta carta algumas vezes. O que ameagava a continuidade

desta conferéncia, entdo, era a divisdo que se instaurara dentro deste pequeno grupo.

54 Confira em Sepper (1988), a pagina 69, mencdes a esta questdo. A matematizagdo da fisica ganha muita forca
em um movimento francés no século XVIII. A comunidade cientifica alema, entretanto, ainda enxergava certo
perigo em “pular” etapas experimentais com puramente com métodos matematicos.
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Amargurado, deitei as paginas sobre minha mesa. Pensava em meu pai, cujo discurso
ainda ndo havia chegado, em minha irm&, que também ndo dera mais noticias nem suas
opiniGes sobre o caso. Para estas pessoas, tdo envolvidas com ciéncia, dissabores entre si
causar-lhes-ia discordia. Por outro lado, pegando de supetdo mais uma vez a carta do Sr. B...,
sim, nada aqui... nem aqui... Nada! N&o estava propriamente dito o que houve. A referida
ameaca, como eu ja havia entendido, era em torno dos posicionamentos sobre os diferentes
métodos, mas 0 que havia sido dito? Por que pessoas que ha tanto tempo se conheciam
poderia chegar ao ponto da descortesia? Nada na carta respondia a questdo. Entendia apenas

uma coisa: esta “teoria” do Sr. Goethe estava em maus lencais.
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CAPITULOG6

Al sétina do

Antigo Professor

As historias da luz e das cores

Leitora, leitor, a histéria da luz e a histéria das cores é, para 0 Antigo Professor, a
historia da Optica, ou, quando muito, se confundia com a histdria da 6ptica. Pensando consigo,
ele se dizia que a “cronologia dos momentos cientificos e historicos onde o conceito cor foi
sendo construido é aquela na qual as nogdes de cor se ligaram as de luz e, depois, as no¢Ges
de onda eletromagnética e, posteriormente, particula quéntica, o féton. Isso se deu quando?
Quando...Bem, Newton descobriu que a cor é luz. Séculos XVII e XVIII. Apos isso, 0
desenvolvimento do conceito seguiu o desenvolvimento fisico-matematico da luz. Et c’est
fini!”.

Mas ndo “finiu” nada de verdade. Ha certa surpresa, ele ndo esconde, em se deparar
com uma ciéncia para as cores, a colorimetria, e mais, que ha toda uma area das teorias da
cor. O que ha na cor que ndo ha na luz para que haja uma ciéncia para as cores que nao seja a
prépria ciéncia optica?

Pensava ele... Atribuo o significado de cor ao que na luz branca eu encontro difuso,

mas que com o uso de prismas eu posso separar de forma ordenada e diferenciavel. Isto €, um
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raio monocromatico. E as cores, quantas séo mesmo? — 7 — sim, todas as 7, eu pego um feixe
de luz solar e incido em um prisma triangular, assim, deste lado, e num anteparo adiante, o
espectro, as cores, em sequéncia, vermelho, laranja, amarelo, verde, azul, indigo, violeta como
é de fato e deveria de ser: as cores, poderemos ver, existem na luz branca.

O que ha& de novo para que isto, as cores espectrais, sejam objeto de uma ciéncia
outra? N&o deve ser algo, portanto, que a Optica va estudar. E 0 que me interessam a
colorimetria e as teorias da cor, entéo?

Desta forma, o Antigo Professor caira numa armadilha: reconheceu que, se ha tal
ciéncia, é porque o estudo da cor poderia ter realmente algo a dizer, diferente da nogdo que a
Optica, quicé a fisica, teria a dizer sobre 0 mesmo conceito. Ele acreditava que as ciéncias que
existem sO existem porque precisam existir, outrossim néo teriam porque serem estudadas; e
digo mais, se existem variadas ciéncias é porgque 0s objetos e os métodos sao diferentes. Ndo
me agrada tal conclusdo, ele pensou. Em que momento a separacdo aconteceu? Sim, ha de ter
havido uma cisdo, uma ciéncia tdo antiga quanto a éptica, de certo, precisamente, como me
parece claro agoral, a colorimetria deve ter surgido de uma cisdo da Optica, ndo vejo como
poderia ser de outro modo.

Como um sujeito “crente” na historia das cores como a historia da Optica, e ainda
dotado de uma viséo de novas ciéncia surgindo por “brotamento” de outras ciéncia, a ideia
pareceu despertar-lhe a curiosidade e, também, de modo oposto, a causar-lhe alguma medida
de irritacdo ao ter que lidar com ela.

Dos caminhos que ele poderia tomar para lidar com a inquieta¢do, muito nos interessa
este preciso que ele parece ter escolhido: conhecer a historia da colorimetria e das teorias da
cor.

Seu primeiro passo foi comecar por Newton. Certamente, o que sei? Ora, Newton
resolveu um problema importante em sua época, qual seja? Decididamente mostrou que a luz
branca poderia ser decomposta em raios monocromaticos. Mas, nao, ele ndo disse deste modo
assim. Como era mesmo. Monocromatico? Nao, “a luz ¢ composta de raios diferentemente
refrangiveis”. O raio de luz que deveras atravessa um prisma, para revelar suas cores
intrinsecas, precisa ser estreito. A luz ndo se mostrara com desmazelo, um raio estreito nada
mais, pois que se for largo ndo se vera todas as cores. As diferencas entre as cores que surgem
na dispersdo cromatica sdo explicadas em se tomando o conceito da refrangibilidade, uma
qualidade da propria luz. Raios diferentemente refrangiveis serdo desviados em direcGes
diferentes apos a refracdo prismatica. E como Newton provou isso?

O Antigo Professor era um homem de certeza largas, mas assumiu que ndo estava

satisfeito com o que pensava. Afinal, este assunto todo é demodé, € tanto o que ja se sabe
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sobre ele que hoje nem se da conta desses detalhes. E esbravejou firme para si mesmo: a

natureza da luz ja é uma novidade de museu. Mas, o0 qudo antigo é este museu?

De olhos bem fechados, encostou-se a cabeca sobe o espaldar acolchoado de sua
cadeira e se viu repetindo 0 que outrora j& dissera tantas vezes a seus alunos... Desde 0
alvorecer da humanidade, sim, provavel que desde a Pré e a Proto-Histdria a Antiguidade, a
luz e os fendmenos oOpticos eram entendidos como uma manifestacdo divina ou como agéo
sobrenatural (BERNARDO, 2009a). Da contemporaneidade ao passado remoto, o que a luz e
os fendbmenos luminosos e cromaticos séo de fato, o que eles foram e o que eles deixaram de

ser?

Vejamos de tras para frente: é particula elementar no Modelo Padrdo, um bdéson
mediador da forca eletromagnética, tal qual concebemos hoje; é um féton, &tomo ou quantum
de luz, como apropriadamente chamamos desde a consolidagdo da mecéanica quantica; antes
disso, ja foram “apenas” as radiagdes eletromagnéticas visiveis, a partir da teoria
maxwelliana-lorentziana, que irmanou a luz visiveis as luzes e raios invisiveis, que “liberou”
os olhos humanos da compreensdo da natureza da luz ao concebé-la como uma onda
eletromagnética; ja foram também as ondas luminiferas a se propagar no diafano éter, isto em
meados do século X1X, quando o modelo ondulatdrio provou ser o correto para a explicacdo
dos fenbmenos propagatérios da difracdo, da interferéncia e da polarizacdo; mas durante o
século XVII, fazendo sombra ao desenvolvimento do modelo ondulatério, viscejavam as
particulas de luz newtonianas, a visdo de mundo mecanico de entdo especulava a luz como
composta de corpusculos com massas, tamanhos e quantidades de movimento diferentes; as
cores também ja foram as luzes em poténcia de Kepler, este que nos deu uma explicacédo
geométrica sobre a formacdo da imagem no olho, comparando-o a uma cdmara obscura.
Kepler fincou o limite da dptica na investigacao do visivel: tudo o que a 6ptica pode explicar
termina no olho. A retina, lar Gltimo da luz, era um tecido apenas projetivo, ou apenas
receptivo, sem nenhuma acao expressiva de origem fisiologica. A luz e a cor, a imagem das
coisas, foram, anteriormente ainda, as pequeninas eidolas, ou species, estas “imagenzinhas”
pulando dos objetos iluminados ou luminosos em direcdo ao olho, conceito cuja origem &
epicurista; raios visuais dos platonicos; emanacdes diafanas de Aristoteles, manifestacoes
divinas das primeiras civilizag¢Ges... Mas quando e onde cada uma dessas ideias foram criadas,
como cada um destes conceitos foram criados? Quando cor e luz transformaram objetos do
conhecimento diferentes? Isto importa? Importava sim. No cabo da divida, na virada de mesa

de seus pensamentos, nossa personagem ndo conseguia mais, sequer, saber o que sabia.
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Quando cruzei o corredor do Departamento, sua sala aberta e 0 vi sentado em sua
cadeira, olhos fechados e reclinado, pensando, ndo poderia imaginar a ideia que surgia “atras
de seus olhos”. Sim, muito curioso, eu poderia... serd? Devo fazer? Farei!, Serd uma
novidade, ja ndo me lembro quando eu mesmo vi tal experimento ser reproduzido, ja 0 vi um
dia? Nao lembro... sim, e ainda deverei mostrar a turma que oOptica de verdade se estuda em
um laboratdrio fechado, luzes apagadas! Nao é nada dificil, ha de ter todos os aparatos. Mas
hoje seré a aula teorica, ndo?, Ndo importa, vamos para o laboratorio, eles hao de gostar.

De um pulo, saiu de sua sala, pegou as chaves do laboratério e partiu. Quase me
atropelou. Eu julguei ter visto vérios livros jogados dispostos em sua mesa. Ora, uma satira
tem suas facilidades: num pulo, numa pirueta, ca estamos com tudo: livros, todos que nos
serdo necessarios. O Antigo Professor nem se preocupa em saber de onde vieram, personagem
esta que vai vivendo suas licGes e suas certezas lutando para se fazer ouvida ao mesmo tempo
que marionete dos interesses da narrativa. Voltaremos a estes livros, e outros artigos
impressos. Mas destaco um dentre estes, percebo que ele saia com uns papéis, 0 que sera?

N&o vi bem. Segui meu caminho.
Mas logo soube que ele chegara na sala de aula dizendo:
___Turma, vamos para o laboratério hoje!

N&o raro aulas tedrias eram no laboratério, mas, de praxe, o receio que o Antigo
Professor tinha com todos os equipamentos forcava-o a ocupar o laboratorio, para fins

didaticos, apenas quando necessario.

___Porque hoje quero mostrar para vocé um experimento historico, o Experimentum

Crucis de Newton.

Quando l& chegaram, as vitimas de nossa satira se viram, num tirintim, as voltas de um

aparato experimental ja montado. No quadro branco, projetava-se esta imagem (Figura 21).
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Figura 21: Experimentum Crucis de Isaac Newton.

Fonte: LOHNE, 1968.

__ Muito bem, vamos ao ponto. Com esta e outras experiéncias, Isaac Newton
resolveu um problema de seu tempo, deu-nos uma licdo de método cientifico e expbs em uma
carta-artigo publicada na Philosofical Transactions of the Royal Society of London em
fevereiro de 1672 (NEWTON, 1672): “Nova Teoria das Cores”. Vocés encontram a tradugao
para 0 portugués feita por Cibele Celestino Silva e Roberto Andrade Martins (NEWTON,
1996).

Algum estudante, que ndo pude realmente notar quem era, com uma ingenuidade

tremenda, cutucou a onga com um palito de dente:

__ Muito parecido com que Johann Wolfgang von Goethe escrevera naquela
introdugdo que lemos tempos atras... sim, aquela, 1a naquele dia: “Anuncio de uma nova tese
sobre a cor” (GOETHE, 2011a, p. 71).

Como disse, 0 Antigo Professor pouco externa seu humor titanico, por dentro daquele
olhos escuros e nariz adunco, por trds da boca de leve mordiscada, como que fisgada por um
pequeno anzol, seu pancreas espremeu-se, seu sangue trocou de veia, sua cOlera se sentia
eletrizando a espinhela, mas falou leve. Incrivel, realmente. N&o deixa de nos surpreender sua

elegancia:

___Nao sei do que vocé esta a falar, ou a quem exatamente se refere, mas vamos nos
ater ao que e importante. Eu vinha me perguntando se vocés conheciam o conjunto de
experimentos que Newton realizou em dptica. Vocés devem se lembrar, ndo é mesmo?, que
nos anos de 1665 e 1666, fugindo da peste bulbdnica, ele se isolara em Woolsthorpe-by-

Colsterworth, cidade onde nascera no interior da Inglaterra, e passou seus dias
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“transformando” de uma vez por todas a ciéncia. Saibam que suas primeiras incursdes na
Optica — a ciéncia mais badalada da segunda metade do século XVII, acontecem a partir de
1664 (MARTINS, SILVA, 2015); em 1666 ele j& pretendia apresentar alguns resultados,
como vim a rememorar a partir da leitura da traducéo de “Sobre as cores” [“Of colours”’], de
Jair Lucio Prados Ribeiro (2017). Passados seis anos, ele apresenta para a Royal Society of
London o tal artigo de 1672 e inaugura o primeiro ciclo de polémicas na historia da ciéncia
que veio a ser documentado em periddicos. Nesta década, nada menos de 10 artigos sdo

publicados em debate, critica, apoio ou refutagédo a “Nova Teoria” de Newton.

... O que tem ela de tdo Unico? Vejamos voceés, antes, algo de interessante. Newton
mesmo em 1672 reconhece que ele ndo fora o primeiro a estudar o “Fenémeno das Cores”.
Ele relembra de René Descartes (2011) e seu “O Mundo, ou Tratado da Luz” (1633-1634), de
Robert Boyle (“Experiments and considerations touching the colours”, de 1664), de
Francisco Grimaldi (“Physico-Mathesis de Lvmine, Coloribvs, et Iride Libri duo”, 1665) e a
“Micrographia” de Robert Hooke (1665) e ressalta que todos eles apresentaram suas
interpretacdes e especulacbes sobre os fendbmenos cromaticos. Porém, para vocés logo
perceberem que é preciso conceder créditos aqueles que sdo apagados da historia, leio para
vocés um trecho... onde estd? Vejamos... este? Nao... este aqui! Muito bem, estou em minhas
maos com uma copia de um artigo seminal de J. A. Lohne, de 1969. Nao, perddo, de 1968

(LOHNE, 1968). Através dele, vamos entender algumas coisas muito interessantes.

... Um fil6sofo da regido da Boémia, hoje Republica Tcheca, Joannes Marcus Marci de
Kronland (1595-1667), em 1648 publica um livro chamado “Thaumantias, Liber de Arcu
Coelesti, Deque Colorum Apparentium Ortu et Causis”. Ignorem, por gentileza, a minha
pronincia equivocada. Na adolescéncia, estudei latim e grego classico na escola, mas desde
entfo ndo pratico estas linguas. E de se rir realmente, ndo se preocupem com represalias. Mas
dizia eu, eu leio em voz alta para vocés, as impressionantes conclusdes que Marci apresenta

depois de estudar a dispersdo de raios solares em prismas, globos e “aneis” de vidro:

Teorema XII. As diferentes cores sdo produzidas por diferentes refracoes.

Teorema XVIII. A mesma cor ndo pode proceder de duas diferentes
refragBes, e a mesma refragdo ndo pode produzir mais que uma cor.

Teorema XX. Se um raio colorido é refratado, ele ndo pode mudar de cor.

Teorema XXI. Luzes de diferentes intensidades, mas de mesmas incidéncia e
refracdo, produzem cores idénticas.

Teorema XXII. Luzes de mesma intensidade, mas diferentes incidéncias,
produzem cores diferentes em uma mesma refracdo (MARCI DE
KRONLAND, apud. LOHNE, 1968, p. 175).
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O Antigo Professor pausou. Examinou os rostos de seus alunos. Estes ndo viam até
onde ele queria chegar. Um estudante ameaca pegar o celular. Distraido? Aparenta. Aquela l&
me olha, mas olha sem me entender. Meus alunos ndo sabem onde quero chegar. Logo ao

ponto, ent&o:

___ Estamos tomando conhecimento de conclusbes muito semelhantes aquelas que
Newton tera anos depois, em 1672. Isto ndo lhes surpreende? A mim me captou toda a
atencdo. Confesso que ndo sabia. Vejam que estava eu cacando informacgdes sobre as cores,
sobre a luz, na verdade, sua histéria e... enfim, deixe isso para l& — Por um triz nossa
personagem menipeia quase se denuncia: contar porque passara a ler em maiores detalhes
estas historias? Jamais. Em sua mente, de soslaio, viu a mesma janela, a vergonhosa janela
que fora testemunha da sua curiosidade ha semanas atras, escondido a escuta na escuriddo.

Aquilo Ihe enrubrecia...

__ Falemos entdo, do dito Experimentum Crucis®. Sim, pronuncie bem o “x” e leia
como “crutis”. Significa “experimento crucial”. Tudo comega como uma brincadeira, mas ndo
uma brincadeira desarrazoada com prismas em qualquer lugar, nos jardins, ndo, mas sim
dentro de um quarto escurecido. Poucos momentos da histéria da ciéncia uma brincadeira se
revelou de maneira tdo pujante mais do que um momento agradavel e despretensioso, e
culminou e um grandioso feito, um marco na aventura humana através da ciéncia. Isaac
Newton, como ja o disse, ndo fora o Unico, nem o primeiro muito menos o Gltimo a se perder
entre admiragdes e prazerosas aventuras ao “dominar” um arco-iris em suas maos. E provével
que desde figuras como Robert Grosseteste (1168-1253), John Peacham (1230-1292),
Teodorico de Friburgo (1250-1311) - ja ouviram falar destes individuos? Sim, 300 anos antes
de Newton, é provavel que eles ja controlavam a reproducdo do fenémeno por tras da
formacdo do arco-iris, a dispersdo cromatica a partir da refracdo da luz solar em objetos
transparentes, como fartamente podemos ler na gigantesca obra de Luis Miguel Bernardo
(2009), a maior compilagao das “Historias da luz e das cores” em lingua portuguesa.

Da brincadeira para a seriedade, do espanto para o estudo. Mais ou menos

conhecidas, essas iniciativas, na Europa, deram a homens e mulheres, de pé e pesados sobre o

55 Porque nem todas as ideias sdo permitidas, imediatamente, ao plano discursivo das personagens, vocé, leitor,
poderd se interessar em saber da origem deste termo que é, na verdade, uma feliz “confusdo” de outros dois
termos cometida por ninguém menos que Robert Hooke, um dos maiores filsofos experimentais de seu tempo, a
partir do tratado Novum Organuum, de 1620 (BACON, 1979), um marco da metodologia cientifica e filosofia
experimental, de Francis Bacon (1561-1626). Os termos originais sdo — Instantia Crucis e Experimenta Lucifera
— e estdo contextualizados dentro desta obra de Bacon. Sabe-se que Newton lera a Micrographia de Hooke (onde
este apresenta esta “confusdo”) mas ha a concordancia entre historiadores da ciéncia que Newton ndo conhecia
em maior profundidade o tratado Bacon. Para maiores detalhes, como conhecer o estilo de escrita de Bacon, que
pretendia “torcer o rabo do ledo” e “sacudir as dobras da Natureza” com seu Novum Organuum, vocé podera
iniciar a leitura em Hacking (2012), Dumitru (2013); Raicik, Peduzzi e Angotti (2017).
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solo, a oportunidade de trazer ao chdo um fenémeno atmosférico, ndo o Unico proveniente da
dispersdo cromatica, mas certamente o mais famoso, o mais notavel e antigo; como se, em
nossas maos, tivéssemos a chance de controlar os mecanismos de sua formacao, reproduzi-los
com cuidado a fim de perceber como as cores surgiam, quais sdo suas condi¢cbes de
surgimento...

... Uma brincadeira pdde revelar-se, ou assim ele nos quer contar, algo muito sério
para Isaac Newton. E o que ele registra na “Nova Teoria das Cores”, de 19 de fevereiro de
1672 nas Philosophical Transactions of the Royal Society of London:

“Para cumprir minha promessa anterior, devo sem mais ceriménias
adicionais informar-lhe que no comego do Ano de 1666 (...), obtive um
Prisma de vidro Triangular para tentar com ele o célebre Fendémeno das
Cores. Para esse fim, tendo escurecido meu quarto e feito um pequeno
buraco na minha janela para deixar entrar uma quantidade conveniente de
luz do Sol, coloquei meu Prisma em sua entrada para que ela [a luz] pudesse
ser assim refratada na parede oposta. 1sso era inicialmente um divertimento
muito prazeroso: ver as cores vivas e intensas assim produzidas; mas depois
de um tempo dedicando-me a considera-las mais seriamente fiquei surpreso
por vé-las em uma forma oblonga® que, de acordo com as leis da Refragéo,
esperava que deveria ter sido circular” (SILVA; MARTINS, 1996, p. 315)

__ A partir deste momento, Newton passa a perseguir uma a uma um conjunto de
duvidas que sua brincadeira o conduzia. Sua “dedica¢do” ia removendo suspeitas que,
segundo ele, se impunham em seu caminho. A supressdo sisteméatica destas a partir de
experiéncias o fez chegar a um experimento histérico, um dos mais famosos e polémicos da
historia da ciéncia moderna, o seu Experimentum Crucis, o “experimento crucial” da luz e das

cores:

“A remocao gradual dessas suspeitas finalmente levou-me ao Experimentum Crucis,
que era este: tomei uma prancha e coloquei uma delas perto da janela e atrds do
prisma de tal forma que a luz pudesse passar através de um pequeno buraco feito
nela para este propdsito, e incidir na outra prancha, qual coloquei a uma distancia de
cerca de 12 pés, tendo primeiro feito um pequeno buraco nela também, para um
pouco da luz Incidente passar através dele. Entdo eu coloquei um outro Prisma atras
dessa segunda prancha, de tal modo que a luz que atravessou ambos 0s anteparos
pudesse passar através dele também e ser novamente refratada antes de atingir a
parede. Isto feito, tomei o primeiro prisma em minha méo e o girei de um lado para
outro lentamente em torno do seu Eixo de modo a fazer as diversas partes da
Imagem, lancadas sobre o segundo anteparo, passarem sucessivamente através de
seu buraco, para que pudesse observar para quais lugares na parede o segundo
Prisma as refrataria” (SILVA; MARTINS, 1996, p. 318).

___Para quem navega neste brago de mar da historia dos experimentos em oOptica pela
primeira vez, alguns elementos prévios precisam ser acionados e explicitados, uma vez que a

trivialidade da dispersdo cromatica é, implicitamente, referenciada no texto newtoniano. Nao

%6Forma geométrica alongada, eliptica; que possui mais comprimento que largura.
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SO nesta obra, mas como em outras, entre contemporaneos a Newton ou nao, a existéncia das
cores e a sequéncia delas apds a dispersdo em um prisma nao sdo, em absoluto, motivo de
questionamento. N&o se poupa perddo aos olhos. Eles sdo escravos da luz e, pela abundancia
luminosa em tudo e em todas as coisas, 0 ver é tacito e a existéncia das cores é dada. Mas séo
elas uma experiéncia puramente objetiva ou elas tém existéncia subjetiva? Esta € ndo é uma
pergunta que a brincadeira de Newton respondera quando da apresentacdo do Experimentum
Crucis. Aceitemos, como espectadores da arca da historia, que ndo se faca introspeccfes
sobre condicbes ontologicas da existéncia das cores na luz branca, nem seu sequenciamento
posterior a dispersdo prismatica nem, por ora, 0 que € a luz e cada cor, em esséncia, para
Newton.

O Antigo Professor, a esta altura, alfinetava sua propria memdria de ter ouvido aquele
jovem professor 14 no jardim da Universidade, com estes mesmos alunos diante dele,
tentando-os iludir com aquela ideia de “luz e sombra ocasionam as cores” que aparentemente
Goethe teria dito... Eu, ao ouvir o que disse o Antigo Professor, logo peguei meu celular e
tratei de me comunicar com meus colegas, secretamente, é claro, no grupo de mensagens
instantaneas da turma: “Pessoal! Ele esta se referindo aquele dia que fizemos a atividade com
prismas la fora!”.

A0s poucos, uma vez que nem sempre a leitura que fazia o Antigo Professor cativava
de todo a atencdo — algo que ele, honestamente, ndo estava muito preocupado, infelizmente,
caso estivesse, teria em maos uma étima situacdo para intervir e defender suas ideias — a
quase revelacdo, ainda incerta para os estudantes, ia se transformando em motivacdo para
darem a atencdo que o mondlogo do seu professor ndo fizera muita conta em atrair: “Mas néo
é possivel, como ele sabe? Ele nos viu?”.

E ndo é que o menor movimento de polémicas surgindo ndo despertou a atencdo dos
alunos? A vida, tanto como a ciéncia, ndo pode evitar polémicas. E claro que ninguém pensou
nisso, nestes termos, digo, mas, sim, algo movimentara os animos. Os estudantes, um e outro,
concatenava: “Faz sentido, uma vez que Goethe critica Newton...”

\Woltando ao quarto escuro de Newton... O Antigo Professor em franco prazer em falar
e ouvir suas proprias palavras, dizia que...

___Newton brincava, em suas préprias palavras, com um prisma quando se interessou
pela forma oblonga, alongada projetada na parede (SILVA; MARTINS, 1996), a colorida
imagem do Sol entrando em seu quarto. Segundo ele, a expectativa era que, sendo o Sol uma
fonte tomada como circular, sua imagem, mesmo que colorida, deveria também ser circular, a
partir das leis da refracdo como eram conhecidas. Deste momento em diante, ele passou a

examinar com interesse 0 que poderia causar tal forma da imagem solar. S&o as tais
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“suspeitas” e flamo-nos, por hora, caros estudantes, que Newton as perseguira uma a uma tal
como ele relata, até ser “conduzido” ao seu Experimentum Crucis. E muito interessante que é
Newton quem pela primeira vez cunha o termo para a imagem colorida da luz que atravessa
um prisma ou qualquer outro objeto refrativo, Spectrum, espectro em latim, “fantasma”,
termo que é conhecido utilizado até hoje. Neste interessante artigo de Lohne (1968), ha a
defesa que Newton foi o pioneiro da espectroscopia Optica justamente por causa dos seus
experimentos em dptica.

Newton continua e arremata, sobre os raios de luz que passavam pelo segundo prisma
atras da segunda prancha. Percebam como escreve de modo coloquial. Tal como uma
narrativa leve cujos elementos vao sendo justapostos de maneira natural. Pe¢o toda atencéo
agora:

“Eu vi pela variagdo daqueles lugares [na parede] que a luz, tendendo para aquela
extremidade da Imagem em direcdo a qual a refragdo do primeiro Prisma foi feita,
sofreu no segundo Prisma uma Refracdo consideravelmente maior que a luz
tendendo para a outra extremidade. E assim a verdadeira causa do comprimento da
Imagem foi detectada ndo ser outra, sendo que a Luz consiste em Raios
diferentemente refrangiveis que, sem quaisquer diferencas em suas incidéncias,
foram, acordo seus graus de refrangibilidade, transmitidos em dire¢do a diversas
partes da parede” (SILVA; MARTINS, 1996).

__E possivel que estas palavras de Newton, em especial “que a Luz consiste em Raios
diferentemente refrangiveis” tenham tanto lhe custado um bocado de momentos estressantes
entre seus contemporaneos cientistas, como, opostamente, lhe laureado parte da fama que o
faz figurar entre os grandes cientistas de todos o0s tempos.. Bem dito, vamos ao

experimento...

E também vamos deixa-lo com seus alunos no laboratério. Sem que eles notem,
voltemos ao tempo em que o Antigo Professor se viu tendo que tomar uma decisdo

importante, a saber: qual histdria da luz e das cores contar?

Um caminho diferente

Ele ja ndo podia negar: contrariamente ao que pensava, ao que queria, a0 que ansiava,

h& uma ciéncia para a cor, ha uma histdria para esta ciéncia.

Mas por que ha esté diferenca? O que vejo é fruto da luz, ele vai se dizendo. O que
vejo, luz ou sombra, é porque ha luzes e falta de luzes. Se me ponho a observar um feixe de
luz difratando em multiplas fendas e posteriormente projetado em um anteparo, verei as
franjas luminosas, que sdo padrdes de interferéncia. Ha regides iluminadas em diferentes
intensidades, intercaladas por regides de sombra. E, desde este ponto de vista, até o conceito
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de sombra se submete ao que se conhece sobre luz: ora, estas regides de sombra sdo
justamente onde ondas de luz se aniquilam por uma interferéncia completamente destrutiva.
Entdo, o que é sombra, neste fendbmeno, nada mais é que luz interagindo com luz e

produzindo o seu oposto®’.

Vé-se logo que afligia o Antigo Professor a mengéo, outrora ouvida pela fresta da
janela do laboratdrio na ocasido em que bisbilhotava a atividade com prismas transcorrida nos
jardins da universidade, que a sombra e a luz, e ndo apenas esta, eram 0 que realmente se
produziria cor. O menor e mais infimo beneficio da davida, mesmo entre aqueles cujas
verdades tém envergadura de um condor, pode produzir reviravoltas na atividade
pensamental. Pois que ele, entdo, se pergunta: pois, se de fato ha ou houve quem assim pensa,
que é o contraste quem produz cor, ndo estamos falando, portanto, de outras cores, que ndo

aquelas que “moram” na luz?

Dava pena de assistir tal cena: um sujeito que gritava apupos dentro de si,
incandescente como um filamento, cuja boca, se aberta, pressentiria-se o derramamento de
lava. Certamente, um vulcdo em atividade iminente pinta muito bem a imagem. O Antigo
Professor tranca-se em sua sala departamental, apagas as luzes, mantendo a da pequena
luminaria ao lado de seu computador. Quer o siléncio, quer, em verdade, calar a si mesmo.
Que ideia esdruxula esta de cores! Quero paz, deixe-me quieto. Ndo obstante, abre um livro e
0 lé. Puxa para si papel e grafite. Vamos acompanhando seus pensamentos, que ele traduzia

da seguinte maneira:

“(U calorimetria — a madeina ciéneia dab cores —, camo wna drea de estudo
da Jeoria da Cor, entende haje que car é um fenémena tesultado de wna bensagio
cramdtica fibica e fisiolégica cuja compreensdo em bua totalidade perpassa pelo
entendimenta da cot coma uma consbugio simbélica, portanto social, histérica e
cultural. @@m%mmmmmmmwmeMamde

N tiod

Mortal. Quer dizer entdo, dizia-se carmim e envenenado, que a cor fisica era a Unica

estudada pela éptica? Sim, tanto € que, na sequéncia, notou que:

57 Interferéncia é um conjunto de fenémenos ondulatérios produzidos e percebidos com muita frequéncia no
cotidiano, que consistem no efeito produzido pelo encontro de diferentes ondas em uma dada regido do espaco.
Quando duas ondas se encontram, as intensidades se superpdem, de modo que, nesta regido, haja uma sensivel
modificacdo no padrao propagatorio das ondas. Uma vez que as ondas possuem regides de maximos e minimos
de vibragdo (o que chamamos de cristas e vales da onda), € possivel que elas se encontrem em diferentes
momentos desta vibracdo (0 que chamamos de fase da onda), portanto, o resultado desta sobreposi¢do pode
causar interferéncias construtivas, onde as intensidades se somam, ou interferéncias destrutivas, onde as
intensidades se subtraem. Quando se trata de ondas de mesma natureza, mesma frequéncia e de mesma fase, a
interferéncia é totalmente construtiva; quando tém mesma natureza, mesma frequéncia, mas fases totalmente
opostas, a interferéncia é totalmente destrutiva. Todas as ondas esbogam efeitos de interferéncia que, por sua
vez, podem produzir sub-efeitos.
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(’@naﬂm%amagné&mda,w@a,amm o radiagdo~-matéia, & bem
capay de explicar o que é wibta do mundo concheto, ita é, de que mada ab abjetos
pradugem a radiagdo e de que mado esta radiagdo pade set tuansformada, no tecido
mmmmmam@mmwm—mm@mem

”gmwmmmmmeWMMwWWw
mmm%mmmmwmw@me@mmwaw@mmé
compobdta de outhab cored, a benbagdo puwramente fisica néo explica imediatamente
mdm@mww&mmww.%%%mp@m%mdég@wammé

‘& preciso diferenciar um estudo da natureza da lug e dob fenémenos
luminobsas do estudo. da fenomenclogia dab cores e das teokiab da cor. Clo longo da
dimensies. ﬁM@WM@WMWMM&@WM@M
complementam em termad conceluais; ainda assim, nédo be produgiu, até o
WWWWWWWW@W@

o abjetivd .

O Antigo Professor se via cercado por pequenos montes de livros que, sem a
explicagdo devida, nossa Satira ia alocando sobre sua escrivaninha. Veja que, num abrir e
fechar de pestanas, amontavam-se e abriam-se ao sabor da sua titanica davida os livros de
Luis Miguel Bernardo (2009), de onde ele bebeu pesadas doses de histdrias da luz e das cores.
Por exemplo, soube que a influéncia do pensamento sobre cores dos gregos classicos chegou
até o Renascimento Cultural.

“Yido. fora ninguém menos que Leonardo da Vinee (1452-1519) wm dab
phimeiras a teunit dadod existentes bobre ebtudo das cores. Fundamentalmente
dirigida a pintores, o sew Thatatto della Pinttura’ reine suas anatacdes sobre cares,
nda bem organigar algund elementad bdbsicad do que be canhecia de dptica, fibica e
pisiologia. Ele desafiow o conceito. antigo. de raios vibuais ao dissecar alhob e propot
a impassibiidade de um alha emitin um haio, este reflitin, em um abjeto e tetornar ao

Da Vinci ainda elevou a sombra ao mesmo estatuto da luz e para esta frequentemente

fez analogias com o0 som, que em sua época ja se sabia ser uma onda.

Ainda com Bernardo (2009a), o Antigo Professor soube ter sido da Vinci o primeiro a
documentar o fendmeno da difragdo, mesmo sem relaciona-lo a um comportamento

ondulatério da propagacéo da luz.
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“Coma. wn colokista, entendew ab coreb em tonalidades e dependéneia da

“De varias cores, todas igualmente brancas, aquela que estiver num fundo
mais escuro, parecera mais branca. O vermelho parecera mais vivo quanto
mais amarelo for o fundo; e 0 mesmo acontece com todas as cores quando
rodeadas pelos seus contrastes mais fortes” (DA VINCI, apud.
BERNARDO, 20094, p. 173).

“Lebschevew fenémencs fisiolégicas das cores, como. ab coreb que burgem
mesmo. quanda o ebtimula luminaba cebba, e ab dusded éptical .
Por fim, as cores primarias, o Antigo Professor destacou o seguinte, que amiude vai

revelando a sua predisposicdo em se rebelar contra quaisquer referéncias a Goethe.

“L% em Silweira (2015) W@WMM@M@M%W@W@M
branca, ao lado do vermelho, do amarelo, do veide e da agul, coma cored plimdiiab
simulténead, Wmmmmmﬂmmgam Chewrewl, DNunsell e
Obtwald, em beus thabalhos sobre cores .

”szl&'gxmadegaeé/w, nesta Ubta, certamente revela que estudar as coreb pode
set, um thabalho ingrata. %aeéa@eg&&wa&wd&%ana'a/nd,med(da,@wcmmdew
representar o mundo de madab diferentes .

Constatacdo polémica. A nos, leitores, ndo nos agrada pensar semelhante coisa. Mas é
a verdade dos fatos e ndo temos muito a dizer sobre opinifes tdo diversas desta estranha
personagem, que ja vem colecionando posicionamentos que nos causam nauseas. Seus
aborrecimentos o fazem perder importantes informacdes. Por exemplo, passou-lhe batido que
da Vinci ja concebia, na leitura de Silveira (2015), que as cores-luz somavam-se produzindo o
branco, e que também duas cores complementares misturadas produzem a percep¢do do

branco.

Chegamos a Newton. Do pavor a pandega. Ele se riu. Talvez pela primeira vez em
tempos. Claro, Newton, claro. Newton, jamais ausente. Sempre Newton. Ele se permitiu
sentir uma sensacéo de vitoria, de chegar em solo seguro e fértil, como quem passeia os olhos
ao seu redor e s6 vé aquilo que Ihe apraz. Folgazdo, levantou, até se ouvia leve cantarolar.
Como pode alguém, de subito, sair da ira para a reza, do pavor para o prazer, tal como se sua
vida estivesse submetida a momentos vividos de descobertas e batalhas, como se valesse a
pena se embrenhar em mata fechada para criar novas trilhas e ter a sorte de se deparar com
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velhas clareiras? O sangue, que antes varria suas veias como se algo téxico urgentemente
precisasse ser diluido em todas as partes do corpo, agora irrigava seu sorriso. Mirou por entre
as frestas da veneziana o reinado de Newton a invadir-lhe os olhos e a sala, a luz branca cheia
de cores, as unicas que haveria de existir: o vermelho, o alaranjado, o amarelo, o verde, 0

azul, o indigo e o violeta.

Este estado emocional durou e ele se permitiu adentrar mais a fundo nas contribuicdes
de Newton. O resultado deste mergulho ja vimos. Comecamos esta segunda parte da satira

justamente por ele. Por isso, continuamos na vereda da histéria das teorias da cor.

No dia seguinte a esta tarde que terminara em jubilo, a tempestade se anunciou
novamente. Em muitos livros modernos sobre colorimetria e teoria das cores, devidamente
dispostos na bancada do Antigo Professor, ha referéncias as contribuicdes de Goethe ao
campo. Por outro lado, como ele mesmo notou, ha grandes artigos de revisao historica, com
abordagens ancoradas na fisica e na psicologia, como o de J. D. Mollon, “The Origins of

Modern Color Science”, de 2003, que excluem completamente o alemao deste rol.

O livro de P. J. Bouma (1947) o considerava; assim como o de Silveira (2015) e o do
pintor e tedrico da cor Israel Pedrosa (2014). Era incontornavel negar Goethe. Uma vez, duas
vezes, 0 Antigo Professor havia feito isso: nego! Mas, a descoberta de Goethe do espectro
complementar, composto pelas cores complementares aquelas das cores “newtonianas”: o
azul (complementar ao vermelho), o violeta (complementar ao amarelo), 0 magenta (esta cor
espectral nova, complementar ao verde), o vermelho e o amarelo; a descoberta das cores de
borda, a descobertas dos efeitos fisiologicos e dos efeitos estéticos das cores; a vasta
contribuicido de Goethe ao entendimento da “Optica” de Newton; a sua novidade
epistemolégica do conceito de cor; o seu método; a sua linguagem; a influéncia que seus
estudos tiveram no século XX, todo o debate contemporaneo que se faz em torno da
“Doutrina das Cores” — céus! Tudo isso, como o Antigo Professor ird se posicionar diante

destas informagdes?

De forma absolutamente igual ao que se viu até aqui. N&o, Antigo Professor! N&o faca
isso! Ndo vire estas paginas, ndo as ignore! Quais sdo 0s seus motivos? Pense em seus alunos,
pense em seus colegas que tambem ndo conhecem todas estas ideias! Divulgue-as! Critique-

as, mas reconheca-as!
Tarde demais.

Ja esta ele, apaziguado consigo mesmo. De certo, corrijo-me, apaziguado esta e desde

sempre esteve com esta sua decisdo. Ja se o vé conhecendo Thomas Young (1773-1829):
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“Entre o séculos XVII e XV, b mecanismas da wiséo foram descobertod, mas

a wbdo de cored 86 comega a ber entendida no. éculo. XIX. ?/mmg,e&a&eéecewatea/zm
dab thés coreb primdiiab. Pode- -be diget que ele fundow o que weia a bek chamado. de

ptica fisiolégica. Ob dados fisialégicad da senbagio. de cok figeram o inglé lancar a
hxpaéeée tichamdltica, babseada nicialmente no t/upe ue/zme[/uzama/zeéaagzd e

“(...) era impossivel haver em cada ponto da retina um tdo elevado ndmero
de particulas capazes de vibrar em perfeito unissono com as respectivas
ondulagBes. [Seria necessario] supor um nimero limitado de cores, por
exemplo, as trés cores principais (...)” (YOUNG, apud. BERNARDO,
2009a, p. 576).

“(U sugestio. de mudanga das thés cores principais, do thipé vermelho-~amarelo-
agul para o tupé wermelho-verde-wicleta, além de be jubtificar porque estas cored
estéo situadab nas exthemos (vermelho e wialeta) e exatamente no meia (verde) do

padem sel produgidab na sintebe das uges vermelha e verde, bem como de agul, que
padem beh produgidas com luges verde e violeta. Clmarelo e agul, assim, bio. lugeb

De certo modo, o Antigo Professor vence, neste exato instante, uma importante
barreira conceitual: reconhece que para falar de cor é preciso, em grande medida, falar do
olho. Faz sentido. Porém, falar do olho, dos mecanismos da visdo, relembrava-o exatamente

do limite da propria Optica, portanto, do seu préprio limite em compreender o que é a cor.

Vez ou outra em nossas vidas, todos nds podemos nos prostrar diante de muros que se
impdem para nosso intelecto, como se o dificil edificio do aprender e do investigar fosse mais
uma peleja do que uma caminhada longa que ndo oferece maiores obstaculos. E € mesmo. A
esfinge, nestes casos, somos nos. O enigma, como se sabe, também somos nds. O que nos
devora, por conseguinte, € nosso préprio medo. Nao é fécil conceber que o conhecimento, ao
contrario de uma edificacdo, € uma jornada e que alguns caminhos, para nos totalmente
novos, sao, em realidade, velhas estradas. Se € uma tarefa exigua esta a de conhecer todos 0s
campos em que as cores sao protagonistas, tdo mais arduo € caminhar de costas para eles,
ignora-los e esquecé-los o mais breve possivel. Sera mais simples reconhecer que nao se sabe
tudo e que hd muito ainda por saber? A honestidade da ignorancia transmuta-se na

desonestidade ignorante.

Porque o Antigo Professor preferiu fechar os olhos para a funcdo do olho na
fenomenologia das cores, ele ndo pbéde se aprofundar nos defeitos cromaticos da visao,

conhecidos genericamente por daltonismo; ignora as aberragdes crométicas que nosso proprio
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olho produz, uma vez que a luz se propaga em meios dispersivos, perdeu uma oétima
oportunidade de conhecer a historia das descobertas das células especificas para a visdo em
cores, que comeca com Schultze, em 1866, quando intuiu uma fungdo fotossensivel para as ja
conhecidas células da retina chamadas de cones e bastonetes; depois por Parinaud, em 1884, e
von Kries, em 1894, ambos com uma teoria que identificava os cones como as células
responsaveis pela sensibilidade cromética e os bastonetes pela sensacdo de luminosidade, e
pela pesquisadora Verrier na primeira metade do século XX, que veio a propor uma
diferenciacdo entre cones e bastonetes calcada na variacdo gradual entre as celulas do tipo
“cone puro” ao tipo “bastonete puro”, mas que realizariam eficientemente as duas funcdes, e
ainda deixou de conhecer que s6 se confirmou na década de 40 a existéncia dos trés tipos de
cones a partir da anélise da composicédo celular da retina (BERNARDO, 2009a).

Caso o0 Antigo Professor viesse a se interessar em minimamente bisbilhotar o que ha
além do muro que ele vislumbra diante de seu conhecimento, ele também iria se supreender
com os estudo sobre a sinestesia e 0s sons coloridos, esta deliciosa promiscuidade cerebral
gue acomete 1 em cada 20000 seres humanos, entre eles o fisico Richard Feynman, para quem
o som da letra “n” tinha a cor violeta-azulado, e o pintor Wassily Kandisky, que ao ouvir
algumas operas de Wagner era acometido de “desenhos loucos” (BERNARDO, 20094, p. 661
e p. 715, nota 229).

Ficamos apenas nds sabendo dessas coisas, eu e vocé, leitor. Ainda bem.

Todavia, ndo o Antigo Professor. Impassivel, ele segue a cronologia dos fatos
aceitando do olho apenas aquilo que a histéria da dptica pudesse harmonizar, em seu intimo, o
impeto de defender de conhecer a primazia da luz como condicdo Unica e suficiente para

conhecer as cores.

Wmmgmmm/%&&mmmmmwmmmwe
sdo tatadas até haje explicam como be dd a peicepgio da mistwa de coies.
Grassmann decididamente peicebew enthe que hd, tés elementas da cot espectrals
luminosidade, e a baturagio, também chamada de puwegd .

”%mmmwmwwwmam
1855 e 1872, fora também o primeiro a medit e definit o espectro. da wy. Em 1860,
tecebew wm importante prémio, a VNedalha Rumford, pois elaborara um diagrama
das cores onde cada tonalidade, que é o canjunto matig-brilho-baturagio, é
representada univocamente pot um ponto. CQutra fata fabuloso foi que ele também
produgin a primeia imagem caloiida “.
115



Sujeito complexo e controverso, mas desinteressado por polémicas, preferindo encarar
os grandes movimentos da ciéncia em vez de acompanha-la em seus desdobramentos, estamos

vendo nossa personagem satirica descobrindo mais uma.

“HNermann Ludwig van Nelmhalty (1821-1894), aa lade de calaboradares,
entre eles, sew aluno Chthur Q(amg, (1856-1007), que foi quem verdadeiramente be
ol e chiacio e int oio de entob em bl isiolégica,
pravidenciaiam as maiokes contribuicdes ao campa do estudo da cot no século XIX.
Cntes do nascimento de Ninig, Nelmhalty, em 1853, resoluew satisfatoriamente um
das maiokes problemas da tearia da cor. (L mistura de cores, que desde Vlewton
parecia néo. chegat a wm condendo, fora simplificada de maneia magisthal em seus
thabalhob. &Wwwmmdeg/weww

“Veja, que, da ponta de wista das misturas de luges caloridas, quanda sda
prajetadab bobre uma buperficie luges vermelha, verde e wioleta, na regida que ab thés
wéapapdanwm@qug&adam.g@mammwmmw
seguir (Figura 22) ande se ué, tepresentando. feixed de lug, circulos vermelho, verde e
agul que be intehceptam produginda mistwrad: wermelho e verde pradugem amarelo,
verde e agul pradugem o ciana; agul e vermelha pradugem magenta; vermelho, wekide
e agul pradugem o branco. Parém, casa be constwa a buperpobicio das cored
complementares a estad G5 cored, ow bega, agul, magenta e amarelo, o que be wé
(Figura 23), tepresentando. pigmentos colokidas, thés cireulos nebsas cored sitadas.
QWWWWWMWWQWIW@WW
vermelho; amarelo e ciano produgem verde. andaa@al,,magent@eama/wéa
interceptam-be, pradugem o pireta.

Figuras 22: Sintese aditiva, cor-luz e Figura 23: Sintese subtrativa, cor-pigmento

Fonte: BERNARDO, 2009a, p. 705.

“QNelmhalty entendew que, no prmeira caso, tata-se de uma soma que
adiciona, tonalidades a mistura, de mado que o tebultado é a buperpabicio de
matiges, de rilhob e de saturagies. Como Vlewton havia pensada, toda ab cokres
ebpectaids, dto é, a&[age&aaéa&da&éamada@pﬁadugema&dam%awmm
begunda cabo, tata-se jubtamente do opobto: as tonalidades se subtraem, a energia
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wminobsa é abboruida. CZ@WJ, temad ab cores que bdo produgidab pot mistuwas de
flgmentod caloridod. c?%taécguetada%&mgauabapﬁmd%rm@e&w[a@wée
mistwwar todas ab tintad condeguird peicebel o preto, ow algo muito présimo debta
cok .

”CfZAA[m,, entende-be que ab coreb da natwega ow sda mibturas de lugeb
be dd a bintese subthativd .

O Antigo Professor estava radiante. Claro estd que, para um fisico como ele, faz
caricias ao coracdo saber que outro fisico conseguira reduzir o fendmeno cromatico a uma
questdo de reflexdo ou absorcdo de ondas de luz. Por isso, ele ignorou que P. J. Bouma (1946)
ja dizia que esta teoria ndo se adequava bem a todos os fendmenos cromaticos, sobretudo

entre aqueles que ndo tém nada a ver com a mistura de cores.

Conhecendo-o em sua verve sanguinea, ndo cogito ser aconselhavel que ele venha a
conhecer o que nos, agora, estamos descobrindo. Se o Antigo Professor seleciona os fatos
como lhe convém, nés, que ndo temos nada a ver com a sua indole, soubemos que um sujeito
chamado Karl Ewal Hering (1834-1918) propusera, em 1878, uma outra teoria com forte
influéncia, de quem? De quem? De quem? De Johann Wolfgang von Goethe. A teoria de
Hering continha elementos da psicologia das cores e estava baseada numa quadripé
cromatico: vermelho, verde, amarelo e azul. Este contemporaneo de Helmholtz e Kdonig
conseguira esbocar explicacBes para alguns fendbmenos que estes dois ndo conseguiram
explicar e durante muito tempo a comunidade cientifica, que se empolgou com o estudo das
cores, teve que se dividir entre Helmholtz versus Hering. Ambos os lados tiveram que admitir

suas limitacOes e as vantagens de ambas as teorias.

Curiosamente, a solucédo para ao ciclo de controveérsias deu a origem a um fértil campo
de investigagdes. Foi no século XX que a cor veio a ser entendida como uma unidade entre
nogdes fisicas, fisioldgicas e sociais, amplamente desenvolvida na arte e na industria. O
Antigo Professor ndo é capaz de perceber isso retrospectivamente. Ao aceitar, tal como nos
livros didaticos, que os fendmenos cromaticos podem ser reduzidos aos problemas de sintese
aditiva ou subtrativa, soterra evidéncias e conceitos sobre estudo das cores que s6 podem ser
compreendidos se se levar em conta a insuficiéncia tanto dos subsidios téoricos da oOptica

fisica como da dptica chamada fisioldgica.

O Antigo Professor sorri, convencido que esta da sua bravata. Mas... ele fechas seus
livros, vai partir e ndo pretende continuar conhecendo mais da historia das cores. Espere...
talvez, Antigo Professor, talvez o senhor queira conhecer os sistemas de cores criados no

século XX (BERNARDO, 2010)? Ndo? Mas eles sdo muito importantes, inclusive, para um
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conhecimento fisico da sensacdo das cores... Quem sabe conhecer as inUmeras teorias das
cores que surgiram no século passado... N&o, espere! Como ficamos nos, sem saber da lei do
contraste simultaneo de Michel Chevreul (1839), sua descoberta de como controlar a
saturacdo retiniana de uma cor? Sim, as tais das imagens posteriores. Por que nao quer saber?
Por causa de Goethe? Sim, Chevreul parece ter dado um tratamento cientifico ao fenémeno
cromatico dos contrastes que o alem&o dizia, mas... Espere, espere! Conheca o brasileiro
Israel Pedrosa (2014), pintor e tedrico da cor que descobriu um fenbmeno cromaético novo, a
cor inexistente, um fendmeno objetivo perfeitamente controlado, mas sutil, magnifico, em que
uma cor de contraste pode ser produzida sem nenhuma saturacdo retiniana em regides

incolores! O livro estd em sua mesa, homem, ABRA-O!

Desisto. Ele ignora qualquer apelo. Fisica da cor? Ha tanto para se ensinar e aprender,
mas basta para ele os limites da Optica. V4, esta histdria chega ao fim. A licdo recebemo-la
noés. Ha cores demais la fora e ndo valera a pena mirar o universo por fechaduras e gelosias

quando j& se abriram tantas portas e janelas.
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CAPITULO 7

Contra

”Q/Mpaﬁaﬂmmwmﬂwwe/awn{wmmawmmmm

Vissas pais sequiram para o bul sob pretexta de passar ab piares dias de degembio

é maib debejo de ninguém té-lab publicadas .

O bilhete que T... enviou chegou na manha do terceiro dia ap6s a carta do Sr. B... Eu
tendo muitos afazeres pela frente, ndo me agradou a urgéncia assinalada por ela. Passei o dia
acompanhando a impressdo de um compéndio que ja estava atrasado e ndo pretendia ter que
despencar até Jena para ter com minha irmd as pressas. Ja tarde cheguei em casa e no caminho
pedi que uma berlinda me buscasse no fim da manha. Soube pelo cocheiro que a Via Regia®®
estava ha semanas sendo reparada, porém com enormes dificuldades devido ao mau tempo,
indicando-me sair mais cedo do que o pretendido caso quisesse chegar no mesmo dia em
Jena. Possivelmente, teriamos que seguir por Apolda®®, o que aumentaria em cerca de 20 km a

viagem.

(..)

8 Antiga estrada que cortava diversos territorios alemées e que fora ampliada na década de 1780 quando Goethe
fora comissario para construgdo de estradas no ainda Ducado da Saxénia-Weimar.
%9 Cidade situada entre Weimar e Jena.
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Encontrei minha irmd na manha seguinte a minha chegada em Jena. Ela me esperava
na entrada do Jardim Botéanico, como seu bilhete sentenciara: “Caso amanheca sem chuvas,
me encontre na entrada do Botanischer Garten. Adiante ha uma livraria em que poderemos

conversar em paz”.

A amabilidade de T..., seus olhos de nevoeiro e seus cabelos da cor da semente do
teixo, como sempre, trouxeram-me o incémodo antigo de estar sempre diante de alguém que,
em partes, é capaz de Ihe ouvir e a0 mesmo tempo Ihe ignorar, entre risos leves e olhares para
0 horizonte. Passava as mdos pela testa e cabeca, ajeitando os menores fios rebeldes ao

mesmo tempo que franzia o cenho a medida que sua fala tocava em pontos nevralgicos.
___Estéa frio! Vamos entrar, T....

___Ainda ndo, vamos passear pelas estufas do jardim? Pela manhd ainda ndo chove; héa

dias estou trancada tirintando de frio.
__N&o tem aquecimento? Onde ja se viu?

___E um frio de dentro, N... N&o sei se vocé um dia sera capaz de sentir isso. Diante da
imensa chama que nestes dias alimento em minha casa, sinto que ndo me aqueco além da

pele.
___Certamente que nunca senti isso. N&o sei se consigo entendé-la...

___Provavel que ndo... ja posso dizer que nem mesmo se seguisse para Freiburg com
nossos pais eu poderia me livrar deste regelo nos 0ssos®. E, curioso, estar a caminhar nas ruas
ou nos jardins ndo me transfigura a sensacdo: continuo igualmente gelada, inquietamente

gelada.

___Esta bem, T... ? Certeza que ndo gostaria de buscar uma opinido de um médico? Ja

deveria ter feito isso antes.

__Na&o, ndo. Ndo me sinto em nada tomada de doenca qualquer. Este € um sintoma do
espirito angustiado. Chamei vocé aqui para isso, pois. Espero que me entenda. Sigamos por
essa alameda, a esquerda. Pois eu comeco, meu irmédo, dizendo que o motivo de minha
angustia é ter dentro de mim uma certeza que ndo pode ser expressa perfeitamente pois me
faltam argumentos sélidos. Argumentos, em realidade, eu até tenho, mas ndo sdo nada além
do bosquejo de uma interpretacdo, de um posicionamento que implicaria no rompimento com

certas e concretas “verdades” relativas ao tema das cores. Sinto que s6 o tempo podera dizer

80 Freiburg im Breisgau é uma cidade no sudoeste da Alemanha e conhecida por ser uma das mais quentes (ou
menos frias) do pais.
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se estou certa ou ndo. Ah, meu irmdo, caso vocé tivesse, como eu, percebido cedo que
nenhuma ideia de cor pode ser puramente fisica, se tivesse aceitado, assim como o fizera o Sr.
Goethe, que 0 maior designio do estudo cromatico é justamente libertar os olhos da fisica, e
imediatamente aceitado que é a arte a responsavel por operar esta libertacdo, talvez eu e vocé
pudéssemos acordar para o fato de que quem quiser estudar a cor nestes novos contornos deve
tomar a si mesmo como um artista e cientista e um cientista artista, irremediavelmente unidos
em uma unica atividade de origem estética. Sim, estética, a ciéncia da cor ndo pode ser
genuina se ndo der respostas a problemas estéticos. Se quisermos encontrar a cor na luz e a
luz na cor — percebe bem que ndo é a mera questdo de ordenamento de palavras, que estamos
diante de um choque conceitual? — se quisermos investigar toda a sorte de fendmenos
cromaticos que experimentalmente podemos fazer emergir em nossos laboratérios, ndo
poderemos esquecer de retornar o nosso intelecto, a nossa atividade cientifica, 0 nosso
teorizar, ao estado bruto da questdo: o0 meu conhecimento representa de fato o fenémeno? Eu
sei, N..., vocé ndo compreende bem o que eu digo, ndo é mesmo? O que conhece vocé de toda
esta questdo? Preso em seus livros, seus couros, suas costuras, suas prensas, nada sobra para

esta minuscula problematica.

___T..., gostaria que ndo comecasse a me provocar. Se ndo entendo, vocé tem plenas
condicBes de me explicar e julgo ser capaz de discernir o compreensivel e formular minhas

duvidas sobre o que € vago ou misterioso.

___Sim, sim, vocé tem razéo. Desculpe-me, eu lhe faco algoz quando, em realidade,
me calei diante daqueles que deveriam engolir minhas palavras por baixo de seus bigodes! A

comegar por nosso pai.
__Nosso pai?

__Vou lhe contar como foi o seu discurso, porém, antes... Eu, eu preciso manifestar
minha opinido. Nestes Ultimos dias, malgrado a caréncia de sustentacdo e justificativas, posso
dizer que formulei com clareza a minha vis&o. E simples. Creio que vocé deve conhecer, a
esta altura depois de receber as cartas de mamée e do Sr. B..., que a dita “Doutrina das Cores”
estd dividida em 3 partes e que a segunda, a “Polémica”, ¢ um discurso virulento contra a
doutrina newtoniana e seus seguidores. O que penso eu é que € impossivel compreender ao
todo seu conteudo sem constantemente analisar sua forma: a Polémica é um discurso tanto
literdrio como cientifico e s se tendo em mente esta unidade estética é que se pode fazer uma
interpretacdo aprofundada, metddica e critica dele. Estou segura que as proximas décadas irdo

amontoar sobre esta parte da Doutrina criticas avassaladoras, tdo duras quanto aquelas que o
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Sr. Goethe imprimiu, uma apos a outra, e que no futuro, toda a Doutrina ou ird ser esquecida
ou iréa ser divulgada completamente desmembrada®®. Porém, do mesmo jeito que boa parte das
novidades que os anos de estudo do Sr. Goethe ira se tornar relevante ndo para fisicos, mas
sim para artisticas, a propria natureza polémica da sua doutrina sera relegado ao
esquecimento. A “Polémica” sera lida de um modo puramente cientifico e listada entre os

mais odiados livros da histéria da ciéncia!

... E, meu irm&o, como posso eu comprovar tal acep¢do?®2 Como posso eu reverter os
estragos e dizer, sem maiores comprovogoes, “Vocés estdo vendados, solicitamente incapazes
de compreender! VVocés ndo querem ver! Leiam este texto cientifico como se fosse um livro
de literatura! VVocés ndo querem porque se assustaram com a polémica, mas a polémica € um
discurso artistico”? Sei que p0oSso requisitar eu mesma um encontro com o Sr. Goethe, po-lo
ao corrente ndo s6 das minhas ideias mas também da tenebrosa nuvem escura e impenetravel
que vem se armando sobre o futuro de suas ideias sobre cor e luz, mas eu mesma estarei
negando, em mim, a extensdo das minhas proprias opinides. Sim, eu considero que o Sr.
Goethe esta errado ao rejeitar a natureza material da luz®. Esta é uma conquista da ciéncia
que Isaac Newton, o seu grande contendente imortal e morto, pavimentou. Eu mesma nunca
pude concordar completamente com sua visdo da imutabilidade da luz e estou a par de
algumas novas explicagdes sobre os mesmos fendmenos que ele acredita serem suficientes
para desbancar a teoria atualmente aceita, mas, por outro lado, vejo diante de meus olhos que
ha algo de inédito e ainda intocado em suas ideias. O Sr. Goethe quis, de fato, substituir a
“Optica” de Newton, mas ndo quis refuta-la. Como isso? E de se surpreender, realmente. Mas
nem mesmo nossa mée, que se posicionou magistralmente na conferéncia, pdde perceber isso.
Eu vou explicar-me, todavia, eu Ihe pergunto, como subsituir, suplantar uma obra tal sem ser
polémico, sem ter apoiadores, sem ter espaco para a discussdo aprofundada entre pares?*. E
um grito estético e epistemoldgico! Uma visdo de ciéncia que é rara entre nos hoje. Em duas
passagens, nos primeiros momentos da “Polémica”, estd absolutamente clara a sua posicao.
No paragrafo 23, ele revela que hd uma diferenca entre provar o erro de alguma explicacédo e
entre mostrar como o que € considerado falso pode ser verdadeiro, e vice-versa. Ele esta mais

interessado em mostrar, de certo modo, que Newton se equivoca mais nas suas consideragoes

61 Isso de fato aconteceu. A primeira traducéo foi para o inglés, em 1840, e ja surgiu contendo apenas a primeira
parte didatica, inclusive, como uma nota do tradutor que logo se posiciona contrario a parte polémica e se
imiscuindo de qualquer consideragdo partidaria as préprias concepgdes desenvolvidas por Goethe na “Doutrina
das Cores”.

62 Como veremos, a inovadora visdo de que, em Goethe, os discursos cientificos e o artistico-literario tém uma s6
génese estética, a concepcdo de uma poesia organica, serd a descoberta da tese de Magali dos Santos Moura
(2006).

63 (VINE, 2018).

& (VINE, 2018).
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metafisicas do que na sua abordagem fisica do problema, mas, de outra parte, se considera ele
mesmo indbil para refuta-lo — ou seja, de provar por experimentos que Newton esta
redondamente errado — porque acredita que nada realmente pode ser provado por

experimentos.
___Sim, me parece que o Sr. B... quis explicar isso. Li-0 em sua carta.

___E verdade, ja é uma ideia antiga do poeta... O Sr. B... fizera um discurso sensato em
torno das primeiras obras, tentou evidenciar que um dos principais problemas em apoiar o Sr.
Goethe esta no desprezo que este nutre pela matematizacdo da ciéncia. Acontece, N..., que
fora justamente este ponto que acendeu os animos. Nosso pai tratou de fazer dele o
combustivel. Mas, antes, tenho mais um apontamento sobre isso, isto €, sobre esta natureza
polémica da “Doutrina das Cores”, e logo em seguida passo a lhe relatar o discurso de nosso
pai e a contenda que se armou. A polémica neste discurso pode também encontrar raiz numa
base filoséfica na qual o Sr. Goethe se apoia. Ele vé luz e sombra como antagonistas,
contrarias, opostas e em constante disputa, porém, ambas necessarias para 0 surgimento do
fendmeno cromatico. A concepcdo estética que norteia toda a obra cientifica do Sr. Goethe,
entdo, ora..., entdo, com que simplicidade me apercebo disto e, a0 mesmo tempo, com que
dificuldade se p6em estas ideias diante de mim mesma, o tempo, S6 com o0 tempo, meu irmao,
ficard provado que o antagonismo que ele reinvindica estar na base dos fendmenos cromaticos
— ao qual ele vai chamar na “Didatica”, em grego, de o)yepdv, (skieron) — é como um
principio filosofico estético que se objetiva no discurso cientifico na forma e no contetdo de

uma polémica.

Fez siléncio abrupto. Paramos diante dos escombros e buracos em uma alameda do
jardim que fora duramente atingida em 1806% e até hoje ndo havia sido restaurada. A
deprimente visdo em mim fora como uma triste lembranca dos meus primeiros dias como
editor de relatos sobre botanica e estava prestes a comentar tal lembranca com T... quando ela,
comecou a rir, primeiro como que segurando o impulso, depois cedendo quase ao grotesco.

Incrédulo, Ihe indaguei...:

___Vocé tem por acaso boas memarias destes tempos de guerra. Sinceramente, T..., as

vezes Vocé me causa espanto!

8 Durante este ano, as tropas napolednicas invadiram o Grao-Ducado de Saxe-Weimar-Eisenach e a cidade de
Jena assistiu a decisiva batalha de Jena-Auerstedt na qual Napoledo | derrotou definitivamente o entdo rei da
Prussia Frederick William 11l e subjugou o Império da Prussia ao Império Francés, cujo dominio continuou até
1813.
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___Nao, meu irméo, ndo me leve a mal assim, vamos seguindo adiante. Desculpe, foi
inevitavel, até irrestivel ndo rir. Passados quase 10 anos deste violento momento, ndo é
conviniente rir-se dele, mas, veja, ndo é que me lembrei de sopetdo que o préprio Sr. Goethe
quis dizer, na Conclusdo da sua “Polémica”, que em certo ponto a violéncia de suas palavras
pode ser atribuida aos tempos destas guerras? SO pude rir. Ndo € aqui mais um elemento para
nos fazer pensar quais serdo as justificativas para um discurso téo arrulhento? Como na arte, a

vida invade um texto cientifico.

E meu irm&o, nosso pai comecou justamente seu discurso comentando esta

Conclusao. Vamos para a livraria, sinto na face que uma chuva ameaca cair.

Nosso pai®®

___ Deliberadamente, nosso pai cumpriu o papel de soterrar qualquer chance deste
encontro produzir uma opinido de valor, critica ou em suporte, ao contetudo e a forma da
“Polémica”. Eu fiz diversas anota¢Ges dos discursos pois tinha intencdo de, se houvesse
espaco, tracar alguns comentarios gerais e ainda compartilhar minhas proprias ideias, estas
que acabei de lhe transmitir. Ele subiu na pequena céatedra e, diante de um quadro negro,
escreveu no canto em cima “Todos contra Goethe”. Sua fisionomia era inicialmente triste,
mas algo resoluto movia sua boca de canto e um ligeiro tremor de méos eu notei. Ele estava

abalado.

“__ Comego este discurso citando as préprias palavras finais do Sr. Goethe, a pagina
232, destinadas ao seu arque-inimigo, contudo, invertendo-as: ‘N&o ha nenhuma faccdo mais
teimosa que aquela sustentada pelo Sr. Goethe em toda a histéria da ciéncia’®’. A ofensa e a
intolerancia andam de méos dadas com a obstinagdo de um homem que por pouco ndo nos
passa por insano®. Pode alguém, numa suposta auséncia de faculdades mentais, ser ainda um
grande génio? Tudo se pode perdoar, tudo se pode entender quando a obra deste individuo, o
qual a sociedade, a medicina e até mesmo seus familiares reconhecem estar se aproximando
dos estertores da sanidade, nos ilumina e nos tira da escuriddo da falta de conhecimento.
Olhamos até com melhores olhos, ainda que enovoados de um preconceito juvenil — uma vez

gue para os jovens todos ndés com mais idade somos loucos — quando a mente inquieta,

% Os discursos do pai, narrados por T..., estardo entre aspas.

67 “There is no more stubborn party than the Newtonian in the whole history of the sciences”, na tradugdo de
Duck e Petry (GOETHE, 2016, p. 232).

8 Conferir em Duck (1997), o tradutor da Unica edicdo em inglés da parte polémica da “Doutrina das Cores”, a
lista de autores que concluiram, de fato, que os trabalhos em dptica e sobre cores deveriam ser analisados desde
uma perspectiva que considera Goethe uma pessoa que teria tido problemas psicolégicos.
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povoada por mil demdnios, nos brinda em sua arte com amostras de um mundo totalmente
unico refletido nela. Porém, na ciéncia, na filosofia, na politica, parece-me arriscado aceitar
juizos destes individuos. Eis aqui, portanto, o inaceitavel: deixar que a sandice do Sr. Goethe,
sim, sua loucura, sua senilidade que se acentua ao passar dos anos, sua vergonhosa versao

deturpada de ciéncia, se perpetue”.

__ Ao fim desta desastrosa abertura, a sala se encontrava rumorosa. Nosso pali,
convicto a olhar para os demais, passara para debaixo da terra suas tristezas, ja ndo havia um
tremor sequer em seus dedos e ele, como se pdde verificar na sequéncia, estava posto e pronto

para uma batalha.

“__ Caros senhores aqui presentes, irei considerar quem de vocés apoiar daqui para
frente as ideias de Johann Wolfgang von Goethe sobre cores como um contendente, um anti-
cientifico, um alienado. Sim, fagam a algazarra que suas vozes puderem sustentar, tremam em
seus acentos! E exatamente assim que este texto nos deixa. E desta maneira afrontosa e
fervorosamente critica que devemos ler e debater a ‘Polémica’. O Sr. Goethe nos levou as
ultimas instancias da moral e da ética, nos acusou de um sem numero de adjetivos torpes,
desqualificou mais de um século de ciéncia Optica madura. Nao arredarei um centimetro,

portanto, no combate. Ele pede opositores: aqui tem ele 0 mais colérico!”

“... Mas também ndo esperem equivalente teimosia da minha parte. Saberei expor,
ainda que por vezes criticamente, o que diz o Sr. Goethe na matéria, e também o que pode se
perceber de seu método, ou qualquer coisa que o valha. Falarei quase que exclusivamente da
parte ‘Polémica’, trancando aqui e acola comentarios sobre as outras duas partes, a ‘Didatica’
e ‘Histdricas’. Deixo a ‘Didatica’ e suas ‘contribui¢cdes’ para outros ramos do conhecimento,
tais que agradem artistas e a estudos filosoficos. Ndo devemos, no momento, nos estender
mais do que Thomas Young dissera, ao ler a ‘Doutrina das Cores’ como um exemplo da
‘perversdo das faculdades humanas’®®, sobre a parte ‘Histdrica’: nesta, ha ‘certo rigor, mas

pouco talento e ainda menos julgamento’”.

“... Alinda repito o que disse este inglés, cujas contribuicdes para o estudo da cor em
seu componente fisiologico estdo hoje em alta. Ao fazer minhas as suas palavras, mais que
cita-lo, reforco que se trata de um combate: que Goethe, representa uma ameaca mais grave a
realidade das cores do que propriamente as pesquisas de Newton. Alem disso, haveria

resultados desastrosos a serem sentidos na cultura cientifica de seu tempo se as pessoas

59 (YOUNG, 1814, p. 428)
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passassem a levar a sério um trabalho ‘cujo valor demonstrativo equivale a um almanaque das

musas com epigramas e satiras’’%”.

“... Senhores, durante a amarga leitura da ‘Polémica’ diversas vezes despontava em
meus pensamentos ideias sobre os reais objetivos do Sr. Goethe. Lendo as suas ‘Confissdes’,
famosas ja em toda a Europa, conhecemos a verdade que tanto doi neste grande homem: ao
passar de tantos anos em torno de suas pesquisas, Sa0 muito poucos 0s que deram apoio real a
suas teorias. Incluso aqueles que realizaram importantes descobertas, como a do Sr. Johann
Wilhelm Ritter, que previu e descobriu em 1801 as luzes invisiveis além do violeta, os raios
quimicos™, se baseando na nogdo que tudo na natureza possui uma contraparte polar, 0
conceito de “polaridade” que o Sr. Goethe leva as Gltimas consequéncias na sua Doutrina. De
fato, pensava Ritter, se existem os raios além do vermelho, os ditos raios caloricos’
descobertos pelo Sr. William Herschel em 1800, hdo de existir, por sua vez, raios além do
violeta™™ que, segundo ele, por oposicdo polar, deveriam ser ‘raios frios’...Riam-se... ‘raios
frios’. Claro que ndo encontrou nada do tipo. Estes raios quimicos além do violeta nada tem
de ‘refrigerantes’. A redacdo obscura de seus escritos e certo apetite por polémicas e fama
colaboraram para que Ritter e seus métodos ficassem a sombra de suas descobertas que se

concretizaram de fato’®, essas sim interessantes”.

“... Ritter ndo viveu para ler esta ‘Polémica’, talvez nem ele concordasse com 0s
termos que o Sr. Goethe trata basicamente qualquer um que apoia as teorias newtonianas da

luz”.

“... Nos idos anos de 1790, talvez em 1794 ou 1795, lembro-me bem de ouvir o Sr.
Goethe propriamente dizer que a busca por erros na ‘velha teoria’ foi eclipsada porque poucas
pessoas de fato reproduziram na extensdo e na sequéncia 0S experimentos que Newton
descreve na ‘Optica’’®. Ele quis nos fazer crer que sua pesquisa, na época ainda futura, um
programa de investigacdes a se desenvolver no dercorrer dos anos seguintes, iria justamente
expor a natureza deste erro ao repetir incansavelmente todas as experiéncias. Dizia-nos com a

forca do seu carater que, por base, ndo se pode acreditar que as diferentes refrangibilidades da

idem.

71 Chamamos hoje de raios ultravioleta.

2 Chamamos hoje de raios infravermelho

3 (NIELSEN,1989).

74 (MULLER, 2015).

5 Ritter clamou ter descoberto fendmenos que mais ninguém verificou, como os supostos polos elétricos do
planeta Terra.

76 (SEPPER, 1988).
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luz seja um fato’’. A esta época, ele ja delineava que apenas a repeticio sistematica poderia
dar evidéncia aos equivocos e, tempestivo, nos dizia que o século XVIII despreocupou-se
desta investigagdo. Tivesse ela sido realizada, a Optica atual estaria mais evoluida™.

“... N&o posso me furtar a comentar, em breves linhas, como atingimos a benesse de
ndo se questionar mais a Newton. A polémica de 1672-1676 tivera sua importancia na histéria
da ciéncia e tenho acordo com quem defende que os conceitos fundamentais da teoria
newtoniana amadureceram durante o transcurso da polémica. Ideia nenhuma sai incolume de
uma polémica cientifica de qualidade. Newton chegara dizer que, em 1672, ndo afirmara nada
sobre as cores serem diferentemente refrangiveis, mas sim apenas associado esta qualidade a
luz em si; porém, ao final destes anos controversos, ele ja assumia que sua concepcao da
refrangibilidade seria a comprovacéo de que as cores prismaticas sdo, de fato, componentes da
luz’®. Dilemas, entretanto, continuaram até a publicacdo de ‘Optica’, em 1704. Sua técnica
atinge o mais puro refinamento e a abundancia e precisdo de experimentos impressionaram
fortemente o continente. Na Franga, dois anos depois da publicacdo em inglés, grandes sec¢des
da ‘Optica’ foram lidas para os membros da Academia Francesa. Alguns experimentadores de
peso, como Malebranche e de Mairan, relataram nos anos seguintes terem conseguido

reproduzir alguns experimentos, obtendo os mesmos resultados”.

“... Porém, como nosso poeta compatriota e contemporaneo esbraveja, neste mesmo
contexto da divulgacéo da ‘Optica’ na Franca, a importancia de Edme Mariotte, o ‘carrasco de
novas teorias’’®, ainda tinha tremenda forca. Morto em 1684, suas criticas a Newton tinham
apelo ainda na década de 1710. Como é possivel ler o comentario do alemao Christian Wolff
em 1713, dizendo que ‘o extremamente sagaz Sr. Newton’ fora chamado a ‘condescender
para dedicar atencdo ao problema levantado sobre sua teoria pela altamente engenhosa teoria
de Mariotte’8®. O que fizera Newton, entdo? Pediu ao experimentador da Royal Society, John
Theophilus Desaguliers, para melhorar e realizar publicamente versdes de seus experimentos
mais importantes, bem como para repetir aqueles descritos por Edme Mariotte em 1684. Uma
segunda demonstracdo publica aconteceu em 1715, na presenca de trés académicos franceses.
Em 1720, a doutrina de que a luz branca pode ser separada em cores simples e imutaveis, cada

uma com um indice especifico de refracdo, ja estava amplamente aceita®!”.

7 H& um manuscrito ndo publicado de 1794 no qual Goethe faz estas consideracdes. Conferir em Sepper (1988).
Boa parte do conteido deste manuscrito esta sendo referenciado aqui como conversas que o autor do discurso, a
personagem W..., teria tido ou presenciado com Goethe ainda na década de 1790.

8 Lohne (1968) e Sepper (1988).

% (BERNARDO, 2009a).

80 (WOLFF, apud. GUERLAC, 1981).

81 (GUERLAC, 1981).
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“... Passados estes anos, os estudos sobre luz e cor gozaram de uma estabilidade
conceitual que ainda hoje se manifesta, mesmo que estejamos, como ja foi dito por minha
adoravel L... em seu discurso, em plena cena de grandes descobertas da natureza ondulatéria

da luz”.

“.. Ora, o Sr. Goethe continuadamente defende que repeticdes ndo foram feitas
suficientemente. E merecido o reconhecimento que ele, de fato, repetiu quase todos os
experimentos de ‘Optica’. Em nossos tempos, ndo conhego quem apresente ter feito o mesmo.
Porém, senhores, a infamia deste homem que odeia a matematica vai até um ponto que uma
leitura desatenta ndo pode alcangar. Com toda certeza, é preciso ler a ‘Polémica’ tendo aberto
ao lado uma boa edicdo da ‘Optica’. Isso porque o Sr. Goethe diversas vezes ‘deixa Newton
falar por si mesmo’, repetindo quase na integra varios trechos da obra que quer tratar
polemicamente. Todavia, ndo me escapou que Goethe ndo realiza de fato todos o0s
experimentos. E por que? Julgemos sem erro: porque Goethe s6 apresenta suas versdes e
humilhantes criticas aqueles que pdde explicar fazendo uso de suas elocubractes
fantasmagoricas em torno da natureza da luz. Descaradamente, evita seguir o corolario da
honestidade cientifica: reconhecer que nédo se pode saber tudo, ndo se pode conhecer tudo e

que uma boa justificativa para tanto é a mais sincera ignorancia”.

“... Agregando confianca a sua propria capacidade de revelar o suposto erro de
Newton, ele quer nos convencer que este foi totalmente capaz de o ter notado e que agira
conscientemente para mascara-lo. No paragrafo 3, depois de ja ter dito que sua doutrina é
essencialmente polémica (é claro, senhores, é claro. Creio que Goethe acabara por se ofender
e se ressentir que ninguém dera-lhe ouvidos as ideias, exceto por este pequeno grupo que hoje
se reune a fim de sepultar este apoio delirante), ele vai nos dizer que Newton ele mesmo
recusou-se a ‘retirar ou adicionar uma Unica palavra e arranjou que a traducdo para o latim

vocé feita sobre sua supervisdo pessoal’®?”.

“... J& nos parece 6bvio que, para o Sr. Goethe, é de suma importancia uma sequéncia
correta para a apresentacdo dos experimentos. Julguei, no passado, e, em certo ponto ainda
levo em consideragdo, que isto interessa bem aos professores de Optica. Um professor pode
tanto proceder das experiéncias para os principios como dos principios para as experiéncias;
também pode acontecer, e as vezes é necessario que aconteca, que o professor precise trocar
de um meétodo para outro. E toda escolha precisa estar justificada, inclusive sendo elementar
que esta justificativa se abra para o exame, pois pode ser que nela algum desvio, algum erro

sistematico, algum preconceito, se instaure desapercebido. Ele julga, o Sr. Goethe, que

82 (GOETHE, 2016, p. 2)
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Newton ‘duplica e empilha uma [experiéncia] ap0s outra e até a mente mais capaz prefere
reconhecer a credibilidade do caos ao invés de se comprometer com a interminavel tarefa de

conciliar e ordenar estes elementos beligerantes’. Isto ele diz no paragrafo 5%”.

“... Senhores, ndo estamos nem na pagina 4 e ja nos é dificil seguir em frente. Dificil
concordar. Amarga na memdria 0 apoio cativo, a atencdo prestimosa, outrora
voluntariosamente dedicadas ao Sr. Goethe. Ele quer nos dar a entender que ele, e apenas ele,
foi capaz de escancarar 0 método artificial que Newton teria usado para dar uma aparéncia de
rigor a sua pesquisa, de modo que tanto o leigo como aqueles que apreciavam seu estilo o
admiraram. Por outro lado, em varios pardgrafos vai comentar que na ‘Historica’, a terceira
parte da ‘Doutrina’, revela a quantidade de contendentes que no passado criticaram 0 Seu
maneirismo, repleto de ‘apelos e suplicas’ argumentativas que fazem qualquer um conhecer o

pedantismo de Newton. Vide o paragrafo 1078,

“... Do mesmo, o tratamento matematico é aos seus olhos puramente cosmético. Este
estranho comportamento ha de ser varrido de nosso pais, assim espero, pois € inevitavel que
com Goethe seguirdo para 0 esquecimento quem se opuser ao franco desenvolvimento

matematico que a fisica cada vez mais permite e necessita”.

__N..., nesse momento, nosso pai pausara a fala e entdo, como que esperando as
reagdes, deu inicio a uma verdadeira discussdo. O Sr. B... e mamae buscaram logo segurar um
dos convivas, que levantara possesso, dedo em riste na dire¢cdo de nosso pai: “Um absurdo!
Ofensas como essas precisam ser resolvidas a forga”. Precisamos conter a briga. Que situag&o.
Perdemos bem duas horas neste apaziguamento. Nosso pai ndo arredou os pés da pequena

catedra, ndo proferira mais palavras e mesmo quando todos sairam da sala, se manteve la.
___Eu estou perplexo. Por que ele agiu assim?

__ Eu fui ter com ele depois. O que ele me disse simplesmente, “T... porque é
necessario que sejamos tdo duros e implacdveis como o quanto o préprio Johann Wolfgang
von Goethe é, porém, na investida contra ele e contra qualquer um que ainda o apoie”.

“Porem,” disse eu a ele, “assim ndo teremos continuidade e toda seriedade da questado
se perde no quiproco. Eu discordo e acho que o senhor se exalta muito além do que é ético.
Beira a falta de respeito”. E ele? Bem... se aproximara de um janela fechada por uma pesada

cortina, a abriu e colocara a méo sobre o vidro gelado. De cabega baixa, confessou: “Minha

8 I1dem.
8 (GOETHE, 2016, p. 46).
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filha, me sinto enganado e nao ha nada pior do que isso. Nao quero aceitar nem meia verdade

do que este homem diz. E quero que sua obra afunde no esquecimento”.

“... Eu revi todos os 680 paragrafos desta ruidosa polémica. Executei experimentos
que ele descreve, inclusive o0 mesmo que o Sr. Thomas Young diz ter realizado e ter
verificado que o que Goethe descreve ndo acontece realmente®®. Tera este sujeito mentido?
Um homem de tamanha envergadura, imortal antes mesmo de morrer, tera ele feito

exatamente o que critica em Newton, camuflado seus mais terriveis e explicitos erros?”

“... Certa vez, disso me lembro e ndo ouso repetir publicamente nunca mais, mas vocé,
vocé pode ouvir-me, podera entender-me, eu certa vez fui convidado a Fauerplan®, sua mae
ndo viera comigo pois naquela semana se encontrava doente, entreti-me alegremente em um
cha-concerto naquela casa. Em certo momento, o Sr. Goethe € indagado sobre suas pesquisas
sobre cores e, em vez de responder para quem lhe perguntara, ele abertamente pedira a
palavra naquele momento coloquial e dissera, com todas as letras, estar se preparando para
desconstruir os argumentos da teoria newtoniana e que todas as suas falhas — ldgicas,
fenomenoldgicas, metodoldgicas, retoricas e epistemoldgicas®’ — seriam expostas de modo
demolidor. Que vergonha eu sinto, ainda hoje e ainda mais agora, como eu me lembro da
empolgacdo com aquelas premissas, com aquele verdadeiro programa cientifico que ele
esbocava em seus contornos iniciais. Veja, entre os alemaes, poucos realmente ja absorveram
0 movimento que hoje, na Franc¢a, € marjoritario, mas a época, 15, 20, 30 anos atras, estava
apenas despontando, consolida uma concepgdo vibracional da luz, de sua natureza
ondulatéria, da qual os partidarios newtonianos aprenderam a rechacar. E ndo porque o
préprio Newton teria defendido o outro modelo, o das particulas e da emissdo de pacotinhos
de luz a se propagarem como corpos macroscopicos; sei e muitos hoje sabem que Newton nao
se posicionou decisivamente neste assunto, mas que, entretanto, fizera criticas mais severas
aos defensores da onda, 0 que bastou para seus seguidores construirem a sua imagem de
bastido do corplsculo®. No contexto em que se vivia, na busca por acompanhar o

desenvolvimento matematico da dptica no século passado e de algum modo difundi-lo por

8 Curiosamente, o préprio Young comenta muito brevemente este experimento subjetivo. Consiste em olhar
através de um prisma dois quadros, um vermelho e outro azul, em um fundo preto. Vistos pelo prisma, é nitido
gue as imagens com cores diferentes estdo deslocadas. Tal experimento é descrito por Newton e Goethe o refaz
na “Polémica”. Porém Young ndo fala que, na verdade, Goethe ndo aponta uma nova aparéncia para este
experimento, mas sim apresenta outra explicacdo que ndo aquela feita por Newton. Sepper (1988) e Vine (2018)
comentam sobre certa desonestidade de Young em seu texto.

8 |embremos: Fauerplan é uma famosa praca em Weimar onde se situava e ainda situa a casa em que Goethe
morou a maior parte de sua vida.

87 SEPPER (1988). Goethe escreveu isso nos anos de 1794 em um manuscrito ndo publicado em vida, como ja
comentado anteriormente.

8 (BERNARDO, 2009).
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aqui, eu vi, besta que sou, ingénuo e pueril, eu cri estar percebendo nos esforcos do Sr.
Goethe um novo caminho, uma nova ciéncia da cor que estivesse surgindo como um natural

desenrolar da prépria historia das ciéncias”.

“__Eucreio 0 mesmo, meu pai. A Optica engoliu as cores. Mas ndo podemos acreditar
que a teoria dé conta de todos os fendmenos. Depois da ‘Optica’, quase nenhuma chance
houve para quem quisesse exclusivamente conhecer como as cores acontecem independente

de uma teoria para as formas luminosas”.

“__Minha filha, olho para vocé como quem quer acreditar, mas, pela forca que me
impele a salvar a fortaleza que Goethe quer derrubar, ndo posso de fato concordar com isso.
Ninguém podera levar a sério alguém que quer sogobrar um navio antigo, que singra 0s mares
depois de muita tempestade, sob a justificativa que de seu naufragio ird surgir do fundo dos

oceanos um tesouro do qual ndo se tem noticia de um dia ter sido perdido”.

__ Neste momento, pesou o siléncio novamente e nosso pai mostrou-se tdo cansado
como eu o havia encontrado nos momentos que antecederam este encontro fatidico. Ele, de
fato, nunca quis estar 14, nunca quis ter que se posicionar publicamente sobre a “Doutrina das
Cores”, muito menos ter que esbocar definitivamente as criticas que naquele dia ele proferia
tdo violentamente. Ndo obstante, ndo pdde mais fugir, nossa mae ja o havia interpelado para
gue marcassem alguma reunido com este objetivo, agrupando quem eles sabiam que outrora
manifestaram apoio as ideias do Sr. Goethe. Durante os ultimos 3 ou 4 anos ele se manteve
calado, alheio ou fingindo-se alienado deste processo e da recepcao catastrofica da Doutrina,
porém, ao passo que na Europa os comentarios foram surgindo, e ainda mais porque 0s
alemdes todos também ignoram ainda hoje®® este trabalho, ele se viu empurrado a esta

situacéo.

___ 0O que quis ele dizer com a fortaleza, navio, tesouro, essas coisas? — perguntei eu

para T... — Nosso pai ndo é muito dado a estas linguagens

___Sim, é verdade, mas por um acaso vocé leu o Prefacio que o Sr. Goethe escreveu
para a ‘Doutrina das Cores’? Nao? Pois, bem, quanto a navios e tesouros talvez seja uma
demonstracdo do ponto de desespero e angustia em gque nosso pai Se encontrava, a criar uma
forma de exprimir-se para além da costumeira racionalidade e formalidade, mas quanto a
figura da ‘fortaleza’, é no ‘Prefacio’ que Goethe cria a ‘alegoria da fortaleza’ para representar

0 que é a teoria das cores de Newton em sua interpretacdo. A fortaleza, ‘erguida com

8 | embrando que no tempo presente desta narrativa, meados do ano 1815, nenhum fisico ou fisica de lingua
alema havia proferido publicamente uma viséo critica ou em apoio sobre a “Doutrina das Cores”.
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precipitacio juvenil pelo construtor’®, é a metafora de um grande edificio fortificado,
guarnecido contra todas as hostilidades e ocupado por herdeiros e seguidores que a ampliaram
para resistir as pressdes externas, mas que quando é pela primeira vez invadida, o que se
descobre é seu estado decrépito, seu abandono e seu desmoronamento iminente. Nosso pai se

refere a esta passagem.
... Perguntei a ele, depois de varios minutos em siléncio:
“__ Quer continuar ainda com isso? E notavel o desgaste em que vocés se encontram”.

“  Sim. Devo ainda continuar. Devo ainda expressar as diferengas de pensamento

entre Goethe e Newton”.

“ Mas abandone a exegese, esta analise detalhada. E contenha-se, ou pelo menos

evite exceder-se”.

“__Entdo, vocé precisa saber, minha filha, precisa saber que eu também, para além
desta sala, para além destas pessoas, eu também fui motivos de chacota. Secretamente,
chegam aos meus ouvidos que riem-se em Jena, em Weimar, até mesmo em Berlin, que 0s
seqguidores de Johann Wolfgang von Goethe tém pela frente apenas o destino do jovem
Werther®! se continuarem a fazer ciéncia sob as bencdos deste sujeito. Mas eu concordo, T...,
eu realmente acredito que ha um valor ainda inédito, mas nao posso assumi-lo, algo que os
futuros tempos poderdo desvendar, e esta obra, se sobreviver ao descrédito que a sua
intolerancia intrinseca propagandeia, podera agregar novas bases ao conhecimento cientifico,
ndo apenas sobre cor, mas sim sobre o proprio método cientifico. Porém, é-me francamente
impossivel publicamente avancar um passo a mais em sua defesa. Ha poucas semanas soube
gue, em Franca, as controvérsias sobre a natureza ondulatéria da luz estdo cada vez mais em
alta, e que muito provavelmente aqueles que a defendem serdo chamados a publico para se

posicionarem®2. O quanto ndo me ofendeu ouvir, sempre na maldita boca milda, que

% (GOETHE, 2013, p.64)

%1 Em referéncia ao romance “Os sofrimentos do jovem” [Die Leiden des jungen Werthers], de 1774, que deu
sucesso continental a Goethe. Neste livro, o protagonista comete suicidio depois de viver uma paixao profunda e
tempestuosa.

%2 No ano seguinte a nossa histéria, em 1816, um grande episddio polémico cientifico acontece na Franca. Os
franceses defensores da teoria corpuscular, individuos de renome como Pierre Simon de Laplace (1749-1827),
Jean-Baptiste Biot (1774-1862), Siméon Denis Poisson (1781-1840), buscavam desbancar matematicamente o
avango da teoria ondulatdria, protagonizada por Thomas Young, Dominique-Francois-Jean Arago (1786-1853),
que inicialmente era partidario da particula, Augustin-Jean Fresnel (1788-1827), entre outros, sendo que este fora
crucial importancia para a formulacdo matematica e tratamento experimental da teoria ondulatéria da luz. Em
1816, Fresnel defende a sua teoria para a Academia Francesa de Ciéncias; na ocasido, Poisson matematicamente
mostra que, se Fresnel estivesse correto, deveria haver um ponto brilhante no centro da sombra projetada de um
pequeno disco circular, 0 que em sua visdo era um absurdo. Arago, amigo de Fresnel e ainda defensor da
particula, monta um aparato experimental e verifica que Fresnel estava correto, mudando, assim, de lado nesta
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enquanto Inglaterra e Franca abrem as portas do desconhecido em termos da historia da
Optica, os alemdes ainda precisam superar a onda conservadora que reedita a visao aristotélica

de luz?”.
__Na&o entendo o que ele quer dizer com isso, T... — observeli.

___Sim, sim, vocé vera. Nosso pai, quando retomamos a discussdo, comentou sobre
este ponto, para um publico ja reduzido pois alguns ja haviam abandonada a conferéncia. Vou

direto a este momento, entao.

“ Quais sdo as diferengas de concepcao que estdo em jogo? Dissemos ja que Goethe
erige uma concepcao geral sobre cores dividindo-as em trés tipos: as cores fisioldgicas, que
dependem da atividade e do estado do olho, considerada a mais importante para ele — e onde o
veremos repetir uma visdao antiga e desbotada dos gregos cléssicos; as cores fisicas, que
dependem das fontes de luz e englobam o surgimento das cores a partir dos fenbmenos
luminosos, como a reflexdo (ao qual ele chama de fendmeno catoptrico), a refracdo
(fenémeno didptrico), a interferéncia e a difracdo (fendmenos pardpticos), a polarizacéo e a
dupla refracdo do espato da Islancia (fenbmenos epOtpicos, ndo estudados e apenas
mencionados na ‘Doutrina das Cores’); por fim, as cores quimicas, que pertencem aos

objetos”.

“...Todavia, € em um conceito inusitado do Urphanomen, o fenémeno primordial, que
0 vemos repetir a visdo que a ciéncia custou a se desvenciliar, a saber: a ideia que luz e
escuridao tém estatuto ontoldgico semelhante e que a cor € uma modificacdo da luz branca
quando em interacdo com seu oposto, isto €, com a sombra. Luz ndo é um ente material para
este senhor, e isso o coloca em rota de colisdo com a Optica de nossos tempos e, é claro, com

Newton, que formulou uma teoria que decisivamente se baseia nesta concepcao.

“... Nos encontramos ainda na primeira parte da Doutrina, a ‘Didatica’, nos parégrafos
174, 175, 176, 720 e 744, sua explicacdo do que seria este fendmeno primordial. Um
fendmeno inalcancavel na pratica, apenas ao intelecto, a partir do qual, uma vez tendo o
cientista percebido-o em sua intui¢do, é possivel derivar todos os outros fendbmenos de uma
dada natureza. O limite da ciéncia ¢ o fenbmeno primordial. Que decepcionante! Havera

futuro da ciéncia se todos os ditos fenémenos primordias forem ‘intuidos’?”.

“... Durante anos, o Sr. Goethe quis explicar todos os fendmenos cromaticos a partir

de um conceito dificil. Posso traduzi-lo como uma espécie de turvacao, ou turbidez, de um

polémica, para incbmodo de Biot. Este episddio histdrico na ciéncia é considerado um dos que comprovaram a
natureza ondulatdria da luz.
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meio, de um contraste originario entre luz e sombra. E isso o seu fendmeno primordial das

cores, a disputa entre luz e sombra.”

“... Para tanto, a luz ndo podera ser indivisivel! Nem precisa ser, uma vez que para ele
tudo aquilo que percebe o olho é produto da disputa entre opostos, o claro e o escuro. E mais
uma vez, estamos nos deparando com um conceito que emerge das influéncias filosoficas, as
quais ndo darei qualquer opinido no momento, tanto de figuras como a de Immanuel Kant
como de caminhos ocultos do hermetismo. Falo da visdo tdo em voga entre nos, e
amplamente aceita, sim, eu mesmo posso entender a sua extensdo e conexdo com noSsO
pensamento cientifico, artistico e filoséfico atual, que é um entendimento profundo que tudo
na natureza expressa-se em polos, isto €, que ha uma polaridade. E falo também do obscuro
oyepov, (skieron), a ideia de gradacdo que media os polos extremos da luz pura e da
escuridao total. Ainda assim, esta gradacdo jamais aparece-nos ao olho apresentando as cores
em separado. A harmonia é a Unica manifestacdo que percebemos e representa o apice desta

disputa entre claro e escuro expressa nas cores.

“... Chegou ha pouco para nos que um jovem publicou neste ano em Dresden um texto
‘goetheano’ sobre as cores que, pasmem, desagradou ao proprio Sr. Goethe. Refiro-me ao Sr.
Arthur Schopenhauer e seu ‘Tratado sobre a visdo e sobre as cores’ [Uber das Sehn und die
Farben] e que, nele, segundo o pouco que ouvi comentar, radicaliza certas concepc¢des da
‘Doutrina das Cores’. Certamente, 0 interesse que a Optica terd neste texto ndo € o de estudar a
cor como luz, mas sim o de evidenciar que as cores tém, de fato, uma existéncia fisioldgica

que ainda nos ¢ desconhecida”.

___Eu conheci este senhor — interrompi minha irma — e, de fato, ndo me é de todo
desconhecido que ele acaba de publicar um livro sobre cores. Mas apenas Sei por acesso aos

infinitos catalogos que correm por nossas mos. Sua mée mora em Weimar, no 7%

__Sim, mora. Eu o li, N..., e eu comentei com nosso pai sobre esta publicagéo.
Dissera eu a ele que o Sr. Schopenhauer vai dizer que as cores sao unicamente fisioldgicas e
que ainda produzira uma logica para a gradacdo cromaética, isto €, dera um sentido préximo ao
matematico para o conceito de skierdn. Veja, N..., nosso pai ndo falou explicitamente o que
VOu repetir agora, uma vez que considerava que parte das pessoas que 0 ouvia tinha este
conhecimento, ou talvez porque temia atribuir algum valor as descobertas do Sr. Goethe, mas

é fato que este descobriu nos fenémenos cromaticos fisiologicos a formacdo da

% Este fato deu a possibilidade de Goethe e Schopenhauer se conhecerem. No inverno de 1813/1814, Goethe
apresenta a sua Doutrina a Schopenhauer, instiga-0 a prosseguir em sua pesquisa. De pronto, e em poucas
semanas, este produz seu “Tratado sobre a luz e as cores” (1815).
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complementaridade. Em outras palavras, em pélos. Em todo seu estudo, desde as as duas
partes das ‘Contribui¢Bes para a dptica’, ele vem apontando que as cores, para o olho, surgem
aos pares oposto. Schopenhauer estabeleceu uma regra de proporcionalidade entre luz e

sombra e ainda diz que

‘... cada cor deve conter um tanto de claridade semelhante ao que 0 seu
complemento tem de escuriddo, de sorte que, sob iluminagfes contrérias, a
mesma turvagdo dara necessariamente as duas cores que se provocam e se
complementam. Assim, temos ai uma completa prova a priori da verdade do
fendmeno primordial de Goethe’ (SCHOPENHAUER, 1986, p. 98)%.

Isto desagradou o Sr. Goethe, ja que ele ndo aceitava que o seu fenébmeno
primordial pudesse ser de fato comprovado através de experimentacdo. A opinido de
fendmeno absoluto, Schopenhauer radicaliza e diz que o Gnico fenémeno primordial é a

disposicao da retina e atividade dos nervos entre estados de acéo e de repouso”.

... Dissera tudo isso a nosso pai, que apenas levantara a mao e perguntara: “este jovem
da corda a polémica do Sr. Goethe?”. Eu disse que ndo e, que inclusive, ele defende a teoria
newtoniana da luz. “Entdo, por favor, dé-me seu livro que quando estiver distante de toda a
indisposicdo que me toma neste momento, depois de termos feito nossa real avaliacdo sobre a

‘Polémica’, eu o lerei”.

Voltando ao discurso de nosso pai, que ndo tardou em acabar em novo imbroglio e

acabar de uma vez por todas, ele continuou dizendo que...:

“ O Sr. Goethe pensa na imutabilidade da luz, e na polaridade e oposicéo e foi capaz
de mostrar como as fronteiras entre regides claras e escuras sdo uma condi¢do fundamental
para a aparicao das cores; Newton pensava na materialidade da luz e na escuriddo como sua
auséncia. Seu carro chefe, sua principal defesa, foi a composicdo da luz por raios
diferentemente refrangiveis. Desde a Antiguidade até recentemente, a dptica é sinbnimo de
Optica geométrica. Coisas muito importantes puderam ser objetivamente explicadas nesta
trajetoria de séculos, como por exemplo, a formacdo da imagem e a Optica da visdo com
Johannes Kepler. Esta concepgcao geomeétrica de luz — o raio de luz — dividiu-se, a despeito de
singulares diferengas em algumas teorias, entre um raio de luz composto de corpisculos e
uma reta que representa uma frente de ondas. Sabemos como o Christiann Huygens, no
famoso ‘Tratado sobre a luz’, publicado em 1690%, consegue explicar os fendmenos

reflexivos e refrativos através de um artificio ondulatorio poderoso: a propagacéao das frentes

% (SCHOPENHAUER, 1986).
% Mas apresentado para a Academia Real de Ciéncias da Franca em 1678 (HUYGENS, 1952).
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de ondas. Mas, de todo modo, como eu dizia, partidarios do corpusculo ou da onda, ndo

abandonaram a realidade material da luz e do poderoso conceito de raio de luz.

“... O Sr. Goethe, por incrivel que possa nos parecer vindo de um sujeito tdo culto,
parece negar que nem ha de fato, um raio de luz real. Quando, nas suas ‘Contribui¢des para a
optica’, ele nos leva a crer que 0 modo como Newton quis demonstrar através da apariacdo de
um espectro colorido a existéncia material do raio de luz é logicamente equivalente e
suficiente para nos provar a existéncia material de um raio de sombra pelos mesmas
demonstragdes, isto &, através da apari¢do de um espectro ‘sombrio’ e colorido, o Sr. Goethe

parece nos querer provocar tanto a curiosidade como a indignacgéo”.

“... Entao, quer nos dizer que o que define um raio de luz, um ente real, é semelhante
ao que define um raio de sombra, uma absurdidade sem sentido? Que toda a fenomenologia
das cores parece ser explicada ndo precisa de uma teoria como esta que o Sr. Goethe quer
destruir? E que, por isso mesmo, € invalida e insipida? Sim, é o que, aparentemente, visa
provar em toda a sua obra. E sua contra-tese 16gica®: os argumentos de Newton ndo podem

provar que ha na luz os componentes coloridos que ele julga existir.

“... Sou hoje partidario de uma opinido que muito incomoda a alguns presentes, e
também ao Sr. Goethe, que o0 objetivo principal da dptica da luz é entender o comportamento
dos raios de luz como objetos reais, independente se nosso entendimento deles os concebe
como pequenos corpos ou ondas, em detrimento dos fendnemos em si. Todos os fenémenos, a
esta altura, devem se render ao que sabemos sobre a luz, isto &, sobre nossa teoria. E por isso,

a representacdo matematica é de crucial importancia”.

“... O Sr. Goethe e os goetheanos querem negar que fora Newton, para seu terror,
aquele quem mostrara, mais por meios de argumentos que por experimentos precisos, que
suas medidas e célculos ndo estdo mais subordinados ao fenbmeno em si, mas sim ligados a
uma hipotética esséncia que deve ser a causa do fendbmeno. E sim, eu também concordo.

Newton ndo separa a cor da geometria”.

“... Mas ainda ndo nos chega este momento, ndo, senhores. Quero reler um maldito
trecho da terceira parte da Doutrina, a ‘Historica’, e entdo, com ele, Ihes relegar o que pensa o
Sr. Goethe dos problemas minimos que a teoria newtoniana tem. Relembro-lhes que Newton,
na sua polémica carta de 1672, apresenta apenas trés experimentos que ele considera serem
suficientes para refutar as teorias vigentes em sua época. Em resumo, estes experimentos

visavam:

% (SEPPER, 1988).
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1. Demonstrar que a grossura do prisma ndo altera a aparéncia do fendmeno da

dispersdo cromatica;

2. Demonstrar que o tamanho de um orificio que deixa entrar um pequeno feixe de luz
em uma sala escurecida, feito em uma janela tampada com uma prancha, ndo altera a
disposicdo da aparéncia, isto é, ndo altera o espectro colorido, depois que o feixe atravessa 0

prisma;

3. Demonstrar que o prisma produz 0 mesmo espectro ainda que posicionado antes da

prancha com o orificio”.

“... Sobre a sua segunda refutacdo, pensa o Sr. Goethe o0 seguinte: ndo surge nenhum
fendmeno prismatico a menos que uma imagem seja deslocada, e ndo pode haver imagem sem
bordas, sem fronteiras. Se ndo nos bastasse 0 mordaz de sua fala ao dizer do tipo de
investigacdo que Newton conduz, ao abdicar com prepoténcia e simplicidade as influéncias
externas, ‘deve levar qualquer um que nao seja depravado ao espanto, na verdade, ao horror’!
Que acham dessa? Trago a dita citacdo a qual me referi ainda héa pouco.

‘Nos convocamos todos 0s nossos oponentes presentes e futuros para este
ponto. A partir de agora é aqui que se travara a batalha pela sustentabilidade
ou insustentabilidade do sistema newtoniano, aqui, bem na entrada do
labirinto e ndo dentro, dentro do labirinto confuso, aqui, onde o préprio
Newton reservou para nos [revelar] como chegou a sua conviccdo.
Repetimos, portanto, o que ja foi freqlientemente enfatizado por nés de
forma didética e polémica: a luz refratada ndo mostra cor a menos que tenha
sido delimitada; a luz mostra uma cor na refragdo ndo como luz, mas na
medida em que aparece como uma imagem, e € indiferente se aparece
primeiro uma imagem que é posteriormente refratada, ou se ocorre uma

refracdo, dentro da qual uma imagem ¢ delimitada’ (GOETHE, apud.
SEPPER, 1988, p. 143).

“... Nos todos sabemos que estas ideias 0 acompanham desde as ‘Contribui¢des para a
Optica’ e norteiam toda a sua ‘Didatica’, a primeira parte da Doutrina das Cores. A obstinada
e rigorosa conducdo da revisio experimental da ‘Optica’ de Newton realizada na segunda
parte, a ‘Polémica’, é totalmente guiada por esta posicdo, que para o Sr. Goethe se manifesta

experimentalmente.

“... De acordo com o Sr. Goethe ndo é a cor que € matematica, mas sim 0 suposto
enfandonho e pedante esquema tedrico que foi imposto ao fendmeno cromatico. E mais ainda:
ja desde a década de 1790 ele buscava enfatizar que 0s seus estudos estavam em um novo

campo, ao qual ele chamava genericamente de ‘cromatica’, ‘pesquisa em cores’, ‘doutrina das

137



cores’ e ‘ciéncia das cores’® e acusava Newton de erroneamente chamar seu livro de ‘Optica’

quando, em realidade, deveria se chamar de ‘Cromatica’®.

“... Que tipo de objecéo fara os goetheanos a teoria de Newton? Cairdo todos na cilada
citada acima, a trincheira aberta do ‘tamanho do orificio’ para descrever os fenomenos
cromaticos? Ora, se se ndo selecionar uma fracdo da luz, a entrar em quarto escuro, como
poderemos estudar a propria luz? Goethe expBe seu criticismo afirmando que Newton
confundiu a si e a todos expressando sua teoria quando deveria descrever o fenbmeno. O
papel do experimentador é o de descrever as condi¢des em que um fenémeno é observado,
mas, a0 mesmo tempo, dedicando-se a exaustivamente estudar estas condi¢des. Mas néo, para
nosso compatriota, hd em Newton uma malévola intencdo argumentativa em fazer passar,
desde o comeco, sua concepcao do raio de luz como a natureza da luz. Ao fazer passar, ‘uma
quantidade conveniente da luz do Sol’ pelo orificio da prancha diante da janela, estamos de
fato, nas palavras do Sr. Goethe, deixando passar também, sorrateiramente, a versdo
newtoniana de que luz é composta de dimininutas e quantificadas partes, desde o comeco de

sua fala”.

“... Mas senhores, caros colegas, todos n6s sabemos que Newton, com seus raios de
luz, fez a proeza de construir uma teoria da cor como componente basido da luz que, ao
mesmo tempo, buscava refutar as concepgdes modificacionista da luz, em voga na época —
isto €, as teorias que preconizavam a cor como que surgindo na refracdo da luz a partir de uma
modificacdo produzida pelo meio refrigente — sem apelar para discussdes sobre corpusculo
versus onda. Porém, o Sr. Goethe busca provar que os argumentos de Newton ndo refutam de
fato as concepcdes de seus contendentes, como Hooke, Pardies e Mariotte, nem muito menos
¢ de fato ‘pura’ em termos ontologicos: a propria condi¢do de analisar a luz com intencdo de
evidenciar, a todo custo, a sua composicdo em raios de luz, revelaria que ele tinha

propensdes a natureza corpuscular! No obstante, ndo falarei sobre isso agora®®.

“... E vejamos, entdo, o que pensa o Sr. Goethe. O que entra pelo orifico € luz, mas
ndo uma parte dela, mas sim a imagem de sua fonte, quando muito, a imagem do préprio
orificio. Se usamos uma vela, temos a imagem de uma vela que é admitida pelo orificio; se
estamos a verificar com a luz solar, uma imagem do Sol. A imagem [Bild] € um conceito

central para ele. Peremptoriamente, em diversas passagens da ‘Didatica’ e, sobretudo, na

97 (SEPPER, 1988).

% (GOETHE, 2016, p.11. Paragrafo 11)

% |sso porque, como ja dissemos, sO se veio a conhecer concretamente esta etapa dos estudos de Goethe depois
de sua morte, com a publicacdo, entre outras, de suas obras sobre luz e cor posteriores a primeira fase de seus
estudos, entre os anos de 1794 a 1810. Para uma excelente analise destas obras, ler Sepper (1988).
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‘Polémica’, explica que seu ponto de vista ¢ o seguinte: nds estudamos imagens refratadas e
coloridas e ndo podemos a partir de sua analise provar muito coisa sobre o0 objeto que produz
luz, que é exatamente o que Newton tenta inferir: a partir da imagem, definir a natureza da
luz. Por isso, este, que a todo custo fazer-nos crer que € I6gico ignorar que toda imagem tem
fronteiras, e que toda fronteira é a regido onde se da o encontro entre o iluminado e 0 nédo-

iluminado, ou menos iluminado”.

___T..., espere — interrompi minha irmd — eu estou confuso, talvez cansado, mas
comeco a pensar, a partir do seu relato, que nosso pai esta defendendo o Sr. Goethe. Como
pode isso? Claramente, no inicio de seu discurso, e por todos os antecedentes que chegaram
até mim, o seu aborrecimento com a parte polémica da Doutrina, mamae dizendo o mal-estar
pelo qual nosso pai passava, até mesmo vocé ao dizer que ele transpirava amargura, tudo
isso... tudo isso, contrastado com o que vocé relata, € contraditorio. Nosso pai defendeu a

‘Polémica’?

___Pior que isso, defender seria sair partidario dela. Nosso pai ndo fez isso. Eu chego

I4. Ele continuou:

“ Como um pesadelo do qual ndo podemos acordar, mas que aos poucos Vvai
tomando conta da realidade, este senhor vai nos dizer que a refracdo, em si, ndo produz a cor
prismatica, mas sim o deslocamento da imagem, que é capaz de sobrepor regiGes de sombra
sobre regides de luz. A Doutrina das Cores busca provar isso na parte ‘Didatica’ quanto aos
fendmenos prismaticos. O mais simples, antes de estar hipoteticamente contido na luz, como
uma afirmacdo metafisica da sua composicdo que queremos comprovar a todo custo, esta
nestas duas condicOes: oposicao entre luz e escuriddo e o deslocamento da imagem refratada.
Ele diz, no paragrafo 21 da ‘Polémica’: ‘Partimos do que é simples postulando um contraste

correlacionado e mediante a sua unificagdo invocamos o mundo das cores’1%”,

“... Esta preeméncia por ressaltar a imagem [Bild] também revela o posicionamento
filosofico do Sr. Goethe: uma imagem precisa de um observador, ao contrario de um objeto
gue existe concretamente independente da nossa existéncia. A imagem e observador se
relacionam intimamente e, portanto, as cores: ndo ha cores sem olhos que a vejam. O segredo
delas, entdo, revelar-se-4 a ndés mediante uma cuidadosa sequéncia de experimentos, cujo
objetivo é promover ao nosso intelecto a possibilidade de conhecer o fenémeno primordial do
mundo das cores. Sim, senhores, é 0 que me parece impossivel de negar: vemos a luz porque

ela se projeta sobre objetos e das fontes; vemo-los porque eles sdo iluminados. Sem um e

10 (GOETHE, 2016, p.8)
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outro, ndo podemos saber de suas existéncias, mesmo que na escuriddao nunca antes devassada
esconde-se uma joia ou que no vazio de um vale em noite escura nos cerce apenas luz uma

vela sem que dela nos apercebamos”.

“... Como ja o disse, 0 Sr. Goethe realmente merece méritos em produzir, em sua
‘Polémica’, quase a totalidade de experimentos descritos por Newton na ‘Optica’, oferecendo
a quem quer que o consiga ler — sem ser possuido por um incémodo vomitativo — a reproduzir
também este compéndio que h& mais de um século ainda hoje € um pilar do método cientifico.
Newton errou? E certo que sim. Ao iluminar do procedimento do Sr. Goethe, estamos
tentados a considerar que possui erros grosseiros, como descuidar de um exame minuncioso
das circunstancias em que se da um fendbmeno cromatico; porém, seus resultados sdo
poderosos e sua contribuicdo ao pensamento matematico que subjaz ao desenvolvimento

teorico da Optica ainda hoje é reconhecido”.

“... Eu julgo ser necessario, para caso algum entre n0s que ndo tenha conseguido ler
toda a parte polémica, ler o Epilogo desta. Em matéria de sintese, cd encontramos o que 0 Sr.
Goethe extrai de seu texto, j& sem 0 azedume rancoroso de suas palavras. Ele expde o que
entende da doutrina newtoniana e apresenta os resultados dos seus experimentos, isto €, da

reprodugdo dos experimentos que seleciona da ‘Optica’. Repito na integra®®®:

Doutrina newtoniana

(1) Luz é composta: heterogénea.

(2) Luz é composta de luzes coloridas.

(3) Luz é decomposta por refracéo, reflexdo e inflexdo'®2.

(4) E decomposta em sete, ou melhor, em inumeréaveis partes.
(5) Como é decomposta, pode ser recomposta.

(6) As cores observaveis ndo surgem de modificacdes na luz ocasionadas por
condigdes externas a ela.

Resultado dos meus experimentos

(1) Luz é o ente mais simples, mais elementar e mais homogéneo que nds
conhecemos. Ela ndo é composta.

(2) Muito menos é composta de luzes coloridas. Qualquer luz que noés
assumimos ser uma cor é mais escura do que a luz sem cor. Brilho ndo pode
ser composto por escuridao.

(3) Reflexao, refracdo e inflexdo sdo trés condicGes através das quais nds
experimentamos com frequéncia as cores observaveis; mas as trés sdo
eventos nos quais elas aparecem mais que suas causas. Todas as trés podem
ocorrer sem as cores estarem presentes. Ha, além disso, outras condi¢des que

101 (GOETHE, 2016, p. 233-234).
102 Difracao.
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sdo mais importantes, como por exemplo a intensidade da luz e a interacdo
da luz e escuridéo.

(4) Ha apenas duas cores pura, o azul e o amarelo. H4 uma condicdo
cromética pertencente & ambas, o vermelho; e duas misturas, verde e
purpura; o restante sdo graduacBes destas cores ou impuras.

(5) Luz incolor ndo pode ser produzida de cores observaveis, nem de
pigmentos coloridos. Todos esses experimentos realizados sdo falhos ou
incorretamente realizados.

(6) As cores observaveis surgem de modificagfes da luz por condigdes
externas. As cores resultam de um excitamento da luz, mas elas ndo séo
libertadas de dentro dela. Uma vez as condic¢Oes cessam, entdo a luz torna a
ser incolor, como antes, ndo porque as cores retornam para dentro da luz,
mas porque elas acabam. Sombras tornam-se sem cor quando o efeito de
uma segunda luz é removido.

“... Todavia, o nosso cerco se aperta sobre o Sr. Goethe. Repito o que o francés
Etienne-Louis Malus dissera ao tomar contato com a ‘Doutrina das Cores’: ‘Como ela’, o Sr.
Goethe, ‘condena todos os postulados da Optica, ndo ha nada neste livro que dara respostas a
quem procure pelos erros que Newton teria cometido’*®®*’. Sua obstinada aventura em
destronar a sustentacdo tedrica de Newton, em invadir e achincalhar a fortaleza da dptica, sua
ousadia em ridicularizar, com afd polémico sem limites, os fisicos que a suportam, alienardo

do futuro todo apoio as suas conquistas e ao pouco que de fato tem a contribuir para o tema’.

“... Ha um grande valor... senhores, por que se arvoram? Sentem 0 qué exatamente
quando eu afirmo haver valor no que diz 0 nosso insano compatriota? Sim, h& imenso valor
em sua obra: ele nos prova que foi prematura a aplicacdo conceitual do raio de luz, por
exemplo, na descricdo basica dos fenbmenos cromaticos, e tal intencdo, cuja origem ¢é
puramente metafisica, leva a distor¢des e tendenciosidade; ha grande avango epistemoldgico
ao conceber um conjunto ldgico de argumentos que concluem, ou querem concluir, que
nenhum experimento de Newton de fato pdde comprovar que o raio de luz material e é o
componente da luz; ha ousadia em dizer, mais de cem anos depois da ‘Optica’, que o raio de
luz € um conceito ficticio que se reifica, ou seja, uma alienacdo baseada em concepcoes
geométricas abstratas e teoricas e que o experimentador alienado forca o fendmeno a exibi-

las, eliminando da realidade experimental tudo aquilo desmascara seu Vviés pré-concebido’.

“... Porém, Goethe empilha, paragrafo sobre paragrafo, explicacfes estapafurdias que,
nas vias de fato, ndo conseguem eliminar o raio de luz enquanto um recurso auxiliar, ou, as

vezes, um recurso central, para o estudo de fendmenos cromaticos e luminosos. A raiva, a

103 (MALUS, 1811, p. 218-219).
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infamia e a crencga exacerbada em si mesmo, vejam sO vocé, recaem sobre ele mesmo: suas
contribuigdes clamam por reconhecimento e, a0 mesmo tempo, sossobram diante da zorra que
causa seu autor na comunidade cientifica. Ao mesmo tempo que ele, repetidas vezes, chama
atencdo do leitor, o provoca e o insula a se posicionar, de certo que esperando vé-lo sempre

partidario as suas proprias ideias”.

“.. Goethe explicou com riqueza de detalhes como ¢ possivel produzir 6timas
experiéncias e delas tirar alguma conclusdo sem, de fato, requerer concepcdes prévias que
precisam se verificar a priori e a posteriori. Porém, seu fenémeno primordial, sua turbidez,

ndo o fez capaz de explicar o arco-iris'®. Ah ah ah”.

“... Mas senhores, ¢ preciso expressar algo que provocara a selvageria da ‘Polémica’
entre quem um dia desbrava-la, que é a discussdo que o Sr. Goethe faz sobre o famoso — e
também polémico, em seu tempo — experimento crucial, o Experimentum Crucis, no qual
Newton teria nos relegado ‘provas sem refutagdes possiveis’ que a luz €, de fato, composta
por raios diferentemente refrangiveis, e cada um deles tendo uma cor bem definida. A
primeira vez que este experimento é descrito com este nome é na ja citada carta de 1672.
Porém, na ‘Optica’, de 1704 ¢ em edigdes posteriores, realizadas por Newton ainda em vida,
ele mesmo omite este termo, numa tentativa de afastar ou reviver possiveis contendentes e
seus didlogos controversos penosos. Quando lemos o Sr. Goethe, entre os paragrafos 114 e
137'%, atacando o Sexto experimento descrito na ‘Optica’ e explicitamente referenciando-o
como uma descriagdo do famoso ‘Crucis’, mesmo sem que tal termo tivesse sendo utilizado
na obra, estamos diante de uma comprovacao tacita que o nosso compatriota de fato conhecia
a Carta de 1672, mesmo que nunca tivesse, até a ‘Polémica’, dito nada sobre ela

publicamente%®”,

“... Apenas uma leitura pormenorizada deste paragrafos é capaz de expor ao nosso
intelecto a profundidade da natureza polémica das ideias do Sr. Goethe. O proprio
considerava que o tratamento detalhado e polémico deste experimento, ‘que fora 0 primeiro a
convencer Newton que sua explicacdo era a correta’, era uma das maiores tarefas de sua
empreitada. O paragrafo 114 é, certamente, um dos mais bélicos discursos na historia da
ciéncia: ‘.. Newton escolhera seus experimentos com 0 proposito claro de nos enganar e

empurrar para uma impensada aquiescéncia’. E neste Experimentum Crucis em especial

104 (SEPPER, 1988).

105 (GOETHE, 20186, p. 50-60).

106 pyblicamente. Isto porque os textos onde Goethe fez referéncia a esta Carta ndo foram em publicados em
vida, mas que, como ja foi dito, foram escritos depois da publicacdo dos seus primeiros trabalhos em 6ptica na
década de 1790.
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Newton ‘estica a Natureza sobre a bancada até que ela confesse o que ele ja tinha fixo em sua

299

mente’”.

“... ele continua dizendo que ‘a Natureza nao falta resolucdo e espirito elevado, e ela
se apegua a verdade mesmo sob tortura. Se o que foi registrado ndo confirma isso, é porque o
inquisidor ndo a ouviu corretamente, e o relator registrou outra coisa em vez da verdade’. Ja
sabiamos que o Sr. Goethe vé a si proprio como capaz para desvendar 0s pronunciamentos
falsos da doutrina newtoniana, e ele chega ao ponto de conclamar aos seus leitores vestir ‘a
nossa armadura para o combate cavalheiresco a servigo da nossa donzela’. Esta donzela, frisa-

se, & a propria Natureza”.

“...Este experimento crucial é conhecido de todos nds: Newton teria feito seu quarto
uma camara escura, deixando entrar uma certa quantidade de luz por um orificio feito em uma
prancha que tampava sua janela; a poucos passos deste orificio ele posiciona um prisma, que
naturalmente ira produzir uma refracdo da luz solar que entra por ele. Adiante, ele posiciona
outra prancha, fazendo nela mais um orificio, de modo que por ele seja transmitida uma certa
quantidade de luz colorida, mas ndo toda. Isto é, ele pretende deixar passar apenas uma ou
outra cor; atras deste orifico, exatamente como na primeira prancha, Newton posiciona outro
prisma para produzir uma segunda refracdo, que ird novamente desviar a luz colorida e
projeta-la em algum ponto da parede. Mantendo fixo o segundo prisma, ele faz o primeiro
girar em seu eixo para cima e para baixo, de modo que na segunda prancha e pelo segundo
orificio sejam projetada luzes coloridas diferentes a cada momento, mas que chegam ao
segundo prisma sem alterar seus angulos de incidéncia (ja que ele esta fixo e o orificio teria a
funcdo de selecionar uma luz colorida — um raio de luz — sempre numa mesma dire¢éo, e
portanto mesmo angulo, em relacéo a superficie do prisma). O resultado deste experimento,
em palavras gerais, é que o0 segundo prisma ndo produz novas dispersdes cromaticas e que
cada luz aparece na parede projetada em um ponto diferente, sendo a vermelha aquela que
teria 0 menor desvio e a violeta, 0 maior. Todas as outras luzes se projetariam em pontos

intermediarios entre aqueles que se vé a luz vermelha e a luz violeta”.

“... Com este experimento, Newton, de fato, se convenceu que a luz é composta por
diferentes cores, ou, utilizando o termo que ele mesmo inventou, composta por raios

diferentemente refrangiveis”.

“... Senhores, qual é a explicagdo vai destilar para este fendmeno o0 nosso compatriota,
gue até o presente e posteriormente demonstra uma coragem de todo modo de fazer inveja,?

Ele ndo perdoa o pretenso ‘hocus pocus’ que Newton opera desta vez. Ele critica Newton
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pesadamente por expor condi¢cdes experimentais sem apresentar suas razdes (paragrafo 116) e
por sequencial e displicentemente tratar a imagem do Sol como colorida ou branca (paragrafo
116, 117 e 118) e o julga teimoso em negar que o0 que estd produzindo as cores é uma dada
atenuacdo ou limitacdo que tanto o prisma como os orificios produzem na luz. Aqui, vemos
seu fendmeno primordial (Urphdnomen) posto em pratica, a turbidez dos meios modificando
a luz. Chega ao ponto de dizer que aqueles que defenderam Newton estamos nas trevas e ai
nos manteremos caso nao reconhecamos a influéncia desta atenuagao obtusa. O ‘artificio’ que
Newton usa para driblar o fato goetheano das cores como surgindo unicamente das bordas,
pois sdo nelas que claro e escuro se opde e disputam seu quinhdo na aparéncia cromatica, é
negar que o espectro luminoso em questdo é a imagem do orificio que nos aparece colorida, e

que de fato as cores surgem no primeiro e no segundo orificios (paragrafo 120)”.

“... E ai, senhores, que vemos o Sr. Goethe por em pratica suas explicacdes derivadas
de uma experimentacdo apuradissima, mas que nos levam ao inadmissivel. Ele ndo nega o
fendmeno, ou seja, ndo nega que o0 que se percebe é de fato o que é descrito por Newton,
porém acusa-o de esconder-nos que, em realidade, as diferentes posi¢6es das cores na parede,
apos a segunda refracdo no segundo prisma, acontecem unicamente porque a imagem, a cada
passagem por um prisma, é deslocada e alargada e um orificio nada mais faz do que
selecionar uma cor da imagem como um todo. Chama o aparato experimental de Newton de
‘mesquinho’ e acredita sinceramente que traz mais dificuldades ao experimentador do que

possibilidades de interpretar o fendmeno verdadeiramente”.

“... Os incautos sao tragados pelas palavras do Sr. Goethe, aqueles que levam em seu
espirito alguma critica ao sistema newtoniano podem, secretamente, se refestalar com as
acusacdes que 0 nosso compatriota faz a ele. Aperta o seu cinzel entre as maos nervosas de
guem nunca teve apoio entre os fisicos e pede tanta atencdo quanto possivel, pois € aqui ‘que
nés estamos no ponto onde toda a controvérsia se mostra, e a partir do qual ou a doutrina

newtoniana cai ou vence’ (paragrado 124)”.

“... Na primeira parte, a ‘Didatica’, ele considera ter tratado suficientemente as varias
condi¢Bes necessarias para produzir uma elongacdo nas imagens, tanto nos experimentos
objetivos como nos subjetivos, e que, em sintese, sao resultado do deslocamento das imagens

ocaciosanados por uma refracao”.

“... ApoOs discutir questbes de medidas no paragrafo 127, as quais ele julga serem as
corretas se comparadas com aquelas descritas por Newton, ele sentencia que ‘o que vale para

a imagem como um todo, vale para as partes’ (paragrafo 128). ‘Tudo o que se tem € a
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elongacdo regular de toda a imagem a qual, finalmente [apds o segundo orificio e segunda
refragdo], ¢ vista apenas em partes’ (paragrafo 129). A tese central, entdo, ¢ esta: 0 que foi
‘crucialmente provado’ por Newton como sendo a composi¢do unitaria da luz, é nada mais
que partes de uma imagem que permanecem coerentemente verdadeiras ao todo (paragrafo
130): ndo se trata de nenhum refrangibilidade diversa, mas apenas refracdes repetidas que

apenas elongam cada vez mais a imagem”.

“... Quem aqui defender que tal explicacdo merece lugar na histdria das ciéncias; quem
aqui ousar acreditar que estamos diante de um regime experimental capaz de desbaratar um
sistema solido que é o newtoniano; quem acreditar que até mesmo a extensdo,
verdadeiramente invejavel, do trabalho do Sr. Goethe, que carregue a pecha de vé-lo propor
algo que nos parece inconcebivel na pratica, mas que no plano das argumentacdes
mirabolantes havera de ter todo sentido: um Experimentum Crucis invertido onde o que se faz
refratar € uma imagem sem cor, em outras palavras, a sombra de algum objeto! Chega a nos
incomodar o bom senso ler, no paragrafo 132, que ‘qualquer vestigio de duvida’ é removido

quando se performar este experimento sombrio.

“... Porém, ¢ intrigante ver até que ponto chega o0 Sr. Goethe: ele nos da uma descricao
apelativa, dizendo que 0 que se vera é o espectro cromatico complementar, e que qualquer um
gue veja com seus préprios olhos este experimento-chave realizado com sombras ird perceber
que sua significancia ‘desaparece como névoa’. Mas, este sujeito ndo nos da uma Unica pista

de como produzir experimental um Experimentum Crucis com ‘raios de sombra’”.

“... Estou cansado, senhores, as horas ja voam e eu sinto que minhas forcas se esvaem.
Assim como as esperangas em manter-me partidario, mesmo que com o menor dos esfor¢os, a
esta empreitada do Sr. Goethe em substituir Newton. Para o povo alemdo, doi ouvir que
Newton, com este experimento crucial, ndo teria provado nada, e que este fenbmeno néo é
derivado de nada; amarga saber que damos passos para tras ao vermos difundidas as ideias
deste sujeito, que ndo deveria deixar um sé minuto a pena da sua criatividade literaria de lado
para cuidar de assuntos cientificos. Se ele, como mesmo o diz no paragrafo 134, entende ser
necessario devassar a obra newtoniana sobre cores aprofundando um olhar critico para a sua
argumentacdo, se ele até, de longe, consegue a proeza de prender-nos a atencao ateé entdo, € a

sua furia discursiva que nos toca para longe das suas ideias”.

“... Mesmo que ele, sequindo a sua metodologia da diversificagdo experimental para o

conhecimento de um fenémeno a fundo'®’, ele nos recomenda um experimento, esse sim

107 (SEPPER, 1988); Duck e Petry na nota de rodapé 21 (GOETHE, 2016, p. 58).
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tendo descrito seu aparato, com a intencdo de demonstrar que tudo se trata de elongacdes
subsequentes promovidas por refragdes diversas: tomemos dois prismas idénticos, postos lado
a lado, porém, de modo que os angulos de refracdo estejam virados para lados opostos.
Adiante deles, coloca-se uma prancha com dois orificios horizontalmente alinhados, de modo
que por um e outro passe a luz refratada de apenas um dos prismas. Em realidade, que a ‘parte
amarela da imagem formada por um prisma entre por um orificio e a imagem violeta formada
pelo outro prisma entre pelo outro’ (paragrafo 135). Ao posicionar um outro prisma atras dos
orificios, o deslocamento das imagens é percebido, porém, aquele da cor violeta é mais do que

o da cor amarela”.

«... E-me dificil até o presente saber exatamente o que o Sr. Goethe quis provar com
este experimento, mas é angustiante saber que ele pretende dar a lingua alema este discurso,
esta experimentagdo, como uma substitui¢do a altura do Experimentum Crucis. Ele recomenda
este experimento para todos os ‘newtonianos remanescentes’ — € de rir-se até o engasgo! —
ndo sé para intriga-los como para fortalecer sua fé, mas que a qualquer um que tenha
pacientemente acompanhado a exposicao, entretanto, saberd que o que acontece aqui com as
partes separadas € simplemente 0 que aconteceriam se a imagem como um todo fosse
refratada. Assim, ele quer suplantar a nogéo de refrangibilidade pela nogdo de deslocamento

da imagem.

“... Entdo, lanco 0 que me parece ser 0 Unica saida para nosso impasse. O apoio a esta
obra esta decisivamente perdido. E mais, precisa estar perdido. E-nos impossivel suportar
esta empreitada. E com ela, que va todos os antimatematicos! Se Ihes buscarem, digam: o
maior erro de Goethe, em certo sentido, € tdo parecido e complementar ao erro de Newton. Se
Newton reduziu o estudo da cor a um estudo dos raios de luz, Goethe tentou manter o estudo
da luz a distancia do estudo da cor!'%®”,

“... Se ambos erram, tomemos aquele que menos balburdia causa. Levemos para o
fundo de nosso ser o pleno ataque que sua ‘Polémica’ promove. E contra nds que ele se dirige,
pois todos nos devemos apontar para ele e dizer: ‘ndo, a sua obra é puro fendbmeno. NOs
precisamos desvendar o segredo dele. NGs precisamos de teoria. Sua obra caira muito bem
para conhecedores da mente e dos reflexos da cor na alma humana; caird muito bem a quem
estudar a anatomia do olho; sera para o deleite para o pintor. Todavia, que se faca a maior das
ressalvas aos aprendizes das artes com tintas e a quem leve copias da Doutrina para os ateliés:
aceitem com benevoléncia as experiéncias estéticas com as cores, mas rechacem com todo o

ar de seus pulmdes e a rebeldia que move suas criagdes as fantasmagoricas e alucinantes teses

108 (SEPPER, 1988).
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que o Sr. Goethe traz. Suas ideias sdo, em sua esséncia, um ataque a propria realidade das

cores”.

“...Devo ainda afirmar que devemos aguerridamente salvar a teoria newtoniana. Com
0 tempo, 0 que ha de restar da Doutrina € sua parte didatica. Ela, se correr bem pela histdria,
seré estudada em outros campos do conhecimento. Porém, na fisica, ela precisa ser esquecida.
Sua robustez, que se expressa no grande nimero de paginas, na vastiddao de experiéncias
descritas, e até no vigor da pesquisa historica, ird sucumbir tdo enxovalhada e sem brilho
como exatamente tenta fazer com a teoria newtoniana. Eu tentei contabilizar quantos adjetivos
depreciativos, frases irdnicas, tomadas de assalto com discurso pesado, que o Sr. Goethe
imprime na sua ‘Polémica’, mas me foi penoso chegar a quase 200 e perceber, com
incredulidade, que ainda mal passara a metade do texto. Por que tanta raiva? Poderiamos nos
mesmos busca-lo e perguntar. Mas o que ganhamos com isso? A obra estd publicada. A

ciéncia alema pena. E se cala, como até agora fez e como ainda vai continuar fazendo”.

___E encerrou seu discurso. Nossa mée, que malmente manteve-se sentada, fora a
primeira a se retirar da sala. O Sr. B... caminhou em sua direc¢éo, eu o0 vi transmitir com 0s

olhos muito mais do que com as palavras o que sentia:

“__ QOuso dizer que vocé botou tudo a perder, Wolfgang*®®. Eu confesso que esperei de

vocé mais. Ou melhor, menos, muito menos angustia”.

“ _ Bertrand, se ¢ meu amigo, queime todos oS Seus papeis sobre esta conferéncia,
convoque os demais e passem ao que vocés poderdo chamar de resenha da conferéncia. Mas
leve o0 seguinte sobre mim: com muito custo, eu me distancio desta obra que, apesar de téo
repelida, me foi muito cara e valiosa. Morro, mas ndo a apoio unicamente porque produziu
uma das mais vexatorias polémicas cientificas de nossos tempos. Um talento de anos
disperdicado em vilanias linguisticas. Que no futuro, escute-me, hein?, leve isso para 0s
demais: diga-lhes que no futuro, nos préximos séculos, que a estudem a fundo, distantes de
tudo isso que passou, quando nossos rostos, cujas fisionomias tdo deprimentes hoje, nossos
nomes, cujas biografias esperamos construir incélumes, ja nada serdo nada sendo fic¢do e
esquecimento. Johann Wolfgang von Goethe ira ser lembrado como aquele que abriu as

portas para uma nova ciéncia das cores, mas que violentamente a fechou sobre si mesmo”.

___Tatiana, e vocé? O que fizera, o que falara? E nossa mae?

199 rresistivel chegar ao fim sem revelar, ou criar, os nomes das personagens.
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__Nada. O que havia a dizer? Digo a vocé o que ja disse no comego de nossa
conversa e além, apenas, que secretamente irei continuar, calma e friamente, a estudar esta
‘Polémica’ nos seus menores detalhes. Como ja comentei, suspeito que um olhar estético para
ela pode revelar mais sobre o que pensa sobre as cores 0 Sr. Goethe. Nossa mae, bem, creio
que ela é uma das pessoas presentes que melhor compreendeu 0 que se passava € a
importancia desta conferéncia. Ndo acho que ela esperava tudo isso de nosso pai, mas, a
“querida Leonora”, a quem soube expressar-se como ninguém, ela ndo ira deixar de apontar,
sempre que apropriado, criticas e acordos com o Sr. Goethe. Ela, ainda antes de seguirem para

a casa de nosso irmao em Freiburg, me puxara de canto e disse:

“__Filha, quando voltarmos da casa de Sigmar, penso em reproduzir, sem dar alarde,
todas as experiéncia da ‘Polémica’. Conto com vocé?” — e saiu sem dar-me tempo para

responder.

Sorri. Sorrimos. Tatiana fez que pretendia partir, chamou-me para ceiar no final do

dia. Eu concordei, deveria voltar para Weimar sé no dia seguinte. Ela saia, quando perguntei:
__ O que fago com as cartas.

___Queime-as, Nikolas.

Fim
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CAPITULO 8. RAIO MONOCROMATICO DE SOMBRA -
GOETHE E A “DOUTRINA DAS CORES” HOJE

... E porque Johann Wolfgang von Goethe ndo obtivera reconhecimento de suas
contribuicOes para a dptica e para a nova ciéncia das cores que ele julgava estar preconizando
seu surgimento, tanto as “Contribuicdes para a dptica”, partes 1 e 2, como a “Doutrina das
Cores” passaram pelas décadas seguintes por amargas e hostis revisitagdes. Este Capitulo quer
dar conta de constituir a linha temporal entre as publicacfes de Goethe e sua recepcdo na

comundidade cientifica de sua contemporaneidade até hoje.

Ainda no século XIX, apés a morte de Goethe

Em 1831, meses antes de sua morte, o velho Goethe confiara a Eckermann, seu
secretario e bidgrafo com quem passara seus ultimos anos, que “minha doutrina das cores ¢é
muito dificil de ser transmitida porque ela (...) demanda nédo apenas ser lida e estudada, mas
sim também praticada, o que néo é possivel ser executado sem dificuldades” (ECKERMANN,
apud. BIDEAU, 1973, p. 11).

Na primeira traducdo da “Doutrina das Cores” ja se vé a condenagdo que persiste até
hoje em fragmentar o conjunto da obra como um todo. Charles Lock Estlake, pintor, traduziu
em 1840 parte da “Didatica” da “Doutrina das Cores” dizendo que o “... o tradutor pede
licenca para afirmar de uma vez por todas que, ao advogar os méritos neglicenciados da
‘Doutrina das Cores’, ele esta longe de fazer sua defesa nos erros que sdo imputados a ela”
(ESTLAKE, apud. MATTHAEI, 1970, p. 210).

Em lingua alema, o siléncio que perdurou durante décadas, cercando a “Doutrina das
Cores” de um ambigua vergonha ou desprezo, foi quebrado em 18 de janeiro de 1852 por
ninguém menos que Hermann von Helmholtz, notavel fisico e matematico que contribui
também para a teoria das cores ao conceber o inédito (e que, de algum modo, mesmo néo
tendo dito, conseguiu harmonizar em num novo patamar epistemologico a teoria newtoniana e
as descobertas goetheanas): a producgéo da cor mediante a misturas pode ser entendido de duas
formas distintas, as sinteses aditivas — tipicas das misturas de cores-luz — e as sinteses

subtrativas — tipicas das misturas de cores-pigmento.
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Na ocasido, Helmholtz apresentou um discurso (HELMHOLTZ, 1853)'%° para a
Sociedade Alemd de Konisberg recheado de criticas avassaladora enderecadas a Goethe,
enquanto um fisico. A época, a aura de figura sagrada que se construia em torno do grande
poeta alemdo, que gozara de sucesso ndo s6 com a literatura, mas com suas descobertas em
anatomia (com a descoberta do 0sso intermaxilar) e em boténica (fora um dos primeiros a
vislumbrar o conceito de evolucdo das espécies), de alguma maneira “perdoava” seus erros €
excessos quando o assunto eram as cores. De acordo com ele, a busca por Goethe pela beleza
0 levou a erros muito sérios. Fizera-o negar a propria realidade, realidade esta “perfeita por
fora”, mas “feia por dentro”. Esta realidade, composta por cordas, polias e alavancas, ndo
harmonizava com o exterior, aquilo que seria percebido pelos sentidos. De fato, Helmholtz
concorda, que visto por este angulo, a maquinaria que sustenta a realidade fisica é
desagradavel a fruigdo estética. Porém, negar esta mecéanica “feia” levara o individuo e a
guem o seguir ao colapso.

“N&o podemos triunfar sobre a maquinaria da matéria ignorando-a; nés
podemos triunfar sobre ela suborninando a ela os anseios de nossa
inteligéncia moral. Devemos nos familiarizar com suas alavancas e polias,
embora seja fatal para a contemplagdo poética, de modo que possamos
governa-las segundo nossa vontade, e isso justifica a completa investigacdo

da fisica, e sua vasta importancia para o avanca da civilizagdo humana”
(HELMHOLTZ, p. 20).

Quatro décadas depois, o ja velho Helmholtz muda o tom. Convidado pela Sociedade
Goethe em Weimar, ele ja assinala comentarios menos causticos (HELMHOLTZ, 1892). Seu
interesse neste discurso € o de ver em Goethe as aproximacgdes entre as aspiracdes dos

trabalhos cientificos e artisticos.

A segunda metade do século XIX viu o surgimento da nova ciéncia da cor e, de algum
modo, ja se sabia que era impossivel compreender a fenomenologia da viséo de cores por base
apenas a Optica, de modo que a realidade cromatica, dita concreta, independente de fatores
psicofisiologicos, também ndo bastava para lancar uma compreensdo profunda sobre tais
fendbmenos. E curioso notar que Helmholtz chega a concordar com o conceito do fendmeno
primordial (Urphédnomen) e indica que a teoria ondulatéria de Huygens, que disputara em
vida com a teoria corpuscular de Newton, tinha muita semelhangas com este conceito
goetheano. Porém, ao fim de seu discurso, reafirma a importancia do método indutivo e
quantitativo que Goethe tanto criticou dizendo que “nas areas onde apenas o0 método indutivo
pode ajudar, Goethe encalhou” (HELMHOLTZ, 1892, p. 131).

110 Tradugdo em inglés disponivel em:
https://archive.org/details/popularlecturesO6helmgoog/page/n51/mode/lup?q=Goethe&view=theater
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https://archive.org/details/popularlectures06helmgoog/page/n51/mode/1up?q=Goethe&view=theater

Um pouco mais de uma década antes deste segundo discurso de Helmholtz, John
Tyndall, fisico responsavel pela explicagdo do efeito dispersivo da luz em meios coloidais
(efeito Tyndall), sucessor de Faraday na Royal Society of London, recebera de um amigo de
Goethe, Thomas Carlyle, em maio de 1878, uma copia original da “Doutrina das Cores”. A
pedidos deste, Tyndall fizera um exame do seu conteddo. Num primeiro momento, sua
resposta depois de uma leitura fora rispida: Goethe “estd errado em seus julgamentos
intelectuais e é perverso em seus julgamentos morais” (TYNDALL, 1880, p. 215). Alguns
anos depois, defendeu uma detalhada revisao dos principais pontos da doutrina goetheana,
Seus erros e seus méritos. Estes, devido a intolerancia de Goethe, que fora incapaz, segundo
Tyndall, de aceitar que cientistas e poetas podem ser inspirados ambos pela natureza, tém seu

valor limitado.

De um modo geral, a “Doutrina das Cores” nao recebera muita atengdo no século XIX.
J& entraremos no século seguinte que, ai sim, a obra de Goethe sobre cores serad
extensivamente estudada. Antes, um episodio da maior importancia merece destaque, mesmo

que sem ser apresentado em profundidade.

Antroposofia e ciéncia goetheana

Responsavel por compilar toda a obra cientifica de Johann Wolfgang von Goethe no
arquivo de Weimar, Rudolf Steiner (1861-1925) tem um papel crucial na divulgacdo destes
textos. E dificil ndo esbarrar pelos inGmeros prefacios de livros que Steiner deixou,
transcrigdes de conferéncias e até comentarios explicativos que elucidam muitos conceitos do
pensamento goetheano, sobretudo sobre seu método. Sua imersdo nesta leitura fora a origem
do pensamento antroposoéfico, uma doutrina filoséfica que concebia uma nova forma de fazer

ciéncia, tendo por base uma nova cientificidade capaz de unificar fé e razéo.

A antroposofia tem adeptos e criticos pelo mundo todo e é muito sabio que ndo se
entre na seara do debate que se da: € pseudociéncia ou ndo? Contornando este imbroglio, €
bastante dizer que um dos maiores centros, até hoje, de divulgacdo do pensamento cientifico

de Goethe séo as Sociedades Antropoficas mundo afora.

Na arte

Desde os primeiros anos do século XX, no primeiro centenario da publicagdo da
“Doutrina das Cores”, j& se percebe maior interesse por suas novidades. Aos poucos, 0S
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objetivos de Goethe em produzir algo de util para pintores e artistas da cor € atingido. J& em
1843, o pintor inglés Joseph Mallord William Turner faz as primeira aplicac6es dos resultados
de Goethe com a producdo de cores a partir de misturas de luz e escuriddo, sendo a mais
conhecida a tela “Light and Colour (Goethe's Theory) — The Morning after the Deluge —
Moses Writing the Book of Genesis” (TURNER, 1843)!!!,

Mas, como nos mostra Ennio Possebon (2011), as experiéncias cromaticas que Goethe
descreve na “Didatica” da “Doutrina das Cores” ganha renovada atencdo nas figuras de
Kandinsky, Paul Klee, Albers e Itten. De dentro da escola de design e arquitetura Staatliches
Bauhaus, fundada em 1919, o legado destes artistas se cristaliza nas bases pedaddgicas
praticadas nesta escola, transforamando-a no centro irradiador do aprendizado sistematico e

criativo da cor.

N&o é a toa que as duas tradugdes para o portugués de textos de Goethe sobre cores
sdo de pesquisadores das teorias da cor que refletem seus impactos na filosofia da arte e na
arquitetura: Marco Giannotti traduziu para sua Tese de Mestrado em Filosofia trechos da
primeira parte da “Doutrina das Cores” em 1993, com uma 42 edigdo em 2013 (GOETHE,
2013) e do arquiteto Ennio Possebon, que traduziu a primeira parte das “Contribuigdes para
Optica” e o “Experimento como mediador entre o objeto e o sujeito” (GOETHE, 2011a;
GOETHE, 2011b) na sua Tese de Doutorado (POSSEBON, 2009), um 6timo estudo brasileiro

que apresenta Goethe e sua doutrina nos dias de hoje. Voltarei a falar deles oportunamente.

No campo da fisica e da filosofia da ciéncia, alguns nomes de peso deixaram seus

comentarios sobre a “Doutrina das Cores”. Passo-0S em revista.

Inicio do século XX — comentarios da comunidade fisica

Artur Sommerfeld, orientador de doutorado de outros grandes fisicos, e cujas
contribuicdes a entdo recém-nascida fisica quantica ainda sdo lembradas até hoje de todo
estudante de graduacéo em fisica, em 1917 produziu um atencioso ensaio que contrapunha um
grupo de pintores de Munique, Alemanha, que insistentemente buscava convencer o entdo
Ministro da Educacdo sobre a superioridade de Goethe como “fisico colorista” sobre

Helmholtz. Neste ensaio, Sommerfeld comenta que Goethe ndo resistira a tendéncia de aceitar

11 Vocé encontra esta tela na Tate Britain Gallery, em Londres, ou neste link:
https://en.wikipedia.org/wiki/Light and Colour (Goethe%27s Theory) %E2%80%93 The Morning_after the
Deluge %E2%80%93 Moses Writing _the Book of Genesis#/media/File:Unmatinapresledeluge.jpg
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como real apenas o que € belo. O grande poeta ndo soubera admistrar o temperamento e a

parcimonia que todo investigador da natureza precisa ter.

Na mesma toada, Wilhelm Wien, ja ganhador de um prémio Nobel por suas
contribuigcdes sobre a lei da irradiacdo do calor (lei de Wien), comenta em 1923 numa
comunicagdo que mesmo tendo sido um minuncioso observador da natureza, Goethe rejeitara
a experimentacdo controlada, sistematica e cuidadosa em cada detalhe da natureza. Teria ele
confiado demais em seu proprio intelecto e, sendo um panteista em busca da unidade divina
em meio a complexidade do mundo real, falhou em encontrar o contato intuitivo com esta
“deidade” e, assim, abarcar todo o conhecimento da natureza. A fala de Wien é contraditoria
(JAKI, 1969), uma hora deplora a pretensa falta de capacidade experimental de Goethe —
“Quanto mais estima enquanto fisico Goethe receber, 0os ensinamentos da deidade [0 espirito
da natureza] permanece inatingivel até para 0 mais importante mortal” (WIEN, 1923) — e em
outro momento passa a elogiar a signifancia cultural de Goethe para a ciéncia.

Ainda, Wien ecoa o discurso de Helmholtz de 1892 ao reconhecer também que o
conceito do fendbmeno primordial permitiria importantes reflexdes entre fisica e filosofia.
Goethe, na “Didatica”, reconhece que este conceito permeia nao sé o estudo das cores. Dentro
do seu pensamento, ele € concebido filosoficamente antes de estudar as cores prismaticas nas
“Contribui¢des...”, sendo uma novidade la de seus estudos de botanica na década de 1780.
Todavia, posteriormente, ele constréi paralelos com outros fenbmenos. Wien relembra como
Goethe explica 0 magnetismo como um fendmeno primordial e reconhece que haveria razdo
para acreditar nisso. Segundo este ganhador de um Nobel, apesar da eletricidade criar de fato

o fendmeno magnético, este Gltimo seria de uma natureza diferente...

Carl Friedrich Weizécker, Walter Heitler, Max Born e Werner Heisenberg também
vao deixar interessantes comentarios sobre Goethe. Segundo Jaki (1969), todos eles acordam
que as “brincadeiras” de Goethe em fisica ndo se trata de fisica e sob nenhuma circunstancia

um fisico deve consultar Goethe como um fisico.

Retomada da polémica e novas teses interpretativas da “Polémica”

E inegével que Stanley Jaki, que protagonizara uma polémica na década de 1960 sobre
suas interpretacfes psicologizantes sobre Goethe, desconsidera a seminal conferéncia que
Werner Heisenberg profere em 1941 intitulada “A doutrina goetheana e newtoniana das cores
a luz da fisica moderna”. Temos a felicidade de ler uma excelente traducdo de Ferreira

(HEISENBERG, 2015), bem como de seu ensaio sobre esta conferéncia Ferreira (2015) que
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da a nds, lusofalantes que pouco acessamos a discussdo internacional em alemdo sobre
Goethe e seus estudos cromaticos, condi¢cdes de julgar melhor as proprias palavras de
Heisenberg.

Heisenberg, cujo nome ressoa os primordios da fisica quantica, disputou com Niels
Bohr a “correta” interpretacdo das implicagdes filosoficas desta nova ciéncia. Entre as
décadas de 1930 e 1950, proferiu palestras e conferéncias que tinham como objetivo reduzir o
abismo entre a cultura técnico-cientifica e a cultura das ciéncias humanas e da arte. Para ele, a
polémica Goethe contra Newton dava passagem a um debate importante, a saber, o papel das
abstracfes matematicas no desenvolvimento da fisica. Depois do advento da fisica quéntica,
esta querela ja ndo pode ser resolvida dentro do referencial da fisica dita classica. Parecia, aos
olhos de Heisenberg, que a objecdo goetheana a excessiva objetividade de Newton ao tratar as
cores, quando elas, na realidade, tém também explicacdo ligada a pecepgdo, permitiam fazer
paralelos com os problemas observacionais que a fisica quéantica descobrira. De fato, o
préprio observador altera a medida quantica. No mundo das particulas, medir significa
interferir. O fisico brasileiro e professor da UFRJ, presidente da Academia Brasileira de
Ciéncias Luiz Davidovitch, no ano de 2020, em uma palestra proferida no Instituto Oswaldo
Cruz/Fiocruz, respondera a uma pergunta que eu fiz a ele sobre um dado aspecto da teoria
quantica que ndo vem ao caso, mas cuja resposta serve bem ao propdsito de explicar o papel
do observador. Ele dissera o seguinte: “a natureza macroscopica ndo é quantica porque, a todo
momento, a natureza mesma estd medindo cada um dos sistemas que a compde. A intera¢ao
entre corpos é, portanto, uma determinacdo inequivoca do estado de um corpo e a colecdo

destas determinacdes destroi o aspecto quantico da matéria”.

De certo modo, o que me disse Davidovitch reforga a visdo que Heisenberg quer
destacar em sua analise da polémica Goethe contra Newton. Para este, reaquecer tal polémica,
a luz da fisica moderna, poderia posicionar o debate sobre a funcdo da subjetividade no
desenvolvimento cientifico. Certo devemos estar que ndo estamos tratando aqui de dar vazédo
a uma leitura subjetiva da fisica quéntica, esta que infelizmente vem ganhando forca através
de filosofias de auto-ajuda. S&o pura pseudociéncia e sobre elas qualquer apoio deve ser
criticado. Nao, veja que o que se expde aqui, embasado na conferéncia de Heisenberg e no
citado ensaio de Ferreira, € que aquele quer discutir como o conceito de objetividade poderia,

em sua visdo, ndo estar em sintonia com a propria fisica quantica.

Além disso, para contrariar Stanley Jaki (1969), o préprio Heisenberg reconhece que a
doutrina goetheana produzira inimeros frutos na arte, na psicologia e na filosofia estética,

mesmo que nos tempos subsequentes foi teoria newtoniana que saira vitoriosa.
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Como pudemos conhecer através da triste teimosia do Antigo Professor, houve um
crescente interesse pela ciéncia das cores, tendo seu apogeu nos anos de 1930, 1940 e 1950.
Nas décadas seguintes, a obra de Goethe sobre o tema das cores ganha destaque, ndo apenas

em seu contetido, mas também ganhando analises diversas e pormenorizadas.

Em espanhol, apenas em 1945, na Argentina, surge a primeira edi¢do da “Doutrina das
Cores” (GOETHE, 1945). Posso dizer que esta edicédo, original, que me chegou a mao em um
estado triste de conservagao, ¢ controversa. Contém apenas a “Didatica” e a “Polémica”, a
terceira parte nem sendo referenciada, o tradutor Pablo Simo6n propositalmente deixa de
traduzir paragrafos inteiros da “Polémica”. Cotejando com a primeira traducdo em inglés
(GOETHE, 2016) é possivel notar que estes paragrafos desmembrados atingem partes cruciais
do texto, sobretudo aquelas em que Goethe explica conceitos fundamentais de seu método, e
também outras onde o tom polémico vai aos limites. A meu ver, Simon ndo soubera explicar
parte do seu contetdo e, certamente, ndo quisera ele mesmo ter que se explicar, como fizera

Estlake cem anos antes, diante das passagens polémicas®?.

Em 1973, surge a traducdo em francés da primeira parte completa da “Doutrina das
Cores”. Esta edicdo contém todas as figuras e cartdes que Goethe criara para “Didatica” e
contém ainda as notas de rodapé inseridas por Rudolf Steiner. Otima edi¢do que muito serviu
para divulgar a obra em paises de lingua latina, haja vista a quantidade citacdes que recebeu

ao longo dos ultimos 49 anos.

Mas nos anos de 1960, como ndo poderia deixar de ser na histdria da Optica e das
cores, uma renovada polémica, agora mais uma discussdo (Se seguirmos a taxinomia de
Dascal apresentada no capitulo 2) sobre a prépria “Polémica” e sobre a figura de Goethe
enquanto fisico. Stanley Jaki (1969) defende em um artigo uma preciosa revisdo da recepcao
das obras de Goethe no seio da comunidade fisica. Abrangendo desde a década de 1790 até a
década de 1950, Jaki vai debulhando as criticas quase sem expressar 0S poucos momentos em
que Goethe fora apoiado. Aos poucos, vai se percebendo uma gradagdo no seu tom mordaz a
ponto de, ao fim, ele sentenciar o que viria a ser, posteriormente, uma das teses que
especulam sobre a origem da “Doutrina das Cores”: Goethe fora uma pessoa com problemas

psicolégicos.

112 Mas, saiba que esta edicdo é uma delicia polémica de ser lida. Um antigo leitor, que assina seu nome na
contracapa do livro, destila p4gina a pagina a sua defesa inabaldvel a teoria newtoniana. Suas notas de
rodapé séo passagens de pura polémica, rabiscos e desenhos sem fim onde se vé e se I& um sujeito, sabe-se
Ia em que ano desde 1945 (GOETHE, 1945), numa batalha campal contra Goethe, o “petulante”. Uma
pena nem poder citar tais rodapés, pois por so existirem neste exemplar, sdo irrepetiveis. Sorte a minha!
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No comeco de 1970, Otto Bliih respondeu Jaki. Para Blih (BLUH, 1970) era da maior
importancia amenizar as condenagdes que Jaki teceu sobre Goethe a partir de uma
demonstracéo interna ao texto do poeta cientista, isto €, a partir da “Polémica”, disputando a
narrativa de que ela seria um amontoado de criticas infudadas. Como Otto Bluh repete,
Goethe construiu uma robusta anélise do primeiro livro da “Optica” de Newton e que a
“Polémica” merecia ser conhecida e lida em reconhecimento ao labor e dedicagdo que
empregara o seu autor. Esta é uma importante licdo para nossos dias: defender que se conheca
e reconheca textos polémicos na histdria da ciéncia. Cacando literalmente uma agulha no
palheiro, Bluh relembra raros momentos, porém ndo menores, em que Goethe reconhece a
grandeza de seu adversério, com 6bvia referéncia ao Epilogo (que conhecemos no Capitulo
7), em que ele se desculpa pelo tom violento e o justifica como reflexo dos tempos das
guerras napolednicas em que se vivia naquele tempo, tendo sofrido muito com isso as cidades

e os cidaddos de Weimar e Jena.

Blih condena o muito frequente — mas dificilmente desculpavel — fanatismo
académico de seu tempo. Assim como eu, este comentarista também ndo concorda com Jaki e
sua critica redutora ao que dissera Heisenberg sobre a Goethe. Termina seu breve artigo
citando um poema de Goethe, “Aos Estados Unidos” (ambos sdo professores de universidade
estadunideneses), que traduzo aqui, para ressaltar a pimenta nesse caldo: “America, vocé esta
melhor/ Que nosso continente, o velho (...)/ N&o perturbado é, de tuas terras,/ O ritmo
dindmico/ Pela lembranca inttil/ E por infrutifero debate” (GOETHE, apud. BLUH, 1970,
p.545); Mas Jaki rebate (1970). Se vocé gosta de discussdes cientificas, estes breves artigos

S80 peguenas gemas.

“E verdadeiramente um ‘infrutifero debate’ tentar convencer um admirador de Goethe
do excepcional fracasso de seu heroi” ¢ como Jaki comega sua tréplica. Para este, seu
acusador ndo atinge o ponto de sua explanacdo, que é cercar Goethe e sua falta de
compreensdo da ciéncia fisica. Para Jaki, qualquer um que falhar como Goethe nédo pode ser

visto como um guia no processo de aproximar as ciéncias humanas das ciéncias exatas.

O valioso desta resposta, e que merece estar aqui por isso, é perceber, como Granger e
Dascal puderam explicar, é que durante o curso de uma polémica elementos extraverbais
aparecem nos discursos. Jaki, em ressonancia a tentativa de Blih de ver Goethe téo cientista
quanto poeta, melhor dizendo, bom em ambas as atividades, vai revelar que, em sua época,
nos anos 1960 e 1970, ja havia um debate sobre os abismos entre as culturas humanistica e
cientifica. Dificil aqui ndo lembrar de C. P. Snow e sua famosa conferéncia “As Duas
Culturas”, de 1959, que até hoje é referenciada em trabalhos que pdem em didlogo ciéncia e
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arte. Mesmo néo sendo, no presente debate, objeto de nossa analise, é impossivel ndo deixar

esta ligacdo um pouco mais aclarada.

O raio monocromatico de sombra

Em 1970, Torger Holstmark propde em um aclamado artigo, ‘“Newton’s
Experimentum Crucis Reconsidered”, que o maior problema da teoria de Newton da luz e da
cor é o equivoco em se considerar o raio de luz como um modelo ontol6gico, quando ele ndo

pode deixar de ser considerado apenas uma construgdo geométrica.

Ao questionar este estatuto ontoldgico, Holstmark conseguiu demonstrar que a
definicdo de raio de luz pode ser utilizada para elaborar o conceito de raio de sombra. Ele
propbe, entdo, um experimento com total similitude ao aparato que Newton apresenta na
descriagdo do seu Experimentum Crucis no qual um observador podera ter a experiéncia
visual de um raio de sombra imerso em uma regido de luz passando por um prisma e
apresentando em um anteparo o espectro goetheno — amarelo, vermelho, purpura, violeta e
azul, nesta sequéncia. Ora, se ndo € o Experimentum Crucis invertido que o amargurado

Wolfgang criticou no Capitulo 7?

De um ponto de vista tedrico, a abordagem experimental que justifica a existéncia do
raio de luz é suficiente para justificar a existéncia de um raio de sombra, como se a escuridao
também tivesse uma existéncia material equivalente e oposta a da luz. Em outras palavras,

poder-se-ia dizer que a ptica geométrica é simétrica para luz e para a escuridao.

O dedo em riste da inquietacdo cientifica pode muito bem objetar, todavia, que se
busque encontrar no raio de sombra os simétricos do raio de luz: por exemplo, a existéncia de

um raio monocromatico de sombra.

Pois bem, convido todas e todos agora a assistir a incrivel execucdo deste
experimento, realizado anos depois por Pehr Séllstrom. Até onde se sabe, ndo ha um registro
de uma reproducdo deste experimento feito em nosso pais, € eu mesmo me vi impossibilitado
até o momento de realiza-lo. E, infelizmente, este excelente video em inglés segue ainda sem

legendas para o portugués: https://www.youtube.com/watch?v=vu_7uG6KIsU.

Estes trabalhos de Holsmark e de Sallstrém tém grande importéancia no campo dos

estudo da cor, e é por causa dele que este capitulo recebe este inquietante nome.

Mas mais inquietante € o desenvolvimento dos estudos sobre a obra goetheana das

cores. E dificil referenciar a partir daqui a quantidade de pesquisas que foram feitas e,
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principalmente, trazer ao lume os aspectos gerais e detectar as tendéncias. Se, por um lado, é
verdade que atualmente o estudo da teoria das cores nas universidades se divide em trés
matérias com as mesmas caracteristicas que Goethe propunha para cores: a cor fisica (Optica
fisica), a cor fisiologica (dptica fisioldgica) e a cor quimica (Optica fisico-quimica), por outro,
a énfase que se da a ele enquanto um dos percursores, até como o criador desta divisédo, €

pequena e restrita a poucos circulos académicos (POSSEBON, 2009).

Primeiramente, é importante dar crédito ao vasto campo dos estudos da arte. Em um
livro que merece a carinhosa leitura de amantes da cor, Luciana Martha Silveira (2015)
introduz a teoria da cor percorrendo sua historia especifica, isto é, uma histéria para além do
estudo da luz, e assinalando momentos importantes desta trajetoria, a qual vocé conheceu um
pouco mais na Satira do Antigo Professor. Para ela, a figura de Johann Wolfgang von Goethe

merece tanto destaque nesta histdria quanto a de Newton.

Fato é que, hoje, o discurso sobre a “complementaridade” das contribui¢des de Goethe
em relacdo as de Newton esta em voga e muitos trabalhos propagam o consenso de que se ndo
fosse a animosidade do alemé&o contra o inglés e seus seguidores, as descobertas de Goethe
sobre as cores de borda como um fendmeno cromatico basico, bem como a descoberta da
funcdo do olho na producdo da percepcdo cromatica das cores complementares, que Israel
Pedrosa veio a desenvolver tecnicamente na Cor Inexistente (1977), e que, antes ainda, veio a
ser comprovada nos estudos sobre a visdo de cor, seriam mais facilmente desenvolvidas e
amplamente aceitas (BOUMA, 1947; SILVEIRA, 2015, BRITO; REIS, 2016).

Filosofia e linguagem das cores

Ha também um caminho inaugurado por Goethe no estudo da cor, o filoso6fico e o da
linguagem. A filosofia desde Hegel (GONCALVES, 2008) e Schopenhauer
(SCHOPENHAUER, 1986) absorveu o debate sobre cores com Goethe. Nas primeiras
paginas da sua Introducgdo, este comenta, ironicamente, que “o touro fica furioso ao ver o
pano vermelho, mas o filésofo se torna irado téo logo se fale da cor” (GOETHE, 2013, p. 72).
Cor e filosofia, cor e linguagem. Marco Giannotti, na sua excelente apresentacdo a traducéo
parcial que fez da “Didatica”, comenta que a “Doutrina das Cores” ¢ uma experiéncia poética

e que ela seria a génese de um novo género literario, a literatura cientifica (ARGAN, 1979).

Com certeza, Goethe fora o primeiro a empregar com clareza uma linguagem para a
cor, e a conceber uma estética para a experiéncia fenomenoldgica. Bach Junior (2016) vai

justamente chamar de Optica fenomenoldgica como um campo interdisciplinar que foi
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concebido pelo alemdo como um encontro entre 0 mundo concreto e o mundo das
representacdes, 0 objetivo e o subjetivo confluindo nos fenémenos crométicos. Para Goethe,
lembremos, o olho € ativo, ele é capaz de construir o fendmeno cromatico: “O olho deve sua
existéncia a luz. De 6rgaos animais a ela indiferentes, a luz produz um érgédo que se torna seu
semelhante. Assim, o olho se forma na luz e para a luz, a fim de que a luz interna venha ao
encontro da luz externa” (GOETHE, 2013, p. 70).

Ao mesmo tempo que reivindicar o olho como o locus privilegiado para o estudo das
cores ... “(...) uma luz latente vive no olho, podendo ser estimulada ao menor efeito interno e
externo” (GOETHE, 2013, p. 71), ndo ha conhecimento sobre elas sem uma linguagem
adequada. Para o poeta, esta linguagem que daria conta de refletir e refratar tantos e diferentes
niveis a complexidade do real é a poesia. Como vai nos comentar Lebrun (1970, p.412), s6 a
poesia provoca a “animagdo inesperada da linguagem” como a constru¢do humana necessaria
para descrever o cromatismo como um fendmeno pulsante e vivo. Esta abordagem estética,
que Giannotti busca dar vazéo, concorda muito com a concepgédo de “poiésis organica” que
Magali dos Santos Moura (2006) demonstra em sua tese ser a originalidade artistica e
cientifica de Goethe. Para ela, 0 poeta e cientista se unificam na atividade estética e Goethe,
ativamente, sempre buscou dialogar a ciéncia e a arte na mesma criagdo. Por isso, seria
impossivel compreender a fundo sua obra cientifica sem conhecer sua obra artistica, e vice-

versa.

Falar de cor € agir sobre as cores. A capacidade de criar poeticamente uma “linguagem
colorida se justifica, como mencionei acima, pela visdo estética de mundo e pelo principio
que localiza o0 olho como um orgédo de agdo. “As cores sdo agdes ¢ paixdes da luz”, anuncia
Goethe no Prefacio da “Doutrina das Cores” (GOETHE, 2013, p. 61). A paixdo, aqui, é uma
representacdo para a cor, dai ser mister uma linguagem conceitual, portanto, cientifica. A
acdo, entretanto, pertence ao campo estético, pois a acao da cor seria sua correspondéncia com

o visivel, dai o emprego da linguagem poética, que é capaz de falar através de imagens.

Ludwig Wittgenstein, cem anos depois de Goethe, vai fazer criticas a esta viséo
“ingénua” de Goethe em “Observagdes sobre as Cores” (1980), apresentando uma gramatica
da cor, de cunho pragmatico. Sua critica é justamente sobre a posi¢do de Goethe ao defender
uma atividade da retina na producdo da imagem, quando, na verdade, ela é apenas passiva. E,
além disso, o que da sentido a palavra cor € a praxis da linguagem, a légica da cor articula os
conceitos necessarios para indentificar cada uma das cores. Um individuo, portanto, ndo
poderia acessar a uma “esséncia” do fenémeno cromatico pois logo ao identifica-lo ele ja esta
operando construcdes logicas e linguisticas prévias. Todavia, este grande filésofo do século
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XX, ao observar que Goethe ndo produzira uma teoria das cores pois, ao contrario de
Newton, ndo ofereceu nenhum Experimentum Crucis, e que também sua teoria ndo
conseguiria prever nada, apenas enfatizou exatamente o que o alemao tentara evitar. Inclusive,
0 uso da palavra teoria, que tantos comentaristas contemporaneos displicentemente repetem, é
um equivoco quando checamos em Goethe sua concepcao perjorativa para o termo. De fato,
ao defender o uso do termo doutrina, ele estava interessado em recuperar a base
fenomenoldgica das cores que a Optica do século XVIII havia soterrado embaixo da
“fortaleza” da “Optica” de Newton. E além disso, é preciso ressaltar que Goethe no tinha a
intencdo de suplantar Newton comprovando puramente seus erros, mas mostrando como sua
argumentacdo escondia, ao seu entender, o proprio fendmeno. Lembremos o parégrafo 23 da
“Digressao” da segunda parte da “Doutrina das Cores”, a “Polémica”: “Vamos agora seguir a
tarefa desta secdo polémica, qual seja: mostra como ele [Newton] comeca a fazer o que é falso
ser verdadeiro e verdadeiro o que ¢ falso” (GOETHE, 2016, p. 9).

Esta € uma pequena passagem sobre as influéncias goetheanas nas reflexdes
filoséficas e linguisticas, que ndo se enxugam ao aqui dito, haja vista a quantidade de
trabalhos que relacionam “cores”, “filosofia” e “linguagem” que se encontra em uma busca
simples na internet. Porém, é de muita utilidade para a nossa discussao apontar a natureza de
outras teses que ja foram concebidas para entender a origem da “Polémica” da “Doutrina das

Cores”.

Consensualmente, todos vém dizendo que é possivel conhecer tanto a primeira parte
como a terceira parte em si mesmas, mesmo que a esséncia polémica da doutrina como um
todo nunca possa ser esquecida. A primeira, “Didatica”, tem abudante estudos em sua esteira.
A terceira, “Historica”, ja menos. E como ndo é meu objetivo aqui estudar esta Gltima — pois
ainda permanece apenas em alemao! — apenas referencio um 6timo trabalho de Luiz Barros
Montez (2011) que vai olhar a “Histérica” com certo detalhe. E uma porta de entrada que

deixamos entreaberta para que voltemos quando tivermos a ousadia de abri-la.

Comentadores e debatedores na contemporaneidade

Grandes debates foram feitos nas Ultimas décadas sobre a origem da polémica: Jaki
(1969) e Duck (1987, 1988, 1997 e 2016%%) ficaram conhecidos quando especularam uma
razdo psicologica na raiz da “incapacidade” de Goethe em entender os experimentos de

Newton. Zajonc (1975) debateu em um interessante artigo o papel da intuicdo na atividade

113 Na verdade, trata-se do mesmo texto de Duck (1997), reimpresso para a Introducdo de Goethe (2016).
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cientifica e busca relagdes interessantes com a “Doutrina das Cores”. O autor acredita que
andlises quantitativas acuradas criam a possibilidade do observador langar mdo de um
conhecimento intuitivo sobre as leis da fisica que subjazem um dado fenémeno observado. A
novidade deste artigo estd em agregar ao debate contribuicbes do pensamento intuitivo a
pesquisa laboratorial. Duck, que com Petry traduziu a “Polémica” na integra para o inglés
(GOETHE, 2016), fez coro a Wien e sua ja citada opinido sobre as crengas panteistas de
Goethe “nublando” sua visdo para compreender fisicamente os proprios resultados de seus
experimentos; o mesmo disseram recentemente Barsan e Merticariu (2016), contudo
enfatizando o vinculo que Goethe estabeleceu em vida com correntes ocultista herméticas e
magicistas (basta-nos lembrar que o conceito de polaridade, em Goethe, veio com seu
conhecimento da obra do polimata conhecedor de alquimia Athanasius Kircher). Ribe (1985)
fora um dos primeiros a analisar as implica¢fes de uma visdo radicalmente fenomenoldgica
como base da polémica. Ribe também vem estudando a doutrina goetheana no bojo dos
estudos da teoria da cor, em abordagens experimentais exploratorias (RIBE; STEINLE,
2002). Como ndo podia deixar de ser, este artigo provocou mais polémicas (DAVIDSON,
2003). Jaspers (2011) a interpreta desde os estudos de Goethe sobre a logica das cores.

Sepper (1988) produziu o que €é considerado hoje o estudo mais completo sobre a
“Polémica”. Ele traz textos ndo publicados por Goethe em vida e opera uma verdadeira
exegese deles. Encontra subsidios para justificar a origem sociol6gica da polémica e, ainda,
culminar numa visdo que Goethe fora o verdadeiro proponente de uma nova ciéncia das cores.

Seu trabalho é absolutamente o mais citado — e também um dos mais criticados.

Agora propriamente falando do desenvolvimento experimental e epistemoldgico da
doutrina goetheana, achamos também étimas pesquisas. H4 um campo da Optica que se dedica
a analise espectral da luz e que vem agregando novos conhecimentos ao tema. Por exemplo,
Theilmann e Grusche (2013) aproximam o estudo dos pigmentos red-green-black dos
fendmenos prismaticos, de modo a construir um entendimento sobre sinteses subtrativas a
partir da dispersdo cromatica e das cores de bordas. O préprio Sascha Grushe (2015) busca
discutir estes experimentos na sala de aula, o que nos permite ligar todo este debate a algo que
nos interessa muito: as préaticas de ensino-aprendizagem de cores. Neste artigo, reconstruindo
0 Experimentum Crucis, ele propde diferentes modificacbes no experimento e nos leva a
conhecer outras limitacbes que nem mesmo Goethe havia notado. Questiona a extensdo da
validade do experimento descrito por Newton como uma forma eficaz de selecionar um raio

monocromatico (o que ele chama de monocromador).
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De um ponto de vista experimental, Rang, com diferentes colaboradores, tém
produzido experimentos para apresentar e discutir em diferentes detalhes a formacdo do
espectro complementar, por horas chamado de “espectro de Goethe”. Conectando o0 assunto as
reflexdes e praticas de professoras e professores de fisica, mais especificamente de dptica, 0s
trabalhos de Rang tém discutido a natureza da formacéo destes espectros relacionando-0s com
simetrias Opticas. Ele € responsavel por elaborar uma forma generalizada do Experimentum
Crucis de Newton, mostrando que, na verdade, é possivel formar quatro diferentes espectros e
também por organizar o evento artistico-cientifico experimentum lucis na ocasido do 200°
aniversario da “Doutrina das Cores”, em que foi realizado com o publico as duas versées do
“Crucis” de Goethe e Newton simultaneamente (RANG; GREBE-ELLIS, 2009; RANG,
2009; RANG; MULLER, 2009; RANG; GREBE-ELLIS, 2018).

E da maior conexdo com a nossa “tomada” polémica os trabalhos de alguns
pesquisadores que tém retomado parte das controvérsias que subsistem nesta area de pesquisa
e prética. Por mais que duzentos anos de apagamento tenham retirado das salas de aula de
Optica mencdes as contribuicdes de Goethe, ainda hoje se investiga a compatibilidade das
concepcdes de Goethe e Newton (SALLSTROM, 2017), sobretudo sobre a polaridade
simétrica entre luz e escuriddo. O livro de Olaf Miuiller (2015) desenvolve uma nova tese de
indeterminacdo, no que ele chama de equivaléncia prismatica, e dispara algumas discussoes,
tais como a intercambialidade entre luz e escuriddo nos experimentos de Newton enfatizada
por Goethe, a “heterogeneidade da escuriddo” (SCHREIBER, 2018), a relevancia da
polaridade e do aprimoramento experimental como fatores centrais nos estudos de Goethe
(MULLER, 2016a) ou ainda a tese de Zemplén (2018) e Quine da indeterminacéo aplicada as
teorias de Goethe e Newton!, Um debate atualizado sobre o desenrolar destas controvérsia
vocés encontram em Vijaya (2020), que expde o vigor deste debate, sua atualidade e as

tendéncias de pensamento e investigacdo em maior destaque.
Por fim, chegamos ao...
Brasil

Hé& certo numero de pesquisas sobre a doutrina goetheana das cores por aqui, algumas
especificamente sobre ela, outras a partir dela, mas com interesses em outras obras de Goethe,
cientificas, filosoficas e literarias. Além das traducGes de Marco Giannotti para a sua Tese de
Mestrado em Filosofia (GOETHE, 2013) e de Ennio Possebon para sua Tese de Doutorado

114 Esta tese é de base semantica e gramatical e busca estabelecer que haveria uma “falha em todo
procedimento linguistico de obten¢do de significados mais complexos a partir dos mais simples”. Conferir
VELOSO (2011).
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em Arquitetura (GOETHE, 2011), que pela primeira vez trazem materiais originais para o
conhecimento de nossa comunidade cientifica e artistica, temos alguns 6timos trabalhos
analiticos de Kestler (2006), Coelho (2009), Montez (2011), de Bach Junior (2016), o ensaio
de Brito e Reis (2016) a dissertacdo de Teixeira (2015) em Historia, a j& citada tese de

Doutorado em Letras de Moura (2006), a dissertacdo de Belmonte (2020) em Geografia.

Além destes, hd ainda dois que sdo muito especiais para nos, professoras e
professores, que sdo as dissertacdes de Nathaly Barboza de Brito (2015) e Camila Regina
Rosa Kops (2020). Em ambos trabalhos, as pesquisadoras trazem resultados de préticas de
ensino de teoria das cores, com estudantes de Licenciatura em Artes Visuais (Kops) e
estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental (Brito), produzindo interessantes reflexdes sobre
dialogos possiveis entre ciéncia e arte mediados pelos dos conceitos de luz e cor e

mobilizados em praticas de ensino multi e interdisciplinares.

Mas, deixemos esses Ultimos trabalhos para serem melhor discutidos no proximo

Capitulo, o “Intervalo™.
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INTERVALO

Colegas professoras e professores de fisica,

Chegamos ao fim desta dissertacdo. E hora de tecer comentarios que representem a
sintese e a novidade deste estudo. Como toda pesquisa, seus resultados sdo modestos e jamais
devem pretender encerrar um assunto, por mais que este ja tenha sido, em alguns casos,
entremeado de temas que tenham sido extenuados por diversas pesquisas no passado. Por
sorte e, a0 mesmo tempo, por azar, conversar sobre luz e cores &, ainda, motivo para alegres

confabulacdes e preocupadas investigagoes.

Neste momento, gostaria de operar algumas conexdes gque, devido ao carater que esta
dissertacdo polifonica e polémica tomou, ficaram, eventualmente, de fora do radar até mesmo

de um leitor mais atento.

Notem, destarte, que as perguntas de investigacdo, expostas na Introducdo, foram
respondidas indiretamente ao longo do texto, porém, desde o seu inicio, ja se pretendeu
ativamente agregar elementos responsivos. Quando foi dito que, para a pergunta 1: “Por que
esquecemos de Goethe no ensino de dptica?”, ¢ possivel se evidenciar um posicionamento
da comunidade cientifica em isolar sua obra devido a sua polémica contra Newton e 0s
newtonianos. Desde a Introducdo isso vem sendo dito, e é importante frisar que a todo tempo
onde a “Doutrina das Cores” e, sobretudo, a sua “Polémica” foram estudadas neste trabalho,
se construiu um conjunto de discursos polifonicos que repetiu quase que incessantemente esta
tese que, alids, nunca foi minha, mas sim largamente evidenciada por inimeras pesquisas
sobre a obra goetheana sobre cores. Portanto, enfatizo mais uma vez, reverberando as varias
vozes que disseram antes de mim, que esquecemos de Goethe no ensino de Optica porque
sua polémica cientifica contra a teoria newtoniana foi desproporcional, exagerada, e ndo
porgue seu conteudo, isolando-o de toda polémica, é absolutamente ndo compativel com
a teoria das cores que a fisica em seu tempo suportava e desenvolvia. Nem mesmo é
justificavel acreditar que seu apetite anti-matematico causara esta repulsa, uma vez que, coOmo
foi visto nas Cartas sobre uma polémica (Capitulos 4, 5 e 7), o pensamento cientifico alemé&o
dos primeiros anos do século XIX também ndo era unissono quanto apoiar o franco
desenvolvimento matematico que a fisica galgara no século anterior. O século XIX quis
apagar toda a doutrina das cores, excetuando-se alguns nomes e episodios em que ela teve

destaque, porque sua intolerancia, sua verborragia, sua atitude dura e demolidora colapsaram
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a chances da “Doutrina das Cores” contribuir para o conhecimento sobre fendmenos

cromaticos.

O século XX a recuperou e deu devido crédito a sua parte didatica e, quando muito, a
sua parte histérica. No final de sua vida, até o proprio Goethe, em didlogo com seu secretério
e biografo Eckermann, confessa que as proximas edi¢oes da “Doutrina das Cores” deveriam

conter somente estas duas partes, pois a “Polémica” ja havia lhe trazido demasiado dissabor.

Mas € justamente nesta parte, como pudemos conferir no Capitulo 7, que se vé o vigor
experimental de Goethe. E com toda certeza que afirmamos que ninguém antes dele havia
repetido e documentado tdo pormenorizadamente quase todos os experimentos descritos por
Newton em 1704 no seu afamado “Optica”. Curiosamente, parece-nos que nem depois de
Goethe tal empreitada foi feita com tanto rigor, até os dias de hoje. Ainda, é na “Polémica”
que podemos conferir sistematicamente as criticas e explica¢fes alternativas aos métodos, a
argumentacdo, a base epistemologica e metafisica que Newton plasma em sua obra. Quem
quiser ter mais certeza ainda que Goethe empreende um programa de pesquisa que visa
questionar em todas as raizes o pensamento newtoniano deve ler o livro muitas vezes citado
de Sepper (1988) e conferir sua discussao sobre as obras de Goethe né&o publicadas em vida,
nas quais o alemao disseca quase todas as obras e cartas publicas que Newton publicara sobre

cores durante sua vida.

Ainda sobre esta primeira pergunta de investigacdo, a qual se relacionaram 0s
objetivos 1 (Apresentar a concepcao sobre luz e cor de Johann Wolgang von Goethe) e 2
(Apresentar a polémica cientifica que Goethe levantou contra a teoria das cores de Isaac

Newton e contra os seus seguidores), é preciso destacar mais alguma coisas.

Em primeiro lugar, parece-me evidente que ndo s6 esquecemos de Goethe no ensino
de dptica como também esquecemos do ensino de cores no ensino de dptica. P. J. Bouma
(1947), autor de um livro seminal da colorimetria que conhecemos um pouco através das
lentes “embacgadas” do Antigo Professor, comenta que ha um fendémeno na histéria da ciéncia
que pode ser descrito como um eclipse que sombreia as contribui¢cbes de grandes nomes da
fisica para o tema das cores. Desconhecemos quase que completamente, s6 para citar um
exemplo que ainda ndo recebeu basicamente nenhuma atencdo de pesquisadores da area no
Brasil, que Erwin Schrddinger, um dos expoentes do surgimento da mecénica quantica,
elaborou um conjunto de artigos onde expds uma nova teoria das cores (SCHRODINGER,
2017). Mas ndo so ele ficou como que a sombra das suas outras contribui¢cdes; como vimos,

esta lista é vasta: Da Vinci, Helmholtz, Maxwell, Young, entre outros, deixaram importantes
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contribuicbes para o tema mas que ndo gozam da mesma visibilidade que suas outras
pesquisas para o desenvolvimento da fisica. De fato, a colorimetria e a historia das teorias da
cor, onde figura também um brasileiro, Israel Pedrosa e sua descoberta do fenémeno da cor
inexistente, muito por ser o encontro de muitas areas de pesquisa — fisica, fisiologia, artes
visuais e digitais, psicologia, design, linguagem, filosofia, talvez uma das areas com maior
trabalho inter-multi-transdisciplinar — ndo tém recebido tanta atencdo de nos, professores e
pesquisadores fisicos. E como que se nos bastasse ensinar, aprender e pesquisar que a cor —

toda sua fenomenologia — se reduz a uma investigacédo da luz.
Sobre este posicionamento reducionista, sigo com outras consideragoes.

Como ficamos conhecendo em pequenas falas durante os capitulos, desde Newton e
suas pesquisas cromaticas, falar de cor sem falar de luz tornou-se muito dificil. Ou, ainda, o
estudo da cor, durante muito tempo, foi rigorosamente o estudo da luz. Aprendemos e
ensinamos basicamente isso em nossas aulas até hoje, e mesmo quando o objeto de nossas
aulas e do aprendizado sdo conceitos, praticas e experimentagdes com a visdo de cores, que
tem um fundamento fisico-fisioldgico, dificilmente avancamos para além da teoria
tricromatica de Young-Helmholtz que, como vimos no Capitulo 6, ndo é suficiente para
explicar todos os fendmenos cromaticos conhecidos. Foi justamente Goethe quem reivindicou

uma ciéncia da cor prépria e em grande medida independente do estudo da luz.

E preciso reconhecer os esforgos de professores e pesquisadores no Brasil que vém
buscando levar “mais cores” para 0 ensino de fisica (BARROS; CARVALHO, 1998; SILVA,;
MARTINS, 2003; ANDRADE, 2005; CURCIO, 2013; CAMPOS; SOUSA; SOUZA, 2015;
SILVA, 2015; KRAISIG; BRAIBANTE; PAZINATO, 2017; PIVARO, 2018; HENRIQUE et
al., 2019, para citar alguns), mas ainda assim precisamos deixar tdo explicito quanto possivel
a pergunta-incébmodo: por que ainda ndo ensinamos cores nas aulas de dptica regularmente?

Obviamente, responder esta pergunta é objeto para outras e mais demoradas reflexdes...

Quero aproveitar aqui para destacar também a importancia de dois trabalhos, Gnicos na
area de ensino, que abordam especificamente o pensamento goetheano sobre cores: a
dissertacdo de Camila Regina Rosa Kops (2019) que tratou de uma abordagem didatica das
concepcdes de Goethe e de Newton para estudantes da Licenciatura em Artes Visuais numa
universidade paranaensa, e a dissertacdo de Nathaly Barboza de Brito (2015) que operou uma
revisao bibliografica sobre o conhecimento construido sobre luz e cores e analisou uma
aplicacdo didatica no ensino de fisica para uma turma de nono ano do Ensino Fundamental,

dando destaque as diferencas conceituais entre Goethe e Newton. Ambas merecem
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comentarios pois sdo pioneiras no tratamento da obra de Goethe sobre cores no Brasil desde

um ponto de vista da pesquisa em ensino.

As duas pesquisadoras fazem interessantes interlocucdes entre ciéncia e arte,
abordando como a cor, tanto conceito, como préatica, tem um forte potencial para discutir
aproximagfes entre estes dois complexos. Todavia, as discussdes bibliograficas,
especialmente sobre Johann Wolfgang von Goethe e seus longos anos de estudo sobre cores,
ndo sdo profundas e ndo avancam sobre materiais que ndo estao traduzidos, embora as autoras
ndo deem conhecimento a tradugdo de Ennio Possebon, de 2011, das “Contribui¢des para a
Optica, parte I, que ja existia antes de suas pesquisas comegarem e se trata de um livro da
maior importancia para entender o método cientifico goetheano e conhecer as origens da
“Doutrina das Cores”. A “Doutrina das Cores”, em ambos estudos, se restringe a uma
apresentagdo da “Didatica”. Comentarios sobre a “Polémica” s3o citagfes de outros

pesquisadores.

Em respeito aos termos “teoria” ¢ “doutrina”, entretanto, as duas seguem livremente a
confusdo em atribuir a Goethe a construgdo de uma “teoria”. Como concordamos com Marco
Giannotti (2013), na perspectiva do alemao, a elaboracdo de teorias, sobretudo uma para
estudar as cores, distanciava o objeto da sua realidade concreta, dando espaco e predilecédo
para as representacdes mentais, matematicas e filosoficas: uma teoria das cores € o
conhecimento das representacdes cromaticas; uma doutrina das cores & conhecimento
fenomenoldgico mediado pelo experimento. Esta despreocupacdo com os termos revela um
desconhecimento mais profundo do proprio pensamento goetheano, sobretudo de seu método,
que pudemos esmiucar no Capitulo 5 onde tratou-se do livreto “O experimento como
mediador entre o sujeito e o objeto” (GOETHE, 2011b).

Considero oportuno assinalar o seguinte: eu escolhi apresentar tanto dois textos, as
“Contribui¢des para a Optica” e a “Polémica” em maiores detalhes, deixando de lado uma
explanagdo sobre a “Didatica” e sobre a “Historica”. A “Didatica” é extensivamente abordada
em diversas pesquisas, sendo a parte mais conhecida e discutida; a “Historica” ndo existe em
outra lingua além do alemdo, inacessivel para mim até o momento. Por outro lado, os dois
textos que mereceram minha maior aten¢do ndo chegaram aos fisicos até agora e, portanto,
como ja o disse desde a Introducéo, creio que esta dissertacdo agrega certa novidade acerca

dos materiais que apresenta.

Em segundo lugar, continuando sobre o esquecimento da obra de Goethe em dptica,

quero destacar a Obvio potencial didatico que sua obra tem. VVocé devera lembrar, depois de
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repetido varias vezes, que é um objetivo claro e explicito do poeta cientista fornecer “um
discurso agradavel para professores e alunos” (GOETHE, 2011, p. 73). Ndo é sem razdo que a
primeira parte da “Doutrina das Cores” ¢ a “Didatica”. E ai entendemos o tratamento
transformador que Goethe concebeu: é preciso aprender a ver os fenbmenos cromaticos, que
se revelam a medida que o sujeito aprimora sua técnica em experimenta-los. Seu método

seria, em sua visdo, 0 mais adequado para desencadear este aprendizado.

Mesmo ndo fazendo parte dos objetivos desta dissertacdo, eu mesmo levei as
“ContribuicGes para a Optica, parte I” (GOETHE, 2011) para a sala de aula, munido de
prismas, e ofereci aos estudantes uma oportunidade de experenciar e experimentarem 0S
fendmenos cromaticos ao livre, ou mesmo em ambientes parcialmente escurecidos e/ou
parcialmente iluminados. As reacbes foram surpreendentes! De fato, Goethe apresenta
absoluta consciéncia que seu método é, por base, didatico, e seu texto, sua poética organica,
como Moura (2006) defende, ¢ erigida de modo que o tratamento cientifico da cor seja uma
experiéncia artistica: é preciso fazer-aprender e fazer-ver por si s6 o fenébmeno cromatico no
olho (o que ele chamou de fenbmeno subjetivo) antes de fazer imagens serem projetadas em
anteparos (o0 que ele chamou de fendmeno objetivo). O observador analisador do fenémeno,
quando interage com ele tendo seu olho como instrumento, pelo menos inicialmente,

transforma-se ele mesmo no objeto a ser analisado.

E extremamente convidativo que nds oportunamente levemos estes experimentos
prismaticos para contextos educativos. Refiro-me a contextos educativos pois certamente eles
cabem muito além da sala de aula, isto é, dentro de um espaco de ensino formal. Podemos ir
navegando para ambientes de ensino ndo-formal, como museus de artes, tecnologia e ciéncias,
centros de ciéncias, feiras cientificas, projetos de divulgacdo cientifica, e até para locais de
ensino informal. E claro, para produzir resultados que apontem impactos sobre estas
abordagens, precisariamos de outra pesquisa que tocasse a fundo aplicagdes em cada espaco

desses...

No bojo do estudo da polémica que Goethe criou contra Newton e 0s newtonianos,
este trabalho também apresenta um recorte conceitual sobre polémicas cientificas que pode
agradar ao professorado, bem como a um estudante ou ainda a um pesquisador interessados
em conhecer algumas teorias que tratam do assunto. De todo modesto, este recorte visou
apresentar a importancia do estudo das polémicas para um melhor entendimento da propria
histéria da ciéncia, articulando aportes linguisticos, filosoficos e historiograficos. O que
também ficard para futuras investidas é como produzir uma atividade de ensino e

aprendizagem baseada na polémica Goethe contra Newton, ndo apenas articulando as
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diferentes concepcbes sobre cores de ambos, mas tambem agregando elementos
historiograficos, como os textos originais. O vislumbre de uma metodologia que imbrique o
estudo de polémicas cientificas e criacOes artisticas, como um texto teatral, € apontado em

tom de delirio pelo autor-criador quase ao fim do Capitulo 2.

Falemos agora sobre a pergunta 2: “Como produzir um discurso artistico e
cientifico ao mesmo tempo?”, que vocé também leu na Introducdo, pergunta essa
relacionada com o objetivo 3 (Elaborar uma forma artistica para a escrita desta
dissertacdo) desta dissertagdo. Pois bem, ficou claro, que a intencdo de desencadear um
conjunto de discursos polémicos visa dar um tratamento estético ao tema do estudo. Escolhi a
polifonia como principio estético para a criacdo verbal. Uni, nesta criacdo, o conteudo

polémico cientifico a forma artistica polifonica.

Desconhego outra dissertacdo que tenha levantado um problema estético para a sua
concepcao desta mesma maneira. Isto ndo quer dizer que o resultado desta empreitada tenha,
de algum modo, um alto valor por si mesmo apenas porque houve uma busca ativa por

conceber um discurso cientifico e artistico harmonizados numa mesma atividade estética.

Entretanto, ha uma preocupacao presente em por na pratica uma concepcéo filosofica
gue entende a atividade estética como um elo entre ciéncia e arte. Por opcao, esta dissertacdo
ndo adentrou nesta vereda, mas ndo podemos esquecer (caso VOcé ndo o saiba) que este
pesquisador que ora fala esteve vinculado a um Programa de P6s-Graduagdo em Ensino em
Biociéncias e Salde e que esta investigacdo esta ligada a linha de pesquisa em Ciéncia e Arte
de nosso pais. Com toda a liberdade e autonomia, ndo promovi um debate, mesmo que
diminuto e modesto, em torno das perguntas que estdo assolando os pesquisadores desta linha
de pesquisa, ndo s6 neste programa, mas Brasil afora, nem sobre quais sdo 0s pressupostos
tedricos mais presentes, nem sobre como as perguntas tém sido respondidas em trabalhos
incriveis nos ultimos anos. Isto ficard para a posterioridade. No futuro, vou lancar mais
elementos, bibliograficos e frutos de pesquisa, que poderdo sustentar melhor a hipétese

enxerga na atividade estética um dos elos entre a ciéncia e a arte.

A polifonia e a polémica andaram de mé&os dadas a todo tempo nesta dissertacdo. A
criagdo das personagens, posso agora dizer, tomou-me muito tempo. Tomou muito tempo
conferir-lhes a liberdade estilistica que a polifonia desencadeia, como uma multiplicidade de
vozes com autonomia para pensar, idear, falar, escrever, enfim, se expressar de modo

razoavelmente independente do meu proprio jeito de escrever e de me comunicar. E como,
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além de diversas personagens, ainda passamos por diferentes estruturas de composicéo, faco

também alguns comentarios breves sobre cada uma deles.

As pessoas escrevem cada vez menos cartas. Em tempos de aplicativos de mensagens
instantaneas, de redes sociais que fazem textos com mais de 140 caracteres algo obsoleto, em
geragdes que nem mais e-mails escrevem, o papel e o carbono, ou a tinta, se encontram muito
pouco. A escritora Virginia Woolf, que viveu fins do século XIX e primeira metade do século
XX, achava que o barateamento dos selos postais banalizou as cartas, como relembra Leandro
Konder (2005). Antes deste processo de democratizacdo das correspondéncias, 0 sujeito
caprichava na redacdo.

Omito consideragbes sobre esta opinido, mas concordo que nas cartas as marcas do
estilo e sensacdo de autencidade estdo mais presentes. H4 uma farta literatura epistolar — os
romances estruturados por cartas, diarios, missivas, memorandos, etc — e neste formato as
personagens podem se expressar com mais naturalidade e dar vazdo as suas emocoes.
Inclusive, as contradigdes que nos atravessam a existéncia. As cartas também enfrentam o
tempo, as pausas da escrita, as intempéries das estradas, dos mares e dos ares, a resposta nao é

instantanea, ndo é vindoura num piscar de olhos.

N&o apenas porque Sdo mais numerosas nesta dissertacdo, mas as cartas assumem aqui
0 papel principal em produzir um efeito polifénico, de modo a trazer o leitor para uma
realidade ficticia, literaria, onde as personagens revelam-se ndo pela acdo de um narrador,
mas por si mesmas. A polifonia ajustada nesta criacdo deve ter permitido perceber que as
personagens, em seus discursos, se respondem indiretamente, repetem as mesmas falas,
revivem o passado, trazendo ao presente alegrias e angustias. Elas mobilizam seu discurso
tentando escolher as melhores palavras, mas falham: envoltas em um contexto polémico, néo
deixam de se arvorar, de tomar posicdes, de atacar e defender. Até mesmo no discurso do pai
(Capitulo 7), personagem esta que desiste de fazé-lo através de uma carta, e que é transcrito
por outra personagem, a filha, as marcas de estilo estdo presentes e, na medida em que o
exercicio polifénico é executado, hd& momentos onde o impeto de um sujeito enervado e
amargurado que se empolga em uma conferénica se mistura com a intimidade de uma carta e

os apelos que poderiam ser feitos apenas a alguém préximo, um remetente, por exemplo.

A sétira ¢é a escolha mais polémica para esta dissertacio polémica. E um jogo cerebral
e coOmico que propositalmente visa levar a experiéncia de leitura ao limite do estranhamento
guanto a autoria de um enunciado. Quem narra esta historia? Do ponto de vista artistico

polifénico, trata-se de um discurso de autoria multipla. Se a personagem principal € o Antigo
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Professor, em diversas passagens percebe-se que o narrador oras invade seus pensamentos,
ora 0s de outras personagens, ora de “coadjuvantes” que por um acas0O cruzam com. E ha
ainda um autor que provoca o leitor para questfes éticas, que critica a personagem principal e

lanca, livremente, seus juizos contrarios sobre ela e sobre suas atitudes.

E uma fantasia livre, de tom mordaz, com forte presenca da ideia filosofica de um
sujeito conservador, incapaz de aprender algo novo, que se veste de uma postura decisiva do
inicio ao fim; é uma historia com situacbes um tanto extraordinérias, até ildgicas (por
exemplo, o Antigo Professor espiar vergonhosamente a fresta de uma janela, ou ainda o
surgimento “magico” dos livros sobre historia da luz e das cores), em que os angulos de
observacao sdo inusitados, com forte pendor ao escandalo moral e com uma intercalacédo de
vozes e de estilos que reforca o efeito polifénico. Trata-se, assim, de uma satira menipeia, um

género discursivo que é um ancestral do romance polifénico (BAKHTIN, 1980).

Facil concluir, portanto, porque este género foi utilizado: como viemos construindo, a
resposta para o esquecimento dos estudos da cor de Johann Wolfgang von Goethe pela
comunidade cientifica foi a existéncia de uma postura ativa que visou apagar sua polémica e
marginalizar o episodio cientifico histérico em que ele se envolveu. Depois de dois séculos de
soterramento bibliografico, a fisica da luz tradicional adquiriu uma solidez que pouco se abre
ao novo quando o tema € “colorido”. Esta ideia filoséfica, associada a tonalidade polémica de
toda a dissertacdo, construiu uma personagem complexa, contraditéria e intolerante, que
quando conhece a colorimentria e as teorias da cor, forcada pelas situacfes extraordinarias da
satira, prefere seguir irresoluta pelo mesmo caminho de ensinar a seus alunos uma Unica teoria

para os fendmenos cromaticos.

As memodrias, que permeiam a narrativa dos Capitulos 4, 5 e 7, entram aqui como uma
forma de temperar o discurso polémico, e permitem que Se possa entrar com mais
tranquilidade numa narrativa mais longa, dando um respiro depois de conhecer a primeira
parte da Sétira do Antigo Professor. Através desta narrativa, o contexto histérico péde ser
apresentado com mais elasticidade e naturalidade, bem como alguns elementos geogréaficos
puderam ser associados para conferir camadas de verossimilhanga a historieta. Um outro
aspecto, que € denotado pelo recorte temporal das memorias utilizadas neste capitulo, é que
elas refletem a infancia do narrador e nelas 0 que se ressalta séo as suas primeiras impressoes
sobre os Experimentos Prismatico de Goethe, retratados em seu primeiro livro sobre Optica
“Contribui¢des para a Optica, parte I”. Esta tatica discursiva foi executada com a intencéo de

demonstrar, de fato, que até uma crianca poderia se envolver com estes experimentos e
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aprender conceitos sobre cores. 1sso € repetido pela mae, a personagem que escreve as cartas
do Capitulo 4.

Poesia, 0 istmo que liga a arte e a ciéncia. No Preltdio no Teatro, a personagem
Direcdo protagoniza uma fala poética em verso. Apesar de poesia ndo existir alem daquele
trecho, este € um dos discursos que eu mais gostei de escrever. A estrutura do texto teatral,
mesmo que curta, esta recheada de referéncias as personalidades de Goethe e Newton e suas
idiossincrasias. Como o autor-criador, a personagem pedante, enfadonha e circunspecta que
cré ser ela mesma a criadora desta dissertagdo, comenta no Capitulo 2, a Direcdo nada mais é
que uma marionete do autor real, isto €, de mim mesmo. Com toda certeza. E ainda bem!
Acredito que este pequeno poema, que vai mudando sua estrutura ritmica e fisica ao longo
dos versos, e que vai expondo os planos artisticos desta obra cientifica, transmite o que eu
realmente penso: por vezes, a ciéncia é deveras poética. A poesia € uma criacdo extremamente
complexa, pois, para conseguir produzir uma transformacgéo da realidade e criar um universo

poético, é preciso primeiro compreender esta mesma realidade.

Por fim, os dialogo da vida, da ciéncia e da arte. O texto teatral do Prelidio no Teatro,
o didlogo direto da Introducdo, os discursos do Capitulo 1 e Capitulo 2, com objetivos
especificos diferentes, pretenderam desenvolver a maxima bakhtiniana que o dialogo é a
génese da linguagem, e que ele esta em todos os discursos, intacto ou transfigurado. A busca
por explicitamente langar no texto as marcas da responsividade, no sentido de oferecer na
leitura a experiéncia de perceber a alternancia entre interlocutores foi, mesmo nos Capitulos

tedricos, uma abordagem dialdgica, por vezes direta, por vezes indireta.

Leitora, leitor, colegas do professorado, artistas, pesquisadores, estudantes de
graduacdo, tomem esta dissertacdo como um modesto exemplo de forga expressiva. Criem
arte enquanto facam ciéncia, criem ciéncia enquanto facam arte. Cada objeto da arte €
irrepetivel — esta dissertacdo polifénica € irrepetivel — mas que certos objetos da arte lhes
tragam, por afirmagé@o ou negacdo, por proximidade ou por repulsa, a vontade e o incomodo

de produzir mais encontros entre ciéncia e arte.

A iniciativa de criar discursos artisticos e cientificos ainda vai continuar. As polémicas
cientificas nas historias das luz e das cores também. Controveérsias, disputas, discussoes...
quiprocds, querelas, imbrdglios, queixumes me interessam. Estamos no Intervalo de uma

pesquisa que se desdobra e continua...
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