Estudos anatémicos e histoldgicos sébre a

subtamilia Triatominae (Heteroptera,
Reduviidae).

IX. parte: Vaso deferente e mesadénias de Triatoma
infestans, (*)

Rudolf Barih
(Com 45 figuras no texto)

1. INTRODUCAO.

Na quinta parte desta série de comunicacoees (Barth, 1956) sobre
a anatomia e histologia dos Triatomineos, apresentou-se a analise das
estruturas mais delicadas do testiculo, “sensu strictiori”, bem como a
espermiccitogénese, deixando-se, para uma outra publicacdo, o estudo
da formacao do aparelho condutor e das glandulas anexas. Nesta nona
parte trataremos de dois componentes do aparélho reprodutor do ma-
cho: o vaso deferente e as mesadénias. A fim de que éste trabalho re-
presente uma continuagao das descricoes feitas na referida quinta par-
te desta série, facilitando, além disso, um estudo comparativo das espeé-
cles mais importantes daquela subfamilia, utilizamo-nos, mais uma Vez,
de Triatoma infestans.

Aproveltamos o ensejo para agradecer a valiosa colaboraciao do Dr.
Julio Muniz, Chefe da Divisdo para Estudo das Grandes Endemias, do
Instituto Oswaldo Cruz, e do Dr. Rostan Soares, do Departamento de
Endemias Rurais, do Ministério da Saude, bem como a do Dr. Hermann
Lent, da Divisao de Zoologia Médica, do Instituto Oswaldo Cruz, que
nos facultaram os exemplares de Triatomineos necessarios ao presente

estudo.
As tecnicas empregadas na microanatomia e histologia sdo as ja
mencionadas na aludida quinta parte. Conforme as finalidades das ob-

servagoes que se tinham em vista, usamos como fixadores para os es-
tudos microanatomicos: Carnoy com ou sem sublimado, Bouin (em

(*) Trabalho realizado sob os auspicios do Conselho Nacional de Pesquisas.
Recebido para publicacao 23-10-57.
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mcdificacao alcodlica, segundo Duboscq-Brasil), Zenker e Gilson. Para
a parte de histologia, os melhores resultados foram sempre obtidos com
a fixacao pelo OO, puroc e com py 7,2 a 7,3, ou sob a forma do soluto-
-mae do método Flemming: 0,5 g OsO, dissolvido em 119 cm?® de acido
cromico a 1%, em agua destilada. Nas fixacoes para observacoes his-
{ologicas, abandonamos inteiramente o acido aceético, por verificarmos,
em muitas séries de comparacao, que o referido acido danifica, em me-
dida consideravelmente alta, o estado do protoplasma e da cromatina,
além de provocar, especialmente, o desaparecimento dos mitocondrios,
bem como a exibicao, no citoplasma propriamente dito, de um reticulo
exageradamente acentuado, reticulo éste nao encontrado apos o trata-
mento com tetréxido de 6smio puro. Pode-se mesmo dizer que todo o
protoplasma sofre aparentemente uma forte alteracao pelo emprégo de
acido acetico. Estas observacoes correspondem perfeitamente ao resu-
mo monografico apresentado por Frey-Wissling (1955), em sua analise
critica sd6bre a subestrutura do citoplama. '

Como corantes, usamos as hematoxilinas, segundo Heidenhain, De-
lafield e Weigert, bem como a coloracao ‘“Azan”, segundo Heidenhain,
substifuindo, porém, o azocarmin pelo “Kernechtrot” (nuclear fast
red), método este que, dando os mesmos resultados que o original, pos-
sui, todavia, as seguintes vantagens: os componentes do nucleo apre-
sentam, depois de 10 a 15 minutos de coloracao, uma estrutura muito
mais nitida do que apds o tratamento pelo azocarmin. E’ o método,
além disso, bem mais rapido, uma vez que nao se precisa da diferencia-
cao com anilina e acido fosfotungstico.

A fim de caracterizar a natureza das secrecoes, empregamos fixa-
coes com alcool etilico puro, liquidos de Gilson e Helly e tetroxido de
6smio puro, bem como coloracoes acidas e alcalineas.

A respeito da terminologia, destacamos que todas as membranas de
origem mesodermal, apresentando um aspecto histologico tipico (veja
em baixo), devem ser chamadas ‘“peritoneais”, uma vez que sao elas
restos das paredes do celoma, desintegradas durante a fase embrional.
A parte do canal condutor do esperma, que comeca na parede do tes-
ticulo e que se forma pela fusao dos sete vasa efferentia, € chamada
de vas deferens. Este termina com sua entrada no ductus ejaculatorius,
aue apresenta uma invaginacao ectodernal, de extremidade Dbifurca-
da. A parede do canal é revestida de uma cuticula bem desenvolvida.
As quatro glandulas anexas de origem mesodérmica, cujo canal coletor
(ductus glandularum) desemboca no ductus ejaculatorius, quasi na
mesma altura como o vas deferens, serao chamadas, segundo Escherich
(1894), de “mesadénias’” a fim de diferenciar as mesmas das ‘“‘ectade-
nias”, glandulas de origem ectodérmica, encontradas em outros inse-
tos, entretanto, na sua forma tipica, ausentes nos Triatomineos.

Um aspecto geral da anatomia do aparelho reprodutor ja foi dada
na quinta parte desta série de publicacoes (Barth, 1956) . Encontramos,
na figura 1, o esquema da anatomia do aparelho do lado direito, em vis-
ta ventral. O testiculo (TE) localiza-se nos bordos laterais do abdémen
estendendo-se do segundo até o quinto segmento. O vas deferens (VD)
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Fig. 1. Anatomia do vas deferens e das glandulas
anexas com a ligacao ao ductus ejaculatorius.

nasce na parte visceral do testiculo, aproximadamente no meio do mes-
mo. A parte inicial déste canal condutor do esperma possui um didmetro

pequeno; a sua parte mediana, entretanto, é dilatada conforme a quan-
tidade do esperma contida nesta regiao; chamaremos, doravante, esta
secao do duto como ‘“vesicula seminalis” (VS); finalmente, além desta
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dilatacao, o diadmetro volta ao primeiro tamanho até a entrada do vas
deferens no ductus ejaculatorius. (DE).

Além déste sistema condutor, o aparelho reprodutor do macho pos-
sui ainda um orgao auxiliar, ligando anatomica e histologicamente ao
primeiro. Consta de 4 glandulas relativamente grandes, e de um canal
condutor que nasce de um hilo complicado, situado entre as glandulas,
e desemboca, um pouco abaixo do vas deferens, no ductus ejaculatorius;
éste ultimo sera chamado, em seguida, de ‘“ductus glandularum” (DQG).

Cada glandula (DI-IV) representa uma vesicula cuja parede € for-
mada por um epitelio de uma camada celular, revestida por ima mem-
brana peritoneal na qual encontram-se fibras musculares. As abertu-
ras localizam-se na primeira glandula no polo basal, nas outras tres
no apical. Todas justapoem-se numa maneira, que as saidas das vesi-
culas se encontram numa altura de modo que uma se estende em dire-
cao para frente, enquanto que as outras trés se dirigem para tras. Os
seus canais excretores juntam-se formando um hilo (HI) no qual os
mesmos desembocam no ductus glandularum. Este dirige-se para tras e,
depois de ter formado algumas curvas e alsas, corre paralelamente ao
vas deferens, abrindo-se, finalmente, perto déeste, no ductus ejaculato-
rius. A posicao do hilo corresponde mais ou menos a altura do limite
entre o quinto e sexto segmento abdominal.

Comecando a descricao neste lugar, a primeira glandula (DI) es-
tende-se, formando um tubo, em direcao para frente. A sua extremida-
de basal insere-se largamente no hilo. Quanto mais para frente tanto
mais diminui o seu diametro. Ela acompanha mas ou menos o0 vas de-
ferens atingindo, comn éste, quasi a parede do testiculo. Podemos cha-
ma-la de ‘“‘glandula anterior”. Em grandes regioes do seu percorrer ela
esta ligada ao vas deferens por traqueéias.

A segunda glandula (DII) entra no hilo do lado externo; € mais
delgada do que a primeira formando, assim, um tubo comprido que Se
estende para tras até no interior do sétimo segmento abdominal. Na sua
extremidade entrelaca-se com algumas alsas terminals no novelo da
parte final do vas deferens. Ela representa a ‘“‘glandula externa’.

No lado visceral, a terceira glandula abre-se no hilo (DIII). Ela
dirige-se também para tras, porém é mais curta formando um saco cuja
parte terminal é conica; é chamada ‘“glandula interna”.

A quarta glandula (DIV) encontra-se no lado dorsal do hilo. Como
as duas ultimas, corre também para tras possuindo a mesma forma
como a glandula interna. Denominamos esta como ‘“‘glandula dorsal”.

A fim de dar uma descricao microanatomica e histologica do apa-
relho reprodutor inteiro, sem precisar de apresentar um texto extenso,
empregamos neste trabalho o seguinte método: alem do esquema geral,
apresentado na figura 1, foram feitas duas reconstrucoes (inicio do duc-
tus ejaculatorius, fig. 43, e o hilo das quatro glandulas, fig. 16); nestas
trés foram marcadas por setas as alturas dos cortes que se encontram
nas figuras correspondentes as indicacoes das setas, permitindo, desta
maneira, uma orientacao rapida sébre a composicao dos tecidos enquan-
to que o texto pode ser reduzido a relativamente poucas explicacoes.
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2. VAS DEFERENS

a) Parte anterior do vas deferens.

O epitelio do vas deferens inteiro, em toédas as suas regides, é sim-
ples; as células sao sempre binucleadas (fig. 2) .

A parte inicial do canal possui um epitélio de células prismaticas
(i1g. 2), com o par de nucleos em posicao basal, apresentando ¢ aspec-

Fig. 2. Duas células, em
corte tangential, da parte
anterior do vas deferens.

to de celulas tipicamente glandulares, com nucleos relativamente vo-
lumosos (figs. 2 e 3) . O protoplasma forma na parte basal uma zona de
condensacao, nitidamente visivel, porém nao possuindo fibrilas verti-
cals; na regiao mediana encontramos alguns feixes de fibrilas irregu-
lares, orientadas em direcao mais ou menos vertical: na zona apical o
protoplasma torna-se mais frouxo, incluindo grande numero de vacuo-
los pequenos, todos do mesmo tamanho de modo que no corte (fig. 3)
aparece um aspecto de favos. Nesta regiao localisam-se sempre grupos
de mitocondrios esféricos (fig. 3, MI). Os vacuolos, depois de fixacao

Fig 3. Parte da parede do vas deferens anterior: corte transversal,
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por OsO,, sempre estao completamente vazios; apenas depois de trata-
mento com alcool etilico aparecem poucos restos de precipitacoes que,
provavelmente, representam vestigios de albuminas. Aparentemente,
as células produzem uma substancia muito aquosa que entra no lumen
do vas deferens. Podemos supor que as células controlam o transpor-
te de liquidos entre a hemolinfa e a massa do esperma deixando passar
apenas pouca quantidade de matéria organica. Isto corresponde a fun-
cao do vas deferens, isto € somente conduzir o esperma que, por sua vez,
nao precisa mais de alimentos, porém de uma certa quantidade de li-

quidos pois, ao sair dos vasa efferentia, contém apenas pouca humi-
dade.

As ceélulas epiteliais justapdoem-se sobre uma parede peritoneal (fig.
3, PE) na qual encontramos uma réde de feixes de fibrilas musculares,
que correm diagonal e transversalmente (fig. 3, MU; fig. 4). Todos os
elementos musculares possuem uma estriacao nitida com fortes diafra-
omas de Krause (Z) e pequenos nucleos fusiformes (fig. 3, NM) : entre

k.

Gy

Fig. 4. Corte tangential do peritoneo do vas deferens anterior com a muscularis.
Aumento 1150 vezes.

as fibrilas existem muitas anastomoses. SObre a camada peritoneal
justapoem-se muitas vézes, células da hemolinfa, com nucleos grandes
(fig. 3, HE), que possuem mitocondrios menores ovais, localisados perto
do nucleo (fig. 3, MI). As veézes, grupos déstes hemocitos juntam-se for-
mando cadeias compridas. Além déstes elementos encontramos dentro do
peritoneo traquéias e traquéolas (TR). Uma camada de traquéias, tendo
seu lumen fechado em toda sua extensao, forma um pseudoepitélio que
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reveste todo o vaso deferente (fig. 3, TRC). Esta formacao é homologa
ao revestimento externo do testiculo, representando a continuacao do

mesmo (veja Barth, 1956, pg. 141). A hipoderme destas traquéias (ma-
trix de outros autores) é sincicial.

O transporte do esperma é efetuado por ondas de contracoss pe-
ristalticas da musculatura da psrede do vaso deferente. Encontramos

Fig. 5. Parte do vas deferens anterior em corte longitudinal com uma onda pceristaltica
Aumento 250 vegzes.

uma destas ondas apresentadas na figura 5. A distancia entre duas des-

”

tas € aparentemente pequena. Verifica-se uma forte dilatacao do epi-
telio na ocasiao da passagem de uma porcao de esperma. As células,

rig. 6. Vas deferens em repoJdso (semiesquematico).
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neste momento, mudam o seu aspecto cilindrico (fig. 6) para a forma
cublica ou mesmo achatada (fig. 7).

b) Vesicula seminalis.

A vesicula seminalis representa uma simples dilatacdo do vas de-
ferens. Em machos novos, que ainda nao tem copulados, esta parte ¢é
cheia de espérmios; porém a dilatacido nao é igual pois umas regioes

Fig. 8. Corte transversal da vesicula seminalis. Aumento 250 vézes.
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contem mais do que outras. Correspondendo com isto, a altura das cé-
lulas do seu epitélio varia, porem a sua forma é sempre disciforme, isto
e mais largo que alto (fig.8). Nao se observam estruturas que possam
indicar qualquer funcao glandular. A parede peritoneal da vesicula é
relativamente espessa conforme a sua funcao mecanica durante a di-
latacao da mesma. Encontramos no peritoneo um reticulo forte de nu-
merosos feixes musculares (fig. 9, MU), entre os quais penetram ramos

Fig. 9. Corte transversal de uma parte da parede da vesicula zeminalis.

traqueais (fig. 9, TR), sempre cheios de ar. Nao se nota mais, nesta al-
tura do conduto, o pseudoepitelio tragueal da parte anterior (veja em
cima) sendo o peritoneo banhado, diretamente, pela hemolinfa.

Na parte terminal da vesicula (fig. 10, CC) as células do epitelic
subitamente aumentam a sua altura até atingir a forma cubica (fig.

Fig. 10. Ccrte longitudinal de uma parte da parede da vesicula seminalis e da parte inicial
do vas deferens posterior. Aumento 250 vézes.
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c) Vas deferens, parte posterior.

Na zona de transicao entre a parte posterior da vesicula e a conti-
nuacao do vaso deferente encontramos um epitélio completamente di-
ferente. Na figura 10 apresentamos um aspecto geral desta regiao. O
epitelio aumenta a sua altura ao multiplo e consta, entao, de células
estreitas, quasi tubiformes, apresentando o aspecto de uma celula glan-
dular em plena atividade. Encontram-se todas as fases de funcao em
um unico corte (fig. 10) . Na figura 12 apresentamos uma parte do epi-
télio em aumento maior. Em virtude do numero reduzido de feixes mus-
culares, a membrana peritoneal é consideravelmente mais fina e menos
regular do que nas regioes anteriores déste sistema condutor; a quanti-
dade de traquéias, que atingem as ceélulas do epitéelio (mas nunca pene-
tram nelas), e muito aumentada. O pseudoepitélio traqueal é ausente.

O modo de secrecao das células glandulares desta regiao é holo-
crino. As celulas em estado inicial de formacao das secrecoes (fig. 13)

Fig. 13. Célula glandular do Fig. 14. Células glandulares do
inicio do vas deferens posterior inicio do vas deferens posterior,
em fase de repouso. em fase ativa.

possuem um protoplasma muito compacto, atravessado, em sentido lon-
gitudinal, por fortes feixes de fibrilas (fig. 13, FI) que, muitas vézes. a-
parecem ser limites celulares. Nesta fase, as células formam, em geral,
um cilindro com a sua face apical plana (fig. 13) . Em células em plena
atividade de formacao das secrecoes (fig. 14), os dois nucleos, inicial-
mente em posicao basal, translocamse mais para o centro da célula. O
protoplasma do polo basal e em redor dos nucleos permanece com ¢ mes-
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mo aspecto de matéria condensada; em direcao para cima, em virtude
dos numerosos vacuolos migratorios, em forma de fendas (fig. 13, VM),
a composicao do corpo celular torna-se mais frouxa. Estes pequenos re-
servatorios juntam-se e formam alguns vacuolos estacionarios (fig. 12,
VST) que finalmente se confundem em um ou dois vacuolos definitivos
(fig. 12, VA). Durante estas transformacoes na parte apical, as células
diminuem rapidamente o seu diametro basal (fig. 12, ZE,, ZE,) de mo-
dO que 0s seus nucleos nao sao mais colocados no mesmo nivel, um ao la-
do do outro, porém translocam-se até um fica por cima do outro (fig.
12 ZE,). Finalmente a célula é solta do estrato do epitélio penetrando,
entao, no interior do vaso deferente onde os restos do seu protoplasma
sao dissolvidos de modo que as secrecoes dos vacuolos se misturam com
0 esperma que sai da vesicula seminalis. As células gastas do epitélio
sao substituidas permanentemente por novas que se desenvolvem dos
ninhos de regeneracao (figs. 10 e 12, RG) que se encontram espalhados
em toda a extensao desta regidao glandular. As secrecoes nao podem
ser fixadas por sublimado, formol, cromatos e OsO,; apenas com alcool
etilico precipitam-se alguns flocos, amorfos e frouxos, em quantidade
muito reduzida, fato éste que nos leva a concluir que as secrecoes das
células glandulares da parte inicial do vaso deferente possuem qualida-
des albuminoides.

3. MESADENIAS.

Todas as quatro grandulas auxiliares (ou anexas) tém origem me-
sodérmica pois possuem um revestimento tipicamente peritoneal e a fa-
ce apical das células do epitéelio glandular nao é coberta por qualquer
formacao cuticular. Para provar a auséncia de cuticula usamos varias

Fig. 15. Corte transversal na altura do hilo. Aumento 275 vézes
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colocacoes com o vermelho de congo, azul de anilina-orange e “Sudan
IT1”, alias sempre com resultados negativos. Verificamos o mesmo fato
tratando as glandulas isoladas com KOH: depois de 24 horas de macera-
cao pelo hidroxido nao se encontrou nenhum vestigio na lamina. Os
mesmos resultados obtemos ao examinar o hilo e o ductus glandularum.
A forma das glandulas é vesicular; cada vesicula possui um epitélio
glandular de uma camada de células (epitélio simples) dos quais cada
uma contém dois nucleos. Externamente a vesicula é revestida por uma
camada peritoneal na qual penetram feixes de fibrilas musculares e tra-
gueias. A situacao anatomica das glandulas e do hilo encontramos na
figura 15, um corte transversal pelo complexo inteiro na altura onde se
forma o hilo (veja a seta marcada com fig. 15 na figura 16).

a) Glandula anterior (fig. 16, DI).

As células desta grande glandula sao aproximadamente cubicas,
as vézes pouco mais altas que largas. A altura também nao altera du-
rante as fases de secrecao. O modo da expulsao dos produtos celulares
é apocrino. Em virtude disto nao se realisa um acumulo das secrecoes
em grandes vacuolos, localisados na parte apical da célula, como conhe-
cemos de células de outros tipos. Assim, a face apical sempre é plana
e as células se justapoem entre si com os seus lados da base até o angulo
superior (fig. 17) . O protoplasma possui fibrilas finas, mas nitidamente
limitadas, incluindo partes citoplasmaticas, lentiformes, onde se locali-

Fig. 17. Duas células da glandula anterior em varios estadios de funcao.

sam pequenas granulacoes. No inicio da fase preparatoria de secrecao
(fig. 17a), os granulos aumentam o seu diametro na medida que se a-
proximam a regiao apical onde se juntam para formar pequenas con-
glomeracoes. Nas celulas, mais adiantadas na formacao das secrecoes
(fig. 17b) todo o corpo protoplasmatico é cheio déstes produtos celula-
res. Especialmente a zona apical € tao lotada que nao se pode mais ver
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qualquer estrutura. Chamamos a atencao que os granulos ou os conglo-
merados destes sempre se dispdem nos espacos citoplasmaticos que se
encontram entre as fibrilas longitudinais que, muitas vézes, se juntam
formando fortes feixes das mesmas. O nosso interésse especial merece
a posicao dos dois nucleos, sempre dispostos no mesmo nivel, mas éste
plano, em contradicao & maioria das células glandulares em insetos,
encontra-se na metade apical da célula; nao se pode dar uma explica-
cao déste fato em correlacio a funcdo. Os limites celulares sio nitidos .
Nao pode ser verifidado um rabdério apical. O revestimento peritoneal
€ pouco espesso, mas sempre nitido, possuindo uma réde de feixes mus-
culares. A forma de cada feixe muscular é achatada; na figura 17 éles
se apresentam em aspecto lateral; em cortes tangentiais aparecem mais

Fig. 18. Trés células da glandula externa
em varios estadios de funcéo.

largos. A estriagao é nitida compondo-se apenas de segmentos isotro-
picos, o diafragma de Krause €, aparentemente, ausente. O ultimo ca-
racteristico difere éstes musculos dos encontrados nos vasos deferentes

(veja em cima).

b) Glandula externa (fig. 16, DII).

A glandula externa (ou segunda glidndula), que sai do hilo em dire-
cao para tras, e que penetra, em forma de um tubo comprido, no ema-
ranhado do vas deferens, possui um epitélio de células relativamente vo-
lumosas e altas (fig. 18). A altura destas altera consideravelmente
muito durante os diferentes estadios de secrecio. O modo de funcio é
tipicamente merécrino: durante as fases preparatorias para a expulsao
das secrecOes aparecem, em toédas as regides da célula, granulos muito
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pequenos, incluidos no citoplasma que se encontra entre as numerosas
fibrilas longitudinais (fig. 18a). Em estadios mais adiantados da for-
macao de secrecoes, as granulacoes crescem juntando-se, em seguida,
para formar acumulacoes ou aglomerados maiores (fig. 18b). Na parte
apical, em virtude da quantidade dos granulos, os feixes fibrilares so-
frem uma deslocacao e deformacao. Aparentemente as fibrilas perdem
o contato com a face apical da célula pois, pelo aumento da quantidade
das secrecoes nesta zona, a celula se arquea formando uma saliéncia que
continua crescer. Depois de extrair as secrecoes, encontramos nesta re-
0180 celular, finalmente, alguns grandes vacuolos e poucos restos de fei-
xes fibrilares (fig. 18b). Esta porcao apical sofre um estrangulamento
que separa a do corpo celular. Logo depois, esta parte entra no interior
da vesicula glandular em forma de uma esfera revestida de uma fina
membrana protoplasmatica que se rompe deixando soltas as secrecoes.
A celula, depois da expulsao dos produtos, apresenta um aspecto exausto
(fig. 18c), porém comeca logo a regenerar o seu protoplasma. Em vir-
tude do acumulo apical das secrecoes, esta face da celula, como ja dize-
mos, € arqueada em direcao ao interior da vesicula glandular de modo
que, ao contrario da primeira glandula, as células desta nao se justa-
poem lateralmente, pelo menos na metade apical dos seus lados. Os
limites celulares sao nitidos (fig. 18 e 19). O nivel da localizacdao dos
dois nucleos encontra-se quase no equador da célula. Estes sao consi-
deravelmente volumosos e, pelo alto teor de liquido nuclear, como tam-

Fig. 19. Célula da glandula externa em corte tangential,.

bém pela disposicao da cromatina, indicam que possuem uma grande
atividade, interpretacao esta que corresponde aos resultados obtidos pela
observacao do protoplasma. A membrana peritoneal possui uma mus-
culatura (com estricao simples) que, entretanto, € menor do que a da
primeira glandula.

c) Glandulas interna e dorsal (fig. 16, DIII, DIV).

As duas ultimas glandulas, em todos os aspectos, sao iguais entre
si, correndo, paralelamente, a segunda, dirigido para tras. A forma das
mesmas € mais larga e mais curta (fig. 1, DIII, DIV). O modo da se-
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crecao € tipicamente apocrino de modo que as faces apicais de tddas as
celulas sao planas e os lados se justapoem perfeitamente. As células sio
ate duas vezes mais largas do que altas; a sua altura nao altera du-
rante as fases preparatorias da atividade secretora. Na figura 20 apre-
sentamos uma celula desde estado. O protoplasma é supercarregado

Fig. 20. Célula da glandula dorsal em Fig. 21. Célula da glandula dorsal
estado de formaciao das secrecoes. depois da expulsao das secrecoes.

com secrecoes de maneira que se pode observar apenas algumas estru-
turas celulares. Somente ao terminar a fase de expulsio (fig. 21) apa-
recem, em virtude do esgotamento da célula, fortes fibrilas que incluem
grandes fendas citoplasmaticas. Os dois nucleos dispdem-se na regiao
aplcal da célula. Durante a fase preparatoria os nucleos estio relativa-
mente pequenos em comparacido aos da glandula externa (DII). Na
figura 21 encontram-se dois nucleos em estado exausto depois da ex-
pulsao das secrecoes. Os elementos musculares do peritdneo sio con-
sideravelmente menores do que os das glandulas anterior e externa..

d) Secrecoes.

Na tabela, que se segue em baixo, apresentaremos um resumo das
observacoes feitas nas reacoes de varios fixadores e corantes soObre a cé-
lula, a massa intergranular e as granulacdes incluidas nesta, bem co-

Fig. 22. Secrecdes da glandula dorsal depois de fixacao com OsO:.

mo os granulos das secregoes definitivas. A figura 22 d4 um aspecto do
conteudo da vesicula das glindulas interna e dorsal depois de um tra-
tamento com tetréxido de 6smio.

15 — 25 516
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Fixacdores e corantes

A dtope

DI

DII

DITI—VI

0OsOy Massa intergranular | Massa intergranular | Massa intergranular
homogénea, frouxa, | 1rregularmente reti- | homogénea, compac-
incluindo grianulos | culada, os fios car- | ta, incluindo muitas
finos regam granulos fi- goticulas pretas, per-
nos e grosseiros to das paredes com

gotas mailores
Gilson Vesfcula vazia Reticulo grosseiro cu- | Massa iIntergranular
jos fios carregam | homogénea, compac-
granulos finos ta sem granulacoes

visivels

Helly | Massa itergranular | Massa intergranular | Massa intergranular

homogénea, com-
pacta, finamente gra-
nulada com alguns
granulos maiores

homogénea, com-
pacta com grinulos
finos

reticulada, 1rregular,
muito dissolvida

Cromotrop 2 R
(corante dcido)
(hxacao com OsOy)

Células: as granula-
coes do citoplasma,
vermelhas

Massa intergranular:
vermelho-clara
Granulos:

vermelho forte

Células: sem afimda-
de

Massa intergranuar:
marron-clara

Granulos:
marron-claros

Células: todo o proto-
plasma de cé6r ver-
melha forte
Massa 1ntergranular:
vermelha

Gotfeulas: pretas (pe-
la. fixacido)

-l i

hematoxilina férrica
(fixacdo com OsOy)

Células: filamentos
pretos, citoplasma
pardo

Massa intergranular:
preta

Granulos:

(Células: filamentos
pretos, citoplasma
sem coloracéao
Massa intergranular:
marron-amarelada
Granulos:

Células: filamentos
pretos, citoplasma par
do-escuro

Massa intergranular:
pardo-eseuro
Granulos: pretos

pardo escuro marron-escuros

Mesmo sabendo que estas reac¢oes nao dao uma impressao da com-
posicao verdadeira das secrecoes, podemos, entretanto, tirar algumas
conclusoes sObre a natureza das mesmas. Chamamos a especial aten-
cao da fixacao com OsO,. Aparentemente, as células da primeira — e,
ainda mais, da segunda glandula sao ragiécrinas; a massa intergranu-
lar das secrecoes da primeira possui ligeira quantidade de substancias
lipoides. As granulacoes da primeira glandula sao fortemente acidd-
filas, as da segunda basofilas. Também o liquido das glandulas interna
e dorsal apresenta-se nitidamente acidofilo, mas contém, entretanto,
poucas substancias lipoides, observacio esta que nos da o direito de
chama-las de glandulas lipocrinas. Nas secrecoes definitivas das ter-
ceira e quarta glandulas, trata-se de uma emulsao de pequenas gotas
de lipoides, cuja formacao se pode observar (fig. 22) passo por passo:
as gotas que acabam de sair da célula sao relativamente grandes; ao
passo que se translocam mais e mais para o interior da vesicula elas

tornam-se menores, porém mais numerosas, até atingirem, finalmente,
0 seu diametro definitivo de quase 0,3 wu.
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As secrecoes misturam-se, numa certa sequéncia, no hilo e passam
pelo ductus glandularum para serem adicionadas a massa do esperma
no momento da entrada no ductus ejaculatérius. Em insetos, em geral,
encontramos sempre grandes glandulas anexas do aparelho reprodutor
masculino; trata-se, provavelmente, de uma necessidade fisiolégica, pa-
ra juntar um liquido ao esperma, pois éste recebe apenas poucas secre-
coes das partes glandulares do vas deferens apresentando-se, ao chegar
no ductus ejaculatorius, sempre em forma de uma massa concentrada
e pouco viscosa. Os produtos das mesadénias diluem o esperma numa
maneira que facilmente pode passar pelo ductus ejaculatérius que é
muitas vézes, consideravelmente fino e, em virtude do seu revestimento
cuticular, pouco dilatavel. Nao foi possivel provar se o liquido glandu-
lar contem substancias nutritivas ou, talvez, fermentos a fim de elimi-
nar espérmios nao apropriados para a fecundacao, mecanismo fisiolo-
gico frequentemente encontrado em insetos (Anoplura) .

4. HIL.O E DUCTUS EJACULATORIUS.

a) Hilo.

A composicao do hilo, o ponto do desembocamento dos canais con-
dutores das quatro mesadénias no ductus glandularum, é apresentada
na reconstrucao da figura 16 e na série de cortes transversais nas figuras
23 — 32. Os canais, que formam um feixe, dirigem-se para tras e em
posicao paralela entre si. Este conjunto é revestido por uma membra-
na peritoneal (fig. 23) representando a continuacao do peritoneo das
quatro glandulas. Os musculos, incluidos nesta, aumentam em ntmero
e espessura, dispondo-se agora todos em orientacao circular. Quanto
mais para tras, tanto mais espessa torna-se a camada muscular (com-
pare os figuros 23 - 32 e 33 - 34) . Cada dos canais possui uma membra-
na propria, muito forte e fibrilosa. Partindo do peritdéneo, entram sem-
pre mais e mais tonofribrilas de modo que as membranas na parte pos-
terior dos canals aumentam as suas espessuras. O epitélio destes tu-
bos compoem-se de células grandes, claviformes, possuindo notavelmen-
te pouco protoplasma que forma numerosas fibrilas, ou feixes destas,
percorrendo a celula em sentido longitudinal. Estas células, cheio de li-
quidos com pouca substancia organica, possuem, aparentemente, um
forte efeito de turgor pois, mesmo em material fixado, fecham her-
meticamente a luz dos tubos. Podemos concluir que as secrecoes saem
da ceélulas apenas sob pressao muscular. Assim, explica-se a auséncia
de valvulas nestas glandulas que sao substituidas pelas células de tur-
gor. O liquido que tem entrado nos canais do hilo é transportado para
tras por ondas peristalticas de contracoes da musculatura circular.

Os quatro canais, depois de juntar-se, dirigem-se, sem comunica-
cao entre si, para tras (fig. 23). Depois de 200 até 250 u comecam apa-
recer mais dois tubos, em posicao ventral dos canais das terceira e quar-
ta glandulas (fig. 24, DG;, DG.) cujas extremidades sdao fechadas. Es-
tes representam as partes proximais do ductus glandularum que, ai, é
ligeiramente bifurcado. Os ramos terminais do ductus glandularum au-
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mentam os seus diametros enquanto que os quatro canais se tornam
mais finos. Ao mesmo tempo éstes sao translocados para o lado dorsal
do complexo (fig. 25). Os dois citados ramos estao fixados as paredes
dos canais das terceira e quarta glandulas por fortes tonofibrilas (figs.
24 e 25). Mais para tras, as partes do ductus glandularum crescem
ainda mais (fig. 26) para depois (fig. 27, DG) chegar ao ponto da bi-
furcacao. A parede do ductus glandularum possul, em continuacao do
feixe apical de tonofibrilas, uma camada destas que forma a membra-
na propria. Os quatro canais das glandulas sao mais translocados em
direcao dorsal de modo que logo o ductus glandularum ocupa a maior
parte do corte transversal do complexo do hilo (fig. 27).

Pouco depois do ponto de bifurcacao, o canal da segunda glandula
desemboca no ductus glandularum (fig. 28, AII, compare também a {fi-
gura 16). Imediatamente depois, o canal da primeira glandula manda
um tubo curto, em direcao lateral, ao ductus glandularum que, apds a
passagem entre os canais das terceira e quarta glandulas, desemboca
néle (fig. 29, AI). Pouco para tras, os dois restantes canais se juntam
e, num orificio s6, se abrem para o ductus glandularum (fig. 39, AIII,
AIV).

b) Ductus glandularum.

No fim do hilo, encontra-se uma saliéncia longitudinal, situada no
interior do ductus glandularum (figs. 30 e 31, SL) que se compoe do

Fig. 33. Parte do perito-
neo do ductus glandularum.

Fig. 34. Parte da parede do ductus glandularum com peritoneo
e uma saliéncia longitudinal em corte transversal.
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epitelio dobrado e da membrana propria que penetra profundamente
na dobra epitelial apresentando, em corte transversal, uma estrutura
em forma de Y. Mais para tras, esta saliéncia abaixa (fg. 31, SL), en-
quanto que, no lado oposto, nasce mais uma segunda elevacao da mes-
ma composicao. Esta ja se pode observar mais para frente e correspon-
de aquele lugar do epitélio onde as duas bifurcacées do ductus glandu-
larum se juntaram. Nota-se que as tonofibrilas da saliéncia dorsal cor-
respondem as da membrana propria dos quatro canais das glandulas e
da parte dorsal do ductus glandularum, enquanto que as da elevacao
ventral se formam, somente, da membrana da parte ventral do ductus
glandularum. Mais para tras, as duas saliéncias atingem a mesma altu-
ra. Na figura 34 é apresentado, semiesquematicamente, o percorrer da
membrana propria e das tonofibrilas que partem desta, bem como a
composigao do peritoneo, cujo aspecto histolégico se encontra na figura
33. O epitelio do ductus glandularum demonstra a mesma estrucura
como ja descrevemos a dos canais das glandulas. Consta, também, de
células clavadas com pouco protoplasma que possuem limites celulares
fortes e feixes de tonofibrilas pertencentes & membrana prépria; tudo
indica que o efeito de turgor na parede do tubo deve ser muito elevado.
Quando em repouso, a luz do canal é bem fechada, isto ainda mais pe-
las duas elevacoes longitudinais. Correspondendo aos aspectos anato-
micos e histologicos, o transporte das secrecoes se efetua por contra-
coes peristalticas da forte musculatura circular (fig. 32).

5. DUCTUS EJACULATORIUS.

Depols de ter saido do emaranhado citado, os vasa deferencia e
ducti glandularum dos dois lados aproximam-se a linha mediana do
corpo (fig. 35). Na figura 36 o ductus glandularum do lado esquerdo
forma a ultima ligeira alsa. A musculatura dos dois canais é conside-
ravelmente forte. Na altura do bordo terminal (distal) do 7.°© segmento
do abdomen, aparecem, ligados acs vasa deferentia por meio de tonofi-
brilas, as duas bifurcacoes do ductus ejacuatorius (figs. 36 e 46) . E’ de
interésse chamar a atenciao que éstes ramos terminais do ductus ejacu-
latorius lembram ao aspecto ja encentrado na parte terminal do ductus
glandularum. A parede do ductus ejaculatorius é revestido, no seu in-
terior, por uma cuticula de 1 a 1,2 u de espessura, o que prova que a
origem do mesmo € ectodérmica e, com isto, homologa a cobertura do cor-
po. Todo o ductus ejaculatorius representa nada mais que uma profun-
da Invaginacao da parede do corpo com uma bifurcacao terminal. O e-
pitélio, localizado abaixo da cuticula temos de chamar de hipoderme. A
parede dos ramos terminais do ductus ejaculatorius circunda mais e
mails o vas deferens até éste finalmente entra no interior do primeiro
com excessao de uma faixa mediana por qual fica em ligacdo com a pa-
rede do ductus ejaculatorius (figs. 36 e 37) . No corte transversal, a cu-
ticula nao se fecha nesta regido, para formar um cilindro completo, pois
permanecem, ai, partes mesodérmicas em forma de musculos e tecido
conjuntivo frouxo (fig. 37). Também o vas deferens, agora no interior
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do ductus ejaculatorius, € circundado por uma massa da mesma compo-
sicao. Uma porcao das células déeste tecido conjuntivo orienta-se em
forma de epitélio simples na superficie déste complexo que inclui o vas
deferens (fig. 38).

O ductus glandularum aproxima-se agora também ao ductus eja-
culatorius e entra em contacto com a citada faixa de tecidos mesodeér-
micos, situado no lugar onde o vas deferens entrou no ductus ejaculato-
rius (figs. 37 e 38) . Inclusive da sua musculatura circular e do seu pe-
ritdbneo, o ductus glandularum transloca-se também no interior dc duc-
tus ejaculatorius (fig. 39), entrando no complexo dos tecidos que inclu-
em o vas deferens. A parte mesodérmica continua nos lados internos de
cada ramo terminal até o ponto da bifuracao (fig. 39), onde éstes bra-
cos se juntam justamente pelas faixas do mesoderme (fig. 40).

Logo apds a reunidao dos dois complexos no interior do ductus eja-
culatorius (fig. 41), o ductus glandularum desemboca no vas deferens
(fig. 41) . Imediatamente depois éste se abre no ductus ejaculatorius
(fig. 41) . Na mesma altura rompe a ligacao entre o endoderme e ecto-
derme de modo que as duas bifurcacoes a partir déste ponto formam a
parte impar do ductus ejaculatorius (fig. 42). O resto do complexo me-
sodérmico termina perto do ponto da bifurcacao.

Apesar que, em todos os exemplares fixados, nao foi encontrado
nenhum espérmio no interior das bifurcacoes, constatamos nestes ra-
mos do ductus ejaculatorius um liquido, homogéneo e ligeiramente aci-
défilo, que nao contém lipoides porém poucas granulacgoes, muito finas,
em tamanho perto da visibilidade com luz normal (fixacao com OsOy).
Trata-se de secrecoes de dois tecidos glandulares, dos quais um € formado
pela hipoderme da parede dos ramos terminais, e o outro do revesti-
mento epitelial do citado complexo mesodérmico que inclui o vas defe-
rens e o ductus glandularum.

a) Glandula mesodérmica do ductus ejaculatorius.

Na figura 44 é apresentado um setor da parede glandular do com-
plexo de tecidos mesodérmicos que circunda o vas deferens e o ductus
glandularum, situado no interior das duas ramificacoes terminais do
ductus ejaculatorius. As células sao cilindriformes e compridas, nao pos-
suindo membrana prépria no seu polo basal. A face inferior da celula
justapoe-se imediatamente ao tecido conjuntivo sincicial, no qual en-
contramos numerosos nucleos, inativos e fusiformes, bem como feixes
musculares compostos de poucas fibrilas que se dirigem em todos 0s
sentidos; também algumas traqueéias penetram neste tecido (fig. 44).
A célula glandular é dividida em trés zonas: a regiao basal consta de
feixes de fibrilas protoplasmatica curvadas incluindo entre si vacuolos
em forma de fendas; a zona mediana abriga o nucleo e uma porcao de
protoplasma, densamente fibrilado; na parte apical aparecem vacuolos
redondos em geral um grande e alguns menores. O modo de secrecao
é morocrino: a porcao apical com os vacuolos, de vez em quando, € sol-
ta por meio de um estrangulamento. Esta expulsao merdcrina das se-
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crecoes €, aparentemente, um processo sincrénico de todo o tecido glan-
dular pois, numa série de cortes, encontram-se exclusivamente células
no mesmo estadio de funcio, ou sejam tais como apresentadas na figura
44 durante a fase preparatoria, ou sejam tais que ja acabaram a expul-
sao e onde a face apical da célula ainda permite observar fios do pro-
toplasma como vestigios do estrangulamento, como se pode observar nas
figuras 39 e 40 nos pontos marcados pelos asteriscos. As secrecoes nao
contém lipoides e sao aparentemente aquosas por nao possuirem maio-
res quantidades de substancias orginicas.

b) Glandula ectodérmica do ductus ejaculatorius.

A parede dos dois bracgos terminais do ductus ejaculatorius consta
de uma camada cuticular e de uma hipoderme glandular (fig. 45). A
cuticula possui apenas uma espessura de 1 a 1,2 u e compoe-se de uma
quitina fracamente incrustada deixando observar algumas lamelas nao
bem limitadas. To0das as células da hipoderme sao glandulares; justa-
poem-se a uma membrana basal muito fina (fig. 45); a sua forma é
cubica ou ligeiramente cilindrica. Como em quasi tédas as células glan-

Fig. 44. Epitélio glandular do complexo de
tecldos mesodermicos no interior da parte inicial
do ductus ejaculatorius.

dulares hipodérmicas, 0 modo de secrecao € criptocrino. Empregamos
éste térmo para caracterizar o mecanismo da expulsao das secrecoes em
celulas hipodérmicas dos insetos onde o processo nao pode ser observado
pois as secrecoes nao passam em forma de goticulas visiveis (como no
caso da secrecao apocrina) pela face apical de célula e pela cuticula, po-
rém atravessam éstes dois limites vio osmotica. Provavelmente trata-se
de substancias compostas por moléculas menores do que os espacos in-
termicelares da quitina. No centro do protoplasma esta situado o gran-
de nucleo esférico que possui um corpo central formado pelo nucléolo
e porcoes de cromatina, bem como poucas particulas de cromatina dis-
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postas sObre a parede nuclear. No corpo protoplasmatico observa-se nu-
merosos feixes fibrilas longitudinais. Na regiao basal éstes sao bem vi-
siveis e incluem, entre si, porcoes citoplasmaticas finalmente granula-
das. A parte apical, alias, é supercarregada por granulacoes de secre-
coes que nao permitem observar as fibrilas. Os granulos, depois de tra-
tamento por OsO,, sao de cOr preta e absorvem fortemente ‘“Sudan III”
de modo que temos de considerar os mesmos como lipoides. Todas as cé-
lulas observadas encontraram-se no mesmo estadio de funcao; aparen-
temente, a producao das secrecoes é um processo continuo, fato éste que
e provado também pelo nucleo volumoso e pela grande quantidade de
liquido contido néle.

6. CONSIDERACOES DE ALGUNS RESULTADOS.

Do ponto de vista da anatomia comparada, nao encontramos difi-
culdades para identificar a natureza do vas deferens, das mesadénias,
do hilo e do ductus glandularum. Trata-se de tecidos mesodérmicos, ho-
mologos a listra gonadogénea. O ductus ejaculatorius representa uma
nrofunda invaginacao da parede do corpo. O nosso interésse especial
merecem os dois epitélios glandulares dos ramos terminais do ductus

Fig. 45. Hipoderme glanduvlar da parede
externa da parte inicial do ductus ejaculatorius.

ejaculatorius. A glandula mesodérmica do complexo de tecidos no inte-
rior do ductus ejaculatorius podemos logicamente indentificar como
mesadénia modificada de posicao extremamente distal, enquanto que a
glandula ectodérmica da parede do mesmo ducto representa uma ecta-
dénia de posicao extremamente proximal.

A mistura das secrecoes, encontrada na parte apical dos ramcs ter-
minais do ductus ejaculatorius, compoe-se das substancias albuminoi-
des da glandula mesodérmica e das lipoides da ectodérmica. Compo-
nentes semelhantes formam as secrecoes definitivas das quatro glandu-
las depois da junciao das mesmas no hilo: as primeira e segunda glandu-
las sao ragidécrinas, as terceira e quarta lipocrinas. A mistura de todas
as cinco diferentes secrecoes verifica-se no inicio da parte impar do duc-
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tus ejaculatorius, isto € no lugar da sua bifurcacao terminal. Nesta ma-
neira, o esperma, que, no interior da vesicula seminalis do vas deferens,
contem apenas pouca quantidade ade liquidos, recebe suficientemente
secrecoes no momento da sua passagem para o ductus ejaculatorius
onde 0 mesmo sofre uma suspensao.

A sequéncia da mistura das cinco secrecoes diferentes prossegue-se
automaticamente, controlada pela construcao do hilo e pela posicao dos
dois epitelios glandulares no inicio do ductus ejaculatorius. Também
a porcentagem dos diferentes produtos celulares na composicao defini-
tiva do liquido é determinada pelos diametros dos canais condutores das
glandulas. Estas observacoes lembram aos resultados correspondentes
obtidos pelo estudo das glandulas salivares de Triatoma infestans (Barth,
1957), onde encontramos, também, um controle da composicao do liqui-
do salivar por intermeédio dos diametros dos canais excretores e de um
hilo, tanto ao respeito da porcentagem quanto a sequéncia da mistura.
Enquanto que nas glandulas salivares a saida das secrecoes é controla-
da por valvulas, observamos, no complexo das mesadénias, ao contrario,
o turgo das células epiteliais dos canais excretores, que regula a pas-
sagem dos liquidos para o hilo. Além disto, a maneira de transporte das
secrecoes nestes dois sistemas de glandulas é diferenete: nas glandulas
salivares os liquidos sao exprimidos das vesiculas por contracao da mus-
culatura parietal e passa pelos hilo e canal salivar; nas mesadénias a sai-
da das secrecoes verifica-se também pela contracao da musculatura da
parede glandular, porém o transporte pelo comprido ductus glandula-

rum é efeituado por ondas peristalticas da musculatura circular do ca-
nal.

7. RESUMO.

Neste trabalho descreve-se o aparelho condutor, do testiculo até o
aductus ejaculatorius, incluindo as glandulas anexas, do macho de Tria-
toma infestans.

O vas deferens compoem-se de trés regioes:
a) parte proximal do vas deferens;
b) vesicula seminalis;

c) parte distal do vas deferens com uma regiao glandular no ponto
de saida da vesicula seminalis.

As partes finais do vas deferens desembocam nos lados internos de
doils ramos terminais do ductus ejaculatorius.

O sistema das glandulas anexas consta de 4 mesadénias. Estas sao
olandulas vesiculares das quais duas sao ragiocrinas e duas lipocrinas.
A terceira e a quarta glandula possuem a mesma formacao e funcao, en-
quanto que a primeira se difere profundamente da segunda.

As secrecoes das glandulas misturam-se num hilo de onde o liquido
passa ao ductus glandularum que o conduz ao ductus ejeculatorius. Este
possui nos seus ramos terminais uma glandula mesocdérmica de nature-
za ragiocrina (mesadénia modificada em posicao extremamente distal)
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e uma de origem ectedérmica (ectadénia modificada em posicao extre-
mamente proximal) .

As secrecoes sao expulsas das vesiculas glandulares por contracao
da musculatura das suas paredes. O transporte dos liquidos misturados,
através do ductus glandularum, verifica-se por ondas peristalticas da
musculatura da membrana peritoneal do proprio ducto.

As glandulas nao possuem valvulas. Um refluxo das secrecoes é
evitado pelo turgor das células epiteliais dos canais condutores.

O esperma, ao entrar no ductus ejaculatorius, recebe uma mistura
de 5 diferentes secrecoes, na qual o mesmo é diluido, formando, final-
mente, uma suspensao.

Os aspectos histologicos estao apresentados nas figuras.

3. ZUSAMMENFASSUNG.

Es wird der Ausleitungsapparat der maennlichen Geschlechts-
produkte vom Testikel bis zum ductus ejaculatorius mit Einschluss
der Anhangsdruesen von Triatoma infestans beschrieben.

Das vas deferens besteht aus drei Abschnitten:
a) oOberes vas deferens;
b) vesicula seminalis:;

c) unteres vas deferens mit einer druesigen Region am Ausgang
aus der vesicula seminalis.

Der untere Teil des vas deferens muendet auf der Innenseite der
beiden Endzweige des ductus ejaculatorius in diesen.

Das System der Anhangsdruesen besteht aus vier Mesadenien.
Dieses sind vesikulaere Druesen, von denen zwei rhagiokriner und zwei
lipokriner Natur sind; die ersten beiden sind histologisch und funktionell
vcelllg verschieden von einander; die beiden letzteren sind in jeder
Hinsicht gleiche Druesen. Alle vier Druesen leiten ihre Sekrete in einen
Hilus, durch den sie mit dem ductus glandularum in Verbindung stehen.
Dieser muendet unmittelbar hinter dem vas deferens in den ductus eja-
culatorius, der in seinen beiden Endaesten je eine rhagiokrine mesoder-

male Druese (modifizierte Mesadenie in extrem proximaler Position)
besitzt.

Die Sekrete werden aus den Druesenblasen durch Kontraktion der
eigenen Wandmuskeln ausgepresst. Der Transport der gemischten
Fluessigkeiten durch den ductus glandularum erfolgt durch peristal-
tische Wellen der peritonealen Membran des Ganges.

Die Druesen besitzen keine Ventile. Ein Rueckfluss der Sekrete wird
durch den Turgor der Epithelzellen des Auleitungskanals verhindert.

Das konzentrierte Sperma erhaelt beim Eintritt in den ductus eja-

culatorius ein Gemisch von fuenf veschiedenen Sekreten, in dem es sus-
pensiert wird.

Die histologischen Besonderheiten ergeben sich aus den Figuren.
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