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1. RESUMO

Uma analise morfologica, morfométrica e molecular foi realizada em individuos
morfologicame:llte identificaveis como Anopheles oswaldoi s.l. procedentes de 9
localidades do Brasil, Peru e Venezuela. Para a anélise molecular apenas a populagio de
Ocamo, Venezuela, ndo foi estudada. As analises morfologicas e morfométricas foram
realizadas através de microscopia Optica, exceto quanto ao ovo, em que se utilizou também
microscopia eletronica de varredura. Analisaram-se 40 caracteres cujos indices
morfométricos foram comparados entre os diferentes estagios das populagdes estudadas:
13 nas fémeas, ‘7 nos machos, 5 nas pupas, 7 nas larvas e 8 nos ovos. A analise molecular
foi efetuada cbm a técnica de amplificagiio aleatéria de fragmentos de DNA-RAPD
acoplada a redgﬁo em cadeia da polimerase-PCR, RAPD-PCR. Constatou-se que An.
oswaldoi corresponde a um complexo de espécies cripticas, sendo que duas delas — An.
oswaldoi Peryassu e An. konderi Galvio e Damasceno - sdo distinguiveis a partir do
aspecto do edeago, além de cinco caracteres morfométricos na fémea e um na larva,
estatisticamente significativos. Verificou-se que tanto An. oswaldoi s.s. quanto An. konderi
exibem elevado polimorfismo e que séo simpatricos em trés das localidades nos Estados do
Acre e do Esbirito Santo. As analises moleculares revelaram a existéncia de bandas
diagnosticas pfdra essas espécies de, respectivamente 400 pb (iniciador 62) e, 600bp e
900bp (iniciador 131). Além disso, sugeriram a existéncia de outros dois membros no
complexo oswaldoi, relacionados a espécimens de Ronddnia e Espirito Santo,
morfologicamente identificaveis, respectivamente a An .konderi e An.oswaldoi s.s. , 0 que
precisa ser melhor investigado. An. konderi é aqui ressuscitado da sinonimia de An.
oswaldoi s.s. Elege-se nedétipo para An. konderi, acompanhada da redescrigéio detalhada de

ambas as espécies, com ilustragdes de aspectos morfologicos de ovo, larva, pupa e adulto.
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2. INTRODUCAO

A dem&nstragﬁo de que a malaria humana é transmitida por mosquitos anofelinos
havia sido feitaj hé apenas dois anos, quando Oswaldo Cruz publicava o primeiro trabalho
do Instituto que acabava de criar, que tratava exatamente da descoberta de uma espécie
nova do género Anopheles - o Anopheles lutzi Cruz, 1901'. O seu interesse pelo
conhecimento dos transmissores do paludismo, que atingia desde a capital da republica as
povoagdes mai§ remotas do sertdo do Brasil, entusiasmou alguns de seus colaboradores e
assistentes do Ijnstituto de Manguinhos. A pesquisa sobre a sistematica e historia natural de
mosquitos atraiu, para Manguinhos, Antdnio Gongalves Peryassu, que escreveu duas
importantes monografias sobre o tema. Na primeira delas - “Os Culicideos do Brasil”,
Peryassi (1908) cita seis espécies de anofelinos encontradas na Amazodnia consideradas
como transmissores da malaria (An. lutzi, An. mediopunctatus e An. nimbus, dentre outras).
Naquela época, acreditava-se que praticamente todos os anofelinos eram transmissores da
maléria e, com efeito, essas espécies assinaladas por Peryassu (loc cit.) nunca foram
comprovadas c:0m0 vetores naturais da malaria. Procurando melhor conhecer os vetores em
nosso meio, Péryassﬁ (1921) aprofundou seus estudos sobre sistematica, publicando a sua
segunda monograﬁa — “Os Anofelinos do Brasil”.

Um ano apds, Peryasst (1922) descreve Cellia oswaldoi (= Anopheles® oswaldoi), a
partir de fémeas e machos procedentes do Vale do Rio Doce, Espirito Santo, e da Baixada
Fluminense, Rio de Janeiro, Peryassi (idem:179) descreve a espécie como sendo

| muito proxima de Cellia tarsimaculata Goeldi, da qual se differenga:
a) por ser maior e mais clara; b) pelos palpos que sdo muito brancos,
pois, tém, também branco no tergo apical do antepenultimo articulo,

além de escamas claras espalhadas no resto do referido articulo; c)

' Cruz OG 1901. Contribuigfio para o estudo dos culicideos do Rio de Janeiro. Brasil-Med 15: 423-26.

% Root (1926a) considerou que as especies americanas de Anophelinae, agrupadas no género Cellia Theobald,
1902, perteciam ao subgénero Nyssorhynchus Blanchard, 1902, do género Anopheles.



pelas pernas mais esbranqui¢adas e pelo primeiro do tarso posterior

que apresenta na base apenas um anel preto, muito estreito, emquanto
C. tarsimaculata, o primeiro do tarso é preto em todo o ter¢o basal;
d) pelo colorido geral; ¢) finalmente, pela larva que é distincta da
Cellia tarsimaculata” (sic.).

Cellia larsimaculata Goeldi, 1905, na verdade, nio é um nome valido, pois foi
aplicado para uma mistura de espécies distintas (Causey et al. 1945). Porém, durante
muitos anos, este nome foi amplamente usado para chamar uma série de anofelinos que
apresentam anel escuro no ultimo tarsdmero posterior. E as variagdes na proporgdo da
mancha escura do II tarsdmero posterior desses mosquitos, que hoje sabemos ser carater de
disting@o entre espécies validas, eram consideradas como variagdes intra-especificas, ragas
ou subespécies ;cle An. tarsimaculatus (Goeldi) (e.g. Townsend 1933, Galvdo & Lane 1938,
Rozeboom & Gabaldon 1941).

Em vista da descrigdo superficial feita por Peryassi (1922) muitos taxonomistas
logo duvidaram da validade de Anopheles oswaldoi. Root (1926a,b) e Komp (1941), por
exemplo, consideraram a espécie como sindnimo de Anopheles tarsimaculatus. Qutros
tratavam oswaldoi como variedade ou subespécie de tarsimaculatus (e.g. Costa-Lima,
1928 e Galvdo & Lane 1938).

Curry (1932), no Panama, descreveu duas variedades de 4n. tarsimaculatus: An.
tarsimaculatus var. aquasalis e An. tarsimaculatus var. aquacaelestis. Observou que os
adultos dessas variedades diferiam em alguns caracteres (tamanho da mancha do segundo
tarso posterior, que em aquasalis ocupa a metade basal do segmento, enquanto em
aquacelestis é 1/6) e na genitalia masculina (0 sulco mediano do lobo ventral do claspete
bem definido em aquacelestis ao contrario de aquasalis). As larvas de aquasalis
apresentam cerdas clipeais anteriores (2,3-C) pouco ramificadas, ao contrario de
aquacelestis em que s&o fortemente ramificadas. As larvas de aquasalis criam-se em agua
salobra ao passo que as de aquacaelestis vivem em agua fresca e sombreada, procedente
principalmente das chuvas, que se acumula em solo pobre em cloreto. Curry (1932)
reconhecia também que sua variedade aquacaelestis era semelhante a An. oswaldoi
Peryassu. Essas distingdes morfologicas e biologicas entre as variedades ressaltadas por
Curry (loc cit.), de pronto, levaram alguns autores a reconsiderarem a atitude daqueles que
os precederam. Com isso, tomaram An. oswaldoi Peryassii como espécie valida (Galvio
1938, Galvdo & Lane 1938, Gabaldon & Aguilera 1940, Rozeboom & Gabaldon 1941,
Rozeboom 1941, Coutinho 1942, Komp 1942, Galvio 1943, Ramos 1943, Cova Garcia
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1946, Causey et al. 1944, Causey et al. 1946, Deane et al. 1946, 1948 e Floch & Abonnenc
1951). |

Galvido & Damasceno (1942) descreveram Anopheles (Nyssorhynchus) konderi, a
partir de um espécime macho, procedente da localidade de Coari, Estado do Amazonas.
Este exemplar era muito semelhante a An.” oswaldoi (Peryass(i), tanto na larva e pupa
quanto na fémea, diferenciado-se apenas por um carater da genitalia masculina, mais
especificamente o edeago: An. konderi apresentaria edeago com apice arredondado e
achatado, com projegdes latero-basais formando &ngulo ao passo que o edeago de An.
oswaldoi Peryassi, apresenta apice ovalado, sem processos laterais. An. konderi foi
considerado como espécie valida por Causey et al. (1946), Coutinho (1946) e Deane et al.
(1946, 1948). Alguns dados sobre a distribui¢do e biologia, tanto de An. konderi quanto de
An. oswaldoi, foram relatados por esses autores. Mas, dada a dificuldade em se separarem
as fémeas das duas espécies a partir dos caracteres morfologicos conhecidos, a literatura
sobre An. kondgert‘ permaneceu muito pobre e sua historia natural sempre confundida com a
de A4n. oswaldoji. Lane (1953) decide colocar An. konderi em sinonimia com An. oswaldoi
(Peryassn), serri dar a razéo de tal atitude.

A partir de entdo, An. konderi é considerado como sinénimo de An. oswaldoi por
todos os autores. Na ultima revisdo sobre os Anopheles (Nyssorhynchus) Faran (1980: 61),
cita que
“I have not had the opportunity to examine any material from the type
locality of konderi. However, since the proportions of the edeagus
appear to change depending on how the genitalia are mounted, and
some variation does occur between different populations, I concur at
! this time with Lane (1953:262) in synonymizing konderi with

oswaldoi”

Alias, com a crescente diminui¢do da incidéncia da malaria nos grandes centros
econdmicos do pais e em quase toda a América do Sul, o interesse pela pesquisa sobre a
sistematica e biologia dos anofelinos diminui muito, Na restrita literatura sobre os
anofelinos brasileiros, nos anos 50 a 70, An. oswaldoi é, sem nenhuma discussdo, tratado
como uma Unica espécie (interpretagio que, doravante, chamaremos An. oswaldoi s.1.).

Segundo o conhecimento sobre os anofelinos acumulado até o final dos anos 70,
An. oswaldoi s.1. se distribuiria, na América do Sul, desde o norte da Argentina, ocorrendo

na Colombia, Venezuela, Guiana, Paraguai, Brasil, Bolivia, Peru, Equador, até o Panama,
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Costa Rica, Trinidade e Antilhas (Faran 1980) (Fig. 1). Sempre foi encarado como um
mosquito cujo hébitat principal ¢ a floresta, pois é ali que a espécie encontra melhor
condi¢do para se desenvolver, ja que prefere as aguas protegidas dos raios solares para o
desenvolvimento das formas imaturas - suas larvas sdo encontradas em pogas produzidas
pelas chuvas ou em bragos de rio, sombreados a parcialmente sombreados, cuja 4gua é
ligeiramente turva, com abundante detrito vegetal. Assim, as fémeas sio geralmente
coletadas do lado de fora das casas, nas areas florestadas ou na sua vizinhanga. Atividade
hematofagica é essencialmente a0 crepusculo vespertino, preferindo sugar animais que o
homem (Curry 1932, Coutinho 1942, 1947, Ramos 1943, Deane et al. 1948, Lourengo-de-
Oliveira et al. 1989, Lourengo-de-Oliveira & Luz 1996, Quintero et al. 1996).

Em vista de tais habitos essencialmente zoofilicos, exofilicos e crepusculares, quase
todos os autores ndo tém considerado An. oswaldoi s.I. como transmissor da malaria e,
conseqiientemente, pouca atengéo tem sido dada ao estudo da espécie.

Porém, a ocupagdo de areas da Amazonia brasileira, para a implantagdo de projetos
de extrativismo e agropecudrios, a partir do final dos anos 70, fez com que um grande
numero de imigrantes se assentassem na regido, residindo em palhogas incrustadas nas
florestas que comegavam a ceder espago para a colonizagdo. Na falta de suas fontes de
alimentagdo sangiiineas tradicionais, algumas espécies de anofelinos passaram a ser vistas
sugando o homem, no peridomicilio ou mesmo dentro das habitagdes, cujos limites entre
os ambientes intra e extra-domiciliares sdo praticamente inexistentes. Alguns desses
anofelinos, inciusive An. oswaldoi s.1., passaram a ser encontrados naturalmente infectados
com plasmodios humanos e, conseqiientemente, encarados como vetores potenciais,
secundarios ou mesmo primarios da malaria. A diferenca entre os habitos e na importancia
como vetor da malaria atribuida a esses mosquitos entre a primeira metade do século e o
constatado a partir dos meados dos anos 80, somada a observagdes quanto a ligeiras

variagdes morfologicas, fez com que muitos autores suspeitassem que algumas espécies de

anofelinos, na verdade, corresponderiam a complexos de espécies cripticas. Esta
possibilidade tem sido investigada em An. albitarsis Lynch Arribalzaga, An. darlingi Root,
An. triannulatus (Neiva & Pinto), An. aquasalis Curry e An. nuneztovari Gabaldon, dentre
outras espécies do subgénero Nyssorhynchus (Kreutzer et al. 1972, Rosa Freitas et al.
1990, 1992, 1998, Conn et al. 1993a, 1993b, 1997, Fritz et al. 1995, Narang et al. 1993,
Mérida et al. 1995, Flores-Mendoza, 1994, Silva-do-Nascimento 1995, Wilkerson 1995a,b,

' Os géneros de mosquitos foram abreviados, conforme Reinert (1975)



Freitas Sibajev et al. 1995, Manguin et al. 1999, Lounibos et al. 1998, Scarpassa et al. 1999
e Marelli 1999b).

Diferencas nos habitos e no potencial de An. oswaldoi s.I. como vetor da malaria
passaram a ser notadas. E.L. Peyton (apud Klein & Lima. 1990) sugeriu que, em Costa
Marques, Rondonia, existiriam duas formas de oswaldoi: uma ocorreria nas clareiras, nas
areas recem modificadas, que corresponderia ao An. konderi, enquanto que An. oswaldoi
sensu siricto estaria restrito a floresta. Isto teria implicagdes diretas na importancia
sanitaria de An.{ oswaldoi s.1., que variaria de acordo com o nivel de desflorestamento e,
consequentemente, com o grau de contato que suas populagdes teriam com humanos.

Chadee & Beier (1996), em Valéncia, Trinidade, observaram uma mudanga no
comportamento de An. oswaldoi s.I. numa area onde ocorreu desmatamento e conseqiiente
declinio da populagdo de animais silvestres. Tais areas passaram a ser habitadas pelo
homem e, nessa situagdo, An. oswaldoi s.1. tornou-se vetor potencial da malaria.

Rubio- I?alis et al. (1994) em Jabillos, Oeste da Venezuela, ao realizarem estudos
sobre preferéncﬁa alimentar de anofelinos, registraram tendéncia antropofilica na populagéo
local de An. oswaldoi s.l, ja que 57,1% dos exemplares dessa espécie haviam se
alimentado de sangue humano, contra 42,9% que haviam sugado boi. Esse achado
contrasta bastante com as observagdes da maioria dos autores brasileiros (Coutinho 1947,
Deane et al. 1948, Lourengo-de-Oliveira et al. 1989, Oliveira-Ferreira et al. 1992)

A susceptibilidade de An. oswaldoi s.l. aos parasitos malaricos tem sido avaliada
experimentalmente, porém sem considerar a possibilidade de se estar lidando com mais de
uma espeécie. A:ssim, infecgBes experimentais realizadas, no Brasil, por Fonseca & Fonseca
(1942) resultaram na infecgdo de 12% dos An. oswaldoi s.I. testados, procedentes de
Guaruja, Sdo Eaulo, com Plasmodium vivax. Freitas (1942) conseguiu infectar 40% dos
exemplares de An. oswaldoi s.1, procedentes de Itaupu, Rio de Janeiro com Plasmodium
Jalciparum. Na mesma época, porém trabalhando com uma populagio de Trinidade,
Rozeboom (1942) relatou infecgdes experimentais com Plasmodium falciparum em
anofelinos, ondle 25% das fémeas de An. oswaldoi s.1. tinham sustentado a infecgdo até o
aparecimento de esporozoitos. Mais tarde, Klein et al. (1991), em Costa Marques,
Rondénia, comparando a susceptibilidade de 7 espécies de anofelinos ao P. vivax,
observaram que cerca de 0,5% dos exemplares de An. oswaldoi s.l. permitiram o
desenvolvimento do parasito até a fase infectante. Esses tltimos autores ndo consideraram
a possivel existéncia de mais de uma espécie no que eles chamavam de An. oswaldoi s.1,

como havia sido alertado por E.L. Peyton (apud Klein & Lima 1990).




Nido obstante essas variages quanto & competéncia vetorial e ao comportamento
detectados em diferentes populagdes, a maioria dos autores permanecia convencida de que
An. oswaldoi s.I. desempenhava papel secundario na veiculagio do paludismo, ja que quase
sempre a espécie aparecia naturalmente infectada em éareas onde a endemia era mantida
pelo An. darlingi ou outro vetor primario (Freitas 1942, Arruda et al 1986, Deane 1986,
Oliveira-Ferreira et al. 1990, Consoli & Lourengo-de-Oliveira 1994, Tadei et al. 1998).
Além do que, a distribuigdo de An. oswaldoi s.1. ndo coincide com a da malaria, nem sua
abundincia poderia justificar incrimina-lo como mantenedor da endemia nas &reas
pesquisadas.

Porém, Branquinho et al. (1993), trabalhando numa area de assentamentos muito
recentes, que acabara de ser desmatada, e onde a freqiiéncia de picadas de An. darlingi era
desprezivel, encontraram um quadro completamente diferente. Esses autores verificaram
que 78,5% e 96% das fémeas de anofelinos coletadas em assentamentos em Placido de
Castro e Sena Madureira, no Acre, correspondiam a An. oswaldoi s.l., sendo que An.
darlingi representava apenas 0,06% e 1,7% do obtido. Alids, Natal et al. (1992)
trabalhando na Bacia do Rio Purus, também no Acre, confirmaram a predominancia de An.
oswaldoi s.I. (68,8%) sobre os demais culicideos encontrados na area. Em seu trabalho,
Branquinho et? al. (loc cit.) encontraram apenas exemplares de An. oswaldoi s.lI.
naturalmente iﬁfectados com plasmodios humanos: detectaram infecgdes por P. vivax
(classico), P. vivax VK247, P. falciparum e P. malariae. Mais tarde, Marelli et al. (1998)
encontraram, nos mesmos assentamentos, 1% dos An. oswaldoi s.l. naturalmente
infectados com P.vivax like/P. simiovale.

Esses achados reforgaram muito as controvérsias ja existentes no que se refere a
responsabilidade de An. oswaldoi s.1. na transmiss3o da malaria nas diferentes regides do
Brasil e de outros paises da América do Sul (Deane 1986, Hayes et al., 1987, Rubio-Palis
et al. 1992). Exigia-se, portanto, que se investigasse a possibilidade de An. oswaldoi s.1.
constituir um complexo de espécies, o que justificaria a variabilidade comportamental e
importéncia sanitaria. Tal investigagdo tem finalidade pratica, j& que o sucesso do controle
seletivo da malaria depende de aprofundado conhecimento entomoldgico, particularmente
do reconhecimento dos reais vetores e de pontos frageis e atingiveis em sua biologia e
comportamento (Rosa-Freitas et al. 1998).

Especialistas consideram como espécies cripticas espécies morfologicamente
semelhantes ou mesmo indistinguiveis entre si, mas reprodutivamente isoladas. Espécies

que sdo morfologicamente similares geralmente nfio s3o separados quando se utilizam



aspectos convencionais da morfologia externa de fémeas em chaves dicotdmicas, por
exemplo. As cinco espécies membros do complexo An. maculipennis Meigen sio
distinguiveis somente através da morfologia dos ovos.

O fato de que espécies similares sdo distinguiveis morfologicamente apenas em
uma de suas fases de desenvolvimento ¢ um fator limitante, particularmente para estudos
epidemiologicos ou ecologicos. Nesses casos, em geral, esses mosquitos precisam ser
coletados vivos e criados até a fase de desenvolvimento que apresenta os caracteres que
permitem a identificagdo; alternativamente necessita-se que espécimens se acasalem em
laboratério para se obter uma geragdo e, a partir de entdo, conseguir-se o estagio requerido
para a identificag@o.

Uma variedade de métodos complementares & analise morfologica em microscopia
Optica tém sido usados com sucessos em taxonomia. Aqui incluem-se os estudo de
taxonomia integrada com métodos morfologicos, usando-se as microscopias Optica e
eletronica, citotaxonomia, analises de aloenzimas, de hidrocarbonetos cuticulares,
marcadores de DNA e estudo do DNA gendmico, por exemplo (Black & Mustermann
1996).

Uma dais técnicas que facilitou a resolug@o de problemas de taxonomia em diversos
grupos animais foi a Reagdo de Polimerizagdo em Cadeia (Polimerase Chain Reaction-
PCR), por ser de rapida execugdo e precisa. Um mesmo espécime pode ser compartilhado
para diferentes estudos: a cabega e o torax podem ser usados para se diagnosticar infegéo
malérica;, o abdome para a identificagdo do sangue ingerido; torax e/ou abdome para se
avaliar resisténcia a inseticidas e identificacdo especifica (Paskewitz et al. 1993). O
interessante ¢ que os ovos em desenvolvimento e o sangue ingerido ndo interferem na
especificidade do DNA em analise (Collins et al. 1987).

As observagdes de E.L. Peyton (apud Klein & Lima 1990) quanto a existéncia de
mais de uma espécie no que se chamava de An. oswaldoi s.1. isto é, An. konderi e An.
oswaldoi, somadas as conflitantes opiniGes quanto & importancia epidemiologica de An.
oswaldoi s.l. estimulou uma série de estudos, inclusive o presente, que vimos realizando
com o proposito de investigar a possibilidade de oswaldoi constituir um complexo de
espécies com distintas susceptibilidades quanto aos plasmodios humanos. Uma tentativa de
distinguir, An. konderi de An. oswaldoi s.s., através da morfologia dos ovos, foi feita,
porém sem sucésso, por Lounibos et al. (1997). No presente estudo, procura-se aprofundar

a discussdo sobre o tema.




Objetivos:

Geral:
Propomo-nos a estudar variagdes fenotipicas e genotipicas de populagfes de
Anopheles oswaldoi s.l., procedentes de diferentes regides do Brasil, Peru e

Venezuela.

Especificos:

. Investigar se o que se chama An. oswaldoi s.l. corresponde a mais de uma espécie.
. Caracterizar a morfologia de ovos, larvas, pupas, machos e fémeas dessas espécies.
. Determinar o grau de variag8es intra e interpopulacionais do complexo oswaldoi.

- Inferir sobre a relagéo de similaridade genética entre populagdes.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 Locais de coletas (Fig. 2)

Os exemplares utilizados no presente estudo procederam das localidades citadas a

seguir:
3.1.1 Brasil
- Estado do Espirito Santo:

. Municipio de Lmhares Reserva Florestal de Sooretama, que faz parte do Vale Rio Doce,
(19°41°S e 39°59 W, altitude 33m), correspondendo a localidade Tipo de An. oswaldoi
Peryass, 1922. As coletas foram realizadas em isca humana e em armadilha Shannon,
usando-se cavalo como isca, nos horarios das 17:00h as 21:00h e de 04:00 is 06:00h,
durante o més de abril de 1996.

0) Estado do Espirito Santo, assim como outros Estados litorineos, é, em parte,
coberto pela vegetac;ao da Mata Atlantica. E o ecossistema brasileiro que mais sofreu os
impactos ambientais dos ciclos econdmicos do pais. Suas matas tém sido derrubadas para
plantagio de café e para fornecimento de matéria prima para produgdo de papel. O clima é
quente e imido, com maior pluviometria ocorrendo entre outubro e margo.

- Estado do Amazonas:

- Municipio de Coari (CO), Localidade de Travessia, lado direito do Rio Solimdes onde
esta localizado o Terminal do Gasoduto Urucu — Coari, (3°57°S e 63°12’W, altitude 10m),
correspondendc} a localidade tipo de An. konderi Galvio & Damasceno, 1942. As coletas
foram realizadé.s, simultaneamente, em iscas humana e animal (paredes do curral), nos
horarios das 17:30h as 21:00h e de 04:00h as 06:00h, durante o més de agosto de 1998.

Nos ﬁl£imos 50 anos, a paisagem Amazdnica mudou devido ao desmatamento
causado pelas atividades humanas: a taxa de desmatamento anual é de 21.000Km> por ano.
Em Coari, ha ainda boa parte da floresta preservada ao redor da cidade e nas fazendas. O

clima é quente e imido, a temperatura média anual é de 28°C (14°C - 42°C), a umidade
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relativa (UR) de 90% (60% - 99%). Nos periodos dé margo a junho, a pluviosidade pode
ser de tal ordem que o escoamento natural nio é capaz de impedir o acumulo de
consideraveis volumes de agua, provocando enchentes e inundando vastas regides (INPE,
1991). No Brasil, além de Coari, outras localidades Amazdnicas foram pontos de coletas
de anofelinos, nos Estados de Ronddnia, Acre e Mato Grosso.

- Estado de Rdnd&nia:

. Municipio de Porto Velho (PV), Localidade de Sdo Miguel, margem esquerda do Rio
Madeira (8°55°S e 64°08°W, altitude 85m). As coletas foram realizadas em isca humana
das 17:00h as 21:00h, durante o més de junho de 1996,

. Municipio de Candeias do Jamari (CM), Usina Hidroelétrica de Samuel (8°10°S e
2°29°W, altitude 82m). As coletas foram realizadas na floresta, em isca humana, no mesmo
local descrito por Lourengo-de-Oliveira & Luz (1996), no horéario de 17:30h as 21:00h,
durante o més cie maio de 1997.

- Estado do M#to Grosso:

. Municipio de Peixoto de Azevedo (PA) (10°13°S e 54°58°W, altitude 346m). As coletas
foram realizadas em isca humana e armadilha Shannon, utilizando-se um bode como isca,
durante o més de abril de 1993. Peixoto de Azevedo fica ao norte do Estado, em areas de
influéncia da Floresta Amazonica.

- Estado do Aére:

. Municipio de Senador Guiomar (SG): Ramal Oco do Mundo, Linha 12, Gleba “Q”
(10°09°S e 67° 44°W, altitude 201m). As coletas foram realizadas a 70m da mata, em isca
humana e armadilha Shannon, utilizando-se um bezerro como isca, no horario das 17:30 as
21:00h, durante o més de margo de 1998,

- Municipio de Sena Madureira (SM): Localidade Seringal Sio Pedro de Ico (9°05°S

e 68°45’W, alt%tude 150m). As coletas foram realizadas em armadilha Shannon, usando-se

|
cavalo como isca, durante o més de agosto de 1998.

3.1.2 Peru

- Departamento de Loreto, Provincia de Yurimaguas (YU) localidade de Munichis,
(05°53°S e 76?12’W, altitude 151m), Amazonia Peruana. As coletas foram realizadas na
floresta, em a;madilha Shannon, tendo cavalo como isca, nos horarios das 17:00h as

21:00h e 04:00 as 06:00h, durante o més de janeiro de 1996 ¢ 1999.
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3.1.3 Venezuela

Estado de Amazonas, Municipio de Alto Orinoco, Localidade de Ocamo (OCA) (02°50°N
e 65°14’W, altitude 116m). As coletas foram realizados em isca humana, durante os meses

de dezembro de 1987 e dezembro de 1997.
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3.2 Coleta de adultos e formas imaturas:

3.2.1 Coletas de adultos:

As coletas foram realizadas diretamente em isca humana e/ou isca animal, em
armadilha Shannon e nas paredes de curral, em areas adjacentes a floresta ou dentro da
floresta, utilizando-se tubo aspirador.

Quando as fémeas capturadas ndo estavam ingurgitadas, eram alimentadas no local
de coleta, oferecendo-se sangue de ave ou camundongo. Essas fémeas eram transportadas
vivas, em gaiolas de papeldo etiquetadas com local, data ¢ nome do coletor,
acondicionadas em caixas de isopor contendo toalha umedecida com 4gua, para evitar as
variagdes bruscas de umidade e temperatura. A identificagdo das fémeas foi feita usando-se

chave dicotomica proposta por Faran (1980), em estereomicroscopio marca Zeiss.

3.2.2 Pesquisa de formas imaturas

A pesquisa de larvas e pupas foi realizada durante o dia em colegGes hidricas
sombreadas ou parcialmente sombreadas, potenciais criadouros de An. oswaldoi s.1.:
cacimbas, igarapés, bragos de rios e margens das lagoas proximas do ponto de coleta de
adultos. O material coletado foi transportado em sacos de plastico etiquetados quanto ao
tipo de criadoﬁro, data, local e coletor. No laboratério, as formas imaturas foram
identificadas ulsando-se chave dicotomica proposta por Consoli & Lourengo-de-Oliveira
(1994), em microscopio bacteriologico marca Zeiss.

Adultos fémeas e machos e formas imaturas F-1, procedentes da localidade de
Peixoto de Azevedo (PA), foram gentilmente cedidos pelo Dr. Richard Wilkerson -
Smithsonian Institution, Washington. Material procedente da localidade de Ocamo (OCA)
foi gentilmentle emprestado pela Dra. Rubio-Palis - da Escola de Malariologia e

Saneamento Ambiental — Maracay, Venezuela.

3.3 Manutencio das fémeas para obtengfio de sua progénie

O processo e etapas da obtengéo da progénie se encontram esquematizados na Fig.

Fémeas procedentes de diferentes tipos de coletas eram colocadas, cada uma, em

frasco de vidro cilindrico contendo, ao fundo, algoddo e uma rodela de papel filtro
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umedecidos com agua. No caso de nio desovarem été o terceiro dia, uma das asas era
arrancada com pinga e a fémea era colocada em cuba com 4gua, revestida internamente
com papel filtro.

Cada fémea recebia um codigo tinico, o qual era mantido para toda a progénie.

De cada desova, de 10 a 15 ovos foram conservados em solugdo Bouin (4cido
picrico 0,5g; etanol 80%, 75ml; formalina 40%, 30ml e 4acido acético glacial 7,5ml), para
serem analisados & microscopia eletronica de varredura.

As larvas foram criadas em uma mistura de d4gua de criadouro e agua sem cloro, na
proporgdo de 1:1, alimentadas com uma pitada de alimento para peixes alevinos (“Tetra
Min”), aplicada diretamente na superficie da agua. Quando as larvas chegavam ao quarto
instar, 3 a 5 delas eram mortas em agua aquecida (aproximadamente a 50°C) e conservadas
em dlcool etilico a 70% para os estudos morfologicos; o restante continuava o seu
desenvolvimento.

As exﬁvlias de larvas de quarto instar e de pupas foram mantidas em alcool etilico a
70%. Adultos fémeas e machos de cada progénie, em numero de 3 a 5, foram mortos com
acetato de etila, alfinetados, etiquetados para analises morfologicas; o restante das fémeas
e/ou machos eram mortos em congelador e imediatamente transferidos para tubos contendo

isopropanol a 99%, para os estudos moleculares.
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3.4 Morfologia

3.4.1 Preparagiio de material para estudo morfolégico

As larvés, o aparelho bucal das fémeas e as genitalias (G) de fémeas e machos
foram submetidos ao seguinte processo: clarificagio (20 min. em KOH a 10 %),
desidratagdo (sucessivas passagens em alcool etilico entre 70% e 100%), diafanizagdo (12h
em creosoto de Faia ou Cellosolve) e montagem' em balsamo do Canad4 ou Euparal,

respetivamente.

3.4.2 Andlise morfologica e morfométrica
As medidas e desenhos das asas e tarsos de fémeas e machos foram realizadas com
auxilio de um estereomicroscopio com ocular calibrada, provido de cAmara clara (ZEISS
Stemi SV6). Os desenhos da larva, pupa, armadura bucal, genitalias feminina e masculina
foram realizados, usando-se microscopio bacteriologico, também equipado com cimara
clara (DIALUX 20 EB LEITZ). A morfometria foi feita usando-se microscopio
bacteriologico com ocular provida de escala, modelo ZEISS AXIOLAB.
Foi analisado um niimero variavel de adultos fémeas e machos, pupas, larvas e exavias
de larva procedentes de diferentes localidades. Este nimero acha-se disponivel no item
“material examinado” para cada espécie. Os caracteres morfométricos foram expressados

também na forma de indices ou relagdes entre caracteres, conforme citado no item a seguir.

3421 Morfolégia dos adultos

A nomenclatura e a avaliagio do tamanho das manchas claras e escuras das veias
da costa da asa foram efetuadas segundo Wilkerson & Peyton (1990) e das veias internas
da asa, armadura bucal, genitalias feminina e masculina de acordo com Harbach & Knight
(1980).

Foi realizada a analise morfométrica dos seguintes caracteres: Fémea. Pernas:
anterior, média e posterior; proboscida; palpo e palpdmeros, Asa: manchas da veia costa:
pré-umeral escura (PUE), umeral branca (UB), pré-apical escura (PE), apical escura (AE),
subcosta(SC), setorial escura (SE) e pré-apical branca (PB); VIII esternito. Genitalia; IX

esternito, cerdas do esternito X, cerca. Macho. Asa, mancha basal escura no tarsémero
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posterior II. Genitalia: edeago; apice do edeago; claspete; cerda parabasal, gonocoxito,

VIII esternito e IX esternito.

3.4.2.2 Morfologia das pupas

As exuvias de pupa (Pe) montadas em balsamo de Canad4 ou Euparal, foram
estudadas quanto ao formato das cerdas e ao niimero de suas ramificagdes, de acordo com
Harbach & Knight (1980). Avaliou-se o limite de variagdo e a moda para a ramificagéo de
cada cerda. Foi efetuada a morfometria dos seguintes caracteres taxonémicos na pupa:

cefalotorax: meato e pina da trompa e traquedide, abdome: cerda 1 do V esternito, V

esternito e paleta.

3.4.2.3 Morfolégia das larvas

As larvas (L) e extvias de larvas de quarto instar (Le), montadas em balsamo de
Canada ou Eup%lral, procedentes de diferentes proles de cada localidade, tiveram seus 180
pares de pélos anotados quanto a localizagdo, forma e nimero de ramificagdes, adotando-
se a mesma metodologia das pupas.

Os espiculos do pecten variam quanto ao nimero e tamanho. Para se determinar o
tipo mais freqiiente em cada grupo analisado foram estabelecidos valores: “0”para
espiculos pequenos, “1” para espiculos que sdo duas vezes o tamanho do pequeno (“0”) e
“2”para espiculos equivalentes a trés vezes o tipo “0”. No caso de haver um tipo de
espiculo repetido, entre parénteses aparece o nimero de repeticdes. Apos, os dados eram
resumidos em trés formulas: tipo I: 2-0-2(n)-0-2-(n)-0; IL: 0(n)-2(n)-1-2(n)-0 e 1L 1(n)2-0-
2(n)-0-2(n)-0. |

Quantificaram-se os individuos por populagio, de acordo com inser¢do da cerda 1-
X dentro (1) e fora (0) da sela. Foi realizada a morfometria dos seguintes caracteres: Larva.
Cabega: distancia entre as cerdas 2-C e entre 2-C e 3-C; antena: cerda 1-A; papila anal e
cerda 4-X; no éparelho espiracular: amplitude do lobo espiracular anterior (AEP), distincia

entre os espiraculos abdominais.
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3.4.2.4 Anilise morfolégica dos ovos por Micrdscopia Eletronica de Varredura
(MEYV).

Ovos conservados em solugdo Bouin (item 3.3), foram lavados com alcool (10
vezes com alcool 70% e 5 vezes com alcool 50%). Apds a ultima lavagem, os ovos eram
deixados em glutaraldeido por 24h e em seguida lavados cinco vezes com alcool 50% e
cinco vezes a 70%.

Os ovos, na solugdo alcoolica, eram transferidos para um recipiente fechado de
malha metalica (Balser). Neste recipiente, os ovos eram submetidos a desidratagio em uma
série alcoolica (70%, 80%, 95% e 100%, com intervalos de 15min em cada concentrag#o).
Apos a ultima lavagem, o recipiente com as amostras era transferido para uma cimara
(marca BALZERS UNION - modelo CPD 020), contendo éalcool absoluto, para
subseqiiente secagem pelo método do ponto critico, utilizando-se CO, super seco (Hayat
1970). Apoés atingida a condigio de ponto critico, a pressio era liberada lentamente, por
1:30h.

Os ovos desidratados e secos foram retirados do recipiente e, em seguida, montados
em um suporte de metal (forma de toro), aderindo-os em uma fita adesiva de dupla face
(Scotch). O suporte com os ovos ja montados foram colocados no metalizador (BALZERS
UNION - modelzlo FL 9496), pulverizados com ouro, em atmosfera de argdnio, por 120s, a
70mm de distancia e 35+ 1mA de espessura.

As amostras foram examinadas ao microscopio eletrdnico de varredura (marca
JEOL - modelo JSM 5310), a 20KV. Foram obtidas fotografias em diferentes aumentos.
Nos ovos a nomenclatura em relagdo a polaridade dorsal e ventral foi
adotada segundo Clements (1992) e Valle ef al. (1999). Esses autores resgataram estudos
precedentes relacionados a morfologia dos ovos de mosquitos, adotando uma nomenclatura
oposta aos estudos classicos sobre morfologia externa dos ovos.

A polaridade ¢ diferenciada no organismo materno durante o desenvolvimento
ovular, o lado achatado do ovo ou convés (CV) é considerado como lado dorsal e o lado
inferior convexo que fica submerso ¢ considerado o lado ventral.

As terminologias usadas foram as de Harbach & Knight (1980). Foi realizada
morfometria dos seguintes caracteres: comprimento e maior largura do ovo, largura do

flutuador; aparelho micropilar: didmetro da micrépila, do colar e do disco micropilar.
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3.4.2.5 Anilises estatistica dos caracteres morfologicos

Inicialmente, foram feitos os calculos das médias e desvios padrio das variaveis em
estudo. Através desses valores calculados, podemos observar o tipo de distribuigdo das
variaveis (dispersio ao redor das médias), o que nos permite escolher o tipo de teste
estatistico mais apropriado para tais dados.

Uma vez que as distribuigdes observadas nas 13 variaveis estudadas mostraram-se
muito dispersas (nfio normais) optamos pelo teste de Kruskal-Wallis, para verificar a
existéncia de diferengas significativas entre as sub-populagdes de cada espécie.

Posteriormente, as varidveis que se mostraram homogéneas entre as sub-
populagdes, foram testadas pelo método de Mann-Whitney, para se verificar a existéncia
de diferengas significativas entre as duas espécies.

Os testes Kruskal-Wallis ¢ Mann-Whitney foram realizados utilizando-se o
programa “SPSS — Windows” versdo 8.0, ao nivel de significincia de 5%.

Os caracteres taxondmicos e indices ou relagdes analisados estatisticamente foram:
Fémea:
Comprimento aa asa, area escura do tarsdmero II, relagio comprimento palpo/ fémur
anterior, relagdo entre o comprimento do palpdmero III e mancha branca do mesmo,
relagdo entre a proporgdo ocupada pela area escura basal do II e I1I tarsos anteriores e no 11
e III tarsos médios, relagdo entre o tamanho da mancha umeral branca (UB) e da pré-
umeral escura (PUE), relagdo entre a subcosta (SC) e a setorial escura (SE), relagio entre a
pré-apical branca (PB) e a pré-apical escura (PE), relagdo entre a apical escura (AE) e a
pré-apical branca (PB), proporgéo de individuos que apresentam a mancha setorial escura
dividida,
Macho: |
Comprimento da asa, rea escura do tarsdmero 11 posterior, relagio entre o comprimento
da cerda parabasal (CPB) e o do gonocoxito, relagio entre o comprimento do edeago e do
claspete; relagdo entre o comprimento e a largura do esternito VIII, relagdo entre o
comprimento e largura do esternito IX, relagéo entre o comprimento e a largura gonocoxito
medida na base, relagdo entre a maior largura do gonocoxito e a da sua base.

Pupa:
Indice do meato (comprimento do meato/comprimento da trompa), indice da trompa

(comprimento/maior largura da pina), relagdo da traquedide e comprimento da trompa;
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relagdo da cerda 1-IV e o comprimento do segmento abdominal V e o indice da paleta
(comprimento da paleta/maior largura)

Larva:

Indice clipeal (distincia entre as cerdas 3-C/distdncia entre 2-C), relagdo entre o
comprimento da antena e a distancia do ponto de insergéo da cerda 1-A e base da antena,
relagdo entre o comprimento da papila anal e a cerda 4-X, distincia entre os 4pices das
expansdes laterais da placa mediana do aparato espiracular (AEP)/ distdncia entre os
espiraculos abdominais (Eab), proporgdo de individuos com a inser¢iio da cerda 1-X na

sela; nimero de espiculos no pecten.

3.5 Técnica de Amplificagio Randomica de DNA (RAPD-PCR)

A técnica consiste em amplificar fragmentos randdmicos do gene usando-se um
Ginico iniciador de seqiiéncia arbitraria de nucleotideos. Williams ef al. (1990) modificaram
o protocolo de PCR (Reagdo de Polimerizagio em Cadeia) e criaram a técnica denominada
RAPD-PCR (Random Amplification of Polimorphic DNA - Polimerase Chain Reaction),
aplicada principalmente para analise gendmica de microorganismos, plantas, vertebrados e
invertebrados, com utilizagdo de iniciadores com seqiiéncia randdmica de 10 nucleotideos,
que vao se ligtir a0 DNA molde. Os fragmentos amplificados vio refletir a composigéo e
organizagio do genoma, amplificando regides transcritas ou nfo transcritas, repetitivas ou
ndo, variaveis ou conservadas. Ou seja, pode-se detectar polimorfismo. O RAPD-PCR ¢
uma técnica de sintese enzimética in vifro que permite a geragdo exponencial de
seqiiéncias génicas a partir de um pequeno nimero de fitas do DNA. Para a reagdo,
precisa-se de um DNA molde ou alvo, quatro desoxinucleotideos-trifosfato (desoxi-
guanina, deso?{i-citocina, desoxi-timina e desoxi-adenina), DNA Polimerase (taq-
polimerase) e normalmente um tnico iniciador ou oligonucleotideo. A reagfio se inicia com
0 DNA molde na sua forma usual, de dupla fita, sendo desnaturado a temperatura em torno
de 95°C. O 'calor quebra as pontes de hidrogénio que unem as fitas simples
complementares. A seguir a temperatura ¢ diminuida (32°C a 37°C), até que as novas
pontes de hidrogénio sejam formadas entre os iniciadores ¢ 0 DNA molde. Devido a alta
concentrago relativa dos iniciadores, estes se associam, aleatéria e rapidamente, a sitios
dispersos do DNA molde, ndo permitindo a ligagdo entre as fitas moldes. Segue-se um

novo ajuste na temperatura (cerca de 72°C) permitindo a agio da DNA polimerase,
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promovendo-se a copia da fita molde. Uma grande vantagem desta técnica é que se pode

usar material preservado em 4lcool e se realizar diagnostico a partir de todos os estadios de

vida de um tnico organismo.

3.5.1 Mosquitos Analisados

Analisaram-se espécimes morfologicamente identificados como pertencentes ao
complexo oswaldoi, coletados em sete localidades do Brasil e Peru: Espirito Santo,
Linhares (N = 03); Mato Grosso, Peixoto de Azevedo (N = 03); Acre, Senador Guiomar

(N = 05) e Sena Madureira (N = 04); Amazonas, Coari (N = 04); Rond6nia, Porto Velho
(=03) e Candeias do Jamari (N = 03) e Yurimaguas (N = 04).

3.5.2 Extracio de DNA

Os procedimentos seguiram um protocolo de acordo com Collins ef al. (1987), com
algumas modificagdes. Os mosquitos eram retirados do isopropanol onde estavam
estocados e o conservante absorvido com papel toalha. Em seguida eram colocados,
separadamente, em tubos Eppendorf, de 1,5ul, macerados em 100ul de tampio de
homogeneizagéo (0,08M NaCl; 0,16M sucrose; 0,06M EDTA; 0,1M Tris pH 9,0; 0,5%
SDS), acrescido de 100pg de proteinase K e incubado a 65°C, por duas horas. A seguir
eram adicionados 13pul de acetato de potassio 8M. Imediatamente, as amostras eram
colocadas em banho de gelo por uma hora. Seguia-se centrifugagio a 14.000rpm, por
15min, em microcentrifuga. O sobrenadante era transferido a outro tubo onde era
precipitado com 200pl de etanol absoluto gelado e centrifugado a 14.000rpm, por 15min.
Removia-se novamente o precipitado, que era lavado com alcool 70% e centrifugado,
novamente, a 14.000rpm, por 5min; removia-se o alcool e os tubos eram colocados
invertidos para permitir a secagem do precipitado. O sedimento era resuspenso em 40pl de

agua deionizada estéril e estocado a -25°C.

3.5.3 Purificagiio de DNA

Para tal, foram usadas Colunas de Resina - Micro Spin S-200 (Pharmacia Biotech).
Antes de ser usada, a coluna era homogenizada em vortex; quebrava-se a tampa de
seguranga do tubo da coluna e a mesma era colocada em tubo Eppendorf de 2,0pl. Os
tubos eram centrifugados a 3.000rpm, 1min, para separar o tampdo e suspender a resina. A

coluna era transferida a outro tubo e adicionada a suspensdo de DNA (40pul). A amostra
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purificada era obtida ap6s passagem na coluna sob centrifugagdo a 3,000rpm, por 2min. A
dosagem do DNA purificado era feita usando-se um espectofotdmetro modelo Gene Quant

(Pharmacia Biotech).

3.5.4 Amplificacio Randomica de DNA (RAPD-PCR)

3.5.4.1 Iniciadores: Os iniciadores usados foram arbitrarios, de 10 bases:
a) 62: (5’-3") GGGTAACGCC

b) 131: (5’-3’) CCTTGACGCA

¢) OPA 8: (5’-3") GTGACGTAGG

d) 139: (5’-3") AGAGGGCACA

3.5.4.2 Reacdo:

Cerca de 250ng de DNA foram adicionados a uma solugdo contendo: tampio 10X
[Gibco-BRL: tris HCL 10mM (pH 8,4); 50mM de KCI ], 4mM de Cl;Mg (Gibco - BRL);
10 mM de cada dNTP (dATP, dTTP, dCTP e dGTP. Gibco — BRL.); 10 picomoles de
oligonucleotideo, 1,511 de Taq Polimerase (Gibco-BRL) e agua deionizada para um
volume final de 25ul. A reagdo foi realizada no termociclador Perkin—Elmer Cetus mod.
Gene Amp 2400 PCR, nas seguintes condigdes: 2 ciclos iniciais de 94°C por Smin, 32°C
por 5min e 72°C por 5min, e 43 ciclos de 94°C por Imin (desnaturagio), 32°C por 1min
(anelamento) e 72°C por 2min (polimerizagdo). Em cada reagéo foi utilizado um controle

negativo (todos os reagentes exceto o DNA).

3.5.4.3 Visualizacio:

Cerca de 5Sul do produto de PCR foram aplicados em gel de agarose 1,5% em
tampdo TAE 1X (Tris Acetato EDTA) (Sambrook et al. 1989) e os fragmentos foram
gerados por eletroforese. Em cada gel foi incluidlo DNA de 1Kb (Gibco-BRL), como
padrdo de peso molecular. Apos a corrida, os géis eram corados com brometo de etidio,
visualizados em transiluminador de luz ultravioleta e fotografados (Cimara Pharmacia

Biotech mod. Imagem Master VDS)

3.5.4.4 Analise:
As analises foram feitas através do Programa NTSYS 2.0 (Exeter Software). A

partir da matriz de dados, uma matriz de similaridade foi calculada usando-se o coeficiente
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de Jaccard (Jaccard 1908). Esta matriz de similaridade foi transformada em fenograma
usando-se o algoritmo de UPGMA (Unweighted Pair-Group Method, Arithmetic Average)
(Sneath & Sokal 1973).
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4. RESULTADOS
4.1 Tratamento Taxondémico

4.2 Analise morfologica

Depois de um estudo detalhado dos adultos, larvas, pupas e ovos (Tabelas 1 a 46 e
Figuras 4 a 13) de exemplares identificaveis como do complexo oswaldoi, verificou-se,
essencialmente? a presenga de apenas dois tipos morfologicos claramente distinguiveis pelo
aspecto do edeiago: um corresponde ao material tipo descrito por Peryassii (1922) como
Anopheles oswaldoi e outro semelhante ao descrito por Galvdo & Damasceno (1942) como
Anopheles konderi.

Por conta disto, para uma melhor caracterizagdo taxonémica, segue-se uma
redescrigdo dessas duas espécies, a partir do material por nés examinado. Os caracteres
morfométricos para cada espécie estdo incluidos nas respectivas descri¢des e nas tabelas 1
a 46. O confi‘onto dos resultados das analises morfométricas e morfologicas e sua

discusséo quanfo a importancia na definigdo dessas espécies serdo apresentados logo apos
a descrig@o dos dois faxa.

4.3 Redescrigdes

Anopheles konlderi Galviao & Damasceno, 1942

Anopheles (Nyssorhynchus) konderi Galvao & Damasceno, 1942: 115-118, 132-133.
Hol6tipo macho, margem direita do Rio Solimdes, Coari, Estado do Amazonas, Brasil.

Departamento de Parasitologia da Faculdade de Medicina de Sdo Paulo (FMSP): 651,
material considerado perdido (Belkin, Schick & Heinemann, 1971). Galvio 1943:156.
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Causey et al. 1944: 2-5. Causey et al. 1946:27. Coutinho, 1946:72. Deane et al. 1946:12.
Deane et al. 1948:876. Lounibos et al. 1997:148.

An. oswaldoi Lane (1953) (Sinonimia).
NEOTIPO macho (pela presente designag¢fio): margem direita do Rio Solimdes, Coari

(Travessia). Estado do Amazonas, Brasil, 16.08.1998, det. C. Flores-Mendoza, col. C.

Flores~Mendoia, F.A.Souza.

Fémea: (Tabelas 1 a 6, Figuras4a 9 e 11):

Cabega: tegumento marrom escuro. Proboscide com comprimento de 1,5 — 2,7mm (média
2,1mm), tergo proximal com escamas eretas, erigadas, escuras; o restante coberto por
escamas marrons escuras decumbentes; labela de tegumento mais claro que a proboscide,
pilosa; proboscide 1,0 (0,8 - 1,0) do comprimento do palpo. Palpo maxilar de comprimento
1,7 — 2,7 mm (média 2,1mm), tegumento escuro com escamas escuras, estreitas,
esputaladas; 1,4 (1,1 — 1,8) £0,14 o comprimento do fémur anterior; comprimento do
palpomero 1 0;14 — 0,21mm (média 0.17mm), coberto de escamas espatuladas marrons;
palpdmero II 0,27 — 0,4mm (média 0,43mm), com escamas escuras; dorso salpicado com
raras escamas esbranquigadas dorsalmente; um anel estreito incompleto de escamas
esbranquigada% no épice; palpdémero III 0,64 — 0,94mm (0,81mm.), quase todo escuro
(escamas escufas cobrindo 4,8 [2,8 — 8,7+1,64] vezes o correspondente a area clara);
palpébmero IV 0,43 — 0,65mm (média 0,5mm), coberto de escamas esbranquigadas
dorsalmente e com um anel estreito de escamas escuras basal e outro apical; face ventral
dos palpdmeros I a IV com escamas escuras; palpdmero V 0,22 — 0,31mm (0,26mm)
totalmente coberto de escamas esbranquigadas. Espaco interocular com um tufo frontal
com cerca de 20 escamas longas e semi decumbentes; escamas oculares falciformes,
esbranquigadas, decumbentes. Vertex com escamas esbranquigadas e eretas, espatuladas,
com apice tmr{cado. Occipicio e pos-gena com escamas marrons, eretas, espatuladas. Pos-
gena com cerdas longas e algumas escamas esbranquigadas espatuladas na jungdo dos
olhos 12 cerdas oculares marrons longas de cada lado da cabega. Clipeo de tegumento
marrom, nu. Antena: flagelo de tegumento escuro, comprimento 1,14mm, com 13
flagelomeros cobertos de pilosidade esbranquigada, verticilios delicados, palidos: plrimeiro
flagelomero cbm escamas decumbentes esbranquigadas e um grupo distal de escamas

falciformes esbranquigadas dorsalmente; toro de tegumento marrom, com grupo de
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escamas esbranquigadas decumbentes no dorso, cerca de 6 cerdas labiais marrons. Tdrax:
Escudo: tegumento marrom; comprimento do escudo 1,0mm; escamas e pilosidade claras e
cinzentas, cerdas bronzeadas; trés manchas escuras no tegumento: duas proximo a fossa
mediana;, uma na area pré escutelar, estreita. Promontério anterior mediano com escamas
lineares, eretas; esbranquigadas. Escamas antealares espatuladas, longas, esbranquigadas.
Escutelo coberto de pequenas escamas falciformes cinzentas; cerdas escutelares marrons
distribuidas uniformemente na margem. Antepronoto com escamas marrons eretas,
espatuladas, cerdas marrons, curtas, poucas escamas claras basalmente. Pleura:
Mesocatepisterno superior com cerca de 7 (3-7) escamas esbranquigadas e 4 cerdas
bronzeadas. Mesocatepisterno inferior com uma cerda amarelada e 2,3 escamas
esbranquigadas; cerdas e escamas pré-alares esbranquicadas; 3 cerdas mesanepimerais
superiores amareladas. Proepisterno superior com cerdas douradas, pequenas, finas e 2
cerdas proepisternais inferiores marrons. Pernas: tegumento escuro. Coxa da perna anterior
com tufo de escamas esbranquigadas; metade ventral com escamas amarronzadas, 2-4
cerdas marrons; superficie anterior das coxas média e posterior com escamas pélidas em
posigdo transversal, superficie postero-ventral de trocanteres com tufo de escamas palidas
e cerdas douradas longas; fémures cobertos por escamas escuras;, escamas palidas,
amareladas e Iesbranquig:adas dispersas na superficie ventral, tibias escuras. Pernas
anteriores: fémur 1,28 — 1,62mm (média 1,45mm); tibia 1,68 — 2,05mm (média 1,86mm),
tarsdmeros: 1 comprimento 1,0 — 1,34mm (média 1,18mm); escuro, com anel estreito distal
de escamas esbranquigadas cerca de 0,04 do comprimento do tarsdmero I; IT comprimento
0,4 — 0,6mm (média 0,5mm), com banda basal de escamas escuras correspondendo 0,7 (0,5
—0,9) +0,09 do segmento; III claro, comprimento 0,2 — 0,5mm (média 0,3mm), mancha
basal de escam!as escuras ocupando apenas 0,3 (0,1 — 0,6) 0,14 do tarsémero; IV todo
escuro, com rar}as escamas claras apicais, comprimento 0,17 — 0,26mm (média 0,21mm); V
comprimento d,14 — 0,2mm (média 0,17mm), com anel basal de escamas escuras (0,41 do
segmento). Pernas medianas: fémur escuro, 1,54-2,08mm (média 1,74mm), com fino anel
proximal de escamas esbranquigadas; tibia escura,1,8 — 2,37mm (média 1,9mm), com finos
espinhos na extremidade distal; tarsdmeros: I escuro, 1,2 — 1,7mm (média 1,43mm), 4pice
com escamas claras (0,04); II comprimento 0,5 — 0,8mm (média 0,6mm), escuro em 0,9
(0,7 - 1) 0,06 do tarsdmero; III comprimento 0,3 — 0,7mm (média 0,5mm), quase todo

escuro (0,9 [0,7 — 1] +0,04 com raras escamas esbranquigadas distais); IV escuro,
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comprimento 0,29 — 0,34mm (média 0,29mm),. apicalmente com raras escamas
esbranquig:adasi; V claro, comprimento 0,17 —0,21 mm (média 0,18mm), com banda basal
de escamas escluras (0,4). Pernas posteriores: fémur escuro, 1,5 — 2,1mm (média 1.7mm),
com dois espinhos distais; tibia escura 1,7 — 2,5mm (média 2,0mm), com fino anel apical
de escamas claras; tarsomeros: I escuro, comprimento 2,34 - 2.66mm (média 2,63mm),
com estreito anel distal de escamas esbranquigadas, II branco, comprimento 0,63 -
0,89mm (média 0,76mm), anel basal de escamas escuras 0,14 do comprimento do
tarsdmero (0,08 — 0,20) +0,036; 11l e IV completamente brancos; 111 comprimento 0,4 -
0,69mm (média 0,58mm); IV comprimento 0.31 — 0,48mm (média 0,41mm); V branco,
com um anel (0,5) basal de escamas escuras, comprimento 0,26 — 0,34mm (média
0,26mm). Asa (Fig. 12): Comprimento da asa 3,0 — 4,0mm (média 3,4mm) +0,207;
escamas claras da costa e das veias internas de cor branca, superficie ventral da veia M.,
coberta de escamas escuras. As veias CuA, Mz, Myyz, Mj,M; e 1A cobertas de escamas
finas e esparsas; escamas lineares cobrindo densamente as veias Rai3, Ry R3 € Rqus, Veia
costa: Manchaf umeral branca 3,6 (1,2 — 9,0) +1,41 vezes a pré umeral escura; 82,4%
(#0,921)dos individuos apresentam a mancha setorial escura dividida; subcosta 0,2 (0-0,4)
+0,09 da sectorial escura; pré apical clara 0,3 (0 — 0,5) +£0,09 da pré apical escura; apical
escura 0,4 (0,1 — 1) + 0,69 da pré apical clara.Veia R;: 4 ou 5 (5) manchas de escamas
escuras intercaladas com manchas brancas; R¢+R 243 com 1-3 (2) manchas escuras; quando
com uma s6 mancha escura, esta ocupa mais de 70,0% da veia; quando com duas manchas,
a branca basal ¢ menor que a distal; R, com 1-3 (2) manchas escuras; quando com duas
manchas, uma delas é pequena e apical; R3 com 1-3 (2) manchas; mais freqiientemente ha
duas manchas; a proximal é pequena; R4+s com duas manchas escuras pequenas, uma basal
e outra distal; My, 1-3 manchas escuras, uma mancha escura pequena na base da
bifurcagio, mais freqiientemente ha duas manchas escuras, quando hia uma s6 mancha
escura, ela ocupa mais que 70,0% da veia; M; com 1 ou 2 (2) manchas escuras de tamanho
médio; as vezes as manchas escuras sio salpicadas com escamas brancas; M; com 1,2 (1)
manchas escurlas; Mj3.4 com trés manchas pequenas, Cu A com uma mancha escura distal
pequena; 1A com duas manchas escuras, CuP com uma mancha distal pequena. Veia Ry.3
se origina na diregdo de onde nasce a veia subcosta. A origem da veia Rays esta ao ﬁivel do
1/3 distal da mancha SE. Veia CuA se origina no mesmo ponto da veia 1-A. Mj,4 1/3 mais

longa que CuP. Veia subcosta tem origem ao nivel da porgdo distal da mancha PSE e
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termina na porgdo distal da mancha SE; as manchas da veia subcosta acompanham o
padrdo das manchas da costa. Célula R, 0,7 da célula M;, Célula M; 0,5 da M. Remigio
com tegumento branco. Halter medindo 0,35mm; escabelo e pedicelo de tegumento
branco, capitelo de tegumento branco, exceto no apice, onde é marrom (0,3) e piloso.
Observaram-se quatro tipos basicos de asa, de acordo com tamanho das manchas da costa,
que variaram dentro de uma mesma progénie e entre individuos de diferentes populagdes
(Fig. 12) Abdome: tegumento marrom escuro, coberto de pilosidade cinzenta e escamas
falciformes. Tergitos: tergito I com abundantes cerdas marrons longas; II até VII com um
tufo de escamas postero-laterais espatuladas marrons, com cerdas postero-laterais longas
eretas, escamas acinzentadas formando um desenho triangular, tergito VIII com
abundantes escamas amareladas. Esternitos com poucas cerdas marrons; I sem escamas
brancas; do II alté o VII com escamas esbranquigadas espatuladas na area lateral; na regido
postero-mediana uma mancha de escamas marrons espatuladas. Cerca com escamas
espatuladas mai‘rons dorsalmente, cerdas e escamas escuras ventralmente. Esternito VIII
mais curto que largo 1,0 (0,5- 1,5). Esternito IX com relagdo comprimento/largura de 0,6
(0,2 - 1,0). Genitdlia: cerdas do lobo pos-genital fortes e com comprimento
correspondentei a 6,2 (4,6 — 10) do espago entre elas; estas cerdas, na maioria das vezes,
ligeiramente n'ilenores que o comprimento da cerca; a relagdo cerda do lobo pos-
genital/cerca é.0,7 (0,5 — 1,0); insula de aspecto nu. Cibdrio: 14 - 21 (17) dentes com

forma e tamanho irregulares (Fig. 4, Tabela 6).

Macho: (Tabelas 2,3 e 7 e Fig. 4 e 13): semelhante a fémea, exceto por diferengas sexuais.
Cabega: Espago interocular com tufo frontal de 20-26 cerdas. Antena: Flagelomeros de
tegumento cinzento, verticilios abundantes, longos e palidos; comprimento 1,7mm (1,5 —
1,9mm). Prob(’)fscida de 2,2mm (1,9 — 2,4); palpo maxilar 1,0 (0,9 — 1,0) o comprimento da
proboscida; cgrdas labiais e palpomero 1 semelhantes & fémea, palpdmeros II e III
apresentam uma banda apical muito fina de escamas brancas, cuja largura ¢ semelhante nos
dois palpdmeros; palpdmero IV coberto de escamas brancas dorsalmente, com banda basal
e apical de escamas escuras, cerdas dispersas, que variam em comprimento, algumas
cerdas que se originam na porgdo basal chegam a cobrir o palpdmero V, palpﬁﬁlero \Y%
coberto de esc:limas brancas dorsalmente, com cerdas palidas e escuras; palpdmeros IV e V

dilatados, apresentando escamas ventrais escuras. 7drax: mesocatespisterno inferior com
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maior nimero de escamas esbranquecadas (8-10) e apenas uma cerda. Pernas. Tarsomero
posterior II com anel basal de escamas escuras medindo 0,10 — 0,20 (0,15) £0,208 do
segmento. Asa. medindo 2,9 -3,7 (3,3m ) +0,208; mancha SC 0,4 da SE. As manchas
escuras das veias internas da face dorsal da asa sdo menores que nas fémeas, emprestando

um aspecto geral mais claro & asa do macho. Halter: 0,24mm (0,16 — 0,27mm) de

comprimento. Abdome: Esternito VIII subtrapezoidal e moderadamente longo; relagdo

comprimento/ lélrgura de 0,1 - 1,3 (0,8) +0,14. Genitdlia (Fig. 4): Lobo do esternito IX, tdo
largo quanto longo, comprimento 0,65mm (0,4-0,8mm). Cerda parabasal 0,8 (0,5 - 1,6)
+0,14 da largura do gonocoxito. Gonocoxito alongado, comprimento 3,3 (1,7 — 4,7) £0,66
da largura medida ao nivel da base; a maior largura do gonocoxito 1,5 (1,0 — 2,1) 0,26 da
largura da base. Gonostilo moderadamente menor (0,85) que o gonocoxito, fortemente
quitinizado, curvado, com espiculos no tergo apical; Claspete ventral: lobo apical
moderadamente esclerotizado e estreito; sulco mediano definido; cerdas curtas e grosas;
abaixo da placa pré-apical apresenta-se uma estrutura refringente de tamanho moderado;
comprimento do lobo apical trés vezes maior que o lobo basal; lobo basal com abundantes
cerdas longas e fortes, base expandida lateralmente. Claspete dorsal: pedicelo com apice
arredondado mais estreito que a base; apice apresentando de 3 a 4 foliolos. Edeago 1,3
(1,0-1,6) +0,21 do comprimento do claspete; apice arredondado, quitinizado e achatado,
com projegdes laterais quitinizadas assemelhando-se a cotovelos, comprimento do 4pice do

edeago 0,4 (0,3 — 0,6) da sua largura (Tabela 7).

Pupa: O aspecto geral da pupa e nimero de ramificagdes das cerdas sdo apresentados nas
Tabelas 8 a 16 e na Fig. 4. Na tabela 15 acham-se reunidos os dados referentes a variago
do niimero de ramos das cerdas de todas as populagBes examinadas (Tab. 8 a 14).
Tegumento marrom de aspecto fortemente quitinizado. Cefalotdrax: tegumento mais
escuro e quitinizado que o abdome. Trompa de comprimento 0,52 — 0,9mm (0,63mm),
pigmentada e com espiculos; indice da trompa 2,3 (1,6 — 5,7) £0,06, meato 0,2 0,1 -0,9)
+0,12 do conr!:primento da trompa; pina de comprimento 0,12 — 0,28mm (0,21 mm),
traquedide 0,4 (0,2 - 0,7) +0,40 do comprimento da trompa. Abdome: tergitos, e esternitos
com tegumento nu; cerda 1-IV fortemente quitinizada de comprimento 0,35 —-0,55mm
(média 0,46mm) +0,06; o comprimento da cerda 1-IV é moderadamente maior [1,1 2,2

(1,6)] que o comprimento do tergito V. Comprimento do tergito V 0,23 — 0,39mm (média
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(média 0,46mm) +0,06; o comprimento da cerda 1-IV é moderadamente maior [1,1 -2,2
(1,6)] que o comprimento do tergito V. Comprimento do tergito V 0,23 — 0,39mm (média
0,29mm). Paleta mais clara que 0 abdome; forma ovalada, ligeiramente mais comprida que

larga, indice 1,0 — 1,7 (1,4) £0,24; metade distal da margem externa apresentando finos

espiculos; nervura média com estrias de aspecto delicado.

Larva: O aspecto geral da larva e nimero de ramificagSes so apresentados nas Tabelas 8
a 16 e na Fig. 5. Na tabela 24 acham-se reunidos os dados referentes as variagdes do
namero de ramos das cerdas de todas as populagdes examinados (Tabela 8 — 14) Cabega:
tegumento claro, exceto no colar. que ¢ fortemente pigmentado. Antena: superficie dorsal
com espiculos que vio diminuindo a medida que se afastam da base; comprimento 0,93 —
1,17mm (média 1,0mm), compreendendo de 2,8 a 8,5 (4,9) £1,19 vezes o espago entre o
ponto de insergdo de 1-A e a base da antena; cerda 1-A localizada a 0,1 — 0,4mm (média
0,2mm) da base da antena; apresenta 3 — 10 (5) ramos e ¢0,7—-1,5(1,0) vezes a largura da
antena (ao nivel da inser¢do de 1-A); cerda 4-A bifurcada; 2, 3, 5, 6-A de apice pontudo, 2-
A e 3-A quase do mesmo tamanho, 5-A duas vezes menor que as anteriores € 6-A
ligeiramente menor que 5-A. Indice clipeal 0,8 — 1,9 (1,4) £0,26; espago entre as cerdas 2-
C [0,08 — 0,22mm (média 0,19mm)] ligeiramente menor que entre as 3-C [0,14 — 0,22mm
(média 0,19mm)]; cerdas 2-C e 3-C de comprimento quase igual com ramificagdes
dicotdmicas longas. Ventromento claro, com trés dentes a cada lado e dois centrais.
Dorsomento de tegumento escuro, fortemente quitinizado, com quatro dentes laterais e um
central, todos bem desenvolvidos. Tdrax: cerda 1-P de aspecto palmado, 1,2,3-P
implantadas separadamente. Abdome: tegumento claro 1-I com cerdas palmadas bem

desenvolvidas de 9 — 24 (14) ramos pouco pigmentados, 1-II-VII desenvolvidas e
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fortemente pigmentadas, 1-X geralmente implantada fora da sela (86,3%). Papila anal
transparente, comprimento 0,28 — 0,63mm (média 0,43mm), 0,6 — 1,4 (0,9) do
comprimento da cerda 4-X. Apérato espiracular: a distdncia entre os apices das expansdes
laterais da placa mediana do aparato espiracular (AEP) com bragos longos, que encostam
no processo espiracular ou chegam até a abertura do espiraculo; relagdo de AEP 0,8 — 1,8
(1,3) £1,17 vezes o espago entre os espiraculos. Pécten, apresenta espiculos de tamanho
pequeno (0), médio (1) e grande (2), pelo que foram classificados em trés tipos (%0,76),
tendo a formula mais comum o tipo I [2-0-2(n)-0-2(n)-0], totalizando de 12 — 20 (16)

+4,76 espiculos.

Ovos : (Tabela 51 e Figuras 6 a 9). Aspecto geral na forma de um bote; vista ventral quase
plana. Comprimento 379-520um (média 421pum), largura 114-170um (média 130pm);
comprimento 3,4(2,4-3,8) da largura. Superficie lateral e dorsal flutuadores localizados a
cada lado do ovo, curvos ocupando 1/3 da superficie dorsal, unem-se por gomos estreitos
na porgdo posterior, nimero de gomos entre 35 e 38 (36); comprimento do flutuador 0,87
(0,74-0,9) do comprimento do ovo, ndo chegado a ocupar a porgdo anterior, onde esta
localizada a franja; convés pouco visivel, bem estreito na maioria dos ovos, coberto por
tubérculos de distintos tamanhos, de aspecto esbranquigado; na porg¢do anterior, esses
tubérculos sdo duas vezes maiores que do convés. Superficie ventral: exocério com
aspecto de rede, formado por. agrupamentos globulares porosos (Fig. 7); essas “células”
coribnicas tém ligagdo com o endocorio. Endocorio: de tegumento escuro e de aspecto
liso (Fig. 7) Aparelho micropilar: didmetro de 12,5 — 16,0um (14,3 um); colar em forma de
anel saliente em relagio as outras estruturas, largura do anel 2,8 — 4,5um (3,8um), borda

interna irregular, unidas ao disco da micropila por estruturas filiformes que variam em
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namero de 7 ou 8, observaram-se dois tipos de colar (Fig. 9), um tipo com bordas internas

lembrando contorno de pétalas e o outro de borda lisa, sem saliéncias. Disco da micropila:

didmetro 3,9 — 5,3um (4,7um), tegumento de aspecto rugoso.
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Figura: 4. Anopheles konderi. Pupa: A — cefalotorax, B — metatorax, C — segmentos
abdominais, D — genitalia masculina, E — X segmento abdominal, F — lobo ventral do
claspete, G — genitalia feminina, H — cibario.
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Figura: 5. Anopheles konderi. Larva: A — cabega, a; — dorsomento, a; — ventromento, B — torax e
segmentos abdominais VII — X, D — aparato espiracular.

52




53

esownid =d

- = - ()l <l
1 1 I 1 I I I - 0IREIS Ls9 5 @1 ¥l
1 - ot Wess (953 ey @1z (352 (Oors @5z o (544 Z st €1
1 2 I @1 sz @t (3.4 @ @z Dzt 1 = (723 4l
1 2 @69tz @1 @zt @1 (40 I (©e1 (01 1 71 = o€ 144
1 - (23 @ez Dzt 1 1 (@51 e1 I 1 1 = @z 01
(Eovt - Qo1+ &y et (C)4 ore Q1< ot 1 1 I 5 Q6 6
(3744 - (£5€ (554 (T € € (5 %4 = (50257 ARG 5740518 (54,3514 - (9727 8
i - (©o€ @z (6374 @ove (9ot epeoe  (€@Wor  (TEOD9ENT (T (Geresx - ﬁ%wmwﬁ L

- - - - - - - = = et - - - + xug
e - e I I I (exeir  (Gexvmere (@QWsT @z @zt I @roderzt 9
(357 @orzs (9752 (9974 ¥ Les Vers (343 9z et (Soeete - (eDzsrsra S
d s 1 I 1 ez ©€T (4 44 6Lt (O3 (G744 ot @szs @z (5724 ¥
d E (445 (5704 I 1 €net 1 1 I (€otL I I 1 (9454 £
d ©Ovz  Gxisy @99t (929 €1 1 (vt (9:33 @z I I GRS I Qe z
I ©r I Tzl a8l CEsl  &ostol  (@udreml @zt GITDRIOIL 1 otz @ogorit CooiLy 1 I
- (vt o€ k< (733 (8ot ot ot - . > - - - 0

X omexsy A IA A A Al Il I I I N d
WY XEQL, 2t gxr) PR
"SEUOZEUIY

‘reon) op ogdendod ep ‘Lapuoy Ul Sp IeiSUl openb Sp eAIe| B SEPISO SEp SOWEI 3p 0ISWnU Op (sesajugred anjus) epowr o OpdeLIRA Bp SSUWIT L] E[eqEL




esownd =d
o 2 - - - - - - C B g @1 <1
= C 1 I I 1 1 1 I - . ®@or (G3:0]] 71 #1
- I ((9=19 @ O (007 Qe+ @ore (e @rz 6o 1 (Sypt £l
= I i I @xT (5724 £ 1 @1 @x1 ()4 1 ©rz 7l
= 1 ©o1 (4,34 @z @1 @1 1 (G 1 1 71 srorve i1
- I (9374 @1 1 1 I ©9vz 1 I 1 1 (534 o1
E (54 (s @®or ©ors hand (9%4 gz (DoT9ve 1 1 1 ere 6
- vz (D524 @z ©cz 3 £ 654 . oeest  (TBDoTHI (eveLl Goxor 3
. (z1 s @z ©cz ©vz (354 (weer (et (QLETT ©e1 (ogosst @®DezsI L
- - . = » = E = < 2 - GRor  mug
= 1 - (O34 I 1 1 @wzeor  (esdesr 0oeeiT @ret @1 1 [CR99:1571 9
- - ()54 (O vad (659 (933 (334 (Goese Qe (exe (855574 1 ®0eLT - Grevtzer §
d 1 1 I (%4 @&t (€vr (975 (D23 (3744 € GDoz1 z @z ¥
d @L< (524 1 1 @1 1 1 I (€118 1 1 1 (Qors €
d oz  O%Es (39 &t (524 I (53 94 (C):33 (o 1 1 @iz I Orre z
1 (G195 1 Tzt oiem (o wEIT Goeer  (relseel GDEs 1 Gredosiz OUTDRIIT Ort 1 1
- - @xT [Ci3 4 ot (33 (5752 (947 e+ - - = . = - 0
X  opoemsy. ‘A A A A Al g I I W d
SR XER], zi= o) Bg) gD

"BRIUOPUOY ‘OU[eA 010d 3P

oedendod ep ‘ziapuoy uy ep 1esul oenb Sp eATe| Bp SEPISO SEp SOWRI 8P OISWINU Op (Sesajusred a1jua) BPOUI & OpSELIRA Bp SO "8 B[SQEL

54



55

esownd = d

£ 2 - - 2 s @1 St

I I 1 I 1 I I < ITIES w19 = D1 ¥l

I E ot s @t  Grey 6Dsrs  (zrore ©ers vz Gyt (v . Xt €l

I 1 1 @©¢1 (594 1 1 @5z @5z 1 1 - Fxt T

1 @z @z @z @1 @e1 et (v 1 1 Al - (020r0g 11

I (5534 @1 1 1 I E¥eT I i 1 1 - €61 o1

(€ore 2 GoRot @89 Bkt ©pt Ogs  ss (7 1 1 I - Qe 6

Govr = (% (734 € £ (v (3,34 - (&rooezz (vt (13t - ©ot g

(z1 - [ (4,8 ©cz (4 vz e @oeir ez ©xz Gooetz - @M.ms L

- = = = " = = £ - - = - - <z xug

ozt = Bevr I 1 1 (@iessr  @eseiz (831554 z @1 1 (onLrot 9

- = 6+ ©Gorc  Qorzy  GrEor  GRot ez OG5 (533 (G (et ©2rz81 - (zenwLra s
d 1 1 1 (3,54 (554 (3134 oF (9ot X< (Vo3 (SDRIFI z @1 ¥
d - (oo (354 I 1 vz 1 1 ()41 @1 I 1 1 [59] 44 €
d oz G Ot et @1 1 ®rve  Osse (353 | 1 OreRI-I I (avhs z
1 Qo 1 @Dzl (@oest  Goclz  GDoslz  Gredzsl (0wl (31359 1 @oteelz  GITIDerl (Shov 1 1
: : @e1 bt Gvor (S ©op (54 - - 5 - - = 0

X omwexsy A IA A A Al il I I L W d
WOy @01 BRIy BXE)  BpED

"BIUQpUOY ‘ewref op 3p
ogdendod ep ‘Liapuoy uly p Iejsur openb op BATE] Bp SEpISO SEp sourel 8p oewmnu op (sesejugred 1jus) BPOW & OedELIRA BD SONUNT ‘6] B[oqRL




e ——————— T L R s

56

esoumyd = d
= 1 I 1 1 1 1 1 - E 7018 6L 71 1
1 - 69%€  €10T6S Sy @ore @116 @o1zs €125 (434 (s @z brve €1
1 1 T ©cz @ @z (21 @z @1 1 1 (9’33 zZl
I (033 @z (7% (54 (():¢nt I ©xT I 1 TI (9220’3 I
I (oce (4,34 1 1 I (9554 1 I I 1 (64 54 o1
= (393 ©Qorgd 6897 &xv 639% 1169 (9% (5.4 I 1 1 (Lore 6
- (G273 s (334 £ € (G € = EELTWE a1/ Gz - pt 8
s 1 89 €T (43 ©vz e (grsce I (engezst € TETEER - ﬁwﬁ 7z
= = 2 = £ = = ] = = = = Lo e uﬂ.—w
- 1 - (13572 I 1 1 Iawz EEIER (\fa)inasd ez £ I - GDsT1 9
: - s or'or @g9 Gve g€ Eycy orgy %€ oroeZLT 1 0ETTTH] - SIOTSITI <
d - 1 1 1 € e (S3x4 (&g Gxe bx€ ¥ TTLISTI z @ot 4
d - (pored - (v 1 I @5t 1 1 1 SIRIEITI 1 I I 013 €
d sz (nus 695E ot @z 1 (554 (51 br'cy I 1 sTTIO1 1 (Case} z
1 g% 1 T &% & IEERT 2 EXRT  EXIX LTIl @ozerzt 1 @t GDSTEI 69% I 1
- - ke 53 ©x€ v By 974 95 - = - 0
X omexsy A IA A A Al il I i L W d
Eite sy Xen], oy EBRE) gD

"2I0Y “JRWOINL) IOpPBRUSG op

oedendod ep ‘.apuoy ‘uy op Ieisur openb op BAIR] BP SEPIS) SEP SOWRI 8p OJOWnU Op (Sasejugied aIjus) epowr © OdeLIeA &P SSJUNT "07 B[OQRL




-

esown|d = d

- = = - - = - = - & = 2 4 Sl
- 1 1 1 1 1 1 I - = 6 68 1 1
1 = g g g5 g% gL Ly 54 ¥Z 33 € - 9 €1
1 = 1 I 4 € 71 1 €T 4 1 1 * ¥E 7
- 1 ~ sz T T 4 T 1 4 1 1 71 0 11
I - sS4 T 1 1 I Z1 1 1 I I €T ol
£ 4 AN oty 5% 11z 69 ors 1 1 1 9 6
- 43 sy 74 £ € € € = (334 /404 6l S 8
- I 9 € € £ € baz 0ELZ %E0E 124 LT - w6l L
. = - = » - g = = . - @ 2 Le  mug
% 1 - 4 1 1 1 &KX 324 90 r €T 1 ¥l 9
- - Ly ors Lo S g g9 L9 Ls &ETE 1 7404 = jraa) S
d I 1 T ¥ €7 € Ly ¥ £ 93 STTI z € 14
d = ATl £T 1 1 94 1 1 1 s 1 1 1 g £
d [s4 13 4 (57 €1 1 g st ¥E I 1 +101 1 s z
1 9 I fra! KT x4 a4 &5 x4 ot 1 THT €101 ¥ 1 1
- < 143 ¥E 143 SE 14 id 9t - = = = - 0
X OomeEsy  IIA IA A A AL I I I L W d
WO Xen], BERY  BXE)  BRD

"0I0Y ‘BIISINPEJA BUSS OP

oedendod ep ‘Liapuoy uy Sp Iejsut ojenb op eAle] Ep SepISO Sep SOWeI P OISWINU Op (Sesejusred a1jus) epow & OpdeLIeA Bp SSNWIT ‘[T B[9qEL

57




esown|d = d

R

™~

a
[ERY- 1 I l'—'l'—'ﬂg}'—"—"—'-—'-n
O F o~

l“n
ﬁ.ﬂmﬂ~ﬂﬁ%w.
g.%.aﬂnua..

- SN S—

wy

|§.¢'—‘gﬂ
.gﬂ-—-ﬁ-—-m.gg'-—‘.—-.—-.ﬁ@'m "

51

@
¢§S¥,_,,_,E§~,_, nﬂﬂaa'ﬂ-—-\ﬂvq.
mg.a'wmﬁ'-—cummr\sﬁumam.

PRl = TH = PR = PR
sHen_9n,

ﬁ-—uﬁs'—i'ﬂ'a‘.

g.

—

LIv1
LTSI

LIvl
STEL

|'-?"'“"‘:Q'l [ S|

g
€%t
L9
Tz

1Z¢1
8TLI

>
=
B
=
=

<
=

oy BRR)  BRED

ojues ojdsy ‘sal
-eyur] op ogdendod ep ‘apuoy Ul Sp 1eisul ojenb Sp BATE[ Bp SEPISO SEp SOWEI P OISUImu op (sessjugred anus) epowr 2 OBdBLIEA B ST "7 B[eqEL

==
Lal



59

3 - - . - - (%1 94
- I 1 1 1 1 i - (S @€ - (w1 1
1 @nro (G295 ®ers (859 (()1)39 Gt @z (53 €1 & (g4 €1
1 1 1 (©6T (24 @z I (64, @1 1 1 2 (g4 7l
ﬁ 1 £ @z € @ 71 1 Gasl 1 1 71 - € I
| 1 o T 1 1 I &z I 1 1 1 o (Vg o1
| @1 ()39 @®z19 Lo e @19t @+ (0229 1 1 1 = (73 6
| - @ - @6 o5z [z € 6z € - owe (Tmeen (Ocsosedl - (O 8
, - (et - 7IgcE ©xz (6574 (5744 Oz GEIO0HT (zgoez Bk @z (LTI - @HWQE L
] - - - - - - = - * - - - . 67 Mwg
v » (et - Pt I I 1 (eeoee Orsr (€ eveLdsest @t (vz1 1 - STyLIZT 9
’ = (69%)k¢ OTLSY 8P (3 ot Goorsy 6L+ (9ot (zeveBeLL e (sDrLest - (Lori€1 9
_ d I ! I @t G g @z Xt (0 Gore e (e @T @ ¥
d - (@R €T 1 I ©e1 I I I 1o I 1 1 (3359 £
d vz (et Lt Gt @1 1 vz (9423 (EovT 1 1 Corz 1 (8733 z
_ 1 (973 (M1 ronszor GDest  (@oeel  (ewapss (ool (Z10zs (ewvzs I (o831 ez ©rt 1 I
W_ - R S Goy  GLst o - - - - - -0
|
.. on
,F_ X ey MA A A A Al il il I E W d
,.W oY XL By BXg)  gR)

f.
i_ ‘e ‘senSewing op
| ogdendod ep riapuoy Uy op ITejsur oyenb ep eAIe[ ep SepIad Sep SOWeI 3p OISWNU Op (sesejugred 1jus) epowW © OpdELIRA B SSNWIT €7 E[9qRL




60

, esown|d =d
g 8 S - - @x1-1 i
¢ & - I 1 I 1 1 1 I 5 - (6 @vl< - (1 ¥l
| 7 1 - GRot Qi< 974 @+ (6 and (022154 eIy @1 1 (©c1 a &z €
| 1 “ 1 1 (€06t (3214 (€1 (a1 @1 @1 ()8 1 - (014 a
# I (€691 @1 @1 @e1 (Rel et (w1 041 1 z - (ogepst n
, 1 S (974 @e1 1 I I (91 I 1 1 1 - @1 o1
| (€291 - (Eoree @€ Oay  Oziore (a9 G (©or€ 1 I 1 - (G954 6
ﬁ_ (34 - 6T ({344 (.44 (324 (3 (3,34 = Ze@r (rzozoett Gz sl = (5974 g
t @t - Geoust (434 (3.44 ©9vz o7 oo  @owir  @Eeswst (1 (zevgerst E ﬁwﬁwﬁ i
_ - 3 = . ] - - 3 - - : - - 5 g g
| = (x1 - € 1 1 1 (@ors1 (et (45095274 @e1 @1 1 B (5§20 7408 9
” . - ©6¢ ©Qor+ ()2 ((9:74 (5252 (159]454 o1 Qe (eoto® We1  (Tvredl - ezt S
d (VA 1 1 (5704 ©1 (€29t (573 (3 (et (e  GrTses @z @1 ¥
d - (e (354 1 1 €0o1 I I ()41 (171919 I 1 1 (6% €
d oz (ot ©n< (5779 (1 1 (574 (G933 oz 1 1 Grooes 1 (59453 4
I (933 (et (@01 G1est (Zeee1  Growoeol (Dre0t (oz6vEes (Ca) 22 1 (orTrrest @ozs o€ 1 1
= (€D6v1 [ (G (57754 (G (523 For€ . - - - - - 0
X opexsy A IA A A Al m I I L N d
Clie ety Xen], Ty BXR)  BRD

|
|
|
(senSewn &) euenied ogdendod eum o (Sg) seIequUI] ‘(DY) BIIRINPEJA] BUSS & JEWOMD IOPEUSS (0y) Hewe[ op selepue) 3 OY[SA OHOJ ‘(AV) Leo)
f ‘seroqiseiq sepdendod sies ap ‘Lapuoy Ul 9p TEISU ojrenb op BAIE] Ep SEPISO SEP SOUTEI 8P OISWNU Op (sesejugied SIjUs) BPOW & OpdLIEA B SSHUWIT T BJRqEL




SIEUTIOpge SOMOBIIdsa 50 anu2 odedss = ey

JouRue Jemoendss ojerede op euerpaw ogid ep SIeIsie] sagsuedxa Sep s2oide SO anud BOUISIP = JOV
DT S1us BUEISIP/)-¢ SEPISD SB 3NUD SEIUEISID = [ead]d a01pu]
0-(Wz-0-(W)z-0-z(@)T = [T od1L euio ]
0-@z-1-(Wz-(w) 0 =11 odI] epuLIOq

0-(Wz-0-(Wz-0-7 =1 od1], epuriog

ouanbad omordse = 7

ouerpaw ofnordse = |

spuer3 opnordss =

9% 9L°0 T 70 61°0 61°T 970 s ORIPEJ OIASS(]
Onoz-zi| 9vr| 79| L] (€1)8T-80 @o)Lst| (60 #'1-9°0 (6'1)$'8-8C| (F'1)6T-8°0 IS €101,
oD 81-+1| 16| 1°6| 8°18| (€1)L1T-80 o) 81| (8007190 #9e6L-6T| €DLTTT 11 sendewrum §

g
(91) L1-¥1 - -l oot| (@D ETIT (10) 00| (0D 0°T-6°0 (6°%) 8°6-6°¢ GD 1 20 (S3) sarequry
(1) 91-21 - -l oo1| (1€£71-60 (zooor | L0 L'0-90 €9 T8T| O19T-¢T 70 (OV) eompejy eusg
(L1 LT-91 -1 9%99| ¢'cg| (€T)T-€T ©o| GOr1-80| @®<)s8ce| @T19T-0T €0| (OV) Iewomy) Jopeuss
@D oz-zi| 16| 16| 818 @DHI-I'T @o)roc| (I'D+1-L°0 (T L'96c| P LT-0T 11| (O¥ uewe[ op selspue)
wnoz1| €1z -l Lzl €D9T-IT o 1190 OM6s—8¢| (€DLTIT I1 (O¥) oupeA ouod
(91) 61-T1 -l 10| 606| FT)ST-0T (co) ss¥| (L0)60-9°0 @) o't-L's| @1 6T1-80 11 (AV) [eo)
[iselg
X-v
(sonprappur) | M) 1O I (sonprampur) o, | 190 ‘dwod | eusjuE 95EQ 918
) sornordsa | (%) moﬂsﬂmmﬂ.. qeq odedsq | s ep onusp fleue | - 3p odedsa
OIWMN SOpP BJAULIO] /daV | X1 9p ogdasu] | ended dwo)) | seusiue ‘dwio) | Teedno 20pu] | ozswmn sepdemdog
ua102d
Ie[noendss ogjeredy edaqe)

“euenrad eum 3 senoqiselq sagdendod S19s op wiapuoy U 3P BAIR] BP BLIISWOLO "7 B[3QEL

61




Figura 6: An. konderi. Ovos: Populagdo de Coari (AM); A -
vista dorsal do ovo inteiro; B e C - vista lateral do ovo inteiro.
CV - convés: fl - flutuador; fr - franja.




Figura 7: An. konderi. Ovos: A - Populagio de Sena Madureira (AC)
vista geral do exocorio: convés da regiao anterior; B - Populagdo de
Sena Madureira (AC) detalhe do convés da regido anterior mostrando
os tubérculos; C - Populagio de Yurimaguas (Peru) vista geral do
convés da regido anterior; D - Populagdo de Yurimaguas (Peru) conves
da regido média.

fr - franja; t - tubérculo; En - endocorio &3
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Figura 8: An. konderi. Ovo: Regido ventral. A - Populagdo de Porto
Velho (RO) - células coridnicas: B - Populagdo de Coari (AM) -
detalhe das células coridnicas.
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Figura 9: An. konderi. Tipos de aparelho micropilar; A ¢ B -
Populagdo de Coari (AM); C - Populagio de Candeias de Jamari

(RO).
MCR - micropila; CMCR - colar da micrépila; DMCR - disco da
micropila




Material examinado:
Total de especimens examinados: 38 machos G, 13 machos Le Pe G, 26 fémeas Le Pe, 25

fémeas Le Pe G. Procedéncia: BRASIL: Estado do Amazonas, Coari — Travessia (3° 57°S

e 63° 12°W), agosto de 1998, proveniente de desova de fémeas coletadas em isca humana,
det.C. Flores-Mendoza, col. C. Flores-Mendoza, F.A.Souza, 11 machos Le Pe G, 7 fémeas
Le Pe, 4 fémeas Le Pe G; Rondodnia, Porto Velho - Sdo Miguel (8° 55’S e 64° 12'W),
junho de 1996, proveniente de desova de fémeas coletadas em isca humana, det. C. Flores-
Mendoza, col. D.C. Lima, 11 machos G, 5 fémeas Le Pe, 6 fémeas Le Pe G; Candeias de
Jamari — Usina Hidroelétria de Samuel (8° 55° S e 64° 08’W), maio de 1997, proveniente
de desova de fémeas coletadas em isca humana, det. C. Flores-Mendoza, col. M.T.
Marrelli, C. Flores-Mendoza, 11 machos G, 7 fémeas Le Pe, 4 fémeas Le Pe G; Acre,
Senador Guiofnar — Ramal Oco do Mundo (10°09’S e 67°44’W), margo de 1998,
proveniente de desovas de fémeas coletadas em isca animal, det. Flores-Mendoza e col.
R.S. Santos, 3 machos G, 1 fémea Le Pe, 2 fémeas Le Pe G; Sena Madureira — Seringal
Sdo Pedro de Ico (9°05°S e 68°45°W), agosto de 1998, proveniente de desova de fémeas
coletadas em isca animal, det. C. Flores-Mendoza, col. R.S. Santos, 2 machos Le Pe G, 2
fémeas Le Pe G; Espirito Santo, Linhares — Reserva Florestal de Sooretama (19°41°S e
39°59’W), abril de 1996, proveniente de desovas de fémeas coletadas em isca animal, det.
C. Flores-Mendoza, col. C. Flores-Mendoza, C.B. Santos, 2 machos G, 1 fémeas Le Pe G;
PERU Loreto, Yurimaguas - Munichis (05° 53° S e 76° 12 W), janeiro de 1999,
proveniente de desova de fémeas coletadas em isca animal, det. C. Flores-Mendoza, col. C.

Flores-Mendoza, R. Fernandez, 11 machos G, 5 fémeas Le Pe, 6 fémeas Le Pe G.

Distribui¢iio

BRASIL: An. konderi ja foi coletado por nds e por outros autores (Galvdo Damasceno,
1942, Deane et al. 1948, Coutinho 1947) nos seguintes Estados brasileiros: Amazonas,
Acre, Rondonia, Espirito Santo, Para, Sdo Paulo, Mato Grosso, Rio de Janeiro. PERU:

Loreto. BOLIVIA: Alto Linares, Departamento de Cochabamba (Lounibos et al. 1997).

Bionomia
As fémeas de An. konderi sio geralmente coletadas fora de casa, pois sdo mais
comuns em area silvestre e na sua periferia, que em areas muito alteradas pelo homem.

Picam essencialmente ao crepusculo vespertino. Em Coari, o pico de maior atividade
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hematofigica de An. konderi foi observado das 17:30 is 18:30h, embora a espécie
:;?un'tinuam a praticar hematofagia até 21:00h, assim como no crepusculo matutino (4:00
# 6:00h). A espécie é mais abundante quando se usa isca animal nas coletas,
demonstrando ser zoofila, embora pique o homem. No Brasil, em Coari, nas coletas feitas
em curral de vacas, foram pegos 55 anofelinos, dos quais 26 eram An. konderi Em
‘Ronddnia, foram coletados 270 anofelinos em isca humana, destes 16 foram An. konderi.
‘Na floresta de Samuel, as coletas realizadas em isca humana renderam 182 anofelinos, 40
dos quais eram An. konderi. Em Linhares, em coletas feitas em isca animal (cavalo), de
157 anofelinos pegos, apenas um era An. konderi. Em, Senador Guiomar, onde realizamos
‘coletas somente com isca humana, 485 anofelinos foram obtidos, porém nenhum era
Ankonderi, quando usamos isca animal (cavalo) no mesmo local, de 110 anofelinos, 3
u‘nm An.konderi. Em Sena Madureira, foram realizadas coletas diretamente em isca
‘animal, quando foram pegos 155 anofelinos, sendo 2 An. konderi, ao passo que quando
m realizadas coletas em armadilha de Shannon, tendo bezerro como isca, foram pegos
256 anofelinos, dos quais 29 eram An. konderi. Em coletas feitas em isca humana no
‘municipio de Coari (no periodo de agosto 1997 a julho 1998), nas localidades Igarapé
Isidoro, Igarapé da Péra, Igarapé Bucuaré, Itapeua e Monte Sinai, de 6 ,050 anofelinos
pegos nenhum deles era An. konderi. No Peru, em Munichis, An. konderi correspondeu a
10% dos 1.207 anofelinos pegos na armadilha Shannon (isca cavalo); nenhum foi pego
‘usando-se isca humana.

As larvas de An. konderi sio geralmente encontradas em pogas contendo agua de
chuva, em bragos de rio, ou em igarapés, principalmente em dguas ricas em matéria
orginica. Os criadouros que nds encontramos eram sombreados ou parcialmente
ﬁmhreadﬂs. As suas larvas foram por nés encontradas criando-se associadas a An.
| nuneztovari, An. mediopunciatus s.1. (T heobald) e An. mattogrossensis Lutz & Neiva, Em
- Coari coletamos 93 larvas de anofelinos em um igarapé que recebia drenagem de esgoto.

Desses, 48 eram An. konderi, 4 An. nuneztovari 6 An, mediopunctatus 5.l e 28 An,
- mattogrossensis. Galvio e Damasceno (1942:132) assim descreveram as condigdes dos
griadouros de An. konderi

“O holotipo foi criado a partir de uma larva (-...) foco tempordrio,
Sem correnteza, com vegetagdo vertical, detritos, insetos, com dgua
furva, rica em matéria orgdnica e parcialmente sombreada. Junto
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Jforam colhidas larvas de A. goeldii. Os Paratipos de Coari e de Rio
Branco, Acre, foram obtidos de larvas colhidas em focos idénticos,
onde se criavam respectivamente larvas de goeldii® e rangeli’. O
paratipo de Manaus foi criado de larva colhida em remanso de
ribeirdo (“igarapé”), com vegetagdo horizontal, vertical, em dgua
turva, sombreada parcialmente e onde também se criavam larvas de
goeldii”(sic.).
No Estado do Acre, nos seringais do Rio Zinho, foram encontradas larvas de 4n.
konderi e An. puntimacula (Dyar & Knab) em pogas de agua barrentas, situadas em

caminhos dentro da floresta, portanto sombreadas (Deane et al. 1948).

Importincia Médica

Se desconhece o papel de An. konderi como vetor natural da malaria. A importincia
epidemiologica da espécie ndo pdde ainda ser avaliada, essencialmente porque as fémeas
desse anofelino ndo podiam ser distinguidas das de An. oswaldoi pelos caracteres
morfologicos. No entanto, infegdes experimentais por nds realizadas, com Plasmodium
vivax, sugeriram que An. konderi é menos susceptivel que An. oswaldoi, j4 que apenas
3,3% das fémeas de An. konderi desenvolveram oocistos contra 13,8% em An. oswaldoi

ndo foram encontrados esporozoitos em suas glandulas salivares (Marrelli et al. 1999a).

Variacdes intraspecificas

As analises morfologicas e morfométricas de sete populagdes mostraram que An.
konderi é uma éaspécie polimorfica, ja que variagdes foram observadas dentre individuos de
uma mesma prrljgénie, de uma mesma populagéo e entre populagdes (Tabelas 47-51).

De 13 relagdes entre caracteres analisados nas fémeas através dos teste de Kruskal-
Wallis, 11 nfo apresentaram diferencas intraespecificas significativas (p > 0,05) (Tabela
47)

intraespecificas. O Indice palpo/ fémur anterior apresenta variages significativas

intraespecificas (p = 0,003); do mesmo modo a proporgdo da mancha escura'do III

tarsdmero anterior apresentou variagdes significativas (p < 0,001).

' An. goeldii Rozeboom & Gabaldon (= An. nuneztovari)

%An. rangeli Gabaldon, Cova-Garcia & Lopes
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Nos machos analisaram-se 7 caracteres (Tabela 48), quatro caracteres n#o
apresentaram diferenga estatisticamente significante (p > 0,05), mostrando uma
homogeneidade entre as populagSes estudadas ( Tabela 49); nas relagdes do comprimento
da cerda CPB/base gonocoxito, as diferengas entre as populagdes foi significativa (p =
0,009); nas relagdes maior largura do gonocoxito largura medida na base houve
heterogeneidade intraespecifica (p <0,001).

Na pupa, analisaram-se 5 caracteres (Tabela 49), mas nenhum deles apresentou
diferenga signiﬁcativa (p>0,05) (Tabela 49) intraespecifica.

Na larvé, de sete caracteres e relagbes entre caracteres analisados, quatro ndo
apresentaram diferenca significativa intraespecifica (p>0,05) (Tabela 50). A relagdo dos
comprimentos da papila anal/cerda 4-X apresentou diferenca significativa (p = 0,001);
insergdo da cerda 1-X na sela (p = 0,035); os tipos de pecten apresentaram diferengas

significantes (p = 0,037).
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Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi (Peryassi 1922)

Cellia oswaldoi Peryassi 1922:179.

Sintipos: machos e fémeas, Vale do Rio Doce, Estado do Espirito Santo e Baixada Flumi
nense, Estado do Rio de Janeiro, Brasil, Museu Nacional do Rio de Janeiro (MNRIJ).
Anopheles (Nyssorhynchus) oswaldoi Rozeboom & Gabaldon, 1941:99. Komp, 1942: 74,
Galvio 1943:156. Ramos, 1943:62.Cova Garcia, 1946: Fig. 2. Causey et al. 1944: 2-5.
Causey et al. 1946: 27. Coutinho, 1946: 48. Deane et al. 1946: 12. Deane et al. 1948:874.
Floch & Abonnenc 1951: 45. Lane, 1953: 263. Lounibos et al. 1997:147.

Anopheles (Nyssorhynchus) tarsimaculatus var. aquacaelestis Curry, 1932:566-571. Tipo:
macho, fémea, Hospital Colon, lado do Atlantico do Canal de Panam4, Panama; material

considerado perdido (Knight & Stone 1977). Senevet & Abonnenc (1938) (Sinonimia).

Fémea; Aspecto geral da fémea semelhante a An. konderi. As variagdes morfométricas sio
resumidas nas Tabelas 26 a 31 Cabega: Probodscide com comprimento de 1,8 — 2,4 mm
(média 2,3 mm); probodscide 1,0 (0,9 — 1,0) do comprimento do palpo. Palpo maxilar com
comprimento de 1,7 — 2,4 mm (média 2,2 mm); 1,5 (1,2 — 1,8) & 0,17 em relagfo ao fémur
anterior; palpdmero 10,15 — 0,22mm (média 0,19mm); palpdmero II 0,4 — 0,6mm (média
0,48mm); palpomero III 0,63 — 0,75mm (0,7mm) quase todo escuro [escamas escuras
cobrindo 4,9 (2,1 —10,3) £1,20 vezes o correspondente & area clara];, palpdmero IV 0,3 —
0,5mm (média l0,4mm) e palpomero V 0,2 — 0,3mm (0,3mm). Antena: comprimento 1,16 —
1.75mm (média 1,35mm). Aspectos do espago interocular, vertex, occipicio, pos-gena e
clipeo semelhantes a An. konderi. Cibario: 15-19 (16) dentes.

Torax: Escudo: comprimento do escudo 1,5 — 19mm (média 1,6mm). Pleura:
Mesocatepisterno superior com cerca de 3-4 escamas esbranquigadas e 3 cerdas
bronzeadas. Mesocatepisterno inferior, mesanepimero superior, proepisterno superior e
cerdas proepisltemal inferiores semelhantes ao descrito para An. konderi. Pernas. Coxa,
trocanter e fémures semelhantes ao descrito em An. konderi, areas escuras com aspecto
negro fosco. Pémas anteriores: fémur com comprimento de 1,1 — 1,9 mm (média 1,6 mm);
tibia 1,6 — 2,2 mm (média 2,0 mm); tarsomeros: I comprimento 1,2 — 1,5 mm (média 1,3
mm); anel fino distal de escamas esbranquigadas (média 0,05); II comprimento 0,3 — 0,6
mm (média 0,:5 mm.), com banda basal de escamas escuras de 0,6 (0,4 — 0,8) +0,10; III

claro, comprimento 0,3 — 0,6mm (média 0,4mm), mancha basal de escamas escuras
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ocupando apenas de 0,1 — 0,4 (0,2) & 007, IV todol escuro, com raras escamas claras
apicais, compri.mento 0,16 — 0,3mm (média 0,2mm); V comprimento 0,15 — 0,19mm
(média 0,17 mm), com anel basal de escamas escuras (0,48 do segmento). Pernas
medianas: fémur 1,3 — 1,8mm (média 1,7mm); tibia 1,7 — 2,1 mm (média 1,18 mm), com
finos espinhos ao longo do segmento; tarsdmeros: I escuro, 1,25 - 1,66 mm (média 1,42
mm), com épice de escamas claras (0,04); II comprimento 0,5 — 1,3 mm ( média 0,7 mm),
escuro em 0,9 (0,8 — 1,0) +£0,06 do tarsdmero; III comprimento 0,2 — 0,7 mm (média 0,5
mm), quase todo escuro (0,9 [0,8 — 1,0] £0,04), com raras escamas esbranquigadas distais;
IV escuro, comprimento 1,6 - 3,4 mm (média 2,6 mm), com raras escamas esbranquigadas
apicalmente; V claro, comprimento 0,18 — 0,24 mm (média 0,21 mm), com banda basal de
escamas escuras (0,5). Pernas posteriores: fémur escuro, 1,3 — 2,1mm (média 1,7mm); tibia
1,6 — 2,4mm (i’nédia 1,9mm); tarsdmeros: I escuro, comprimento 0,21 - 0,3mm (média
0,25mm), com estreito anel distal de escamas esbranquigadas; Il comprimento 0,3 — 0,6mm
(média 0,5mm), anel basal de escamas escuras 0,11 (0,08 — 0,16) 0,026 do comprimento
do tarsdmero; III branco, comprimento 0,38 — 0,66mm (média 0,56mm); IV branco,
comprimento 0,34 — 0,53 mm (média 0,4 mm), tarsdmero V branco, comprimento 0,18
0,35mm (média 0,26mm), com anel basal de escamas escuras (0,47). Asa: comprimento da
asa 3,0 — 3,8mm (media 3,4mm) +0,22. Veia costa: mancha umeral branca 4,5(1,3 - 10)
+2,70 vezes a pré umeral escura; 60,0% (+0,5) dos individuos apresenta a sectorial escura
dividida; subcosta 0,3 (0,03 —0,5) +0,10 da sectorial escura; pré apical clara 0,4 0,2-1,0)
+0,20 da pré apical escura; apical escura 0,3(0,2 — 0,6) +0,10 da pré apical clara. Veia R;.
4,5 manchas escuras; Rgirz+3 com 1-4 manchas escuras, freqiientemente com 3 manchas
(41,4%); Veias Ry, R, Rais, Mz, My, My, M3,4,Cu A, 1A e Cup semelhantes a An.
konderi. Observaram-se quatro tipos de ovos (Fig. 12), sendo mais frequente os tipos 1 e 2.
Halter: medindo 0,36mm; escabelo, pedicelo e capitelo semelhantes a An. konderi.
Abdémen: tergitos e esternitos semelhantes a An. konderi. Esternito VIII ligeiramente mais
curto que largo 0,8 (0,3 — 1,0); esternito IX com relagdo comprimento/largura de 0,6 (0,1 —
1,2). Genitdlia feminina: as cerdas do lobo genital semelhantes a An. konderi;
comprimento [6,7 ( 5,6 — 8,0)] do espago entre elas, comprimento das cerdas ligeiramente

menor que o da cerca 0,6 — 0,9 (0,8).

Macho: (Tabelas 27 e 28; figuras 10 e 13) aspecto externo em geral semelhante a An.

konderi. Cabega: Antena 1,6 mm. Proboscida 2,0 2,5 (média 2,02 mm); palpo maxilar 2,2
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~ 2,36 mm (2,27 mm), 0,9 — 1,1 (1,03) o comprimento da proboscida. Perna posterior:
mancha do tarsomero Il com anel basal 0,07 — 0,17 (0,12) +0,028 do segmento. Asa:
medindo de 2,8 — 3,9mm (3,3 mm) +0,26. Halter: 0,25mm. Abdome: Esternito VIII
moderadamente mais curto que largo [0,6 — 1,1 (0,8) +1,5]. Genitdlia: lobos do esternito
IX, tdo longos quanto largos, comprimento 0,62mm (0,5 — 0,8mm). Cerda parabasal 0,8
(0,5 - 1,2) +0,14 da largura do gonocoxito. Gonocoxito 3,2 (2,3 — 4,7) 40,55 a largura da
sua base; a maior largura do gonocoxito 1,5 (1,2 — 2,1) 0,23 da largura da sua base.
Claspete: Lobo ventral e dorsal semelhantes a An. konderi. Edeago 1,2 (1,0 — 1,6) +1,23 do
comprimento do claspete, apice ovalado e fortemente quitinizado; comprimento do apice

do edeago 1,2 (0,8 —2,1) da sua largura.

Pupa: Aspecto geral da pupa e niimero de ramificagdes das cerdas sdo semelhantes a An.
konderi (Tabela 33,34). Na tabela 38 acham-se reunidos os dados referentes & variagio do
numero de rambs das cerdas de pupa de todas as populagdes examinadas (Tabelas 33 a 37).
Trompa de comprimento 0,52 — 0,77 mm (0,59 mm); indice da trompa 2,5 (1,9 — 3,4)
+0,06; meato 0,3 (0,2 — 0,4) 1,36 o comprimento da trompa; pina de comprimento 0,1 —
0,27 mm (média 0,19 mm), traquedide 0,5 (0,3 — 0,5) 0,75 do comprimento da trompa.
Abdome: tergitos e esternitos de tegumento nu; cerda 1-1V fortemente quitinizada, de
comprimento 0,35 —0,55 mm (média 0,45 mm), o comprimento da cerda 1-IV ¢
moderadamente maior (1,3 -2,5 [1,5] +0,07) que o comprimento do tergito V.
Comprimento do tergito V 0,25 — 0,4mm (média 0,31mm). Indice da paleta 1,3 — 1,9 (1,4)
+0,24 (Tabela 39).

Larva: Aspecto geral da larva e nimero de ramificagdes das cerdas semelhantes a An.
konderi (Tabelas 40 a 45). Na tabela 46 acham-se reunidos os dados referentes a variagio
do nimero de ramos das cerdas das larvas de todas as populagdes examinadas. Cabega:
Antena: comprimento 0,93 — 1,15 mm (média 1,03 mm), compreendendo de 2,2 a 7,1 (4,8)
+0,23 vezes o ‘espaqo entre o ponto de insergdo de 1-A até e a base da antena; cerda 1-A
localizada a 0,14 — 0,45 mm (média 0,22 mm) da base da antena, apresenta 4 — 7 (5,6)
ramos 0,6 — 1,6 (0,9) vezes a largura da antena (ao nivel da inser¢éo de 1-A); cer'da 4-A
bifurcada. Indice clipeal 1,0 — 2,1 (1,5) £1,19; espago entre as cerdas 2-C 0,08 — 0,18 mm
(média 0,13 mm), ligeiramente menor que entre as 3-C 0,16 — 0,22 mm (média 0,19 mm);

cerdas 2-C e 3-C de comprimento quase igual, com ramificagdes dicotdmicas longas.
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Ventromento de tegumento claro, com 3-4 dentes a cada lado e dois centrais. Dorsomento
de tegumento escuro fortemente quitinizado com 4-5 dentes laterais e um central, todos
bem desenvolvidos. Tdrax: cerda 1-P de aspecto palmado, 1,2,3-P implantadas
separadamente. Abdome:1-X geralmente implantado fora da sela (67,9%). Papila anal de
comprimento 0,27 —0,85 mm (média 0,47 mm); 0,6 - 1,6 (1,0) +0,49 do comprimento da
cerda 4-X. Aparato espiracular: relagdo de EAP 1,0 — 1,9 (1,2) vezes o espago entre os
espiraculos. Pécten geralmente apresenta o tipo I (63,0%) (+0,83); o total de espiculos
varia de 12 — 21 (16) £3,45 (Tabela 46).

Ovo: (Tabela 51 e Figura 11) Foram analisadas ovos apenas da populagdo de Sena
Madureira ( N = 8). O aspecto geral dos ovos é semelhante a An. konderi. Observou-se
também um tipo de ovo com os flutuadores um pouco mais afastados, deixando visualizar
melhor o convés (Figura 11, Tabela 51). Comprimento do ovo 410 - 430pm (média
420pum), largura 120 — 140pm (média 130pm); comprimento 3,3 (3,1 — 3,4) vezes a
largura. Superficies lateral e dorsal: flutuadores localizados a cada lado do ovo curvos,
ocupando 1/3 aa superficie dorsal; unem-se por gomos estreitos na porgdo posterior;,
nimero de gofnos 31 e 34 (32); comprimento do flutuador ¢ 0,88 (0,88 — 0,9) do
comprimento do ovo. Superficie ventral. Aparelho micropilar: didmetro de 12,5- 16pm
(14,3um); colar: largura 2,5 — 4,0pm (3,3 pum), borda irregular unida ao disco da micropila
por estruturas filiformes, que variam em nimero de 7 ou 8. Disco da micrdpila: diametro

4,8 — 6,2um (4,9um); tegumento de aspecto rugoso.
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Figura: 10. Genitalia masculina de Anopheles oswaldoi s.s. Peryassi 1922.
(A) edeago, (B) lobo ventral do clapete.
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Figura 11: An. oswaldoi s.s.. Ovos: Populagdo de Sena Madureira
(AC); A e B - vista dorsal do ovo inteiro; C - aparelho micropilar.
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Material examinado: Total de espécimen examinados: 22 machos Le Pe G, 5 fémeas Le
Pe, 25 fémeas Le Pe G. Procedéncia: BRASIL: Sintipos: macho G, fémea, Espirito Santo,
Vale do Rio Doce, novembro de 1922, det. A.G Peryassu, col. A.G Peryassu, Estado do
Espirito Santo, Linhares, Reserva Florestal de Sooretama (19°41°’S e 39°59W), abril de
1996, provehiente de desovas de fémeas coletadas em isca animal, det. C. Flores-Mendoza,
col. C. Florés—Mendoza, C.B. Santos, 2 machos G, 1 fémea Le Pe, 1 fémea Le Pe G, Mato
Grosso, Peixoto de Azevedo (10°13°S e 54°58’W), dezembro de 1993, proveniente de
desovas de fémeas coletadas em iscas humana e animal, det. R. Wilkerson, col. R.
Wilkerson, 8 machos Le Pe G, 8 fémeas Le Pe, 4 fémeas Le Pe G; Acre, Senador Guiomar,
Ramal Oco do Mundo (10°9’S e 67°44’W), margo de 1998, proveniente de desovas de
fémeas cole!tadas em isca animal, det. C. Flores-Mendoza, col. R. Souza dos Santos, 4
machos G Le Pe, 4 fémeas Le Pe, 2 fémeas G, Acre, Sena Madureira, Seringal Sdo Pedro
de Ico (9°5°S e 68°45°W), agosto de 1998, provenientes de desovas de fémeas coletadas
em isca animal, det. C. Flores-Mendoza, col. R. Souza dos Santos, 3 machos Le Pe G, 1
fémeas Le Pe, 2 fémeas G. VENEZUELA, Estado Amazonas, Alto Orinoco, Ocamo
(2°50’N e 65°14’W), dezembro de 1987 e dezembro de 1997, provenientes de desovas de
fémeas coletjadas em isca humana, det. col. Y. Rubio-Palis, 5 machos 2 Le Pe G, 4 fémeas

Le Pe, 2 fémeas Le Pe G.

Distribuigio

BRASIL: An. oswaldoi ja foi coletado por nds e por outros autores (Peryassu, 1922,
Galvdo 1943, Ramos 1943, Deane et al. 1948, Coutinho 1947, Lounibos et al. 1997) nos
seguintes E;$tados brasileiros: Espirito Santo, Rio de Janeiro, Bahia, Sdo Paulo, Goias,
Sergipe, Ma:ranhﬁo, Ceara, Minas Gerais, Mato Grosso, Acre e Pard. Foi coletado também
no PANAMA: Zona do Canal (Curry, 1932). VENEZUELA: Carabobo, Trujillo e Yarucuy
(Cova Garcia 1939; nos em Ocamo no presente estudo). EQUADOR: Coca, Provincia de
Napo (Lounibos et al. 1997) e SURINAME: Brokopondo (Lounibos et al. 1997).

Bionomia
O comportamento de An. oswaldoi parece semelhante ao de An. konderi. Ambas as
espécies sdo coletadas com maior freqiiéncia em areas de floresta, bastante chuvosas, como

em areas da Amazdnia e de influéncia da mata Atlintica. O horario de maior atividade
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hematéfagilca é também semelhante a An. konderi, isto é, os crepusculos. Tem habito
preferenterﬁente zoofilo, mas pode atacar o homem, especialmente dentro, ou proximo a
floresta. Em coletas realizadas por nos, em Linhares, em isca animal (cavalo), de 157
anofelinos pegos apenas 1 era An. oswaldoi. Em Senador Guiomar, em coletas feitas em
isca animal (bezerro), de 110 anofelinos, 4 eram An. oswaldoi e em Sena Madureira,
também usando isca animal, de 411 anofelinos 18 eram An. oswaldoi.

Peryasst (1922), considerou An. oswaldoi s.s. como um anofelino de preferéncia
pelo domic%lio.

As formas imaturas de An. oswaldoi sio geralmente encontradas em depdsitos
parcialmen"te, sombreados. As duas espécies aqui tratadas apresentam ligeira diferenga na
bionomia: as larvas de An. oswaldoi s.s. se criam em agua fresca, transparente, enquanto as
de An. koﬂ:deri, geralmente, se cria, em 4gua barrenta. Ha diferenga também quanto a

susceptibilidade a malaria, como visto a seguir.
|
Importancia médica
Pouco se conhece sobre o papel de An. oswaldoi s.s. como transmissor de malaria,
ja que as fémeas apresentam caracteres morfologicos semelhantes a An. konderi. Peryassu
(1922), considerou An. oswaldoi s.I. como principal transmissor de malaria no Vale do Rio
Doce e na Baixada Fluminense. Porém, em ambas as localidades ocorrem ambos An.
oswaldoi s.s. e An. konderi, impossibilitando-nos conhecer a qual das duas espécies se
referia este? autor e outros que o seguiram. Infe¢des experimentais realizadas por nos, com
Plasmodim?r vivax, sugeriram que An. oswaldoi s.s. ¢ mais susceptivel que An. konderi, ja
que de 6,9% de fémeas de An. oswaldoi s.s. desenvolveram infe¢@o até esporozoita e em
nenhum  An. konderi a infeccdo conseguiu chegar até esta fase. Contudo, nesse
experimentb, esse indice de glandulas positivas é bem menor que em An. darlingi (22,5 -
30%) (Marrelli et al. 1999a).
|
Variacdes intraespecificas
A andlise dos caracteres de adultos, pupa, larva analisados pelo teste de Krukal-
Wallis revelou algumas variagdes intraespecificas, que sdo aqui relatadas conforme o
estagio de vida (Tabela 47-50):
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Nas fémea de 13 caracteres analisados so dois apresentaram variagdes
illtraespecilficas estatisticamente significante: o comprimento da asa (p = 0,025); e
comprimerito da mancha escura do II'tarso médio (p = 0,031) (Tabela 47).

Nos macho de 7 caracteres morfoldgicos analisados estatisticamente, 4 ndo
apresentaram variagdes intrapopulacionais (p=0,05) (Tabela 48); 3 caracteres apresentaram
diferengas interpopulacionais, que foram: comprimento da asa (p = 0,06); e a relagdo
comprimento do edeago/claspete, que varia significativamente (p = 0,007) entre as 5
populagdes estudadas; e a relagdo entre 0 comprimento da cerda parabasal e a largura da
base do gonhocoxito (p = 0,03).

Nas pupa de 5 caracteres estudados, apenas dois ndo apresentaram diferenca
mgmﬁcante (Tabela 49). Os caracteres que apresentaram diferengas estatisticamente
SIgmﬁcantes foram: indice do meato (p = 0,029); indice da trompa (p = 0,014); relagdo dos
comprimentos da cerda 1-IV/V tergito (p = 0,035).

Nas larva de 7 caracteres analisados, dois ndo apresentaram diferengas significativas a
nivel de p>"0,05 (Tabela 50). Os caracteres que apresentaram variagoes interpopulacionais
foram: indi:ce clipeal (p = 0,012); relagdo entre o comprimento da antena e a distancia do
ponto de insergdo da cerda 1-A e base da antena (p = 0,045); relagio comprimento papila

anal/cerda 4-X, (p <0,001); tipo de pecten (p = 0,044) e as variagdes no numero de
espiculos no pecten (p = 0,036).
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Figura: 12. Tipos de padrio de manchas na veia costa e demais veias da
asa em An. oswaldoi s.I. O tipo mais freqiiente foi 0 4 em An. konderi. O
tipo 1, com mancha setorial escuradividida, mais freqiiente em An.
oswaldoi s.s.
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An. oswaldoi s.s. An. konderi

Figura:13 Anopheles oswaldoi s.s. e Anopheles konderi. Genitalia masculina:
(A) edeago, (B) lobo ventral do claspete.
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Figura: 14. Localidades onde foram encontrados Anopheles konderi ¢ Anopheles oswaldoi s.s., segundo as nossas observagdes.
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Tabela 47. Analise dos caracleres das [@meas de An. konderi e An. oswaldoi s.s. através do teste de

Kruskal-Wallis

An. konderi

An. oswaldoi s.s.

Caracteres Populagiio
Numero Posto P Numero Posto p
indiv. médio médio
Mancha esc. 1l-arso posterior Linhares 2 4,75 3 12,50
Peixoto Azevedo - 12 17,79
8. Guiomar 3 17,00 4 12,63 0,715
S. Madureira 2 8,75 3 17,67
Qcamo - - 8 13,81
Coari 11 22,27 0,23 - -
Porto Velho 11 30,64 - -
Candeias de Jamari 11 35,82 - -
Yurimaguas 11 24,73 - -
Comprimento da asa Linhares 2 4,25 3 26,33
Peixoto Azevedo - - 12 18,42
S. Guiomar 3 30,00 4 8,25 0,025
S. Madureira 2 19,25 3 8,17
QOcamo - - 8 13,44
Coari 11 32,95 0,275 - -
Porto Velho 11 2532 - -
} Candeias de Jamari 11 24,91 - -
| Yurimaguas 11 24,91 - -
Comp.palpo/comp fémur 1 Linhares 2 19,25 3 14,50
Peixoto Azevedo - - 12 14,42
S. Guiomar 3 33,83 4 21,38 0,127
S. Madureira 2 5.25 3 24,33
Ocamo - - 8 11,25
Coari 11 38,95 0,003 - -
Porto Velho 11 26,82 - -
Candeias de Jamari 11 15,77 - =
Yurimaguas 11 25,32 - -
Comp.palpolll/comp.banda bra  Linhares 2 6,00 3 20,00
Peixoto Azevedo - - 12 12,42
S. Guiomar 3 31,17 4 17,25 0,060
S. Madureira 2 20,00 3 6,17
| Ocamo - - 8 21,06
i Coari 11 17,68 0,103 - -
Porto Velho 11 31,32 - -
! Candeias de Jamari 11 31,09 . .
Yurimaguas 11 27,23 - -
Comp.mancha esc. II*Tanterior Linhares 2 11,75 3 12,50
| Peixoto Azevedo - - 12 14,21
S. Guiomar 3 18,83 4 23,00 0,280
S. Madureira 2 18,00 3 19,50
Ocamo - - 8 13,31
Coari 11 34,36 0,128 - -
Porto Velho 11 21,68 -
Candeias de Jamari 11 30,41 -
| Yurimaguas 11 23,55 - -
Comp.mancha esc. IlI-Tanterior  Linhares 2 13,25 3 6,33
| Peixoto Azevedo - - 12 12,50
i S. Guiomar 3 25,65 4 20,25 0,40
| S. Madureira 2 13,25 3 17,00
QOcamo - - 8 20,50
Coari 11 43,36 0,00 - -
Porto Velho 11 18,18 - -
Candeias de Jamari 11 18,91 - -
Yurimaguas 11 28,27 - -

Os miimeros marcados em negrito sdo valores de p<0,05
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Tabela 47. Andlise dos caracteres das fémeas de An. konderi e An.

oswaldoi s.s. através do teste de

Kruskal-Wallis
An. konderi An. oswaldoi s.s.
Caracteres Populagdo
Numero Posto p Numero Posto p
indiv. médio indiv. médio
Comp.mancha esc. II-T médio Linhares 2 18,75 3 17,83
| Peixoto Azevedo - - 12 13,83
8. Guiomar 3 29,50 4 13,50 0,031
S. Madureira 2 29,50 3 6,17
Ocamo - - 8 21,63
Coari - 29,73 0,694 - -
Porto Velho 11 28,68 - -
Candeias de Jamari 11 21.68 - -
i Yurimaguas 11 23,64 - -
Comp.mancha esc. III-T médio  Linhares 2 14,25 3 14,17
Peixoto Azevedo - - 12 17,13
S. Guiomar 3 34,383 4 13,50 0,783
S. Madureira 2 27,50 3 13,50
Qcamo - - 8 15,31
Coari - 33,50 0,45 - -
Porto Velho 11 23,32 - -
Candeias de Jamari 11 21,23 - -
Yurimaguas 11 25,41 - -
Umeral branca/preumeral esc. Linhares 2 15,00 3 11,83
Peixoto Azevedo - 12 18,79
S. Guiomar 3 35,67 4 18,13 0,88
S. Madureira 2 43,25 3 20,33
QOcamo - - 8 8,81
Coari - 24,27 0,193 - -
Porto Velho 11 24,95 - -
Candeias de Jamari 11 19,00 -
| Yurimaguas 11 29,64 - -
Subcosta/setorial escura Linhares 2 45,00 3 10,33
Peixoto Azevedo - - 12 14,25
S. Guiomar 3 18,00 4 14,88 0,438
| S. Madureira 2 13,00 3 23,17
' Ocamo - - 8 16,75
Coari 11 22,73 0,302 - -
Porto Velho 11 29,41 - -
Candeias de Jamari 11 28,36 -
Yurimaguas 11 24,59 - -
Pré apical branca/pré apical esc.  Linhares 2 24,50 3 14,65
; Peixoto Azevedo - - 12 11,54
i S. Guiomar 3 28,67 4 15,13 0,070
[ S. Madureira 2 31,00 3 12,67
[ Ocamo - - 8 23,00
| Coari 11 19,73 0,378 - -
| Porto Velho 11 20,86 - -
Candeias de Jamari 11 32,50 -
Yurimaguas 11 29,55 - -
Apical escura/pré apical branca  Linhares 2 27,75 3 13,33
Peixoto Azevedo - - 12 16,08
S. Guiomar 3 16,67 4 14,50 0,915
S. Madureira 2 15,50 3 19,33
Ocamo - - 8 14,50
Coari < 23,77 0,684 - -
Porto Velho 11 28,91 - -
Candeias de Jamari 11 25,05 - -
Yurimaguas 11 30,41 - -
Setorial escura dividida Linhares 2 18,25 3 16,50
? Peixoto Azevedo - - 12 11,50
S. Guiomar 3 31,00 4 17,75 0,164
S. Madureira 2 18,25 3 21,50
QOcamo - - 8 17,75
Coari - 26,36 0,649 - -
Porto Velho 11 24,05 - -
Candeias de Jamari 11 26,36 -
Yurimaguas 11 28,68 o s

Os niimeros marcados em negrito sdo valores de p<0,05
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Tabela 48. Andlise dos caracteres dos machos de An. konderi € An. oswaldoi s.s. através do teste de
Kruskal-Wallis |

An. konderi An. oswaldoi s.s.
Caracteres Populagio
Nimero Posto P Nimero Posto p
indiv. médio indiv. médio
Mancha esc, II-tarso posterior Linhares 1 14,50 1 4,00
Peixoto Azevedo - 8 12,44
S. Guiomar 3 23,83 4 13,75 0,469
S. Madureira 2 31,75 3 7,83
Ocamo - - 5 9,80
Coari 11 33,45 0,054 - -
Porto Velho 11 31,09 - -
Candeias de Jamari 11 22,95 - -
Yurimaguas 11 14,82 - -
Comprimento da asa Linhares 1 8,50 2 14,50
Peixoto Azevedo - - 8 16,81
S. Guiomar 3 29,50 4 10,13 0,006
S. Madureira 2 22,50 3 11,33
QOcamo - - 5 3,00
Coari 11 34,68 0,157 - -
Porto Velho 11 23,77 - -
Candeias de Jamari 11 26,68 - -
Yurimaguas 11 17,86 - -
Comprimento CPB/base Gx Linhares 1 22,50 2 4,00
| Peixoto Azevedo - - 8 10,63
S. Guiomar 3 39,50 4 13,50 0,113
| S. Madureira 2 48,00 3 8,00
| Qcamo - - 5 16,40
Coari 12 21,71 0,001 - “
| Porto Velho 11 18,36 - -
| Candeias de Jamari 11 18,36 - -
| Yurimaguas 11 38,59 - -
Comprimento edeago/claspete Linhares 1 30,50 2 6,25
Peixoto Azevedo - - 8 17,13
S. Guiomar 3 29,50 4 8,50 0,007
S. Madureira 2 38,25 3 14,50
i Ocamo - - 3 5,20
| Coari 12 30,67 0,104 - -
[ Porto Velho 11 18,77 - -
! Candeias de Jamari 11 18,77 -
Yurimaguas 11 31,77 - -
VIII estemito comp./largura Linhares 1 41,00 1 16,50
Peixoto Azevedo - - 8 8,69
S. Guiomar 3 21 4 12,50 0,030
S. Madureira 2 41,00 3 19,83
Ocamo - - 5 7,10
Coari 12 19,13 0,112 - -
Porto Velho 11 30,82 - =
Candeias de Jamari 11 30,82 -
Yurimaguas 11 21,14 - -

Os nimeros marcados em negrito sdo valores de p<0,05
|
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Tabela 48. Andlise dos caracteres dos machos de An. konderi ¢ An. oswaldoi s.s. através do teste de

Kruskal-Wallis
An. konderi An. oswaldoi s.s.
Caracteres Populagiio
[ Numero Posto p Nimero Posto p
i indiv. médio indiv, médio
Gonocoxito comp./larg. base Linhares 1 17,00 2 5,50
Peixoto Azevedo - - 8 10,00
S. Guiomar 3 2717 4 15,00 0,448
S. Madureira 2 45,00 3 12,00
Ocamo - - 5 13,20
Coari 12 12,58 0,009 - -
Porto Velho 11 27,73 - -
Candeias de Jamari 11 27,73 - -
Yurimaguas 11 34,23 - -
Gonoxito maior larg./larg, base  Linhares 1 28,00 2 5,00
Peixoto Azevedo - - 8 10,50
S. Guiomar 3 28,00 4 16,38 0,199
| S. Madureira 2 42,00 3 8,17
| Ocamo . . 5 13,80
| Coari 12 15,08 0,000 - -
Porto Velho 11 22,00 - -
Candeias de Jamari 11 22,00 - -
Yurimaguas 11 42,27 - -

Os nimeros marcados em negrito sdo valores de p<0,05
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|
Tabela 49. Andlise dos caracteres das pupas de An. konderi e An. oswaldoi s.s. alravés do leste de
Kruskal-Wallis
An. konderi An. oswaldoi s.s
Caracteres Populagio
Numero Posto P Nuamero Posto p
! indiv. médio indiv. médio
Indice do meato ; Linhares 1 14,00 2 9,25
i Peixoto Azevedo - - 9 15,78
S. Guiomar 3 28,67 4 17,38 0,029
S. Madureira 2 14,00 3 11,33
Ocamo - - 6 6,00
Coari 10 28,35 0,526 - -
Porto Velho 11 24,00 - -
Candeias de Jamari 11 28,86 - -
Yurimaguas 11 21,09 - -
Indice da trompa Linhares 1 35,00 2 18,75
Peixoto Azevedo - - 9 9,44
S. Guiomar 3 40,83 4 6,63 0,014
8. Madureira 2 11,50 3 22,50
Ocamo - - 6 13,92
! Coari 10 22,45 0,170 - -
| Porto Velho 11 20,09 - -
t Candeias de Jamari 11 24,36 - - ‘
Yurimaguas 11 30,09 - -
Comp. traq. / comp. trompa Linhares 1 16,50 2 14,50
| Peixoto Azevedo - - 9 11,72
S. Guiomar 3 23,83 4 14,40 0,406
S. Madureira 2 27.50 3 6,17 " ‘
Ocamo - - 6 14,83
Coari 10 29,05 0,525 . .
Porto Velho 11 28,00 - -
Candeias de Jamari 11 25,45 - -
Yurimaguas 11 18,50 - -
Cerda 1-V segmento | Linhares 1 42,50 2 12,75
[ Peixoto Azevedo - - 9 17,28
| S. Guiomar 3 26,83 4 9,38 0,035
! S. Madureira 2 20,50 3 3,17
Ocamo - - 6 11,67
Coari 10 26,85 0,209 - - ‘
Porto Velho 11 31,50 - =
Candeias de Jamari 11 16,45 - -
Yurimaguas 11 24,09 - -
Indice da paleta Linhares 1 20 2 7,75
Peixoto Azevedo - - 9 12,39
S. Guiomar 3 2533 4 17,63 0,511
S. Madureira 2 28,00 3 12,50
Ocamo - - 6 12,86
Coari 10 31,73 0,344 - -
i Porto Velho 11 30,09 - -
‘; Candeias de Jamari 11 20,18 - -
f Yurimaguas 11 20,09 - .
Os niumeros marcados em negrito sdo valores de p<0,05
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Tabela 50. Analise dos caracteres das larvas de An. konderi € An. oswaldoi s.s. através do teste de
Kruskal-Wallis
An. konderi An. oswaldoi s.s
Caracteres Populagio
Nuamero Posto P Nimero Posto p
indiv. médio indiv. médio
Indice clipeal Linhares 2 25,50 2 20,50
Peixoto Azevedo - - 11 16,27
S. Guiomar 3 16,33 4 23,13 0,012
S. Madureira 2 36,25 3 12,17
QOcamo - - 8 7,13 |
Coari 11 28,05 0,266 - -
Porto Velho 11 18,64 - -
Candeias de Jamari 10 27,95 = -
Yurimaguas 11 30,68 - -
Comp.antena/espago+ 1-A base  Linhares 2 23,25 2 4,25
Peixoto Azevedo - - 11 17,45
S. Guiomar 3 28,67 4 12,25 0,045
S. Madureira 2 6,00 3 23,17
Ocamo - - 8 10,88
Coari 11 28,05 0,221 - -
Porto Velho 11 18,64 - -
Candeias de Jamari 10 27,95 - -
Yurimaguas 11 30,68 - -
Comprimento da papila anal/4-X  Linhares 2 35,75 2 23,00
| Peixoto Azevedo - - 11 13,23
S. Guiomar 3 32,67 4 4,50 0,000
S. Madureira 2 7,75 3 4,17
Ocamo - - 3 23,00
Coari 11 15,14 0,001 - -
Porto Velho 11 25,73 - -
Candeias de Jamari 10 40,95 - =
| Yurimaguas 11 21,00 - -
Cerda 1-X dentro sela Linhares 2 31,50 2 9,50
| Peixoto Azevedo - - 11 14,59
S. Guiomar 3 19,00 4 13,00 0,259
S. Madureira 2 44,00 3 9,50
QOcamo - - 8 18,25
Coari 11 30,36 0,035 - -
Porto Velho 11 19,00 o -
Candeias de Jamari 10 26,50 = -
Yurimaguas 11 23,55 - -
EAP/espago Eab Linhares 2 21,50 2 18,50
Peixoto Azevedo - - 11 15,95
S. Guiomar 3 39,00 4 16,88 0,258
S. Madureira y 17,75 3 17,50
QOcamo - - 8 9,19
Coari 11 21,23 0,595 - -
Porto Velho 11 26,68 - -
Candeias de Jamari 10 25,65 - -
Yurimaguas 11 26,91 - -
Tipo de pecten ' Linhares 2 21,50 2 15,50
Peixoto Azevedo - # 11 12,91
S. Guiomar 3 38,50 4 10,00 0,044
S. Madureira 2 47,00 3 26,00 |
Qcamo - - 8 14,38
Coari 11 23,36 0,037 B -
Porto Velho 11 23,82 - - ‘
Candeias de Jamari 10 24,10 - -
Yurima 11 23,86 - - ‘
Os nimeros marcados em negrito sdo valores de p<0,05 |
\
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Tabela 50. Analise dos caracteres das larvas de An. konderi ¢ An. oswaldoi s.s. através do teste de
Kruskal-Wallis

An. konderi An. oswaldoi s.5
Caracteres Populagio
Nuamero Posto P Numero Posto p
indiv. médio indiv. médio
Numero de espiculas Linhares 2 24,50 2 26,00
Peixoto Azevedo - - 11 12,23
8. Guiomar 3 34,17 4 20,88 0,036
S. Madureira 2 16,75 3 17,83
QOcamo - - 8 10,31
Coari 11 26,82 0,562 - -
Porto Velho 11 29,91 - -
Candeias de Jamari 10 1925 - -
Yurimaguas 11 24,86 - -

Os niumeros marcados em negrito so valores de p<0,05
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Tabela 52. Analises compartihadas de caracleres da fémea, macho, larva ¢ pupa de An. konderi e An. oswaldoi s.s,

pelo teste Mann-Whitney

Caracteres

Espécie Nuimero Posto
indiv. médio p
Fémea
Mancha esc. II-tarso posterior An. konderi 51 50,40 0,000
‘ An. oswaldoi s.s. 30 25,02
Comp. palpémero Ill/mancha branca An. konderi 51 42,16 0,563
An. oswaldoi s.s. 30 39,03
Comp.mancha esc. II-tarso anterior An. konderi 51 49,72 0,00
An. oswaldoi s.s. 30 26,18
Comp.mancha esc.Ill-tarso medio An. konderi 51 3841 0,69
An. oswaldoi s.s. 30 45,40
Comp. umeral branca/pré umeral esc. An. konderi 51 38,28 0,269
An. oswaldoi s.s. 30 44,20
Subcosta/setorial escura An. konderi 51 32,27 0,000
' An. oswaldoi s.s. 30 55,83
Pré apical branca/pfé apical escura An. konderi 51 35,76 0,009
i An. oswaldoi s.s. 30 49,90
Apical escura/pré apical branca An. konderi 51 42,62 0,417
An. oswaldoi s.s. 30 38,25
Setorial escura dividida An. konderi 51 44,06 0,048
An. oswaldoi s.s. 30 35,80
Macho |
Mancha esc. II-tarso posterior An. konderi 50 40,63 0,003
An. oswaldoi s.s. 21 24,98
Pupa
fndice da paleta An. konderi 50 39,47 0,388
An. oswaldoi s.s. 25 35,06
Larva
EAP/espago Eab An. konderi 51 44,10 0,028
An. oswaldoi s.s. 28 32,54

Os nimeros marcados em negrito séio valores de p < 0,05
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Sistematica

An. eyansae Brethes, 1926, An. rangeli e An. galvaoi Causey, Deane & Deane,
1943, sdo muitas vezes coletados juntamente com An. oswaldoi s.s. e An. konderi As
fémeas daquelas espécies podem apresentar a mancha escura no tarsdmero Il posterior
correspondendo a 0,18 +2 do segmento sendo raro em An. galvaoi, que normalmente
apresenta mas de 40% de negro no tarsdmero. Com isso, podem ser confundidas com as do
complexo oswaldoi. Porém, as fémeas de An. oswaldoi s.1. podem ser diferenciadas das de
An. evansae pelo tamanho da mancha umeral branca UB, que em geral ¢ 4,0 vezes a pré-
umeral (PUE) em An. oswaldoi s.s. (média = 4,51) e em An. konderi (média = 3,60)
enquanto que €, em geral, 7 vezes maior em An. evansae. Além disso, a mancha subcostal
corresponde em geral a 0,25 da setorial escura em An oswaldoi s.s. e An. konderi (0,30 +
0,10 € 0,19 + 0,09 respectivamente), ao passo que em An. evansae essa relagio é de 0,45
(0,4 —0,6); nas areas claras da asa, as escamas sdo branco amareladas e branco em An.
oswaldoi s.1. e definitivamente cremes em An. evansae.

As fémeas de An oswaldoi s.I. comparadas com as de An. rangeli, diferenciam-se
pelo tamanho da mancha subcostal, que em An. oswaldoi s.5. e An. konderi é pequena,
como ja citamos ( Tabela 4, 29) enquanto que em An. rangeli a mancha SC é 0,5 a 1,3
vezes a SE; além disso, as escamas da asa de An. rangeli sdo bem amareladas, emprestando
a0 mosquito um aspecto geral amarelado.

Nos machos, An. oswaldoi s.s., An. rangeli, An. aquasalis e An. galvoi sio
semelhantes no aspecto geral do edeago. Porém, An. oswaldoi s.s. se diferencia dessas

espécies gragas ao aspecto do lobo ventral do claspete, ja que An. oswaldoi s.1. apresenta

um sulco mediano bem definido.
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4.4 Analise molecular pela técnica de RAPD-PCR

Foram analisados um total 29 espécimens, 10 individuos morfologicamente
identificados como An. oswaldoi s.s. (populagdes de LI, PA, SG e SM), 17 individuos de
An. konderi (populagdes de CO, PV, CM, SG, SM e YU) e 2 individuos de An. oswaldoi
s.I. (populagio de LI)

A dosagem de DNA extraido de cada espécimen variou de 2,8 a 9,4pg / mosquito.
De quatro iniciadores testados, trés (62, OPAS e 13 1) geraram perfis de bandas (nfo houve
amplificagdo com o 139).

Os fragmentos foram selecionados segundo Ballinger-Crabtree et al. (1992), e
escolhidos aqueles com maior nitidez. Fragmentos muito proximos foram considerados
como um so6. Fragmentos cuja freqiiéncia foi abaixo de 7% néo foram considerados.

E possivel observar polimorfismo intraespecifico (Fig. 15) no nimero e tamanho
das bandas dos individuos analisados do complexo oswaldoi. Foram obtidas bandas de
tamanho entre 300 — 2000pb, para os trés diferentes iniciadores. A combinagio das
diferentes bandas determinou 43 perfis distintos (Tabela 53).

A variagio dos coeficientes de similaridade fenética de An. oswaldoi s.1. é mostrada
na tabela 54. O fenograma (Fig. 16), baseado na distincia fenética, revelou a formagio de
dois grupos principais: I’ (individuos da populagdo de PV) e I (individuos das populagdes
de PV, SG, SM, CM, YU, CO, PA ¢ LI), apresentando um indice de similaridade de 0,19.
Os individuos da populagdo de PV mostraram elevado polimorfismo.

O grupo I subdivide-se em: II (populagdes de SG, CM, YU, SM, CO e PV)
identificados morfologicamente como An. konderi e II1 (populagdes do PA, SM, SG, ¢ LI)
identificados como An. oswaldoi s.s., cujo indice de similaridade foi de 0,24.

O grupo HI apresentou os subgrupos i (populagdes de PA, SM, SG e ‘LI) e ii
(individuo da populagdo de LI identificado como An. oswaldoi s.l.), com similaridade
fenética de 0,29. Dentro do grupo i, os subgrupos A (populagio de LI) e B (populagdes
SM, SG e PA) apresentaram indice de similaridade de 0,32. O grupo B subdivide-se nos
subgrupos a (éopulag:ﬁes de (PA e SG) e a’ (PA, SM e SG) com indice de similaridade de

de IS = 0,36. Polimorfismo foi observado nos individuos das populagdes de SG e PA.
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O grupo 11, integrado pelos subgrupos V (individuo da populagio de SG) e IV
(populagdes de SG, CM, YU e CO, PV), tiveram IS = 0,26. A populagdo de SG mostrou-se

heterogénea.

O grupo IV ¢ formado pelos grupos iii (PV, CO, SM, YU) e iv (CM e SG), cujo
indice de similaridade foi de 0,31. O grupo iii formado pelos grupos menores C
(populagdes PV) e D (populagdes de CO, SM e YU), apresentam distincia indice de
similaridade de 0,36. O grupo D formado pelos subgrupos b (populagdo de CO) e b’
(populagdo de YU e SM), apresentou um indice de similaridade de 0,39. Um certo grau de
homogeneidade dentre os individuos das populagtes de YU e CO foi observado.

Observamos a presen¢a de uma banda de aproximadamente 400pb (iniciador 62),
somente na populagdo de An. oswaldoi s.s. (10/10 individuos identificados como tal e mais
1 individuo identificado pela morfologia como An. oswaldoi s.1.), que pode constituir um
possivel fragmento diagnostico. O mesmo pode se dizer para An. konderi: duas bandas,
uma de aproximadamente 600pb (15/17 individuos) e outra de aproximadamente de 900pb
(14/17 individuos) geradas pelo iniciador 131 (Fig. 17), que ndo foram vistos em An.
oswaldoi s.s.

O indice de similaridade observada entre os grupos Il (4n. oswaldoi s.s.) e Il (4n.

konderi) foi 1S = 0,24, valor que permite considera-los espécies diferentes.
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Tabela 53. Bandas comuns amplificados pela tecnica RAPD-PCR de An. oswaldoi s.1., ,_procedentes de 7 populagoes brasileiras e 1 populagio peruana.

Nimero de fragmentos gerados

Populagdes

25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10
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Tabela 53. Bandas comuns amplificados pela tecnica RAPD-PCR de 4n. oswaldoi 5.1, procedentes de 7 populacoes brasileiras e 1 populagio peruana.

Nitmero de bandas geradas

42 43

41

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

26

Populaces

ES-LI-1-1
ES-LI-2
ES-LI-3

g
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RO-PV-17-2

RO-PV-18-2
RO-PV-19-2

RO-CM-20-2
RO-CM-21-2

RO-CM-22-2
AC-3G-23-2
AC-8G-24-2
AC-SM-25-2

PE-YU-26-2

PE-YU-272

PE-YU-28-2
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Figura: 15. Perfis de bandas mostrando polimorfismo de Anopheles. oswaldoi
s.5., usando iniciador OPAS
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Figura: 17. Gel mostrando as bandas: A) 600pb e 900pb (iniciador 131) em
An. konderi e B) 400pb (iniciador 62) presente em An. oswaldoi s.s.
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5. Discussio

No presente estudo foram redescritos e ilustrados a fémea, o macho, a pupa, a larva
e ovo de An. konderi. Destaca-se que a quetotaxia e demais aspectos morfologicos da larva
e da pupa da espécie sdo pela primeira vez conhecidos para a ciéncia. Além disso, aqui
elege-se um neotipo para An. konderi Galvio & Damasceno. Complementando, apresenta-
se uma redescri¢do de An. oswaldoi s.s. (Peryassi) em todos os seus aspectos morfologicos
¢ morfométricos de adultos e formas imaturas.

Apesar do recente aumento do interesse pela taxonomia dos anofelinos
Neotropicais, em vista do aumento do nimero de espécies vetoras potenciais de malaria e
da descoberta de que algumas delas representavam complexo de espécies (Arruda 1986,
Oliveira-Ferreira 1990, Povoa et al. 1993 e Rosa-Freitas et al. 1998), An. oswaldoi s.1.
muito raramente vinha sendo estudado. Uma explica¢do para isso pode ser encontrada na
consideravel dificuldade que hoje normalmente se tem para coleta-lo. De fato a freqiiéncia
de An. oswaldoi s.I. é baixa em praticamente todas as areas de seu territorio (Coutinho
1946, Deane et al. 1948, Lourengo-de-Oliveira & Luz 1996, Tadei et al. 1998), dificuldade
que também enfrentamos para a realizagdo do presente estudo em todas as localidades em
que trabalhamos. Por isso, as analises morfologicas, morfométricas e moleculares tiveram
de incluir mimero reduzido de exemplares e o emprego de outras técnicas, como a analise

de isoenzimas, foi descartado.

Bionomia

An. oswaldoi e An. konderi apresentam distribuigdo anual relacionada aos niveis da
precipitagio pluviométrica. Anualmente, devido as enchentes, os igarapés e rios podem
transbordar e formar novos criadouros naturais em areas florestadas, o que oferece

condigbes apropriadas para o desenvolvimento dessas espécies. As enxurradas e as
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prolongadas secas interferem diretamente na abundéancia da espécie, ja que promovem
respectivamente, o arrasto ou a desidratagdo das formas imaturas. Indiretamente, os
crescentes desmatamentos e a diminuigio do nivel dos cursos de agua, fendmenos que t€ém
sido verificados em vérias partes da América do Sul, influenciam negativamente na oferta
de criadouros para estas espécies. Nos mesmos verificamos modificagSes na freqiiéncia de
An. oswalc{oi s.L, nas coletas realizadas em Linhares. Em 1996. o rio Barra Seca (Espirito
Santo), qué limita o Municipio de Linhares (Reserva Florestal de Sooretama) com o
Municipio de Jaguaré, saiu de seu curso normal, devido as chuvas ocorridas nos meses de
janeiro e fevereiro desse ano. No més de abril que se seguiu, conseguimos coletar varios
exemplares tanto de An. konderi quanto de An. oswaldoi s. s., pois instalou-se um
prolongado periodo de estio, provavelmente conseqiiéncia do fendmeno “El Nifio”. Nos
anos 1997 ;(outubro) e 1998 (margo e julho) ndo coletamos nenhum An. oswaldoi s.s. Um
|

outro exemplo da influéncia da quantidade de areas alagadas na floresta pode se extrair de
estudos efetuados em hidroelétricas em rios amazonicos. Quando a represa de Balbina se
formava, em 1988, houve uma explosio populacional de mosquitos, identificados como An.
oswaldoi s.1. pela Eletronorte (apud Lourengo-de-Oliveira 1993). A freqiiéncia da espécie
era de 5,8 mosquitos/homem/hora de coleta feita na copa da arvore, quando Lourengo-de-
Oliveira & Luz (1996) visitaram a area nos anos de 1988 e 1989 e 0 reservatorio ainda se
estabilizava. Esses sio eventos isolados, atipicos, situagio em que um nimero mais
elevado de| An. oswaldoi s.1. pode ser coletado.

Fémeas de An. konderi foram por nos coletadas com maior freqiiéncia em
companhia de An. mediopunctatus s.l. e An. matiogrossensis, como em Coari, por
exemplo. Diminuiu a freqiiéncia de ambos An. konderi e An. oswaldoi s.s. quando na fauna
abundavarp An. benarrochi, An.rangeli, An. evansae, An. nuneziovari e An. triannulatus,
como foi visto por nés em Linhares, Senador Guiomar e Sena Madureira. Com efeito, as
larvas de An. mediopunctatus e An. mattogrossensis séo umbrofilas e mais silvestres que
antropicas como An. konderi e An. oswaldoi s.s. Muito mais raramente, An. oswaldoi s.s. e
An. konderi tém sido coletados quando na fauna abundam An. albitarsis s.l. e An. darlingi,
espécies mais antropicas (Forattini et al. 1993, Lourengo-de-Oliveira & Luz 1996).
Algumas buscas de An. oswaldoi s.1. foram infrutiferas, mesmo sendo realizadas em épocas
e locais onde tradicionalmente acreditava-se que a espécie era freqiiente ha poucas
décadas. Como exemplo citamos o ocorrido em junho/1998 no Estado do Para, Municipio

de Oriximina onde a FNS local assegurava que An. oswaldoi s.1. era freqiiente - quando

122




coletamos 1.070 anofelinos usando isca animal (bezerro), mas nenhum era An. oswaldoi
s.I. No Estado do Rio de Janeiro, as coletas feitas nas localidades de Porto das Caixas e
Silva Jardim (Baixada Fluminense, onde Coutinho 1946, por exemplo coletou varias vezes
An. oswaldoi s.l), de janeiro a margo/1998 ndo renderam um tUnico exemplar de An.
oswaldoi s.1.

As nossas observagdes sobre a atividade hematofagica crepuscular vespertina de
An. oswaldoi s.1., no Peru e Brasil, coincidem com as realizadas por Deane et al. (1948).
Porém, Rubio-Palis & Curtis (1992) observaram, em Jabillos (Venezuela), que a maior
atividade hematofagica ocorria proximo as 21:00h; Elliot (1967) observou, na Colombia,
que a maior atividade hematofagica de An. oswaldoi s.l. ocorria de 23:00 até 1:00h.
Possivelmente, essas populagdes venezuelana e colombiana sejam diferentes das estudadas
por nos.

An. oswaldoi s.l. é freqiientemente achado em areas de transmissdo de malaria
simiana, o que pode sugerir estar envolvido na transmissdo desta zoonose potencial
(Deane et al. 1971, Lourengo-de-Oliveira 1996). Quanto a malaria humana, sabe-se que
nas Gltimas décadas Arruda et al. (1986) realizaram estudos no Para, para identificar os
vetores potenciais da malaria por P. vivax e P. falciparum, usando ELISA (Enzyme-Linked
immunosorbent assay) e IRMA (immunoradiometric assay). detectaram 1 (0,2%) An.
oswaldoi s.1. infectado com P. vivax. Oliveira-Ferreira et al. (1990) investigaram infecg¢éo
natural em anofelinos do Estado de Rond6nia, usando IRMA: detectaram infecg@o por P.
falciparum (1,6%) em An. oswaldoi s.I. Tadei et al. (1998), no Amazonas, detectaram,
através de ELISA infecgdo por P. falciparum em An. oswaldoi s.l. Nao sabemos, com isso,
qual das espécies do complexo oswaldoi foi encontrada naturalmente infectada com

plasmédios humanos pelos autores supracitados.
|

Exatamente para investigar possivel diferenga na susceptibilidade no complexo

oswaldoi, realizamos um ensaio com populagdes de An. oswaldoi s.s. do Acre e de An.
konderi de Rondonia. Verificamos que somente An. oswaldoi s.s. permitiu a evolugdo da
infecgdo por P. vivax até a chegada de esporozoitas nas glandulas salivares (Marrelli et al.
1999b).
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Variacoes morfométricas e morfologicas

An. oswaldoi s.s. apresenta alguns caracteres com variagdes intrapopulacionais e
interpopulacionais, tanto na pupa quanto na larva, o que ndo permitiu a comparagdo de tais
caracteres entre esta espécie e An. konderi. Vale citar, contudo, que a relagdo largura de
EAP/ espaqb Eab apresenta diferenga significativa entre as duas espécies (p = 0,028)
(Tabela 52).

Nas comparagdes morfométricas entre fémeas de An. oswaldoi s.s. e An. konderi,
pelo teste Mann-Whitney (Tabela 52), s6 foram considerados 9 dos 13 caracteres
analisados para cada espécie, ja que quatro deles (comprimento da asa; comprimento
palpo/fémur 1 anterior, propor¢do de mancha escura do tarsdmero III anterior e
comprimento da mancha escura do II tarso médio) apresentaram diferengas
interpopulacionais significativas (p < 0,05) em An. konderi, ndo sendo aconselhavel
compara-los com An. oswaldoi s.s.

Dos 9 caracteres analisados nas fémeas, cinco revelaram diferengas entre An.
oswaldoi s.s. e An. konderi [area escura do tarsdmero I posterior (p < 0,001); propor¢do
ocupada pefa area escura basal do tarsomero II anterior (p < 0,001); relagdo da mancha
SC/SE (p < 0,001); entre a PB/PE (p = 0,009); propor¢do de individuos que apresentam a
SE dividida (p = 0,048)].

A coloragéo escura dos tarsOmeros, isto €, a tonalidade das escamas escuras, seria
um carater para separar An. konderi de An. oswaldoi s.s., pois na primeira espécie as partes
escuras nesses segmentos sdo de um negro intenso, brilhoso, enquanto em An. oswaldoi s.s.
o negro € um pouco esmaecido, fosco.

Através do posto médio do teste Kruskal-Wallis aplicado aos dados morfométricos,
pudemos agrupar populagdes semelhantes (posto médio proximo) ou populagdes distintas
(posto médio distante) (Tabelas 47 a 50) dentro de cada um dos taxa que separamos com
base nos caracteres morfologicos.

Segundo a analise intraespecifica em An. konderi, vimos que, nas fémeas, em
relagio ao indice comprimento palpo/comprimento fémur anterior, as populagdes de CM e
LI (posto niédio = 15,77 e 19,25 respectivamente) sdo semelhantes e o posto médio das
populagdes de YU e PV apresentam valores proximos, com tendéncia a semelhanga; as
populagdes de SG e CO (33,83 e 38,95 respectivamente) formam também um grupo
homogeéneo, ao passo que a populagéo de SM (posto médio = 5,25) mostrou-se diferente de

todas. Considerando-se o caracter propor¢do da mancha escura do III tarso anterior,
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observou-se que as populagdes de L1, SG, SM, PV e CM parecem Ser mais homogéneas
(posto médio = 13,25 a 28,27), enquanto que a populagdo de CO (posto médio = 43,36) se
mostra diferente das outras (Tabela 47).

Na genitalia dos machos, quando considerada a relagio entre comprimento da cerda
parabasal/largura da base do gonocoxito, verificou-se que as populagdes de An. konderi
SM, SG e YU (posto médio = 38,59 a 48,00) e as de CM, PV, CO e LI (posto médio =
18,36 a 22,50) sdo respectivamente semelhantes, formando dois grupos; O indice
comprimento do gonocoxito/largura da base do gonocoxito revelou que as populagdes de
SM e YU sio diferentes das demais; a populagao de CO (posto médio = 12,58) estd mais
proxima de LI (posto médio = 17,00); na analise da relagdo maior largura do
gonocoxito/largura da base do gonocoxito, as populagdes de SM e YU (posto médio =
42,00 e 42,27 respectivamente) formam um grupo; as populagdes mais homogéneas foram
respectivamente LI e SG (posto médio = 28,00) e PV e CM (posto médio = 22), a
populagdo de CO (posto médio = 15,08) mostrou-se novamente diferente das demais.

Na larva de An. konderi, quanto ao caracter comprimento da papila anal, as
populagdes de CM, CO, e SM (posto médio = 40,95; 15,14 e 7,75) mostraram-se diferentes
entre elas e entre as outras populagdes analisadas (LI, SG, YU e PV), em relagdo a
proporgﬁo de individuos que apresentam insergao da 1-X dentro da sela, a populagdo de
SM (posio médio = 44,00) mostrou-se diferente, enquanto as populagdes de CO e LI e de
PV, CM e YU (posto médio = 19,00 a 26,50) séo respectivamente semelhantes e formaram
dois grupos homogéneos; quanto ao carater tipo de pecten, as populagdes de SM e SG
(posto médio = 47,00 e 38,50 respectivamente) sao diferentes das outras (PV, CM, Lle
CO).

Nota-se, ainda, que a populagio de An konderi de CO mostrou-se diferente das
demais jquando considerados alguns caracteres da fémea, como a proporgio da mancha
escura ;io 111 tarso anterior e, no macho, quanto & proporgdo do comprimento /largura da
base do gonocoxito. As populagdes de PV e CM sdo homogéneas quanto a alguns dos
caracteres analisados da fémea (proporgao da mancha escura do III tarso anterior) e do
macho (a maior largura do gonocoxito/largura da base do mesmo). Mas, no indice
comprimento palpo/fémur anterior, estas proporgdes séo diferentes.

De todos os modos, as populagdes de An. konderi estudadas mostraram
homogeneidade em 11 caracteres nas fémeas, quatro caracteres nos machos, todos os

caracteres analisados na pupa e quatro caracteres na larva (Tabelas 47 a 50). Isto é, do total
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de 32 caracteres analisados, 26 foram homogéneos. Isto estd dentro de um espectro de
variagdes que ocorre entre populagdes de uma mesma espécie.

Variagdes intraespecificas também foram notadas quando se procedeu analise de
exemplares de An. oswaldoi s.s. Nas fémeas, com relagdo ao carater comprimento da asa,
observamos que as populagdes de An. oswaldoi s.s. de SM e SG (posto médio = 8,17 e
8,25) se assemelhavam e, ao mesmo tempo se distinguiam do grupo formado pelas
populagdes de OCA, LI, PA (posto médio = 13,44 a 26,33); no comprimento da mancha
escura do II tarso médio, as populagdes de SM e OCA (pm = 6,17 e 21,63) sido a0 mesmo
tempo diferentes entre si e das populagdes de LI, PA, SG (pm = 13,50 a 17,83).

No macho, o carater comprimento da asa da populagdo de An. oswaldoi s.s. de
OCA (posto médio =3,00) ¢ diferente do grupo das populagdes LI, PA, SG e SM (posto
médio = 10,13 a 16,81); a analise do indice comprimento do edeago/claspete, revelou que
as populagdes de OCA, SG e LI (posto médio = 5,20 a 8,50) formam um grupo homogéneo
e diferente do formado pelas populages de PA, e SM (posto médio = 17,13 e 14,50
respectivamente); quanto ao indice comprimento/ largura do VIII esternito, as populagdes
de PA e OCA (posto médio = 8,60 e 7,10, respectivamente) sdo diferentes do grupo
formado pelas populagdes de LI, SG e SM (12,50 a 19,83).

Quanto a andlise dos caracteres da pupa, o indice do meato na populagio de OCA
(posto méciio = 6,00) distinguia-se do grupo formado pelas populagdes de LI, PA, SG e SM
(posto médio = 9,25 a 17,38), o indice da trompa nas populagdes de PA e SG (posto médio
= 9,44 e 6,33, respectivamente) ¢ semelhante, enquanto que nas populagdes de LI, SM e
OCA esse carater permite a formag@o de outro grupo, por ser semelhante; quanto ao indice
comprimento da cerda 1-V/comprimento do V segmento abdominal, as populagdes de SG
e SM sido diferentes entre si e diferentes das populagdes de LI, PA e OCA, que por sua vez
formam um grupo homogéneo em An. oswaldoi s.s.

Na larva, o indice clipeal nas populagdes de An. oswaldoi s.s. de PA, SG, SM e LI é
semelhante, enquanto a populagdo de OCA ¢ diferente; a analise do indice comprimento da
antena/ espago entre a cerda 1-A e a base da antena revelou que as populagdes de LI e SM
sdo diferentes entre elas e diferentes do grupo formado pelas populagdes de PA, SG e
OCA,; para a relagio entre o comprimento da papila anal/comprimento da cerda 4-X as
populaqc")ejs de SG e SM (posto médio = 4,50 e 4,17 respectivamente) sio homogéneas e

diferentes do grupo formado pelas populagdes de LI, OCA e PA (posto médio = 13,0 a
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13,23); quanto aos tipos de pecten, a populagio de SM (posto médio = 26,00) se distingue
do grupo formado pelas demais populages de LI, PA, SG, SM e OCA (posto médio = 10,0
a 15,5).

A populagio de An. oswaldoi s.s. de Ocamo (OCA), Venezuela, foi considerada a
mais polimoérfica quanto aos caracteres analisados (a proporgdo da mancha escura do II
tarso médio, na fémea; comprimento da asa dos machos; o indice do meato das pupas € o
indice clipeal na larva).

Dos 13 caracteres analisados em An. oswaldoi s.s., 11 foram homogéneos na
fémea; no macho, quatro dentre sete caracteres analisados foram homogeéneos; na pupa,
dois dentre cinco, foram homogéneos e, na larva, de sete caracteres, dois foram
homogéneos. No total dos 32 caracteres analisados em An. oswaldoi s.5., 19 foram
homogéneos (Tabela 47 a 50). Com isso verifica-se que as variagdes interpopulacionais
observadas em An. oswaldoi s.s. foram mais numerosas que a detectada em An. konderi.

Apesar de demonstrarem variagdes interespecificas, An. oswaldoi e An. konderi,
compartilham alguns dos caracteres analisados. Através do teste Mann-Whitney,
analisaram-se 9 caracteres das fémeas das duas espécies e quatro deles foram semelhantes;
nos machos e na larva os Unicos caracteres analisados por este teste ndo foram
compartilhados por essas espécies; na pupa, o indice da paleta (Ginico caracter analisado)
foi semelhante entre as espécies. Do total de 12 caracteres analisados (fémea, macho, pupa
e larva) cinco foram compartilhados entre An. oswaldoi s.s. e An. konderi e sete foram
heterogéneos.

A morfometria ¢ 0 aspecto geral das superficies dorsal, lateral (franja, tubérculos do
conves anterior e médio) e ventral (células coridnicas) foram quase semelhantes nas
diferentes populagBes analisadas de An konderi. Mas, na populagdo de CM, o comprimento
do ovo foi menor (média 390pum) que os de fémeas das populagdes de CO, PV, e SM
(Tabela 51).? De qualquer modo, a média geral do comprimento de ovos de An. konderi foi
menor (4217um) que o obtido por Lounibos et al. (1997) ao medir espécimens da
populagdo de Alto Linares — Bolivia (média 520 pm + 3,5). A largura dos ovos da maioria
dos individuos das populagdes que examinamos é semelhante (média 130um), mas menor
que as de Alto Linares (média 197um) segundo Lounibos et al. (1997). A relagdo
comprimento/largura e o namero de gomos dos flutuadores dos ovos de An. konderi de
todas as poi)ulaqﬁes que examinamos (CO, PV, CM e SM) e da populagio boliviana

estudada por Lounibos et al. (1997) sdo semelhantes.
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Observamos dois tipos de tubérculos em ovos de An. konderi: um na populagio de
SM (Fig. 7b), onde o tubérculo ¢é tdo largo quanto longo e outro tipo na populagdo de CO,
CM e YU, onde o tubérculo ¢ mais longo que largo. Com referéncia aos tipos de aparelho
micropilar, vimos que a populagdo de CM (Figura 9b) assemelha-se ao observado por
Lounibos et al.(1997), na populagdo de Alto Linares, Bolivia. Esses tipos de variagdes por
nds observadas sdo comuns em algumas espécies do subgénero Nyssorhynchus e
normalmente n@o sdo consideradas suficientes para definir complexo de espécies, como se
observou em An. aquasalis (Linley et al. 1993, Flores-Mendoza 1994).

Um tipo de aparelho micropilar encontrado em ovos de An konderi (Fig. 9a) é
semelhante ao observado por nos (Fig. 11c) e por Lounibos et al. (1997) em populagdes de
An. oswaldoi s.s..

Observamos que nos ovos de An. oswaldoi s.s., os flutuadores sdo um pouco
afastados no lado dorsal, expondo parte do convés; um detalhe também observado por
Lounibos ef al. (1997), porém em ovos de An. konderi.

A morfometria dos ovos de An. oswaldoi s.s., por nds realizada, mostrou que o
comprimento dos ovos das populagdes que examinamos sdo menores (média 420pm) que
os examinados por Lounibos et al.(1997) das populagdes desta espécie de Capanema -
Brasil (média de 481pm * 3,4), Brokopondo - Suriname (média 475um +4,5) e Coca —
Equador (média 506pum + 4,5).

Em geral, observamos que muitos caracteres do ovo eram compartilhados entre as
espécies do complexo oswaldoi: tipo de aparelho micropilar, grau do afastamento dos
flutuadores, nimero de gomos nos flutuadores e tipo de células coridnicas. Esse tipo de
homologia no aspecto geral dos ovos, entretanto, tem sido observado entre espécies
bastantes distintas como An. benarrochi e An. rangeli (Linley & Lounibos 1993, Lounibos
et al. 1997).

An.| oswaldoi s.s. e An. konderi sio duas espécies bastante polimorficas,
especialmente na pupa e na larva, sendo, porém, morfologicamente similares quanto a
aparéncia dos adultos e do ovo, exceto pelo aspecto do edeago. Morfometricamente,
porém, cinco caracteres ou indices analisados na fémea e um na larva revelaram diferengas
significantes entre estes taxa.

Segundo nossas observagdes, An. oswaldoi s.s. e An. konderi sio espécies

simpatricas no Acre e no Espirito Santo (Figura 14).
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A pesar da heterogeneidade e distincia genética as vezes consideravelmente
elevada entre as populagdes estudadas das duas espécies que separamos morfolégicamente
em An. oswaldoi s.l., observamos que a técnica RAPD-PCR identifica e agrupa na sua
maior parte, os individuos por area geografica, mostrando um elevado polimorfismo

coincidente aquele observado nas analises morfologicas e morfométricas por populagio e

por espécie.

Variagoes Genotipicas

Os valores limite de indice de distancia fenética [D] (ou de similaridade), permite
estimar os niveis de relagio entre populagdes co-especificas, espécies ou subespécies, €
mesmo género; alguns autores (Thorpe & Solé-Cava 1994) trabalharam com esses limites
em diversos reinos animais e determinaram diferentes limites, critérios, embora aleatorios,
para distribuigBes entre esses niveis taxondmicos.

A técnica de RAPD-PCR, por sua vez ndo tem sido usada como instrumento para se
fazerem conjecturas filogenéticas. Por outro lado, RAPD-PCR tem sido amplamente
usadas para distinguir espécies ou ragas e subespécies de cada origem geografica, a partir
da identificagio de bandas diagnosticas, o que ja foi 0til no estudo de Anopheles
(Nyssorhynchus) (Wilkerson el al. 1995a,b, Manguin et al.1999 e Lounibos et al.1988).
Porém, em trabalhos realizados com afideos e com Aedes albopictus, por Black IV et al.
(1992) e Black IV (1996), foram construidos dendrogramas a partic dos resultados de
RAPD-PCR, embora limites de valores de distdncia fenética ou identidade fenética para
separar ou agrupar faxa nio tem sido atribuidos com o uso desta técnica.

A distancia genética observada entre os grupos II e III (Fig. 16) foi IS = 0,24, o
que esta na faixa proposta para espécies diferentes, se considerados, por exemplo, os
indices propostos pelos autores supracitados que trabalharam com analises isoenzimaticas.
Esses gmp;)s no complexo oswaldoi corresponderiam a dois faxa distintos, coincidentes
com o morfotipo de An. konderi (grupo 1) e An. oswaldoi s.s. (grupo I1I).

Dentre os trés individuos analisados de PV, um deles, morfologicamnete
identificado como An.konderi, apresentou diferenga (nfio se encontraram os fragmentos
600pb e 900pb no RAPD-PCR), tendo sido agrupado separadamente como grupo rJds=
0,19), enquanto que os dois outros individuos foram agrupados como An. konderi.

0 gi‘upo 11 formado pelos subgrupos IV e V, teve um indice de similaridade de

0,26, também considerada elevada.
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0 grupo I apresentou 0s subgrupos i (populagdes de PA, SM, SG e LI) e ii
(populagido de L;I), com IS = 0,29. Com efeito, o Ginico individuo que representa o grupo ii
foi separado pofque ndo gerou a banda de 400pb (iniciador 62) tipica de An. oswaldoi s.s.
Por ndo ampliﬁéar a seqiiéncia correspondente a banda 400pb indicaria se tratar de uma
terceira espécie criptica, dentro do que até agora consideramos An. oswaldoi s.s.
Coincidentemente, na analise de ITS2 de um individuo de Espirito Santo, este se separou,
destacando-se, Qas demais populagdes analisadas (Marrelli et. al. 1999b). Porém, outros
individuos de Espirito Santo, que nos testamos no presente estudo, agrupam-se (com
maiores indices de similaridade) com os de outras areas. Mesmo assim, o grupo i, formado
pelos subgrupos A (populagéo LI) e B (populagdes de SM, SG e PA), ainda teve um IS de
0,32.

Assim, a técnica RAPD-PCR mostrou fidelidade para detectar populagGes
diferentes, porém simpatricas, e polimorfismos intraespecificos tanto em An. oswaldoi s.s.
quanto em An. konderi, procedentes do Acre (SM e SG) e do Espirito Santo (LI). Além
disso, agrupou bopulagﬁes por area geografica, como observado no grupo Il ( populagtes
de CM, YU, CQ e SG) e no grupo I (populagdo de SM).

Ao analisarmos a seqiiéncia do espagador transcrito interno do DNA ribossémico
(ITS2) de An. oswaldoi s.I (Marrelli et al. 1999b) verificamos que os espécimens analisados
foram agrupados em 4 grupos, com diferengas interespecificas na seqiiéncia nucleotidica.
Um grupo denominado 1 era formado pelas populagdes do Acre, Amazonas ¢ Ronddnia,
com similaridade >99%; o segundo grupo formado pelas populagdes de Amapa e
Venezuela com 100% de similaridade; enquanto que o terceiro grupo, formado pela
populagdo do Espirito Santo, teve variagdo nucleotidica de 3,8 a 4,5% e o quarto grupo
formado pela populagio do Peru apresentou variagéo de 12,1 a 13,0% da regido ITS2.
Considerando nossas atuais observagdes, julgamos que o grupo 1 corresponderia ao An.
konderi. E incerta a comparagdo do terceiro grupo com uma das espécies que separamos no
presente estudoj, ja que ele corresponde a espécimen de LI e individuos desta regido podem
ser relacionados aos nossos subgrupos i ou ii. (Fig. 16). O quarto grupo de Marrelli et
al.(1999b), onde ficou isolada a populagdo de Peru, foi estabelecido a partir de amostra
procedente também de Yurimaguas. Os espécimens que analisaram desta localidade, por
RAPD-PCR, agrupam-se com as populagdes de Amazonas, Rondonia e parte do Acre,
correspondendo a An. konderi. Ha, com isso, possibilidade de que o quarto grupo de

Marrelli et al. 1999b corresponder a outra espécie no complexo oswaldoi.
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Os quatro faxa, representados pelos grupos I, II, III e ii (Fig. 16), apresentam
distancias genéticas compativeis para serem considerados como constituindo um complexo
de espécies levando-se em conta os limites estabelecidos em estudos de isoenzimas, como
citado anteriormente. Contudo, os caracteres morfologicos sdo comuns, sendo as fémeas
desses grupos praticamente indistinguiveis.

Nossos resultados com RAPD-PCR assemelham-se aos de Wilkerson et al.
(1995a,b), que estudavam o complexo albitarsis. Observaram a presenca de quatro espécies
que foram designadas como An.albitarsis A, B, C e D. Essas espécies eram identificaveis,
mesmo com alto polimorfismo, por bandas diagnosticas. Os grupos designados
corresponderam & espécies ja descritas: o grupo A correspondente ao An. albitarsis Lynch-
Arribalzaga, o grupo C correspondente ao An. marajoara Galvio & Damasceno, o grupo D
correspondénte a An. deaneorum Rosa-Freitas e o grupo C ainda ndo descrito. A técnica
RAPD—PCR deu suporte para ressuscitar An. frinkae de sinonimia com An. dunhami
(Lounibos et al. 1998). Manguin et al. 1999 também usaram a técnica RAPD-PCR para
estudar o provavel complexo darlingi e foram capazes de separar grupos por area
geografica. Com esse resultado definiram An. darlingi como uma s6 espécie. Para nos, as
técnicas de RAPD-PCR e analise da seqiiéncia do ITS2 demostram a presenga de quatro
grupos do éomplexo oswaldoi. Duas espécies aqui estdo sendo redescritas An. oswaldoi s.s.
e An. kond(jeri.

Em nosso estudo, o fragmento de 400pb (iniciador 62) e os fragmentos 600 e 900pb
(iniciador 131) sdo possiveis bandas diagnosticas para o An. oswaldoi s.s e An. konderi,
respectivamente.

Segundo nossos achados os valores de distdncia fenética obtidos para estimar
variagOes intrapopulacionais em Nyssorhynchus seriam IS menor que 0,20; para variagdes
intra-espec:iﬁcas, de 0,31 a 0,39; para espécies cripticas, de 0,25 a 0,32 e, para espécies,

acima de 0;24.
i
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6. Conclusoes

An. oswaldoi é um complexo de espécies cripticas.

Pelo menos dois morfotipos foram identificados, associados, respectivamente, a An.
oswaldoi s s. (Peryassu) e An. konderi Galvio & Damasceno.

Esses morfotipos coincidem com dois dos grupos revelados por RAPD-PCR.

An. oswaldoi s.s. € An. konderi aparentemente tém hébitos hematofagicos e criadouros
semelhantes, mas distinta susceptibilidade a plasmédios.

An. oswaldoi e An. konderi sdo simpétricos nos Estados do Acre e do Espirito Santo.
An. konderi parece ser espécie alopatrica em Coari, Amazonas, em Ronddnia e Peru

(Yurimaguas), enquanto que An. oswaldoi s.s. é espécie alopétrica no Estado do Mato

Grosso e na Venezuela (Ocamo).

As anélisies morfologicas das fémeas, pupas, larvas e ovos indicaram que ambos An.
oswaldoi s.s. e An. konderi exibem elevado grau de polimorfismo, o que foi
corroborado pelas andlises estatisticas efetuadas.

An. konderi e An. oswaldoi s.s. sio diferencidveis mais facilmente pelo aspecto do
edeago, n1a genitalia masculina. Cinco caracteres morfométricos na fémea e um na larva
apresentaram diferenga estatisticamente significante entre An. oswaldoi s.s. e An.
konderi.

Observaram-se bandas diagndsticas de 400pb (iniciador 62) em An. oswaldoi s.s. e de
600pb e 900pb (iniciador 131) em An. konderi, pela técnica RAPD-PCR.

Com base nas andlises morfoldgicas, morfométricas e moleculares revalidamos An.
konderi Galvéio & Damasceno 1942 da sinonimia de An. oswaldoi Peryassi 1922,
elegemos um ne6tipo para An. konderi e redescrevemos ambas as espécies com detalhe
e ilustrac;ées.

As anélises moleculares sugeriram, além de An. konderi (grupo 1) e An. oswaldoi s.s.
(grupo III), a existéncia de outros dois membros do complexo oswaldoi: um individuo

da populagéo de Porto Velho, RO (grupo I'), identificado morfologicamente como An.
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konderi, ¢ um individuo da populagiio de Linhéres, identificado como An. oswaldoi

s.L.(grupo ii).
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7. SUMMARY

A morphological, morphometric and molecular analysis was conducted with
specimens morphologically identified as Anopheles oswaldoi s.l. from 9 localities in
Brazil, Peru and Venezuela. The population of Ocamo, Venezuela, was not analyzed by
molecular teichniques. The morphological and morphometric analyses included characters
of adults male and females, eggs, larvae and pupae, and was done through light
microscopy, except the eggs which were also studied by scanning electron light
microscopy. A total of 40 morphometric characters and indices were compared between
populations: 13 in female, 7 in male, 5 in the pupa, 7 in the larva and 8 in the egg.
Molecular analysis was performed random amplified polymorphic DNA-RAPD and
polymerase 3chain reaction-PCR, RAPD-PCR. We found that 4n. oswaldoi is a species
complex, 1n which at least two members may be distinguished by the shape of the
aedeagus. Besides, five morphometric characters in the female and one in the larva are
significantly distinct. Both An. oswaldoi s.s. and An. konderi are highly polymorphic. They
are sympatric in three studied localities from the States of Espirito Santo and Acre,
respectively in southern and northwestern Brazil. Diagnostic bands were revealed by
RAPD-PCR: 400pb (primer 62) for An. oswaldoi and 600pb and 900bp (primer 131) for
An. kondert‘i. Furthermore, the RAPD-PCR suggested the existence of other two species in
the oswaldoi complex, related to specimens analyzed from Espirito Santo and Ronddnia,
Brazil, morbhologically indistinguishable from An. oswaldoi and An. konderi, respectively,
that need to be better investigated. An. konderi is herein resurrected from synonymy with
An. oswaldoi s.s.; a neotype is selected to An. konderi and illustrated redescription of
morphological characters of adults, larva, pupa and egg of both An. konderi and An.

oswaldoi s.s are inclued.
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