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RESUMO

Tabanidae € uma familia de dipteros da subordem Brachycera, popularmente conhecidas
como mutuca. Com distribuicdo cosmopolita, as mutucas possuem aproximadamente 4.455
espécies e subespécies dentro de 144 géneros. A diversidade dentro dessa familia é maior nos
trépicos e em regies Umidas e temperadas. A regido neotropical possui a maior
biodiversidade, com 1.205 espécies, dessas 475 espécies ocorrem no Brasil e, até 0 momento
97 no estado de Rondbnia. No estado ha um sub-registro de tabanideos, visto que 0s registros
de suas espécies estdo dispersos em trabalhos de taxonomia de cole¢des zoolodgicas, uma vez
que ndo h& um esforco de coleta continuado e representativo na extensdo territorial. O
objetivo do presente estudo foi caracterizar a fauna de tabanideos na regido central de
Rondb6nia, Brasil. Foram instrumentos de capturas 10 armadilhas Malaises e 10 Nzis, as quais
ficaram armadas 5 dias ao més durante 12 meses, de junho de 2019 a maio de 2020. Também
houve captura direta em equinos a cada trés meses. Foram capturados 1.572 espécimes,
pertencentes a 17 géneros e 55 espécies. A armadilha Nzi coletou 47,65% dos tabanideos, o
que representa 749 individuos, seguida de atracdo em equinos que atraiu 34,35% com 540
individuos coletados e por ultimo a Malaise que capturou 18% com o ndmero amostral de
283. Foram identificados cinco novos registros para o estado de Rondonia, sendo estes
Stenotabanus albilinearis, Tabanus cicur, Tabanus fuscofasciatus, Tabanus macquarti e
Tabanus restrepoensis. Uma nova espécie foi descrita e denominada como Tabanus
rondoniensis sp.n. Os espécimes capturados, embora tenham incrementado a nimero de
registros para o estado e encontrado uma nova espécie de Tabanidae, certamente representam
apenas uma fracdo da biodiversidade do estado que possui variados ecossistemas. Foram
realizadas andlises sobre riqueza e abundancia em diferentes areas de captura e a associacao
com fatores ambientais. Estudos complementares em outras areas, provavelmente, devem
demostrar uma biodiversidade maior. O desdobramento deste trabalho sera a verificacdo, por
técnicas moleculares, da presenca de patdgenos nos espécimes capturados e envio da

sequéncia génica dos espécimes encontrados ao GenBank que encontra-se defasado.

Palavras-chave: Mutucas; Biodiversidade; Amazonia ocidental.



ABSTRACT

Tabanidae is a family of diptera of the suborder Brachycera, popularly known as horseflies.
With a cosmopolitan distribution, horseflies have approximately 4,455 species and subspecies
within 144 genera. The diversity within this family is greatest in the tropics and in humid and
temperate regions. The Neotropical region has the greatest biodiversity, with 1,205 species, of
which 475 species occur in Brazil and, to date, 97 occur in the state of Rondonia. In the state
there is probably an under-recording of tabanids, and the records of their species are scattered
in taxonomic studies in zoologic collections and there is no continuous and representative
collection effort in the territorial extension. The objective of the present study was to
characterize the tabanid fauna in the central region of Rondonia, Brazil and some aspects of
it’s behavioural. Capture instruments were 10 Malaises and 10 Nzis traps, which were set 5
days a month for 12 months, from June 2019 to May 2020. There was also direct capture in
horses every 3 months. A total of 1,572 specimens were captured, belonging to 17 genera and
55 species. The Nzi trap collected 47.65% of the tabanids, which represents 749 individuals,
followed by bait on equines that attracted 34.35% with 540 individuals collected and lastly the
Malaise that captured 18% with the sample number of 283. 5 new records were identified for
the state of Rondbnia, these being Stenotabanus albilinearis, Tabanus cicur, Tabanus
fuscofasciatus, Tabanus macquarti and Tabanus restrepoensis. A new species was described
and named Tabanus rondoniensis sp.n. The captured specimens, although they increased the
number of records for the state and found a new species of Tabanidae, certainly represent only
a fraction of the biodiversity of the state which has varied ecosystems. Further studies in other
areas will probably demonstrate a larger biodiversity. The outcome of this work will be the
verification, by molecular techniques, of the presence of pathogens in the captured specimens
and also enrich the GenBank (that is outdated) with information about the genic sequences of

the specimes that were captured.

Key-words: Horsefly; Biodiversity; Western Amazonia.
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1. INTRODUCAO

Tabanidae é uma familia de dipteros da subordem Brachycera, popularmente
conhecidas como mutuca. Os tabanideos sdo conhecidos pelos criadores de gado e pessoas
que costumam realizar atividades ao ar livre, uma vez que geralmente sdo moscas grandes,
com comportamento hematdfago agressivo. Sdo considerados pragas incomodas para seres
humanos, animais silvestres e animais de importancia pecuéria, em funcdo de sua picada
dolorida, irritante e insistente. Em locais onde a abundéncia de mutucas é alta, as atividades
ao ar livre e o turismo sdo prejudicados, embora tais perdas sejam dificeis de quantificar
(BALDACCHINO et al. 2014a; MULLENS 2019).

1.1 Ocorréncia e diversidade

As mutucas s&o encontradas em todos o0s continentes, exceto na Antartica. Essa familia
coloniza, inclusive, ilhas remotas como as Galapagos e o arquipélago da Melanésia. Com
distribuicdo cosmopolita, as mutucas possuem aproximadamente 4.455 espécies e subespécies
alocadas em 144 géneros. A diversidade dentro dessa familia € maior nos trépicos e em
regibes umidas e temperadas. A regido neotropical possui a maior biodiversidade, com 1.205
espécies, dessas 475 espécies ocorrem no Brasil e, até 0 momento 97 no estado de Rondénia
(HENRIQUES, GORAYEB 1993; HENRIQUES 1997; COSCARON, PAPAVERO 2009;
HENRIQUES, KROLOW, RAFAEL 2012; BALDACCHINO et al. 2014a; MORITA et al.
2016; KROLOW, HENRIQUES, POLLET 2017; MULLENS 2019).

1.2 Biologia, morfologia e identificacio

Os tabanideos sdo holometabolos, ou seja, possuem metamorfose completa durante o
desenvolvimento. O adulto vive pouco tempo, completando o terceiro e mais raramente o
guarto ciclo gonotroéfico, com isso, vive por volta de dois meses (RAFAEL, CHARLWOOD
1980; BALDACCHINO et al. 2014a).

Os adultos geralmente sdo corpulentos e possuem um tamanho que varia de 6 a 30 mm
de comprimento. A cabeca desses dipteros é mais larga ou da mesma largura que o térax com
aparelho bucal tipo picador-sugador e durante a alimentacdo sanguinea sdo capazes de cortar a
pele como uma tesoura ou perfurd-la. Os machos possuem olhos contiguos, ou seja, sdo
holdpticos, ja as fémeas possuem olhos menores e sdo dicopticas, onde os olhos sdo separados

pela regido da fronte. Os olhos podem possuir notaveis e diferentes padrdes de cores
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(CHVALA, LYNEBORG, MOUCHA 1972; PECHUMAN, TESKEY 1981; LEHANE 2005;
MULLENS 2019).

A antena é estiliforme, caracterizada pelo flagelo antenal com quatro a oito
flageldmeros. Essas estruturas sd@o de grande importancia para a classificacdo em todos os
niveis dentro da familia. As pernas variam pouco, mas podem possuir espordes ou ndo, tibias
bulbosas e com cores que também podem ser utilizadas na classificacdo (BALDACCHINO et
al. 2014a).

Outras caracteristicas sdo importantes na identificacdo dos tabanideos, como a
diversidade de cores e padrGes dos olhos, das asas, do tord&x e do abdémen. Tais
caracteristicas sdo bastante consistente e sdo utilizadas nas diagnoses especificas e genéricas,
no entanto esses padrdes distintos ainda permanecem obscuros quanto a sua funcédo
(MCKEEVER, FRENCH 1997; BALDACCHINO et al. 2014a).

Apo6s a hematofagia, acredita-se que o desenvolvimento do ovo seja de 3 a 4 dias e a
embriogénese pode durar até 21 dias. A fémea pode pér de 100 a 800 ovos em uma Unica
massa e seus ovos medem de 1 a 3mm de comprimento. As mutucas ovipositam
frequentemente em folhas ou caules de vegetacdo emergente nas margens de lagos e riachos.
Algumas espécies depositam 0s ovos em cascas de arvores pendentes sob a dgua, acima da
linha d’agua em pedras, também em solo seco e na serapilheira (MULLENS 2019).

As larvas de tabanideos séo fusiformes e medem, em ultimo instar, de 15 a 60mm e
geralmente possuem coloracdo esbranquicada, embora existam algumas com tons de marrom
e verde. Sdo predadoras de uma variedade de invertebrados, inclusive com habito canibal.
Podem ser encontradas em uma ampla variedade de habitats que incluem lama, vegetacéao
saturada de agua, em pantanos, perto de lagos, riachos, sob pedras ao longo de riachos, toco
de arvore podre e liteira da floresta (MULLENS 2019).

O tempo de desenvolvimento larval pode variar de quase um ano até mais de dois
anos, enquanto o periodo de pupacdo dura de uma a duas semanas (PECHUMAN, TESKEY
1981). De modo geral, as pupas sdo escuras ou marrons, com envelope cefalico e toracico
visiveis. A pupacdo ocorre em locais secos (CHVALA, LYNEBORG, MOUCHA 1972;
MULLENS 2019).

Atualmente, a identificacdo de mutucas ocorre, em sua maioria, com a utilizacdo de
ferramentas de taxonomia cléassica baseada em caracteres morfologicos. Ainda que, essa seja
uma técnica econdmica e ndo dependa de equipamentos sofisticados, exige, porém,
taxonomistas experientes (BANERJEE, KUMAR, MAITY 2015; MORITA et al. 2016).
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Apesar de sua ubiquidade e hematofagia, essas moscas ainda sdo pouco estudadas do
ponto de vista filogenético e como transmissoras de doengas (BALDACCHINO et al. 2014a;
BANERJEE, KUMAR, MAITY 2015; MORITA et al. 2016).

1.3 Importancia econdémica, médica e veterinaria

Algumas espécies de tabanideos sdo capazes de transmitir doencas para seres humanos
e outros animais através de transmissdo mecanica e/ou bioldgica. A transmissdo mecanica se
da quando a doenca € transmitida sem que haja o desenvolvimento do microrganismo dentro
da mosca através do sangue contaminado ingurgitado. Por outro lado, na transmissao
bioldgica o agente da doenga se desenvolve e se replica dentro da mosca antes da transmisséo
(KRINSKY 1976; FOIL 1989; MULLENS 2019).

Os tabanideos em geral sdo excelentes transmissores mecanicos, uma vez que O
hospedeiro vertebrado durante o repasto sanguineo do tabanideo tem a capacidade de
interromper a picada e a mosca, que € extremamente movel, pode se transferir para outro
hospedeiro e finalizar a refeicdo sanguinea. Ou seja, 0 inseto inicia a hematofagia em um
hospedeiro infectado, em funcdo da dor da picada o hospedeiro interrompe a picada, entdo o
inseto se desloca para outro hospedeiro podendo infecta-lo (FOIL 1989; LUZ-ALVES et al.
2007; DESQUESNES et al. 2009).

Foil (1989) destacou que a proximidade de hospedeiros infectados e suscetiveis
aumenta a probabilidade da transmissdo mecéanica de agentes. Ribeiro e Gorayeb (2001)
descreveram que o distanciamento minimo de 200 metros entre os animais infectados e é uma
barreira eficiente para prevenir a transmissao de possiveis agentes etioldgicos por tabanideos.

Carn (1996) relatou que ocasionalmente a transmissdo mecanica é vista como sem
importancia do ponto de vista epidemiolégico. Porém Baldacchino et al. (2014a) afirmaram
que esse modelo de transmissdo, sob condigdes especificas, pode ser tdo eficiente quanto a
transmisséo biologica.

As doencas transmitidas por tabanideos tém ocorréncia mundial e os agentes
etioldgicos podem ser virus, bactérias/riquétsias, protozoarios e nematoides filariais. Além
disso, ha relatos de que a mosca Dermatobia hominis Linnaeus Jr. in Pallas, 1781 (Diptera:
Oestridae) cole seus ovos em artropodes, como por exemplo, nos tabanideos, fazendo com
gue 0s mesmos sejam vetores das larvas que causam miiases primarias. As larvas da D.
hominis causam miiases em animais e pessoas, em bovinos ha perda econémica de leite,

carne, perda de peso corporal e diminuigdo do preco do couro. Chrysops spp. e Tabanus spp.
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ja foram observados com ovos de D. hominis (CATTS, MULLEN 2002; PINTO et al. 2002;
MARCHI et al. 2012; BALDACCHINO et al. 2014a).

Um dos mais importantes patdgenos humanos transmitidos por tabanideos é a loiase
gue tem como agente etioldgico o filarideo Loa loa (Cobbold, 1864). Esse nematoide filarial é
transmitido biologicamente por mutucas dos géneros Chrysops. A doenga afeta milhGes de
pessoas em florestas tropicais da Africa Ocidental e Central, mas raramente é encontrado em
outros continentes, geralmente em imigrantes africanos ou viajantes (PADGETT,
JACOBSEN 2008; PASSO, et al. 2012; BALDACCHINO et al. 2014a).

Os tabanideos também sdo responséveis pela transmissdo da zoonose Tularemia
causada pela bactéria Francisella tularensis (McCoy e Chapin 1912). Em humanos a
introducdo da bactéria no local da picada pode causar uma Ulcera rosada, septicemia
bacteriana e leva, inclusive, a 6bito. A distribuicdo da doenca se da basicamente em todo
hemisfério norte, incluindo América do Norte e Asia. Espécies de Tabanus spp., Chrysops
spp. e Haematopota spp. estdo associados a transmissdo dessa doenga (COX 1965;
NIGROVIC, WINGERTER 2008; PETERSEN, MEAD, SCHRIEFER 2009;
BALDACCHINO et al. 2014a).

Ainda em humanos alguns Tabanideos como Tabanus spp., Haematopota pluvialis
(Linnaeus, 1758) e Chrysops spp. estdo associados a transmissdo mecanica do Bacillus
anthracis Cohn 1872, porém o modo de transmissdo via picada é menos significativo do
ponto de vista epidemioldgico. Na década de 1980 Chrysops spp., Tabanus spp. e Hybomitra
spp. foram implicados como possiveis vetores mecanicos da Borrelia burgdorferi Johnson et
al. 1984, agente etioldgico da doenca de Lyme, todavia essa hipotese ainda ndo estd bem
documentada e requer mais estudos (MITZMAIN 1914; MORRIS 1918; KOLONIN 1969;
MAGNARELLI, ANDERSON, BARBOUR 1986).

Em equinos, uma das doengas mais importantes e de ocorréncia na bacia amazénica é
a Anemia infecciosa equina, causada por um retrovirus. Além de equinos, acomete asininos e
muares. E uma doenca infecto-contagiosa, e sua transmissdo na natureza pode ocorrer através
dos tabanideos. A doencga pode permanecer assintomatica em alguns animais, por outro lado
os sintomaticos apresentam febre, anemia, hemorragias petequeais, falta de apetite e o
desfecho pode ser a morte. No Brasil, é obrigatério o sacrificio de animais doentes, uma vez
que a doenca nao tem cura. (ISSEL, COGGINS 1979; ISSEL et al. 1988; CARPENTER,
CHESEBRO 1989)

Em animais domesticos, uma das doencas mais importantes é a surra ou mal das

cadeiras cujo o agente etioldgico € o Trypanossoma evansi Steel 1884. Tabanideos como
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Tabanus spp., Haematopota spp., Chrysops spp., Ancala spp., Philoliche spp e Atylotus spp.
sdo vetores mecénicos desse patdgeno. A T. evansi pode afetar uma grande variedade de
animais, incluindo cées e especialmente equinos e a prevaléncia da doenca pode variar de
acordo com a regido. A doenca causa perda rapida de peso, anemia, febre, edema e outros
sintomas, levando, inclusive a morte (HOARE 1972; LEVINE 1973; BRUN, HECKER, LUN
1998; HERRERA et al. 2004; BALDACCHINO et al. 2014a; BILHEIRO et al. 2019).

Os tabanideos também estdo incriminados como vetores mecanicos e biologicos do
Trypanosoma theileri (BALDACCHINO et al. 2014a). H& controvérsias sobre a
patogenicidade de T. theileri, alguns autores salientam que o protozoario ocasiona infecgdes
nédo patogénicas (NOLLER 1925; PACKCHANIAN 1957; DAVIES, CLARK 1974; BOSE et
al. 1987). Ward et al. (1984) associaram a alta parasitemia com anemia grave em bovinos. As
espécies de mutucas responsaveis pela transmissao pertencem aos géneros Haematopota,
Tabanus e Hybomitra. As espécies Chrysops laetus e Dichelacera tetradelta foram capturadas
e detectadas com Trypanosoma theileri na regido norte do Brasil, mais especificamente em
Rond6nia (BILHEIRO et al., 2019).

As mutucas sdo consideradas vetores também da Anaplasma marginale (Theiler,
1910), que causa anaplasmose em bovinos. Os animais demonstram quadros de anemia febre
e perda de peso. A mortalidade pode chegar a 50%. Os tabanideos associados com a
transmissdo sao Tabanus spp. e Chrysops spp. (HORNOK et al. 2008; BALDACCHINO et
al. 2014a)

1.4 Alimentacéo e sazonalidade

Tendo em vista as doencas transmitidas por vetores, o conhecimento dos principais
hospedeiros € um elemento-chave para compreender a importancia potencial do vetor e
epidemiologia das doencas (VAN DEN BOSSCHE, STAAK 1997). No caso dos tabanideos,
essa familia ndo é igualmente atraida por todos os hospedeiros. Geralmente os cavalos sdo
mais atrativos do que o gado, que sdo mais atrativos que ovelhas e cabras, por exemplo
(RAYMOND, ROUSSEAU 1987).

As mutucas alimentam-se de varios hospedeiros vertebrados, dentre eles, animais
domésticos e selvagens, como bovinos, camelos, porcos, equinos, roedores, répteis e aves
(GOUTEUX, NOIREU 1989; FERREIRA, RAFAEL 2004; KRCMAR, MIKUSKA,
MERDIC 2006). Bassi, Cunha e Coscaron (2000) demonstraram que as mutucas tém maior
preferéncia pelos equinos do que pelos humanos. Altunsoy (2015) analisou alguns



18

hospedeiros e dentre os avaliados percebeu que os tabanideos tém preferéncia por burros,
seguido de vacas, cavalos e finalmente por humanos.

A procura pelo hospedeiro envolve atracdo olfativa (CO3), a cor do animal interfere
também na atratividade, exemplificando os tabanideos sdo mais atraidos por cavalos escuros
do que por cavalos claros. Algumas hipéteses levantadas sugeriram que essa preferéncia
ocorre devido a pelagem escura (CHVALA, LYNEBORG, MOUCHA 1972; HORVATH et
al. 2010; HORVATH et al. 2020).

Além disso, as moscas tém preferéncia por regido anatbmica do hospedeiro, em
cavalos por exemplo, espécies do género Chrysops tem preferéncia pela cabeca e orelha e 0s
Tabanus preferem pescoco, dorso e pata. Em humanos, Dichelacera spp. tem preferéncia pela
perna e Chrysops spp. pela cabeca. Tais preferéncias podem estar associadas com a altura do
voo de cada espécie (ANDERSON, OLKOWSKI, HOY 1974; FRANGCA 1975; BASSI,
CUNHA, COSCARON 2000).

Bassi, Cunha e Coscarén (2000) salientaram que os tabanideos possuem horarios
especificos para se alimentarem, fatores como umidade e temperatura possuem relacao direta
com o habito de picada das mesmas. A fémeas preferem alimentar-se durante horas de maior
claridade (HOLLANDER, WHIGHT 1980), mas nao é regra uma vez que algumas espécies
possuem habito noturno (KROLOW, HENRIQUES, RAFAEL 2010).

A maioria das espécies apresenta sazonalidade definida, provavelmente para evitar
competicdes interespecificas. Com isso, a abundancia, depende diretamente da umidade e
temperatura, da latitude e da estacdo do ano. Na Amazonia, as mutucas sao mais abundantes
de junho a dezembro, no periodo menos chuvoso (CHVALA, LYNEBORG, MOUCHA 1972;
RAFAEL 1982; FERREIRA-KEPPLER et al. 2010).

Baldacchino et al. (2014b) indicaram que a distancia do curso da agua de algumas
armadilhas utilizadas ndo influenciou significativamente na riqueza de tabanideos. Lucas et al.
(2020) em seu estudo realizado no Uruguai associaram o ambiente como um fator relacionado
ao numero de mutucas capturadas, uma vez que seus resultados demonstraram que armadilhas
localizadas em habitats de terras baixas, caracterizadas por florestas nativas e riachos,
capturaram 12 vezes mais tabanideos que as armadilhas localizadas nos habitats das terras
altas.

Os animais, em geral, sdo diretamente afetados pelas caracteristicas do habitat, como o
desmatamento e a fragmentacdo da mata. Geralmente, as mudancgas antrdpicas na paisagem
florestal podem influenciar negativamente na diversidade das espécies. Todavia, ha algumas

especies que podem ser tolerantes e se sobressaem em fungdo do impacto ambiental. Além
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disso, a diversidade, abundancia, competéncia vetorial e comportamento dos vetores podem
ser alterados por qualquer mudanga ocorrida quando a estabilidade ecoldgica é interrompida
(PATZ et al. 2000; AHUMADA et al. 2011; MENKE, BOHNING-GAESE, SCHLEUNING
2012; ROTHOLZ, MANDELIK 2013; DURAES et al. 2013; MURPHY, ROMANUK 2014;
SOLAR et al. 2016).

Barros (2001) ndo encontrou diferenca nas capturas realizadas em areas de vegetacao
densa e em area aberta, por outro lado Gorayeb (2000) encontrou diferenca na abundéancia e
diversidade de mutucas em area antropizada de fazenda e em area de floresta e concluiu entéo
gue houve maior abundancia e diversidade em ambiente de Mata.

Ferreira-Keppler et al. (2010) avaliaram a abundancia e diversidade de mutucas em
area de Mata e area de clareira antropizada e perceberam alta diversidade e abundancia de
tabanideos em uma area da Amazonia Central com alta riqueza na Mata e a maior abundancia
na clareira antrépica com destaque para 0s meses mais quentes e secos.

Oliveira, Ferreira e Rafael (2007) demonstraram em seu estudo que a riqueza de
tabanideos foi somente correlacionada com a precipitacdo enquanto a abundancia foi

correlacionada com umidade e precipitacéo.

1.5 Armadilhas e isca equina

Uma grande variedade de armadilhas tem sido usada para estudar a diversidade e
abundancia de espécies de dipteras em diferentes ambientes (THORSTEINSON, BRACKEN,
HANEC 1965; HENNEKELER et al. 2008). Armadilhas de atracdo visual como Nzi
(MIHOK 2002) também séo utilizadas, pois essa armadilha possui a cor azul e preta, que atrai
tabanideos. Armadilhas, como a Malaise (GRESSIT, GRESSIT 1962; TOWNES 1972) que
tem como método interceptacdo de voo também foram utilizadas na captura de tabanideos a
54 km de Manaus no Amazonas no estudo de Ferreira-Keppler et al. (2010).

Experimentos que comparam a eficacia da Malaise e da Nzi demonstraram que
armadilhas mais atraentes visualmente podem ser muito eficazes na captura de tabanideos em
locais préximos a rebanhos. Na Tailandia em area de pastagem, quando comparadas, a Nzi
obteve melhor resultado. Sugere-se ainda que as duas podem ter melhor resultado em areas
abertas, uma vez que possuem tamanho relativamente grande (BALDACCHINO et al. 2014b;
TUNNAKUNDACHA, DESQUESNES, MASMEATATHIP 2017). Mihok (2002) destacou

gue a Nzi captura numericamente mais tabanideos do que qualquer outra armadilha. Além
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disso, Barros, Foil e Vazquez (2003) e Altunsoy (2015) utilizaram cavalos como iscas para a
coleta de mutucas, uma vez que ja é conhecido que os tabanideos séo atraidos pelos equinos.
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2. JUSTIFICATIVA

Em Rondbdnia hd um sub-registro de tabanideos, além disso os registros de suas
especies estdo dispersos em trabalhos de taxonomia realizados em cole¢Ges zooldgicas, uma
vez que ndo ha um esforco de coleta continuado e representativo na extensdo territorial.
Diante da importancia vetorial e o desconhecimento da tabanofauna na regido, o estudo pode
preencher uma lacuna de conhecimento, com a descri¢do da fauna, seus héabitos e aspectos

ecologicos.
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3. OBJETIVOS
3.1. Objetivo Geral

Caracterizar a fauna de tabanideos na regido central de Rondonia, Brasil.

3.2. Objetivos Especificos

a. Descrever espécies de tabanideos capturadas nas armadilhas Malaise, Nzi e
isca em equinos;

b. Comparar a abundancia, riqueza e diversidade das populacdes de Tabanideos
coletados em diferentes ambientes: Mata e Pasto;

C. Analisar a influéncia de fatores abioticos (umidade, temperatura e precipitacao
pluviométrica) na abundancia, diversidade e riqueza de espécies de mutucas;

d. Verificar se ha diferenca na abundancia e riqueza de espécies de mutucas entre
as armadilhas Malaise e Nzi;

e. Descrever regides anatdmicas de cavalo preferidas pelos tabanideos.



23

4., MATERIAIS E METODOS
4.1 Area de estudo

As capturas de tabanideos ocorreram nos arredores do municipio de Monte Negro (10°
15' 33,0"S; 63° 17' 56,5"W) na regido central de Rondonia. Foram pré-selecionados 15 pontos
de captura. Nestes pontos, foram realizadas coletas esporadicas para testar o fluxograma de
captura. Posteriormente, por conveniéncia de uniformidade foram designados cinco locais.
Todos os locais selecionados possuem fragmento de mata, curso de agua, bem como area de
pastagem com rebanho bovino e equino (Figura 1).

Os pontos selecionados foram o0 1 (10° 28” 26,9”S; 63°15° 18,1”W), 2 (10° 21' 15,7"S;
63°21'46,5"W), 3 (10° 17° 12,02”S; 63° 14’ 1,42”W), 4 (10° 12’ 53,41”’S; 63° 19’ 25,59”"W)
e 5(10°06” 21,4”S; 63° 16” 55,7°W). Os ponto selecionados estdo equidistantes por volta de
13 a 17 quildmetros. Ademais, os locais de escolha nas extremidades (ponto 1 e 5) estdo

distantes aproximadamente 40 quildmetros (Figura 1).

10 Km D Ma'aise

Figura 1 - Pontos de instalagdo de armadilhas para captura de tabanideos no municipio de Monte Negro,
estado de Ronddnia. A) Localizacdo do estado de Rond6nia no Brasil. B) Localizagdo do municipio de
Monte Negro no estado de Rond6nia. C) Pontos de captura no municipio de Monte Negro. D) Localizacéo

das armadilhas em casa ponto de coleta. Fonte: Software Google Earth™ Acessado em: 09/07/2020
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4.2 Coleta de mutucas

As coletas foram realizadas com as armadilhas Malaise no modelo de Townes (1972)
e Nzi de acordo com o modelo proposto por Mihok (2002). As armadilhas foram armadas
cinco dias por més durante 12 meses consecutivos, de junho de 2019 a maio de 2020. Em
cada ponto foram alocadas quatro armadilhas, sendo uma Malaise e uma Nzi dentro do

fragmento de mata e uma Malaise e outra Nzi na pastagem (Figura 2).

Figura 2. Armadilhas utilizadas na captura de tabanideos no municipio de Monte Negro, Rondénia. a) Nzi em
area de pastagem. b) Nzi na Mata. ¢) Malaise de 2 metros em area de pastagem. d) Malaise de 2 metros em

clareira na Mata.

As armadilhas na Mata foram armadas a 100 metros de distancia uma da outra. Ja as
armadilhas da pastagem foram alocadas a 150 metros da borda da Mata, também sendo
colocadas a 100 metros de distancia entre elas (Figura 3). Foi adicionado &lcool etilico
absoluto aos copos coletores. As mutucas coletadas foram armazenadas individualmente em

tubos de PVC DNA-free com alcool etilico absoluto e identificadas numericamente com
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dados do local de coleta, data em que as armadilhas estiveram armadas, tipo de armadilha,

temperatura e umidade no periodo de captura.

Exemplo P3

Y Nzi

57 Malaise

Figura 3 — Forma em que as armadilhas estdo alocadas dentro dos pontos de captura. O exemplo utilizado

é do ponto de captura 3.

Os dados como umidade, temperatura e precipitacdo pluviométrica foram obtidos da
estacdo meteoroldgica do municipio de Ariqguemes, Ronddnia (9° 54' 48"S; 63° 02' 27"W) no
site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Estes dados foram coletados durante
as horas em que as armadilhas estavam em funcionamento, obtendo-se posteriormente a
média destes dados nesse periodo.

Em equinos, os tabanideos foram capturados perto da margem de rio nos dois pontos
extremos ja selecionados na captura em armadilhas, sendo o ponto 1 e 5. As coletas ocorreram
durante dois dias em cada ponto das 06:00 as 18:00 nos meses agosto/19, novembro/19,

fevereiro/20 e maio/20 (Figura 4).
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Figura 4- Coleta utilizando puca em equinos. a) Captura teste em equinos. b) Captura em equino utilizando
puca. ¢) Tubos de PVC contendo tabanideos previamente identificados de acordo com a regido anatémica de

captura, bem como ficha contendo c6digos das mutucas coletadas, dados de umidade, temperatura, hora e data.

Foi utilizado um cavalo em cada ponto, estes dispunham caracteristicas semelhantes,
os escolhidos eram machos alazdes. As mutucas foram identificadas e distribuidas por regido
anatdmica em que as mutucas foram capturadas manulamente (Figura 5), com o auxilio de um
pucd (35cm de diametro, 73cm de profundidade e 74cm de comprimento de punho). Os
tabanideos coletados foram armazenados individualmente em tubos de PVC DNA-free com
alcool etilico absoluto e identificados numericamente com dados de regido anatdmica do
equino em gue as mutucas foram capturadas, temperatura, umidade e horario em que foram

coletadas.
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Orelha

Face
Rabo Narina

Pescoco

Peito

Perna traseira Perna dianteira

Quartela traseira Quartela dianteira

Figura 5 - Areas do corpo de equino onde houve ataque das diferentes espécies de tabanideos.

Nas capturas em equinos dados de umidade e temperatura foram mensurados atraves

de um termo-higrometro digital. As informag6es foram mensuradas a cada 30 minutos.

4.3 ldentificacdo dos tabanideos

A identificacdo das mutucas foi realizada pelo especialista em tabanideos e doutor
Augusto Loureiro Henriques, do Instituto Nacional de Pesquisas (INPA). As espécies foram
identificadas por morfologia. O taxonomista utilizou como ferramenta de auxilio literaturas
pertinentes e comparacdo direta com os espécimes previamente identificados das colecBes de
referéncia do INPA. A classificacdo seguida foi de acordo com o catalogo da familia
Tabanidae de Coscar6n e Papavero (2009) e complementada por Henrigues, Krolow e Rafael
(2012).

4.4 Analise estatistica dos dados

a) Andlise da influéncia das variaveis climaticas na riqueza de espécies e
abundéancia
A influéncia das variaveis climaticas na riqueza (S) e abundéncia das espécies de

mutucas foi testada através de modelos lineares generalizados (GLM). Os modelos foram
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obtidos através da extracdo dos termos ndo significativos (p <0,05) a partir do modelo
completo composto por todas as varidveis e suas interacbes conforme sugerido por Crawley
(2007). Cada eliminacdo de um termo foi seguida por uma ANOVA com teste de qui-
quadrado (Chi), a fim de recalcular o desvio explicado pelos termos restantes.

A hipotese de que as interacOes entre as varidveis em diferentes armadilhas e
ambientes alteram a riqueza de espécies (S) e abundancia de individuos de Tabanidae foi
testada usando modelos cujas variaveis respostas assumem valores inteiros referentesa S e a
abundéancia.

Os modelos completos usados no teste de hipotese foram:

S ou abundancia armadilha ou ambiente = temperatura média (TM)+pluviosidade
média (PLUV) + umidade relativa do ar média (UR) + Armadilha ou Ambiente + interacfes
(:) entre todas as varaveis.

Nos modelos, um sinal de mais (+) denota a adi¢do de uma varidvel, enquanto dois
pontos (:) significa uma interacdo estatistica entre variaveis. A distribui¢do dos erros seré a de
Poisson com funcdo de ligacdo log para o modelo de estimativa de S e da abundancia
conforme usado por Kruger & Krolow (2015).

b) Andlise da Composicao e Diversidade de Espécies em diferentes armadilhas e
ambientes

Para comparar 0s métodos e tratamentos em termos de abundancia relativa,
diversidade, riqueza e eficiéncia (curva de acumulacdo de espécies), foram tracados rankings
de abundancia, curvas de rarefacdo/extrapolacdo de nameros de Hill (Magurran, 2013; Chao
etal., 2014).

Foi analisado o escalonamento dimensional ndo-paramétrico (nMDS) que é uma
analise particular na qual se estabelece de antemdo o numero de dimensbes que deverdo
compor toda a variagdo dos dados. Obviamente isto € uma aproximagao, onde o “stress” mede
0 quanto esta variacdo ndo € suficientemente bem representada em um dado numero de
dimensdes. As analises de nMDS foram seguidas das anlises de similaridade (ANOSIM) e
analise multivariada permutacional de variancia (PERMANOVA) considerando P<0,05.

Todas as analises foram feitas com o software de cddigo livre R.
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4.5 Aspectos éticos e legais da Pesquisa

O projeto de pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica Animal da Fundagéo
Oswaldo Cruz - Rondbnia - CEUA-Fiocruz n° 2019/06. Licenca permanente SISBIO: N°
1218.



30

5. RESULTADOS

Foram capturados 1.572 espécimes, pertencentes a 17 géneros e 55 espécies. As
fémeas corresponderam a 99,05% dos tabanideos capturados, ou seja, apenas 15 machos
foram coletados durante a amostragem. Os principais géneros foram: Tabanus com 814
individuos e 25 especies, seguido de Dichelacera com 216 individuos e distribuidos em 2
espécies e Stypommisa com 164 espécimes pertencentes a 4 espécies (Tabela 1).

As espécies mais abundantes foram, respectivamente, Tabanus antarcticus (24,68%),
Dichelacera tetradelta (13,61%), Stypommisa aripuana (8,78%), Tabanus mucronatus
(5,85%), Leucotabanus albovarius (4,83%), Tabanus occidentalis (4,71%), Tabanus
occidentalis var. modestus (4,26%), Pityocera cervus (3,50%), Tabanus occidentalis var.
dorsovittatus (3,44%), Catachlorops difficilis (2,74%), Stenotabanus incipiens (2,29%) e
Tabanus rubripes (2,29%). As demais espécies corresponderam a aproximadamente 2,73% da
amostragem total (Tabela 1). Foram identificados cinco novos registros para o estado de
Rondonia, sendo estes Stenotabanus albilinearis, Tabanus cicur, Tabanus fuscofasciatus,
Tabanus macquarti e Tabanus restrepoensis. Uma nova espécie foi descrita e denominada
como Tabanus rondoniensis sp.n.

A armadilha Nzi coletou 47,65% dos tabanideos, o que representa 749 individuos,
seguida de atracdo em equinos que atraiu 34,35% com 540 individuos coletadas e por ultimo a
Malaise que capturou 18% com o nimero amostral de 283.

Dos 1.572 individuos capturados 1.032 foram capturadas em armadilhas Malaise e
Nzi. As espécies mais abundantes em Malaise foram Dichelacera tetradelta (18.73%),
Tabanus antarcticus (10,25%), Tabanus occidentalis var. modestus (8,13%), Chrysops
variegatus (7,42%) e Tabanus occidentalis var. dorsovittatus (6,71%). Em Nzi as mais
abundantes foram Tabanus antarcticus (23,77%), Dichelacera tetradelta (19,76%),
Leucotabanus albovarius (9,88%), Tabanus mucronatus (9,35%) e Stypommisa aripuana
(7,34%).
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Tabela 1- Espécies de Tabanideos coletadas por armadilhas Nzi, Malaise e Isca equina na regido central de Rond6nia no municipio de Monte Negro, Estado de Rond6nia, Brasil, nos
meses de junho de 2019 a maio de 2020.

Meétodos de captura

Espécies d Nzi % Malaise % Isca equina % N %

Acanthocera fairchildi Henriques & Rafael, 1992 9 1 4 0,53 1 0,35 5 0,92 10 0,64
Catachlorops difficilis (Krober, 1931) 43 0 21 2,80 17 6,01 5 0,92 43 2,74
Catachlorops halteratus Krober, 1931 1 0 0 0 0 0 1 0,18 1 0,06
Catachlorops rufescens (Fabricius, 1805) 1 0 1 0,13 0 0 0 0 1 0,06
Chlorotabanus inanis (Fabricius, 1787) 3 0 3 0,40 0 0 0 0 3 0,19
Chrysops varians Wiedemann, 1828 3 0 0 0 1 0,35 2 0,37 3 0,19
Chrysops variegatus (DeGeer, 1776) 30 1 2 0,27 21 7,42 8 1,48 31 1,98
Diachlorus curvipes (Fabricius, 1805) 31 0 18 2,40 12 4,24 1 0,18 31 1,98
Diachlorus fuscistigma Lutz, 1913 13 0 10 1,33 3 1,06 0 0 13 0,83
Dichelacera cervicornis (Fabricius, 1805) 2 0 0 0 0 0 2 0,37 2 0,13
Dichelacera tetradelta Henriques, 1993 207 7 148 19,76 53 18,73 13 2,41 214 13,61
Esenbeckia osornoi Fairchild, 1942 3 0 2 0,27 1 0,35 0 0 3 0,19
Lepiselaga crassipes (Fabricius, 1805) 1 0 1 0,13 0 0 0 0 1 0,06
Leucotabanus albovarius (Walker, 1854) 76 0 74 9,88 0 0 2 0,37 76 4,83
Leucotabanus exaestuans (Linnaeus, 1758) 15 0 3 0,40 5 1,77 7 1,30 15 0,95
Leucotabanus pauculus Fairchild, 1951 1 0 0 0 0 0 1 0,18 1 0,06
Phaeotabanus cajennensis (Fabricius, 1787) 1 0 0 0 1 0,35 0 0 1 0,06
Phaeotabanus nigriflavus (Kréber, 1930) 1 0 0 0 0 0 1 0,18 1 0,06
Philipotabanus pictus Gorayeb & Rafael, 1984 2 0 0 0 0 0 2 0,37 2 0,13
Philipotabanus stigmaticalis (Krober, 1931) 1 0 1 0,13 0 0 0 0 1 0,06
Phorcotabanus cinereus (Wiedemann, 1921) 2 0 0 0 2 0,71 0 0 2 0,13
Pityocera cervus (Wiedemann, 1928) 55 0 0 0 1 0,35 54 10 55 3,5



Pityocera pernaquila Gorayeb & Krolow, 2015
Poeciloderas quadripunctatus (Fabricius, 1805)
Stenotabanus albilinearis* Philip, 1960

Stenotabanus incipiens (Walker, 1860)

Stypommisa apicalis Fairchild & Wilkerson, 1986
Stypommisa aripuana Fairchild & Wilkerson, 1986

Stypommisa captiroptera (Kréber, 1930)
Stypommisa modica (Hine, 1920)
Tabanus antarcticus Linnaeus, 1758
Tabanus cicur * Fairchild, 1942
Tabanus crassicornis Wiedemann, 1821
Tabanus discifer Walker, 1850

Tabanus discus Wiedemannm 1828
Tabanus dorsorufus Carmo & Henriques, 2019
Tabanus fuscofasciatus* Bréthes, 1910
Tabanus humboldti Fairchild, 1984
Tabanus importunus Wiedemann, 1828
Tabanus indecisus (Bigot, 1829)
Tabanus macquarti* Schiner, 1868
Tabanus mucronatus Fairchild, 1961
Tabanus nebulosus DeGeer, 1776

Tabanus occidentalis Linaaeus, 1758

Tabanus occidentalis var. dorsovittatus Macquart, 1855

Tabanus occidentalis var. modestus Wiedemann, 1828

Tabanus piceiventris Rondani, 1848

Tabanus pungens Wiedemann, 1828
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Tabanus restrepoensis * Fairchild, 1942 6 0 5 0,67 0 0 1 0,18 6 0,38
Tabanus sp.n. ** 2 0 0 0 1 0,35 1 0,18 2 0,13
Tabanus rubripes Macquart, 1838 36 0 16 2,14 2 0,71 18 3,33 36 2,29
Tabanus sannio Fairchild, 1956 1 0 0 0 1 0,35 0 0 1 0,06
Tabanus sextriangulus Gorayeb & Rafael, 1984 2 0 2 0,27 0 0 0 0 2 0,13
Tabanus sorbillans Wiedemann, 1828 4 1 2 0,27 2 0,70 1 0,18 5 0,32
Tabanus trivittatus Fabricius, 1805 14 0 8 1,07 5 1,77 1 0,18 14 0,89
% 99,05 0,95 47,65 100 18,00 100 34,35 100 100 100
Total 1.557 15 749 - 283 - 540 - 1572 -

* = novo registro no estado de Rondonia, ** = Espécie nova
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A abundéncia de adultos ndo possui distribuicdo normal (W = 0.655, P < 0,001) e ndo
apresentou diferenca entre as armadilhas Malaise e Nzi (U = 5, P = 0.151, Figura 6A). Da
mesma forma, a riqueza ndo apresentou distribuicdo normal (W = 0.655, P<0,001) e nao foi
diferente entre as armadilhas utilizadas (U = 9.5; P = 0.598; Figura 6B).

umacha - amadifa

......

wradkha

62 6B

Figura 6 — Média, erro e desvio padrdo da abundancia de adultos (6A) e riqueza de espécies (6B) entre as

armadilhas Malaise e Nzi em cinco localidades (réplicas) de Ronddnia

As comunidades das diferentes armadilhas foram similares entre si (ANOSIM em
Figura 7, R=0,148; P=0,144) corroborando a andlise ndo-paramétricas multivariada
multidimensional (nMDS) (Figura 8) com valores de dissimilaridade de Bray-Curtis entre
47% e 94%. Grande parte da dissimilaridade entre as comunidades das armadilhas Malaise e
Nzi se deve a oito espécies que mais contribuiram cumulativamente. Pela analise SIMPER, as
espécies Tabanus antarcticus (0,183), Dichelacera tetradelta (0,366), Tabanus mucronatus
(0,476), Leucotabanus albovarius (0,547), Stypommisa aripuana (0,598), Catachlorops
difficilis (0,634), Chrysops variegatus (0,670) e Stypommisa apicalis (0,700) foram as mais

importantes para este resultado (Figura 7), muito em funcdo da alta abundancia de adultos.



Figura 7 - Andlise de similaridade (ANOSIM) da composicéo da tabanofauna coletada em Rond6nia entre

junho de 2019 e maio de 2020 em relagédo as armadilhas utilizadas (Malaise; Nzi)
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Figura 8 - Andlise de ordenacdo ndo-paramétrica multivariada multidimensional (nMDS) da composi¢do da

tabanofauna coletada em Rond6nia entre junho de 2019 e maio de 2020 em relacdo as armadilhas utilizadas

(Malaise; Nzi) (Stress = 0,075; Stress do tipo 1) utilizando distancia de Bray-Curtis.

A PERMANOVA das comunidades entre as armadilhas também ndo apresentou

diferencas significativas, corroborando as analises anteriores (Tabela 2)
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Tabela 2 - Resultados da analise multivariada permutacional de variancia (PERMANOVA) para analises da
influéncia das armadilhas Malaise e Nzi nas coletas de Tabanidae (Diptera) em Rond6nia, Brasil em 2019 e
2020.

GL SQ MQ F R? P
Armadilnas 1 4250,5 4250,5 1,884 0,191 0,094
Residuos 8 18052,4 2256,5 0,809
Total 9 22302,9 1,000

Das 1.032 mutucas capturadas em armadilhas, a maior abundancia foi encontrada no
ambiente de Mata. Cerca de 73,84% dos individuos capturados ocorreram neste ambiente com
numero absoluto de 762 espécimes.

A menor porcentagem de captura ocorreu em area de Pasto, com 26,16% dos
individuos amostrados. A maioria das capturas na area antropizada também ocorreu utilizando
a Nzi, que capturou 80,37% destes individuos.

Na amostragem total a armadilha Nzi capturou 749 espécimes, cerca de 72,58% dos

individuos e a armadilha Malaise 27,42%, o que corresponde a 283 tabanideos (Tabela 3).



37

Tabela 3 - Espécies de Tabanideos coletadas por armadilhas Nzi e Malaise em diferentes ambientes, sendo estes Mata e Pasto na regido central de Rond6nia, Municipio de Monte
Negro, Estado de Ronddnia, Brasil, nos meses de junho de 2019 a maio de 2020.

Malaise Nzi

Espécies Mata % Pasto % Mata % Pasto % N %

Acanthocera fairchildi 1 0,43 0 0 1 0,19 3 1,38 5 0,48
Catachlorops difficilis 17 7,39 0 0 14 2,63 7 3,22 38 3,68
Catachlorops rufescens 0 0 0 0 1 0,19 0 0 1 0,09
Chlorotabanus inanis 0 0 0 0 0 3 1,38 3 0,29
Chrysops varians 1 0,43 0 0 0 0 0 0 1 0,09
Chrysops variegatus 19 8,26 2 3,77 2 0,37 0 0 23 2,23
Diachlorus curvipes 12 5,22 0 0 17 3,19 1 0,46 30 2,91
Diachlorus fuscistigma 3 1,30 0 0 10 1,88 0 0 13 1,26
Dichelacera tetradelta 41 17,82 12 22,64 115 21,62 33 15,21 201 19,48
Esenbeckia osornoi 1 0,43 0 0 2 0,37 0 0 3 0,29
Lepiselaga crassipes 0 0 0 0 0 0 1 0,46 1 0,09
Leucotabanus albovarius 0 0 0 0 0 0 74 34,1 74 7,17
Leucotabanus exaestuans 4 1,74 1 1,89 3 0,56 0 0 8 0,77
Phaeotabanus cajennensis 0 0 1 1,89 0 0 0 0 1 0,09
Philipotabanus stigmaticalis 0 0 0 0 1 0,19 0 0 1 0,09
Phorcotabanus cinereus 0 0 2 3,77 0 0 0 0 2 0,19
Pityocera cervus 1 0,43 0 0 0 0 0 0 1 0,09
Pityocera pernaquila 5 2,17 0 0 3 0,56 2 0,92 10 0,97
Poeciloderas quadripunctatus 0 0 0 0 1 0,19 0 0 1 0,09
Stenotabanus albilinearis 8 3,48 0 0 1 0,19 0 0 9 0,87
Stenotabanus incipiens 6 2,61 0 0 11 2,07 11 5,07 28 2,71
Stypommisa apicalis 9 3,91 1 1,89 6 1,3 1 0,46 17 1,65
Stypommisa aripuana 3 1,30 4 7,55 44 8,27 11 5,07 62 6,01
Stypommisa modica 0 0 0 0 1 0,19 0 0 1 0,09
Tabanus antarcticus 29 12,61 0 0 172 32,33 6 2,76 207 20,06
Tabanus cicur 0 0 1 1,89 0 0 0 0 1 0,09
Tabanus crassicornis 3 1,30 0 0 4 0,75 0 0 7 0,68
Tabanus discifer 3 1,30 0 0 12 2,25 0 0 15 1,45
Tabanus discus 0 0 1 1,89 0 0 0 0 1 0,09
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Tabanus fuscofasciatus 1 0,43 0 0 1 0,19 0 0 2 0,19
Tabanus humboldti 0 0 0 0 1 0,19 0 0 1 0,09
Tabanus importunus 0 0 3 5,66 0 0 3 1,38 6 0,58
Tabanus indecisus 0 0 0 0 1 0,19 0 0 1 0,09
Tabanus mucronatus 7 3,04 1 1,89 60 11,28 10 4,61 78 7,56
Tabanus nebulosus 1 0,47 0 0 3 0,56 2 0,92 6 0,58
Tabanus occidentalis 12 5,22 2 3,77 9 1,69 11 5,07 34 3,29
Tabanus occidentalis var. dorsovittatus 10 4,35 9 16,98 5 0,94 18 8,29 42 4,07
Tabanus occidentalis var. modestus 19 8,26 4 7,55 7 1,31 4 1,84 34 3,29
Tabanus piceiventris 4 1,74 0 0 1 0,19 0 0 5 0,48
Tabanus pungens 0 0 8 15,09 0 0 6 2,76 14 1,36
Tabanus restrepoensis 0 0 0 0 0 0,94 0 0 5 0,48
Tabanus sp. n. 1 0,43 0 0 0 0 0 0 1 0,09
Tabanus rubripes 1 0,43 1 1,89 9 1,69 7 3,22 18 1,74
Tabanus sannio 1 0,43 0 0 0 0 0 0 1 0,09
Tabanus sextriangulus 0 0 0 0 2 0,37 0 0 2 0,19
Tabanus sorbillans 2 0,87 0 0 2 0,37 0 0 4 0,39
Tabanus trivittatus 5 2,17 0 0 5 0,94 3 1,38 13 1,26
% 22,67 100 5,13 100 51,06 100 21,03 100 100 100
Total 230 - 53 - 532 - 217 - 1.032 -
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Os valores estimados de Chaol para a riqueza de espécies de mutucas nos ambientes
de Mata e Pasto foram 54,645 + 14,826 e 30,483 + 4,786 respectivamente (Tabela 4). O

estimador Chaol ¢é acurado em seu limite inferior, assim podemos inferir que nos ambientes

de Mata e Pasto sdo previstas cerca de 42 e 27 especies. Os valores podem chegar a 112

espécies para Mata e 50 espécies para o Pasto. Uma superestimativa que se deve aos valores

de 10 singletons (26,32%) para 0 ambiente de Mata e 6 singletons para o ambiente de Pasto

(23,08%) (Tabela 4). Os valores de Shannon e Simpson ficaram muito proximos entre si entre

os diferentes ambientes (Tabela 4).

Tabela 4 — Riqueza (Chao 1), diversidade de Shannon e Simpson das comunidades de mutucas (Diptera,

Tabanidae) entre junho de 2019 e maio de 2020 comparando ambientes de Mata e Pasto em Rondénia, Brasil.

Valores observados (Obs), estimados (est), erro padrdo dos valores estimados (EP), limite inferior (LI) e

superior (LS) dos valores estimados.

Riqueza (Chao 1)

Obs Est EP LI LS
Mata 38 54,645 14,826 41,722 112,444
Pasto 26 30,483 4,786 26,811 50,771

Shannon

Obs Est EP LI LS
Mata 2,615 2,652 0,051 2,615 2,752
Pasto 2,519 2,58 0,07 2,519 2,717

Simpson

Obs Est EP LI LS
Mata 0,876 0,877 0,007 0,876 0,890
Pasto 0,871 0,874 0,013 0,871 0,900

Foi observado por meio da curva de acumulacdo de espécies uma tendéncia das

coletas atingirem uma assintota no ambiente de Pasto, enquanto no ambiente de Mata a curva

ainda néo estabilizou (Figura 9).
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Figura 9 - Curva de acumulacdo de espécies baseada na abundéncia de tabanideos adultos capturados com
armadilhas Malaise e Nzi em Ronddnia entre junho de 2019 e maio de 2020 nos ambientes de Mata (vermelho) e
Pasto (Azul). A linha s6lida representa a rarefacdo observada da coleta e a linha tracejada a diversidade estimada
por Chaol.

O valor estimado de Chaol para a riqueza de espécies de mutucas nas cinco
localidades de Rond6nia, considerando em conjunto ambos os ambientes de Mata e Pasto, foi
74,139 + 23,145 (Tabela 5). Considerando o limite inferior (LI) sdo previstas cerca de 53
espécies, sete a mais que o valor observado de riqueza (Tabela 5). Os valores podem chegar a
161 espécies para Ronddnia, um valor superestimado devido aos 13 singletons (28,26%)
observados (Tab. 5). Os valores de Shannon e Simpson foram de 2,809 e 0,901 (Tabela 5).

Tabela 5 — Riqueza (Chao 1), diversidade de Shannon e Simpson das comunidades de mutucas (Diptera,
Tabanidae) entre junho de 2019 e maio de 2020 em Rond6nia, Brasil. Valores observados (Obs), estimados

(est), erro padréo dos valores estimados (EP), limite inferior (L1) e superior (LP) dos valores estimados.

Obs Est EP LI LS
Riqueza (Chao) 46 74.139 23.145 52.877 161.132
Shannon 2.809 2.845 0.045 2.809 2.932
Simpson 0.901 0.902 0.005 0.901 0.911

A presenca de alta proporcdo de singletons nas amostras infere a possibilidade de
aumento no namero de espécies para a regido caso sejam realizadas mais coletas. Portanto,
ndo ha tendéncia de estabilizacdo na curva de acumulagdo de espécies para as localidades

amostradas em Rondonia (Figura 10).



41

-

()

Diversidade de Espécies

Numere de Individucs

— iniecpolated = =* axtrapoisted

Ronddnia
Figura 10 - Curva de acumulacdo de espécies baseada na abundancia de tabanideos adultos capturados com
armadilhas Malaise e Nzi em Rondbdnia entre junho de 2019 e maio de 2020 nos ambientes de Mata e Pasto em

conjunto. A linha sélida representa a rarefacdo observada da coleta e a linha tracejada a diversidade estimada
por Chaol.

As comunidades de mutucas no Pasto e na Mata foram similares entre si com exce¢édo
dos meses de outubro/19, dezembro/19 e janeiro/20, sendo que nos meses de junho, agosto e
setembro de 2019 n&o houve coleta significativa no ambiente de Pasto (Tabela 6, Figura 11).

Tabela 6 — Valores de correlacdo (R) e probabilidade (P) da anélise de similaridade (ANOSIM) e valores de F
e probabilidade (P) da andlise multivariada permutacional de varidncia (PERMANOVA) das comunidades de
mutucas (Diptera, Tabanidae) em cada més entre junho de 2019 e maio de 2020 comparando ambientes de

Mata e Pasto em Ronddnia, Brasil. VValores seguidos de (*) séo significativos considerando P<0,05.

ANOSIM PERMANOVA
Anos Meses R P F P

Junho 1,000 0,067 0,438 0,067
Julho 0,026 0,336 0,128 0,611
Agosto 0,321 0,267 0,240 0,333
Setembro 0,191 0,227 0,170 0,323
Outubro 0,656 0,008* 0,293 0,013*
Novembro 0,156 0,172 0,158 0,241

= Dezembro 0,579 0,022* 0,227 0,018*

- Janeiro 0,692 0,017* 0,316 0,020*
Fevereiro 0,104 0,767 0,069 0,882
Marco 0,010 0,480 0,132 0,878
Abril 0,172 0,121 0,167 0,134

§ Maio 0,051 0,695 0,133 0,519
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Figura 11 - Andlise de ordenagdo ndo-paramétrica multivariada multidimensional (nMDS) da composicdo a
tabanofauna coletada em Ronddnia em cada més, entre junho de 2019 e maio de 2020 em relagdo aos ambientes
de coletas Mata (Cinza) e Pasto (Vermelho) com Stress < 1 para cada més (Stress do tipo 1) utilizando distancia

de Bray-Curtis. Os asteriscos correspondem a composi¢des que foram totalmente dissimilares pelas anélises de



ANOSIM e/ou PERMANOVA (Vide Tabela 7).
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As comunidades de mutucas encontradas nos Pastos e Matas de Monte Negro,
Rondo6nia sdo distintas entre si (R=0,210; P = 0,033) (Figura 12).

Figura 12 - Andlise de ordenagdo ndo-paramétrica multivariada multidimensional (nMDS) da composicdo da

tabanofauna coletada em Ronddnia entre junho de 2019 e maio de 2020 em relagdo aos ambientes de coletas

Mata (Cinza) e Pasto (Vermelho) com Stress igual a 0,060 (Stress do tipo 1) e “Non-metric fit”

utilizando distancia de Bray-Curtis. (ANOSIM — R=0,210; P = 0,033)

2 = 0,996

A abundancia de adultos é influenciada pela temperatura média do periodo, pelo

ambiente em que se encontram, pelo termo quadratico da pluviosidade e pela interacdo da

pluviosidade com a temperatura média. O modelo estatistico explicou 53,71% da variacao

existente (Tabela 7).

Tabela 7 — Analise de variancia do modelo linear generalizado (GLM) abund ~ tm + pluv + I(pluv*2) +
ambiente + tm:pluv, onde abund = abundancia de adultos de Tabanidae, tm = temperatura média; pluv =
pluviosidade média; I(pluv"2) = termo quadratico da pluviosidade e (:) = interacdo entre variaveis. GL =
graus de liberdade; DRV = desvio residual da variavel;, DRM = desvio residual do modelo e P =
probabilidade. Termos significativos quando P(Qui?) < ou = a 0,05. A distribuicdo de erros foi ajustada a

familia Poisson corrigida para a superdispersdo dos dados (Quasipoisson).

GL DRV GL DRM P (Qui2)
Nulo 1 119 2107,72
Tm 1 331,03 118 1776,70 <0,001
pluv 1 22,70 117 1754,00 0,126
I(pluv/2) 1 87,68 116 1666,32 0,003
ambiente 1 244,37 115 1421,95 <0,001
tm:pluv 1 446,27 114 975,68 <0,001
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A temperatura média e a pluviosidade, bem como o termo quadratico desta variavel
possuem um efeito de reducdo na abundancia de adultos e influencia positivamente quando
em interacdo com a temperatura média. A abundancia dos adultos foi sempre menor no

ambiente de Pasto do que no ambiente de Mata (Tabela 8, Figura 13A).

Tabela 8 — Pardmetros do modelo GLM abund ~ tm + pluv + I(pluv"2) + ambiente + tm:pluv, onde abund
= abundéancia de adultos de Tabanidae, tm = temperatura média; pluv = pluviosidade média, I(pluv*2) =
termo quadratico da pluviosidade e (:) = interacdo entre variaveis. P = probabilidade. Termos significativos
quando P(t) < ou = a 0,05. A distribuicdo de erros foi ajustada a familia Poisson corrigida para a

superdispersao dos dados (Quasipoisson).

Estimativa Erro padrédo Valor de t P(t)
Intercepto 5,9367 3,8423 1,545 0,125
Tm -0,1770 0,1526 -1,159 0,249
pluv -251,9221 42,7253 -5,896 <0,001
I(pluv/2) -18,9017 4,1129 -4,596 <0,001
Ambiente (Pasto) -1,0375 0,2206 -4,702 <0,001
tm:pluv 10,2034 1,6520 6,176 <0,001

A riqueza de espécies de mutucas é influenciada pela temperatura média do periodo e

pelo ambiente. O modelo estatistico explicou apenas 17,41% da variacao existente (Tabela 9).

Tabela 9 — Analise de variancia do modelo linear generalizado (GLM) S ~ tm + ambiente, onde S = riqueza
de espécies de Tabanidae e tm = temperatura média. GL = graus de liberdade; DRV = desvio residual da
varidvel; DRM = desvio residual do modelo e P = probabilidade. Termos significativos quando P(Qui?) < ou
= a 0,05. A distribuicdo de erros foi ajustada a familia Poisson corrigida para a superdispersdo dos dados

(Quasipoisson).

GL DRV GL DRM P (Qui2)
Nulo 1 119 333,79
Tm 1 14,82 118 318,97 0,011
Ambiente 1 43,28 117 245,69 <0,001

Os termos para a construcdo do modelo estatistico estdo na Tabela 10 onde podemos
observar que a riqueza foi sempre maior no ambiente de Mata do que no ambiente de Pasto
(Figura 13B). A abundancia de adultos pode explicar 40,1% da variacdo da riqueza observada
por ambiente (Tabela 11), sendo esta relacdo positiva, quanto maior a abundancia de adultos,
maior a riqueza de espécies nos ambientes de Mata e de Pasto.
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Tabela 10 — Parametros do modelo GLM S ~ tm + ambiente, onde S = riqueza de espécies de Tabanidae e tm =
temperatura média. P = probabilidade. Termos significativos quando P(t) < ou = a 0,05. A distribuicdo de erros

foi ajustada a familia Poisson corrigida para a superdispersdo dos dados (Quasipoisson).

Estimativa Erro padréo Valor de t P(t)
Intercepto -4,104 2,212 -1,585 0,066
tm 0,212 0,086 2,474 0,015
Ambiente (Pasto) -0,737 0,175 -4,212 <0,001

Tabela 11 — Pardmetros do modelo GLM. S ~ abund * ambiente, onde S = riqueza de espécies de Tabanidae
e abund = abundancia de adultos. P = probabilidade. Termos significativos quando P(t) < ou = a 0,05. A

distribuicdo de erros foi ajustada a familia Poisson corrigida para a superdispersdo dos dados (Quasipoisson).

Estimativa Erro padréo Valor de t P(t)
Intercepto 1,147 0,093 12,362 <0,001
abund 0,011 0,002 5,595 <0,001
Ambiente (Pasto) -0,926 0,169 -5,464 <0,001
abund:ambiente (Pasto) 0,037 0,006 5,721 <0,001

O numero de tabanideos capturados aumentou de setembro de 2019 até janeiro de
2020. No més de novembro de 2019 coletou-se expressivamente mais tabanideos do que
todos 0s outros meses, com 406 espécimes capturadas, o que representa 49,03% de todos 0s
individuos amostrados (Tabela 12).

Tanto a abundéncia de adultos das mutucas (Figura 13A) quanto a riqueza de espécies
(Figura 13B) tendem a comecar a aumentar em setembro, atingindo um pico em novembro e

reduzindo apos este periodo, culminando com baixa riqueza de espécies a partir de fevereiro.
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Figura 13 — Variacéo da abundancia de adultos (A) e da riqueza de espécies (B) ao longo dos meses entre
junho de 2019 e maio de 2020 em ambientes de Mata (vermelho) e Pasto (Verde) em Rond6nia, Brasil. A
faixa em cinza corresponde ao desvio padrdo. Pontos correspondem aos dados brutos de abundancia de
adultos (A) e de riqueza (B)



Tabela 12 - Tabanideos capturados em armadilhas Nzi e Malaise de junho de 2019 a maio de 2020 no municipio de Monte Negro, Ronddnia.
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Espécies Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Total %
Acanthocera fairchildi 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 5 0,48
Catachlorops difficilis 0 0 0 0 0 38 0 0 0 0 0 0 38 3,68
Catachlorops rufescens 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Chlorotabanus inanis 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 3 0,29
Chrysops varians 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Chrysops variegatus 3 1 2 4 0 3 2 2 2 1 2 1 23 2,23
Diachlorus curvipes 3 3 4 1 1 2 5 3 1 0 2 5 30 2,91
Diachlorus fuscistigma 1 0 0 0 0 2 0 3 0 1 5 1 13 1,26
Dichelacera tetradelta 0 0 0 0 0 179 11 11 0 0 0 0 201 19,48
Esenbeckia osornoi 0 0 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0,29
Lepiselaga crassipes 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Leucotabanus albovarius 0 0 0 1 6 29 21 7 4 4 1 1 74 717
Leucotabanus exaestuans 1 1 0 3 0 1 0 2 0 0 0 0 8 0,77
Phaeotabanus cajennensis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Philipotabanus stigmaticalis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,1
Phorcotabanus cinereus 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,19
Pityocera cervus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,1
Pityocera pernaquila 5 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 10 0,97
Poeciloderas quadripunctatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,1
Stenotabanus albilinearis 0 0 0 0 0 3 2 1 3 0 0 0 0,87
Stenotabanus incipiens 0 0 0 2 21 4 0 1 0 0 0 0 28 2,71
Stypommisa apicalis 0 0 0 0 8 7 2 0 0 0 0 0 17 1,65
Stypommisa aripuana 0 0 14 48 0 0 0 0 0 0 0 0 62 6,01
Stypommisa modica 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Tabanus antarcticus 17 7 7 14 29 41 31 37 8 4 5 7 207 20,05
Tabanus cicur 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,1
Tabanus crassicornis 0 0 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 7 0,68
Tabanus discifer 1 1 0 4 9 0 0 0 0 0 0 0 15 1,45
Tabanus discus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,1
Tabanus fuscofasciatus 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,19
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Tabanus humboldti 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Tabanus importunus 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 6 0,58
Tabanus indecisus 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Tabanus mucronatus 1 0 0 2 1 55 7 4 3 3 2 0 78 7,56
Tabanus nebulosus 0 0 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0,58
Tabanus occidentalis 1 1 2 5 3 8 4 2 2 3 3 0 34 3,29
Tabanus occidentalis var. dorsovittatus 4 5 3 1 9 7 2 3 2 1 3 2 42 4,07
Tabanus occidentalis var. modestus 2 1 2 4 1 7 3 4 1 3 5 1 34 3,29
Tabanus piceiventris 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0,48
Tabanus pungens 3 1 0 2 0 1 4 1 0 0 1 1 14 1,36
Tabanus restrepoensis 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 0 0 5 0,48
Tabanus rondoniensis sp.n. 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Tabanus rubripes 1 1 0 0 0 0 3 7 4 2 0 0 18 1,74
Tabanus sannio 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,1
Tabanus sextriangulus 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0,19
Tabanus sorbillans 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,39
Tabanus trivittatus 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0 13 1,26
% 4,95 3 4,26 10,85 9,11 39,34 9,69 8,72 2,91 2,23 3 1,94 100 100
Total 51 31 44 112 94 406 100 90 30 23 31 20 1.032 -
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Concomitantemente, entre setembro e novembro, ocorre 0 maior pico de pluviosidade
média na area de estudo (Figura 14), que foi ajustado pelos modelos GLMs para abundéncia
de adultos e riqueza de espécies com a pluviosidade (Figura 15), demonstrando que ha maior

abundancia de adultos e riqueza de espécies entre os intervalos de 0,15 e 0,25 mm/dia de

pluviosidade.

ade Mada (ny

Ao ¢ M de cokta

em Rondonia,

Figura 14 — Pluviosidade média (mm) na area de coleta de Tabanidae

Brasil
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Figura 15 — Abundancia de adultos (vermelho) e Riqueza de espécies (verde) em funcéo da pluviosidade

média (mm) em Rondo6nia, Brasil entre junho de 2019 e maio de 2020.

Dos 540 exemplares, 13 géneros e 41 espécies pousaram sobre os animais. Todas as
mutucas que pousaram nos cavalos eram fémeas. As capturas em equinos corresponderam a
34,35% de todos os individuos coletados.

As espécies mais abundantes foram, Tabanus antarcticus (33,51%), Stypommisa
aripuana (14,07%), Pityocera pernaquila (10%), Tabanus occidentalis (7,41%) e Tabanus
occidentalis var. modestus (6,11%). As demais espécies corresponderam a aproximadamente
21,15% da amostragem total. Os tabanideos foram mais frequentemente coletados na perna
traseira (43,15%), perna dianteira (31,11%), barriga (7,41%), orelha (5,18%). Nas demais
regibes anatbmicas a frequéncia de coleta foi de 13,15% dos individuos restantes (Tabela 13,
Figura 16).
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Tabela 13 — Tabanideos capturados em equinos e distribuidos por regides anatdmicas em que foram coletados da 06:00 as 18:00 nos meses agosto/19, novembro/19, fevereiro/20 e
maio/20 em Monte Negro, Rondénia.

" = : g § E5 8 oF Eg .o g
(e} w 2z o a aoc ODT m xs O as 14 O a) > —

Acanthocera fairchildi 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 092 5
Catachlorops difficilis 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 3 0 0 0 092 5
Catachlorops halteratus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 018 1
Chrysops varians 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,37 2
Chrysops variegatus 4 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 1,48 8
Diachlorus curvipes 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 018 1
Dichelacera cervicornis 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,37 2
Dichelacera tetradelta 0 0 1 0 0 3 1 1 0 0 6 0 0 1 2,41 13
Leucotabanus albovarius 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,37 2
Leucotabanus exaestuans 1 3 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1,30 7
Leucotabanus pauculus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 1
Phaeotabanus nigriflavus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 1
Philipotabanus pictus 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0,37 2
Pityocera cervus 0 1 0 0 1 13 1 6 0 2 30 0 0 0 10,0 54
Pityocera pernaquila 3 0 1 0 0 2 0 2 0 0 4 0 0 1 241 13
Poeciloderas quadripunctatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,18 1
Stenotabanus albilinearis 0 0 0 0 0 10 0 0 1 1 2 0 0 0 259 14
Stenotabanus incipiens 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 3 1 0 0 1,48 8
Stypommisa apicalis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0,74 4
Stypommisa aripuana 0 0 0 3 6 19 11 13 3 0 21 0 0 0 14,07 76
Stypommisa captiroptera 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 1
Stypommisa modica 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 055 3
Tabanus antarcticus 10 0 1 1 1 56 1 11 0 2 98 0 0 0 33,51 181
Tabanus discifer 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 1
Tabanus discus 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 1 0 0,74 4
Tabanus dorsorufus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,18 1
Tabanus fuscofasciatus 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0,37 2
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Tabanus humboldti 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,18 1
Tabanus macquarti 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0,18 1
Tabanus mucronatus 0 0 0 0 0 2 0 0 7 0 0 0 259 14
Tabanus nebulosus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,18 1
Tabanus occidentalis 0 0 1 0 0 0 0 0 14 0 0 0 7,41 40
Tabanus occidentalis var. dorsovittatus 2 0 0 0 0 1 0 0 4 0 0 0 2,22 12
Tabanus occidentalis var. modestus 2 0 0 1 0 2 0 0 16 0 0 0 6,11 33
Tabanus piceiventris 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,37 2
Tabanus pungens 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 018 1
Tabanus restrepoensis 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 018 1
Tabanus sp.n. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 018 1
Tabanus rubripes 0 0 1 1 0 0 0 0 11 0 0 0 3,33 18
Tabanus sorbillans 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 018 1
Tabanus trivittatus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0,18 1
% 518 0,92 111 1, 2 4 41 092 0, 0,18 0,18 1, 100 100
Total 28 5 6 8 40 5 5 1 1 6 - 540
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Jiabamies anterrcticus (n= 10)

Clrysops variegatis (n= 4)

Pitvocera pernaguila (n= 3)

Clirvsops varlans (n= 2)

Tabarmis eccidentalis var. dorsovittatis (o= 2)
Tabarus occidentalls var. modestus (n= 2)
Acanthocera fawehildi (n= 1)
Dichelacera cervicornis (n= 1)
Lencotabarmus exaestuans (n= 1)
Stenotabanus inciplens (n~ 1)

Tabarnus piceiventris (n= 1)

Tabanus discuy (n= 1) Acamthocera fatrchildl (n= 4)
Dichelacera tetradelta (n= 1)

Leucorabarnus exaextuans (n= 3)
Diacliorns curvipes (n= 1)
Pitvocera cervus {(n= 1)

Srenotabames nciplens (n= 1)

Tabanus antarcticus (n= 1)
Pitvocera pernaguila (n= 1)
Dichelacera tetradelte (= 1)
Phaeatabanus nigriflavus (n= 1)
Stypommisa aripuana (n= 3) Tabanus occidentalis (= 1)
Lawcotabanus exaestuans (0= 2\ Tabanus rubripes (n= 1)
Tabanus antarcticus (n= 1)

Tabanus rubripes (n= 1)

Tabanus occidentalis var. modestus (o~ 1)

Tabamis antarcticus (n= 98)

Pinvocera cervus (n= 30)

Snpommisa arvipuana (= 21)

Tabamus occidentalis var. modestus (n= 16)
Tabarus occidentalis (n= 14)

Tabarus rubripes (n= 14)

Tabarmes mucromatius (n= 7)

Dichelacera tetradelie (n= 6)

Pitvocera pernaguiia (n=4)

Tabanus occidentalis var. dorsovittans (n= 4)
Snpommisa apicalis (n= 3)

Stenotabanus incipiens (= 3)
Catachlorops difficilis {n= 3)

Stenotabanus albilinearis (n= 2)

Clrvsaps variegotus (n= 2)

Snpommisa modica (n= 1)

Philipotabarus pictns  (n= 1)

Tabamus fiscofasciatus (n= 1)

Dichelacera cervicornis {n= 1)

Tabarmus piceiventris {n= 1)

Stvpommisa avipuana (6= 6)
Tebanus entarcticus (n= 1)
Pinvocera cervus (n= 1)
Leucotabarms albovarius (n= 1)
Tabenous mecguenti (= 1)
Taberns sp.n. (n= 1)

Tabanus antareticus (n= £6)
Tabanus occidentalis (n~ 24)
Snipe isar aripnema (o= 19)
Pirvocera cervus (n= 13)

Tabanus occidentalis var. modestus (n= 12)
Stenotabanus albilinearts (n= 10)

Tabanus rubripes (o= 5)

Tabanus occidentalis var. dorsovittatus (n= 4)
Dichelacera retradelta (n= 3)

Pirvocera pernaguila (n~ 2)

Clirysops variegatus (n- 2)

Stenotabanns incipiens (n= 2)

Tabanus antarcticus (n= 2)
Pinvocera cervus (n= 2)
Stenotabanns albilinearis (n= 1)

m liscus (n= 2
Poeciloderas gquadripinctatus (o= 1) Snpommisa avipuang (0= 13) Z:gz,::ﬁ :rl::t"ror(n[:m: : n=2)
Tabarus dorsoryfus (n= 1) Tabars antarcricus (n=11) ; (=
Tabarnues humboldr (5= 1) Pinvocera cervus (n= 6) Sthpommisa arvipuana (n- 3) fﬂurom[[;m;m nllm’\varms.(n- ll)
Tabarmus trivittatus (n~ 1) Tarbarmes mucronatus (n= 3) Stenotabanus albilinearis (o= 1) R e

Carachlorops diffictlls (n= 1)

Stvpommisa modica (n= 1)
e Catechlorops halteratus (a= 1)

Pirvocera pernaquila (n= 2)
Tabamis occidemialis var dorsovittatus (n= 1)

A Lencotabanus pavcnlus (n= 1)
Dichelacera tetradelta (n- 1) Snponmisa aripuana (o= 11) Stvpommisa captiroptera (n= 1)
T"bf’_’"" occide "’f”“ (n=1) Tabars occidentalis var. modestus {n= 2) Snipammisa modica (n= 1)
Philipotabarms pictus  (n= 1) Tabanus mucronatus (n=2) Tabanus discifer (n= 1)
Stipommisa apicalis (n= 1) Tabarmy amtareticus (n= 1) Tabanus fuscofasciatus (n= 1)

Pinvocera cervus (n= 1) Tabanus nebulosus (n= 1)
Taberus occidemralis var. dorsovittatus (n= 1) | Tabanus pungens (n= 1)
Dichelacera tetradeita (n= 1) Tarbarus sorbillans (n= 1)

Stenotabarus inciptens (= 1)
Tabaruis discns (o= 1)

Catachlorops difficilis (n= 1)
Tabarus restrepoensis (n— 1)

Figura 16 — Distribuicdo das espécies de tabanideos capturadas na regido central de Ronddnia no municipio de Monte Negro de acordo com a regido anatdbmica em que pousaram.
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6. DISCUSSAO
6.1 Abundancia e diversidade geral de tabanideos

No estado de Ronddnia ja foram registradas 97 espécies de mutucas (HENRIQUES,
GORAYEB 1993, HENRIQUES 1997, COSCARON, PAPAVERO 2009, KROLOW et al.
2015, CARMO, HENRIQUES 2019). Neste estudo, nas armadilhas Nzi, Malaise e coleta
manual em equinos foram capturados 17 géneros e 55 espécies de tabanideos, confirmando
alta diversidade de Tabanidae para o Estado de Rondonia. Isto representa 1,26% do que ja foi
encontrado para 0 mundo, 4,05% para a regido neotropical, 11,79% para o Brasil e 57,73%
para Ronddnia. Destas espécies, capturadas em Monte Negro cinco sdo novos registros para o
estado: Tabanus restrepoensis, Stenotabanus albilinearis, Tabanus cicur, Tabanus
fuscofasciatus, Tabanus macquarti e uma nova espéecie (in press), portanto o nimero de
espécies para o estado atualmente é de 103.

Sobre a distribuicdo das novas ocorréncias, a espécie Stenotabanus albilinearis: foi
descrita no Peru e ampliada a sua ocorréncia no Equador e Bolivia. Para o Brasil, foi
registrada anteriormente apenas no estado do Amazonas. Tabanus cicur foi descrita na
Colémbia, foi registrada no Equador, Guiana e Bolivia. Para o Brasil, foi registrada apenas
para o estado do Para. Tabanus fuscofasciatus foi descrita no Brasil em Sao Paulo, possui
ampla distribui¢do do Centro-Oeste até Rio Grande do Sul e Tocantins, ocorrendo também no
Uruguai, Bolivia, Argentina e Paraguai. Tabanus macquarti: foi descrito na Venezuela, possui
ampla destruicdo na América Central e Sul, com registos no Caribe, Peru e especula-se para
Guiana Francesa. Para o Brasil ja foi registrado no estado do Para. Finalmente Tabanus
restrepoensis: foi descrita na Colémbia, registrada no Peru, Argentina e Bolivia.
(COSCARON, PAPAVERO 2008; LIMA et al. 2015; KROLLOW et al. 2017)

Estudos realizados no estado do Amazonas encontraram resultados similares com os
encontrados neste estudo. Ferreira-Klepper et al. (2010), capturaram 66 espécies de
tabanideos, 26 espécies em comum com o presente trabalho. Henriques (2001), também no
Amazonas, encontrou uma diversidade ainda maior com 73 espécies capturadas, com 28
espécies em comum. Em 2007, no mesmo estado, Oliveira et al. (2007) capturaram uma
diversidade menor com 30 espécies coletadas sendo 15 espécies em comum. A menor
diversidade, muito provavelmente se deve ao fato de que os autores utilizaram apenas uma
armadilha suspensa. Salienta-se que ha aproximadamente 155 espécies registradas para o
estado do Amazonas (COSCARON, 2009; HENRIQUES 2012)
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Diante do exposto acredita-se que a biodiversidade do estado de Ronddnia seja menor
do que a do Amazonas, mesmo apesar da auséncia de levantamentos, as politicas publicas
territoriais e do grande fluxo migratorio na década de 1970, houve uma grande ocupacéo de
florestas com o intuito de transformar a area nativa em campo produtivo para a pecuéria e
exploracdo madeireira no estado. Rivero et. al. (2005) destacaram que, 0 desmatamento na
Amazodnia brasileira tem como principais causas diretas a pecudria e a agricultura e tal fato
pode ter afetado a biodiversidade de espécies.

Resultados observado nesse ressaltam a importancia dos ambientes de Mata de
Rondonia para manutengéo da diversidade de Tabanidae quando comparado aos ambientes de
Pasto. A maior riqueza na Mata é um padrdo consistente ja observado em outros trabalhos na
floresta Amazoénica (GORAYEB 2000, FERREIRA-KLEPPER et al. 2010), contrapondo o
observado no pantanal (BARROS, 2001), onde ndo houve diferenca entre os ambientes.

H& uma tendéncia de reducdo do nimero de espécies de Tabanidae em fungdo de um
gradiente latitudinal que podemos constatar no Cerrado do Tocantins com 34 espécies (LIMA
et al. 2016), no Pantanal do Mato Grosso do Sul com 38 espécies (BARROS 2001, BARROS
et al. 2003), no Pampa do Rio Grande do Sul com 29 espécies (KRUGER, KROLOW 2015) e
no Pampa uruguaio com 16 espécies (LUCAS et al. 2020).

Em outras regides observou-se uma diversidade menor. Lima et al. (2015), no estado
do Tocantins, capturaram 34 espécies. Ainda no Tocantins Kruger e Krolow (2015) coletaram
29 especies. No estado do Mato Grosso do Sul, Barros et al. (2001, 2003), registraram
respectivamente 21 e 25 espécies de tabanideos.

Apesar da degradagdo ambiental e conforme as estimativas de riqueza e curvas de
acumulacdo podemos inferir que nesta regido de Ronddnia ainda hd mais diversidade a ser
apresentada. Este € um padrdo que se apresenta quando utilizado o estimador ndo-paramétrico
Chaol, mas que neste caso esta bem adequado ao ambiente tropical que possui a maior
biodiversidade de tabanideos.

Além disso, coletas foram concentradas na regido central de Rond6nia, portanto ainda
hd muito o que se explorar no estado, uma vez que existem ambientes muito distinto.
Provavelmente, coletas ordenadas no norte do estado e no sul, locais onde respectivamente
encontram-se areas mais preservadas de floresta firme e de campinarana podem adicionar

mais registros de espécies para a regido.
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6.2 Armadilhas Malaise e Nzi

No presente estudo ndo houve diferenca significativa com relacdo a eficacia das
armadilhas Malaise e Nzi na abundancia e na riqueza, apesar de observarmos uma maior
frequéncia relativa na Nzi quando comparada a Malaise. A distribui¢do ndo-normal dos dados
possibilita entendermos que em alguns locais houve maior abundancia de mutucas nas coletas
realizadas com Nzi do que com Malaise, impactando na analise estatistica dos dados, ja que as
localidades séo réplicas do estudo.

De uma forma geral € observada maior abundancia de mutucas nas coletas realizadas
com a armadilha Nzi em comparagdo com as armadilhas Vavoua e Malaise em fazendas na
Tailandia (TUNNAKUNDACHA et al. 2017). Na Croéacia, Krcmar et al. (2017), compararam
a eficacia das armadilhas Malaise e Nzi observaram que em armadilhaa Nzi coletou-se 2,43
vezes mais mutucas do que nas armadilhas Malaise.

E importante ressaltar que este é o primeiro estudo na Amazonia que compara as duas
armadilhas, portanto é interessante que outros levantamentos desta natureza sejam realizados
em outros regifes da Amazonia utilizando essas duas armadilhas como método de captura e

comparando-as.

6.3 Sazonalidade, clima e ambiente

A estrutura das comunidades de mutucas é distinta entre os ambientes de Pasto e de
Mata, sendo mais evidentes estas diferencas nos meses de outubro e dezembro de 2019 e no
més de janeiro de 2020, o que corresponde ao final da primavera e inicio do verdo no
hemisfério sul, quando ha um aumento significativo da abundéancia de mutucas adultas nos
ambientes de Mata e de Pasto.

Este padréo sazonal foi observado em diferentes trabalhos realizados no hemisfério sul
como por exemplo em outras localidades da Floresta Amazbnica (RAFAEL 1982,
FERREIRA-KEPLER et al. 2010), no Pantanal (BARROS 2003), no Para (GORAYEB
1993), na Mata Atlantica paranaense (DUTRA, MARINONI 1994, BASSI et al. 2000), no
Pampa brasileiro e Uruguaio (KRUGER, KROLOW 2015, LUCAS et al. 2020).

Em periodos secos, como 0s observados de julho a setembro neste trabalho, ndo houve
captura significativa de mutucas nos ambientes de Pasto, diferentemente do ambiente de
Mata. Este padrdo de uso das areas mais florestadas em periodo mais secos também foi

observado no Pantanal Sul mato-grossense (BARROS 2001). Uma vez que, a umidade em
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areas florestadas € maior do que nas areas de Pasto, portanto as mutucas usam as areas para
forragear alimentos e para a protecédo contra a perda de 4gua devido a baixa umidade.

Além disso, pode-se atribuir a diminui¢cdo nas capturas, em funcdo do aumento do
numero de queimadas nesse periodo em Rondonia. A regido central de Rondo6nia, nessa
ocasido, esteve encoberta por fumaca. Sugere-se, entdo que, 0 monoxido de carbono (CO)
concentrado na fumaca pode ter dispersado os tabanideos, acarretando o baixo nimero de
individuos capturados.

A alta abundéancia das espécies nestes meses determina uma estruturacdo baseada no
tipo de ambiente e, portanto, de suma importancia ao entendimento das estratégias de controle
que devem ser implementadas. A partir do ambiente de Mata, as comunidades associadas ao
Pasto nas areas amostradas vdo se estruturando com significativas diferencas nas espécies
mais abundantes conforme anélise de SIMPLER.

O aumento da abundancia e da riqueza em funcédo da interacdo da temperatura media e
da pluviosidade diaria determina que medidas de controle com métodos multialvos devem ser
implementados no final de setembro antes do aumento significativo da abundéncia e da
estruturacdo das comunidades em outubro conforme preconizado por Desquesnes et al.
(2021). A influéncia da interagdo da temperatura media com a umidade relativa do ar foi
observada por Kriger e Krolow (2015) para as mutucas do Pampa galcho, sendo que estas
variaveis influenciam de maneira diferente as espécies mais abundantes, um padrdo muito
similar ao encontrado neste trabalho.

Nas areas de Pasto as espécies de Tabanus antarcticus, Dichelacera tetradelta,
Tabanus mucronatus, Tabanus occidentalis, Leucotabanus albovarius e Stypommisa aripuana
sdo importantes estruturadores faunisticos das comunidades e provavelmente possuam
importancia na veiculacdo de parasitos e patdgenos aos animais de producdo. A espécie
Leucotabanus albovarius foi observada apenas no ambiente de Pasto neste trabalho, sendo
que em outras localidades como no Amazonas e Pard no Brasil e em Calqueta na Coldmbia,
esta especie também pode ser observada em ambientes de Mata (GORAYEB 2000,
PISCIOTTI, MIRANDA 2005, FERREIRA-KEPLER et al. 2010), sem haver uma possivel
explicacdo para este fato, a ndo ser a busca por fontes alimentares preferenciais que ocupem
estas areas mais abertas. Para explicar o achado Rafael (1982) relata que a maioria das
espéecies apresentam sazonalidade bem definida, provavelmente para evitar competicOes
interespecificas. Ademais, as outras espécies sdo encontradas em ambos os ambientes em

diferentes regides da Floresta Amazonica e do Cerrado.
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6.4 Atratividade em equinos

Dos 1.572 tabanideos coletados em todo o estudo, 540 exemplares foram capturados
em equinos. Treze géneros e 41 espécies pousaram sobre os animais. As espécies mais
abundantes nesse estudo foram as identificadas como mais importantes na estruturacao
faunistica das comunidades no ambiente de Pasto com excecdo de Pityocera pernaquila que
aparece de forma muito frequente atraida pelos equinos. Por outro lado, as espécies
Dichelacera tetradelta, Leucotabanus albovarius e Stypommisa aripuana que também foram
muito importantes para a estruturacdo da comunidade de Tabanidae no ambiente de Pasto
foram pouco representativas ao longo das coletas em equinos, o0 que nos permite concluir que
estas espécies possam estar associadas a outros animais associados ao ambiente de Pasto.

Das 41 espécies coletadas sobre os equinos, 15 espécies ndao foram observadas em
levantamentos extensivos de mutucas sobre equinos em diferentes localidades da Regido
Neotropical, com destaque para Pityocera pernaquila. Entre as outras trés espécies mais
abundantes, Tabanus antarcticus também foi uma das espécies mais abundantes em éreas de
pastagens no Pard (GORAYEB 2000), ocorrendo também no cerrado de Tocantins (LIMA et
al. 2015). A espécie Stypommisa aripuana havia sido coletada sobre equinos apenas no
Tocantins (LIMA et al. 2015). Ja Tabanus occidentalis é frequentemente coletada sobre estes
animais em diferentes localidades da América do Sul tropical (BASSI et al. 2000, GORAYEB
2000, BARROS 2001, LUZ-ALVES et al. 2007, PARRA-HENAO et al. 2008, LIMA et al.
2015) com alta abundancia somente no Para (GORAYEB 2000) como ocorrido neste
trabalho.

As preferéncias por regido anatomica do cavalo convergiram como o observado por
Bassi et al. (2001), que em seu estudo observaram que os tabanideos tiveram preferéncia por
pernas dianteiras e traseiras assim como o que foi encontrado no presente trabalho. Tabanus
ndo é muito seletivo sobre a regido anatbmica preferida, uma vez que foi possivel observar
que ele pousou na maioria das areas analisadas.

Durante a coleta em equinos observou-se que o0s tabanideos, geralmente, nédo
conseguiam realizar o repasto sanguineo na primeira tentativa, uma vez que 0S equinos
realizavam movimentos involuntarios durante a investida. Esta atitude foi observada por
Franca (1975) e muito bem explorado por Barros e Foil (2007) que observaram
detalhadamente o comportamento dos equinos em relacdo ao comportamento de alimentacao

das mutucas. Estes autores verificaram que ao serem incomodadas pela reacdo do hospedeiro,
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algumas mutucas (4,5 - 7%) tendem a deslocarem-se para novos hospedeiros que estejam
entre 5 e 25 metros de distancia, enquanto aproximadamente 36% retornam ao mesmo animal.

Por causa deste comportamento e dos resultados observados, Barros e Foil (2007)
preconizou-se que em areas de alta abundancia de mutucas em ambiente tropical houvesse um
distanciamento minimo de 50 metros entre 0s equinos para reducdo do incémodo e
transmissao mecéanica de patdgenos.

Por fim, Bassi et al. (2001) salientam ainda que as preferéncias anatdbmicas devem
estar associadas com a altura do voo dos tabanideos o que explicaria a alta riqueza de espécies

e abundancia de mutucas nas pernas dianteiras e traseiras dos equinos

6.5 Amardilhas Nzi e Malaise em contraste com Isca em Equino

Embora ndo tenha sido possivel realizar analises estatisticas quantitativas entre os dois
métodos de coletas, aqui fazemos algumas comparacdes qualitativas. Das 41 espécies
capturadas em equinos, oito espécies ndo foram capturadas em armadilhas, nomeadamente:
Catachlorops halteratus, Leucotabanus pauculus, Phaeotabanus nigriflavus, Stypommisa
captiroptera, Tabanus dorsorufus, Tabanus macquarti, Dichelacera cervicornis e
Philipotabanus pictus.

Das 47 espécies capturadas utilizando armadilhas Malaise e Nzi, 14 espécies nao
foram coletadas em isca equina, nomeadamente: Catachlorops rufescens, Chlorotabanus
inanis, Diachlorus fuscistigma; Esenbeckia osornoi, Lepiselaga crassipes, Phaeotabanus
cajennensis, Philipotabanus stigmaticalis, Phorcotabanus cinereus, Tabanus cicur, Tabanus
crassicornis, Tabanus importunus, Tabanus indecisus, Tabanus sannio e Tabanus
sextriangulus.

Para explicar as espécies capturadas apenas em equinos, justifica-se que os cavalos
foram alocados apenas dentro da Mata e proximo a margem de rio, com isso algumas espécies
de pastagem so foram coletadas nas armadilhas, que foram alocadas nos dois ambientes. Além
disso, pode ter ocorrido uma baixa densidade dessas especies e que elas foram atraidas por
equinos. No que se refere aos individuos exclusivos de armadilhas, o esfor¢o de captura da
coleta em equinos foi menor, uma vez que as armadilhas ficaram armadas 28.800 horas (20
armadilhas durante 5 dias em 12 meses) e a captura em equinos teve como esforgo de captura

192 horas (2 pontos a cada 3 meses por 12h/dia).
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6.6 Espécies registradas de importancia médico-veterinaria

Algumas espécies de mutucas consideradas de importancia médica e veterinaria foram
capturadas nas armadilhas e em isca em equinos. Sendo essas: Tabanus importunus que esta
associada com a transmissdo de Trypanosoma vixax e Trypanosoma evansi, Tabanus
nebulosus associada a Trypanosoma vixax, Tabanus trivitattus associado a Trypanosoma
evansi (RAYMOND 1990; OTTE 1991; BARROS et al. 2003). Em Lepiselaga crassipes
Cerqueira (1959) encontrou larvas de Mansonella ozzardi no estbmago destas, porém as
larvas ndo desenvolveram até a forma infectante.

Em Monte Negro, as espécies Chrysops laetus e Dichelacera tetradelta foram
capturadas e detectadas com Trypanosoma theileri (BILHEIRO et al., 2019). Destaca-se que
Dichelacera tetradelta foi frequentemente capturada em equinos no presente trabalho.

Além disso, algumas bactérias de importancia méedico-sanitaria foram encontradas no
aparelho bucal, intestino e corpo de mutucas no Para em estudo desenvolvido por Luz-Alves
et al. (2007), sendo essas: Chlorotabanus inanis transportou Serratia marcescens e Klebsiella
oxytoca; Tabanus occidentallis var. dorsovittatus transportou Serratia marcescens, Bacillus
cereus, Enterobacter cloacae, Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae, Salmonella
arizonae e outras; Tabanus discifer transportou Escherichia coli, Enterobacter cloacae e
outras; Tabanus indecisus transportou Serratia marcescens, Proteus mirabilis e outra;,
Tabanus sorbillans e Tabanus trivittatus transportou Serratia marcescens e Staphylococcus

spp, bem como outras espécies de tabanideos citadas por Luz-Alves et al. (2007).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Trata-se do primeiro estudo realizado em Rond6nia com a metodologia apresentada.
Os espécimes capturados, embora tenham incrementado novos registros para o estado e
encontrado uma nova espécie de Tabanidae, certamente representa apenas uma fracdo da
biodiversidade do estado que possui variados ecossistemas. Estudos complementares em
outras areas, provavelmente devem demostrar uma biodiversidade maior.

A alta riqueza observada nas localidades de Rondonia esta de acordo com aquela ja
observada para a Ameérica tropical com maior abundancia de algumas espécies nos ambientes
de Mata e de Pasto, bem como nas coletas sobre 0s equinos.

O aumento da abundancia de mutucas que influencia diretamente no aumento da
riqgueza de espécies de mutucas comeca em outubro e segue até janeiro, 0 que permite
concluir o efeito da temperatura média e da pluviosidade diaria na diversidade nesta regido,
assim como em outras. A¢des de controle poderiam ser incrementadas nestes periodos,
visando melhor desempenho das atividades pecuarias na regido.

O desdobramento deste trabalho serd a verificacdo, por técnicas moleculares, das
sequéncias génicas das espécies encontradas (defasadas no GenBank), identificacdo de

eventuais patdgenos, bem como estudos relativos a filogenética dos espécimes capturados.
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