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RESUMO

PEREIRA, Julia Botelho. Materializando o futuro? A construgdo do discurso
expositivo no Museu do Amanha. 2021. 227f. Dissertagéo (Mestrado em Divulgacéo
da Ciéncia, Tecnologia e Saude) — Casa de Oswaldo Cruz, Fundagdo Oswaldo
Cruz. Rio de Janeiro: 2021.

Desde, pelo menos, a Revolugéo Industrial, museus de ciéncia tém se
constituido como ambientes de Divulgacdo Cientifica (DC). De la para c4,
a sociedade se modificou com e por intermédio da Ciéncia e Tecnologia
(C&T), atribuindo novos obijetivos, utilizacdes e importancia aos museus e
a divulgacdo de ciéncia. Apesar disso, exposi¢cdes museoldgicas sao
consideradas, até os dias de hoje, importantes locais de e para a DC.
Entendendo sua relevancia, e em busca de uma melhor compreenséao
sobre como a ciéncia é comunicada ao publico nesses espacos, este
estudo propde a analise da exposic¢ao principal do Museu do Amanha (Rio
de Janeiro/RJ), com o objetivo de identificar de que maneira se constroi o
discurso da exposicao a partir de seu design e conteudo textual, e como
C&T estéo (re)apresentadas no e por esse discurso expositivo ao publico.
Com esse intuito, lancaremos méao da metodologia de avaliagdo de
exposicoes de Marilia Xavier Cury (2005 e 2012), especificamente da
Avaliacdo Técnica - que nos permitira um profundo entendimento da
exposicao através da andlise do projeto executado, a fim de identificar
possiveis influéncias deste na apropriacdo do contetdo -, em conjunto com
a metodologia da Analise de Conteudo tal como proposta por Bardin (1977)
para analisar os textos da exposicdo - no intuito de identificar possiveis
relacBes desses com a proposta institucional do Museu do Amanha, bem
como de que forma se encontram (ou néo) refletidos no design expositivo
e vice-versa -, ambas analises perpassadas pela recognicdo de
aproximacdes entre o discurso da exposi¢cdo e os Modelos Conceituais de
Comunicacado Publica da Ciéncia propostos por Brossard e Lewenstein
(2010). Acreditamos que o cruzamento dos resultados obtidos nos
possibilitard uma analise aprofundada do discurso expositivo - informada
por um entendimento do espaco e conteudo textual - permitindo reconhecer

suas possiveis influéncias no processo comunicacional, bem como



identificar consonancias e dissonancias entre a proposta da instituicado e o
projeto executado, e, principalmente, entender qual € e como se constroi a

representacédo de C&T na exposicao.

Palavras-chave: Divulgagdo cientifica. Museus de ciéncia. Museus -

Exposicdes. Design de exposicao.



ABSTRACT

PEREIRA, Julia Botelho. Materializando o futuro? A construgdo do discurso
expositivo no Museu do Amanha. 2021. 227f. Dissertagéo (Mestrado em Divulgacéo
da Ciéncia, Tecnologia e Saude) — Casa de Oswaldo Cruz, Fundagdo Oswaldo
Cruz. Rio de Janeiro: 2021.

Since, at least, the Industrial Revolution, science museums have been
constituted as environments for Scientific communication. Since then,
society has changed with and through Science and Technology (S&T),
assigning new objectives, uses, and importance to museums and science
communication. Despite this, museum exhibitions are considered, until
today, important places to and of science communication. Understanding its
relevance, and in search of a better understanding of how science is
communicated to the public in these spaces, this study proposes the
analysis of the main exhibition at the Museu do Amanhad (Rio de
Janeiro/RJ), intending to identify how the exhibition's discourse is
constructed from its design and textual content, and how S&T are
(re)presented in and by its discourse to the public. To this end, we will use
Marilia Xavier Cury's (2005 and 2012) exhibition evaluation methodology,
specifically the Technical Evaluation - which will allow us to have a deep
understanding of the exhibition through the analysis of the executed project,
in order to identify its possible influences on visitors' appropriation of the
exhibition content - together with a Content Analysis methodology as
proposed by Bardin (1977) to analyze the texts of the exhibition - with the
view to identify possible relations between these and the institutional
proposal of the Museu do Amanha, as well as how these are (or are not)
reflected in the exhibition design and vice versa - both analyzes permeated
by the recognition of approximations between the exhibition's discourse and
the Conceptual Models of Public Communication of Science proposed by
Brossard and Lewenstein (2010). We believe that the crossing of the results
obtained will enable us to have an in-depth analysis of the exhibition
discourse - informed by an understanding of space and textual content -
allowing us to recognize its influences on the communication process, as

well as to identify consonances and dissonances between the institution's



proposal and the project executed, and, mainly, understand what the

representation of S&T in the exhibition is and how it is constructed.

Keywords: Science communication. Science museums. Museums - Exhibition.

Exhibition design.
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1 INTRODUCAO

Museus de ciéncia vém — pelo menos desde a Revolugéo Industrial
— se constituindo como espacos de Divulgacédo Cientifica (DC). Os séculos
transcorreram e a sociedade se modificou com e por intermédio da Ciéncia
e Tecnologia (C&T), refletindo em novos objetivos, utilizagcbes e importancia
atribuida a ambos museus e DC. Apesar dessas mudancas, as exposicoes
museoldgicas seguem hoje sendo relevantes espacos de e para a DC.

Se a percepcgao das exposicdes como espacos de divulgacdo e o
reconhecimento da importancia em analisa-las enquanto tal sdo ponto
pacifico e foco de diversos estudos no campo da DC — principalmente no
gue diz respeito aos estudos de recepgéo —, os debates e reflexdes no que
tange as especificidades de um ambiente museoldgico e seus possiveis
reflexos para a DC néo parece receber a mesma atencgao.

O interesse em pesquisar questdes relativas ao tema comunicagao
em exposi¢cdes nos surge ainda durante a graduacdo em Museologia.
Inicialmente, a partir das disciplinas de “Museologia e Comunicagao”, que
ao longo de diversos semestres do curso nos provocam nédo so a refletir
sobre as exposi¢cOes enquanto meios de comunicacdo, mas culminam na
concepcdo e montagem de uma exposicado curricular, onde temos a
oportunidade (e o desafio!) ndo s6 a pensar a aplicabilidade pratica da
teoria, como de fato executa-la. E, em seguida, ao longo do estagio na
Secdo de Museologia (SEMU) do Museu Nacional, aonde montamos,
desmontamos e participamos do processo de planejamento de diversas
exposicdes - nos deparando com 0s pontos de tensdo entre teoria, pratica
e uma realidade institucional e percebendo as desafios em aproxima-los -,
mas também tivemos a oportunidade de viver dia-a-dia dentro das
exposicdes, as vendo, ouvindo e percebendo pelas acdes e re(l)acdes do
publico.

A experiéncia no Museu Nacional ndo s6 direcionou nosso interesse
inicial pela comunicagcdo em exposicoes de maneira geral, para
comunicacdo em exposi¢coes de ciéncia especificamente, como fez aflorar

o desejo em trabalhar na busca por solugdes que conciliem os debates
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acerca da relevancia e responsabilidade social dos museus e da C&T
(teoria) e a realidade da execucéo de projetos museograficos (pratica).

Enquanto meio de comunicacdo, exposicdes museolbgicas
possuem caracteristicas que nao sao compartilhadas por nenhum outro: se
como um livro, um texto ou mesmo um video, elas sao discurso e podem
utilizar recursos de imagem, diferente deles, elas sdo também um espaco
tridimensional. Assim, a andlise de uma exposi¢cao enquanto produto de
comunicacdo nao pode se limitar ao seu texto, pois seu discurso € muito
mais do que isso. Uma exposicdo € uma experiéncia imersiva, onde
estimulos a todos os sentidos e o0 préprio comportamento no espaco
exercerdo as mais variadas influéncias no que o visitante percebera como
“resultado final” da visita.

Nesse sentido, tendo como objetivo analisar a exposi¢ao principal
do Museu do Amanha (Rio de Janeiro/RJ) com vistas a identificar como se
constroi o discurso da exposicao a partir de seu design e conteudo textual
e de que forma C&T sao (re)apresentadas ao publico no e por esse
discurso, lancaremos mao, primeiramente, da metodologia de Avaliacao
Técnica proposta por Marilia Xavier Cury (2005 e 2012), que nos permitira
um profundo entendimento da exposicao através da analise do projeto tal
gual executado, a fim de identificar possiveis influéncias deste na
apropriacdo do conteudo. Em seguida, utilizaremos a metodologia da
Andlise de Conteudo como proposta por Bardin (1977) para analisar os
textos da exposicao, no intuito de identificar possiveis relacdes desses com
a proposta institucional do Museu do Amanhéa, bem como de que forma se
encontram — ou ndo — refletidos no design expositivo e vice-versa.

A execucdo das duas etapas metodoldgicas supracitadas sera
perpassada pela identificacdo de aproximacdes entre o discurso da
exposicdo e os Modelos Conceituais de Comunicacdo Publica da Ciéncia
propostos por Brossard e Lewenstein (2010), tornando possivel analisar a
representacédo da C&T proposta ao visitante na e pela exposicéo. Por fim,
possiveis consonancias e dissonancias entre a proposicdo e projeto
expositivo executado serdo apontadas com base na comparacéo entre a

proposta da exposi¢cao apresentada pelo Museu do Amanha em seu site
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institucional e os resultados obtidos na Avalicdo Técnica e Andlise de
Conteudo.

Essa proposta metodolégica se baseia, primeiramente, no
entendimento de que ambos museus de ciéncia e DC definem e legitimam
- para além da propria exposicdo - aquilo que € percebido enquanto
ciéncia pelo publico. Percepcdo essa que pode ndo se restringir
exclusivamente ao momento de visitagdo, mas transbordar os limites da
experiéncia pontual, acarretando um profundo impacto social na maneira
como C&T sao percebidas publicamente.

Soma-se a isso a compreensdo de que a insercdo da avaliacao
como regra, ao invés de excecdo — seja para exposi¢cdes ou qualquer outro
produto de DC — é fundamental para o aprimoramento de processos de
concepcao e execucao, praticas e discussdes teodricas que, ao final,
impactardo no exercicio pleno da funcé&o social de nossas instituicdes
museais e cientificas, concordando com Cury (2005, p. 123) quando aponta
a avaliacdo ndo s6 como forma de estabelecer didlogo com a realidade,
mas um meio para sua transformacdo. Mais ainda, da compreensdo da
complexidade que perpassa concepcdo e execucdo de um discurso
expositivol em seu carater fisico, textual, sensorial e simbdlico, visto por
nés como elementos indissociaveis.

Partimos, entdo, dos seguintes pressupostos: 1) em se tratando o
museu de um meio de comunicacao de carater espacial e tridimensional, o
design expografico se caracteriza como parte integrante do discurso; e 2)
todos os niveis de relacao e inter-relacdo que fazem parte da concepcéo,
execucao e recepcao de um discurso expositivo estao indissociavelmente
atrelados a disputa por legitimacao e reafirmacao de autoridade e a nogao
de valor simbdlico atribuido e percebido.

Acreditamos que a importancia e relevancia de estudos como este
para a DC se respaldam no fato de que uma maior compreensao desses
espacos nos permitira — enquanto divulgadores de ciéncia e/ou

profissionais de museus — utiliza-los em toda sua potencialidade ao

1 "No caso dos Museus, o ‘discurso expositivo’ € o discurso ‘da exposi¢éo’, ndo se tratando
assim de uma qualificagéo deste tipo de discurso” (MARANDINO, 2001, p.142).



17

aprimorar nossas técnicas e estratégias de comunicacao com a sociedade.
Auxiliando, assim, no cumprindo da fungcédo social de nossas instituicbes
cientificas e culturais como agentes catalisadores de cidadania? e de
transformacéao tanto dentro, como fora dos limites dos museus e das
discussdes no campo da divulgacao cientifica.

Dessa forma, através da apropriacdo de praticas e conceitos do
campo da museologia e enxergando a ciéncia através das lentes da cultura
e do patrimbnio, pretendemos enriquecer a discussao tedrica e pratica no
campo da divulgacao cientifica. Colaborando para um melhor entendimento
dos processos comunicacionais em espac¢os museoldgicos através de uma
visdo holistica, onde a avaliagdo tem papel tdo fundamental quanto o
préprio desenvolvimento e execucado das propostas expositivas, como um
momento de enriquecedora analise critica.

Para isso, ap0s apresentados objetivos e metodologia, iniciaremos
no capitulo quatro (4) introduzindo o leitor a complexidade fisica, conceitual
e simbolica de uma exposicdo museoldgica, seguido pelo histérico das
mudancas paradigmaticas na histéria dos museus de ciéncia e suas
consequéncias nas praticas expositivas (secdo 4.1.) e os reflexos das
mudancas de paradigma também no campo da Divulgacédo Cientifica
(secéo 4.2.), através dos quais podemos tracar um paralelo com a propria
histéria dos museus de ciéncia.

Em seguida, o capitulo cinco (5) apresenta brevemente ao leitor o
Museu do Amanha (secédo 5.1.) e a exposicao principal conforme descrita
pelo site institucional (secdo 5.2.).

O capitulo seis (6) traz os resultados da Avaliacdo Técnica,
subdivididos nas nove (9) categorias de andlise definidas por Cury (2005;
2012) e que correspondem, cada uma, a uma sec¢do: forma de
institucionalizacdo (sec¢édo 6.1.), duracdo (secdo 6.2.), logica discursiva

(secdo 6.3.), abordagem do tema (secdo 6.4.), colocacdo pronominal

2 “Os museus devem promover o exercicio da cidadania a partir da apropriagdo do
patrimonio cultural. As a¢bes do museu devem estar articuladas com as demandas da
sociedade e o conhecimento produzido deve servir para a compreensao do mundo
presente e para uma melhor atuagéo no futuro” (STUDART, 2004, p.44).



18

(secdo 6.5.), retorica (secao 6.6.), expografia (secdo 6.7.), apelo (secdo
6.8.) e espaco (sec¢ao 6.9.).

J& o capitulo sete (7) trata da Andlise de Conteludo dos textos
expositivo: a primeira se¢ao (7.1.) informa sobre a maneira como foi
construida nossa matriz de analise, seguindo a metodologia proposta por
Bardin (1977); a secao seguinte (7.2.) e suas subsecdes apresentam o0s
resultados da analise e, por fim, a secdo 7.3. traz nossas inferéncias a
respeito dos resultados obtidos na analise.

Seguem, o capitulo de discusséo (8) - onde, tendo em maos 0s
resultados e as reflexdes provocadas por ambos Avaliacdo Técnica e
Andlise de Conteudo, questionamos sobre a forma como a C&T é

representada na e pela exposicdo, bem como em que medida design

(4

conteudo textual refletem os objetivos propostos pelo Museu do Amanha —

e nossas consideracgdes finais (9).
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a exposicao principal do Museu do Amanha (Rio de Janeiro/RJ)
com vistas a identificar como se constroi o discurso da exposigao a partir
de seu design e conteldo textual e de que forma C&T séo

(re)apresentadas no e por esse discurso para o publico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar a exposicao principal do Museu do Amanha pelo projeto
executado e identificar suas possiveis influéncias na apropriacao do
conteudo proposto ao visitante, atravées da metodologia
desenvolvida por Marilia Xavier Cury (2005 e 2012), baseada na
Avaliacao Técnica;

e Analisar o conteudo dos textos da exposicao atraves da Analise de
Conteudo, com base em Bardin (1977), identificando relacées com
a proposta institucional do Museu do Amanha, assim como de que
maneira esta — ou néo — refletido no design expositivo e vice-versa,

e Identificar, ao longo das duas analises supracitadas, aproximacdes
entre o discurso da exposicdo e o0s Modelos Conceituais de
Comunicacdo Publica da Ciéncia propostos por Brossard e
Lewenstein (2010);

e |dentificar possiveis consonancias e dissonancias entre proposi¢cao
e projeto expositivo executado através da comparacdo entre a
proposta da exposicao apresentada pelo Museu do Amanha em seu
site institucional e os resultados obtidos na Avalicdo Técnica e

Analise de Conteudo.
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3 METODOLOGIA

Este estudo, de carater qualitativo, propde a andlise da exposicao
principal, de longa durag&o, do Museu do Amanha (Rio de Janeiro/RJ) com
o objetivo de identificar de que maneira se constrdi o discurso da exposicao
a partir de seu design e conteudo textual, e como C&T estédo
(re)apresentadas no e por esse discurso expositivo ao publico. Com esse
intuito, lancaremos méao da metodologia de avaliacdo de exposi¢cdes de
Marilia Xavier Cury (2005 e 2012), especificamente da Avaliacdo Técnica,
em conjunto com a Analise de Conteudo tal como proposta por Bardin
(1977) — perpassadas, ambas, pela recogni¢cdo de aproximacdes entre o
discurso da exposicéo e os Modelos Conceituais de Comunicacao Publica
da Ciéncia propostos por Brossard e Lewenstein (2010) - para posterior
cruzamento dos resultados obtidos e identificacdo de possiveis
consonancias e dissonancias entre a proposta institucional para a
exposicao e o projeto tal qual executado.

Essa proposta metodologica surge do direcionamento dado por Cury
(2005, p. 134) guando defende que diferentes tipos de avalicdo devem ser
desenvolvidos para a comparacao de resultados, “contribuindo da forma
mais ampla e complexa possivel sobre a realidade do sistema de
comunicacdo museal” (CURY, 2005, p. 134). E importante frisa, no entanto,
gue, engquanto pesquisa qualitativa, nossas escolhas metodolégicas néo se

propdem ao objetivo de

[...] enumerar e/ ou medir os eventos estudados, nem empregalr]
instrumental estatistico na analise dos dados. [E, sim,] Parte[m]
de questdes ou focos de interesses amplos, que vao se definindo
a medida que o estudo se desenvolve. Envolve[ndo] a obten¢éo
de dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos
interativos pelo contato direto do pesquisador com a situacéo
estudada, procurando compreender os fenbmenos segundo a
perspectiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacdo
em estudo (GODOY, 1995, p. 58).

3.1 AVALIACAO TECNICA

A primeira etapa a ser realizada, Avaliagdo Técnica, tem por objetivo

a andlise do projeto e design da exposi¢ao (CURY, 2005, p. 133). Seguindo
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recomendacdo da autora, essa avaliacdo sera feita in situ. Para fins
documentais e de ilustracdo serdo apresentados no estudo registros
fotograficos do design expositivo.

Essa primeira avaliagéo € fundamental ndo s como primeiro contato
com a metodologia e 0 museu escolhido, mas, também, como momento de
observacéo e exploracdo do espaco expositivo de onde podem surgir
guestbes importantes a serem aprofundadas. A Avalicdo Técnica serve
como momento de olhar critico sobre o design da exposi¢cdo, nos
“[oferecendo] aportes para observacido e analise de dados coletados em
exposi¢oes” (CURY, 2012, n.p.), ela nos permite uma apreciacao detalhada
de suas caracteristicas fisicas e espaciais, “[revelando] a diversidade na
abordagem de conteudos, dindmica de trabalho, focos e enfoques, formas
expograficas etc. [e] Por outro lado, nos provoca[ndo] a levantar hipoteses
para averiguacdo em outros estudos.” (CURY, 2012, n.p.).

Através dela é possivel entender a exposicao pela sua execucéo,
bem como obter uma compreensao aprofundada do ambiente de mediacao
no qual ocorre a interacao exposic¢ao/ciéncia/publico, formulando uma base
para o entendimento de suas possiveis influéncias na apropriacdo que o
visitante faz do conteudo proposto.

No total, sdo onze (11) as categorias de analise propostas pela
autora para esse tipo de avaliacdo, das quais nos utilizaremos de nove (9)
com algumas pequenas alteracfes visto se tratar de, inicialmente, uma
avaliacdo a ser desenvolvida pela prépria equipe que concebeu a

exposicao. Sao estas:

1) Forma de institucionalizacdo e/ou problematica museal: Analisa a
influéncia institucional ou da problematica do museu nas decisdes
gue definem abordagens, enfoques conceituais, objetivos e estilos
expograficos;

2) Duragédo (longa duragéo ou temporaria): Analisa como a duracao da
exposicdo influencia na expografia — linguagem, materiais,
abordagem etc.;

3) Logica discursiva: Como a légica discursiva da exposicéo é tracada

em relagéo as disciplinas (campos da ciéncia) abordadas, o tipo de
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comunicacao (se existe ou ndo uma aproximagao com a cultura, com

o cotidiano do publico) e a educa¢do como finalidade;

4) Abordagem do tema3 Como a area de conhecimento abordada na

exposicao influéncia nos processos e decisées expograficas;

5) Colocacdo pronominal: Observa a forma como 0 museu se

apresenta institucionalmente ao publico enquanto autoridade;

6) Retorica: Em que medida as areas de conhecimento abordadas

7) Expografia:

influenciam na elaboracao discursiva da exposi¢ao;

Limitamos como pontos de interesse para esta
categoria a) diagramacgao do espaco, b) posicionamento de portas,
c) pontos de atencédo, d) textos e legendas e e) volume de

informacéo;

8) Apelo: Quais os tipos de apelo (estético, textual, sensorial etc.)

utilizados e quais as possiveis influéncias desses na experiéncia

museal do visitante;

9) O espaco: Como € o espaco fisico da exposicao, a circulacdo, o fluxo

proposto.

Para fins de esclarecimento, no quadro abaixo (Quadro 1) estdo

apresentadas as onze (11) categorias e suas respectivas definicdes como

originalmente propostas pela autora:

Quadro 1 — Categorias da Avaliacdo Técnica e suas defini¢des.

CATEGORIA

DEFINICAO

1) Forma de institucionalizacéo e/ou

problemética museal

Museu, museu-casa, ecomuseu e/ou
museu comunitario e/ou museu de
territério e/ou museu de percurso, centro
de interpretacdo, (museu) sitio

arqueologico, sitio etnografico.

2) Duracao: longa duracéo e temporéria

Longa duragéo e temporaria.

3 Adaptagédo da categoria original “etnografia”, proposta pelas professoras Carla Gruzman
e Luisa Maria Gomes de Mattos Rocha no ambito da disciplina “Museus e Centros de
Ciéncia, abordagens teoricas e praticas” ministrada no Programa de P6s-Graduagdo em
Divulgacédo da Ciéncia, Tecnologia e Saude da Casa de Oswaldo Cruz, da Fundacao

Oswaldo Cruz.
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3) Ldgica discursiva

Da disciplina (antropologia, etnologia,
arqueologia), da comunicacdo
(aproximacéo com a cultura e o cotidiano
do publico), da educacao (como

finalidade).

4) Etnografia

Etnografia de campo e etnografia de

museu

5) Colocacédo pronominal

Quem fala — 12. pessoal (eu, nos), de
quem se fala — 32 pessoa (ele/a,
eles/elas). A colocacao pronominal esta
diretamente relacionada a forma de
conducgdo de um

processo em equipe e sua formacéo.

6) Retorica

Classificatéria/taxonémica, tematica,

cronoldgica.

7) Expografia

Tradicional, cenografica, tecnologica,

sensorial.

8) Apelo

Inteligibilidade, estética.

9) Metodologia e estratégia

Autocratica, em equipe interdisciplinar,

participativa.

10) O espaco

Como o espaco fisico e a circulacédo do

publico vém sendo tratados

11) O partido expositivo

[...] temos uma discusséo aprofundada
sobre o conjunto de diretrizes que
determinam um projeto expografico? Qual
a relacé@o do contexto objetivo com a
criagdo? Como discutir criagdo em equipe
e autoria? Podemos falar em autoria
coletiva? Em que medida? E autoria

institucional?

Fonte: Elaborado pela autora (2019) com base em CURY (2012).

Buscando criar uma ponte entre Expografia e Divulgacéo Cientifica,

nossa Avaliacdo Técnica procurara, também, tracar paralelo entre as

solucdes de design observadas, no que diz respeito ao discurso expositivo,

e as caracteristicas dos Modelos Conceituais de Comunicagéo Publica da

Ciéncia propostos por Brossard e Lewenstein (2010): Modelo de Déficit,

Modelo Contextual, Modelo do Conhecimento Leigo e Modelo de

Engajamento Publico.
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3.2 ANALISE DE CONTEUDO

Bardin (1977) designa Analise de Contetldo como

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando

a obter, por procedimentos sistematicos e objectivos de

descricdto do conteddo das mensagens, indicadores

(quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condicdes de producado/recepcao

(variaveis inferidas) destas mensagens (BARDIN, 1977, p. 42).

Para a autora, a andlise de conteudo é passivel de ser aplicada —

com maior ou menor grau de dificuldade — ao analisarmos mensagens em
todas as formas de comunicacéo, independente da natureza de seu suporte
(BARDIN, 1977, p. 29-30). Mais ainda, atraveés de seus procedimentos,

abre possibilidade para o “enriquecimento da leitura”:

Se um olhar imediato, espontaneo, é ja fecundo, ndo podera
uma leitura atenta, aumentar a produtividade e a pertinéncia?
Pela descoberta de conteldos e de estruturas que confirmam
(ou infirmam) o que se procura demonstrar a propésito das
mensagens, ou pelo esclarecimento de elementos de
significagcbes susceptiveis de conduzir a uma descricdo de
mecanismos de que a priori ndo detinhamos a compreenséao
(BARDIN, 1977, p. 29).

Seguindo, Bardin (1977, p. 30) apresenta duas funcdes — que na
pratica podem ou nédo estar dissociadas — para a Analise de Contetdo. Uma
delas é a fungao de “administragcado da prova”, onde o método de analise
sistematica € empregado no sentido de confirmar ou refutar uma
hipétese/questao previamente formulada, diz a autora “é a analise de
conteudo ‘para servir de prova” (BARDIN, 1977, p. 30). J4 a segunda
funcdo, nomeada pela autora “funcédo heuristica”, por outro lado, “é a
analise ‘para ver o que da” (BARDIN, 1977, p. 30), uma analise de
contetdo que visa enriquecer o processo exploratério, tornando-o mais
propenso a descobertas.

Nossa proposta se adequa ao carater de aprofundamento
exploratério apontado como fungéo heuristica da andlise de conteudo, no

entanto € necessario lembrar que o objeto por nés aqui explorado néo se



25

limita ao conteudo textual, mas sim da exposi¢cdo em sua integralidade.
Dessa maneira, a andlise de conteudo foi desenvolvida ndo somente com
o objetivo de melhor conhecer o contetddo dos textos da exposi¢cao, mas de
identificar sua relagdo com a proposta institucional, bem como de que forma
se encontra — ou nao — refletido no design expositivo e vice-versa, tornando
possivel a relagcdo dos resultados com aqueles obtidos através da
Avaliacdo Teécnica.

Tendo em vista a ndo linearidade do processo e a dificuldade
encontrada até mesmo por Bardin (1977) em explicar a execucdo da
analise de contetdo sem recorrer a exemplos de aplicacdo pratica,
acreditamos que a leitura e compreensao ndo so das etapas executadas
ao longo da andlise de conteudo e seus respectivos resultados, como do
proprio método, sera facilitada pela proximidade fisica entre a descricao
detalhada da construcdo da matriz de analise e os resultados obtidos. Por
esse motivo, e na tentativa de evitar redundancias excessivas, listaremos
aqui as etapas executadas em cada um dos trés momentos que dividem a
analise de conteudo segundo Bardin (1977, p. 95), sendo 1) a pré-analise;
2) a exploracédo do material; e 3) o tratamento dos resultados, a inferéncia
e a interpretacdo. Maiores consideracbes e detalhamentos sobre o
processo de andlise serdo apresentados posteriormente, no capitulo (7)

deste estudo.

3.2.1 Pré-analise

A pré-analise segundo Bardin (1977, p. 95) se inicia com o processo
de leitura flutuante de todo o material disponivel. Considerando as
particularidades de nosso objeto, essa primeira leitura foi realizada in situ.
A partir dela, e levando em consideracao limitacdes de cunho pratico como
o tempo limitado para execucdo da analise, definimos como corpus de
pesquisa todos 0s textos escritos da exposi¢ao principal, deixando de fora
de nosso recorte imagens, videos e animacdes graficas.

Esses textos foram entdo fotografados e transcritos para facilitar a
execucao da analise. Com as transcricdes em maos e tendo definido como

critério de categorizacdo aquele que Bardin (1977, p. 117-118) chama de
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semantico, ou categorias tematicas, partimos para a referenciacdo dos
indices e elaboracéo de indicadores e categorias.

Primeiro, como indicador, nos pareceu mais pertinente a frequéncia
de aparicdo, por entendermos que um maior numero de mencdes reflete
também uma maior relevancia do tema para o locutor do discurso. Os
indices (temas) foram definidos tendo em mente a necessidade de ndo s6
analisar o que, mas como 0 museu aborda os temas mais recorrentes, nos
permitindo relacionar os resultados obtidos com aqueles da Avaliacéo
Técnica. Por fim, categorias e subcategorias (Ver Quadro 4) foram o
resultado emergente da leitura exaustiva do conteldo dos textos
expositivos.

Concluindo o momento pré-analise, foi necessario definir critérios de
insercao e exclusdo do conteudo textual a ser categorizado. Considerando
nossa proposta de uma analise tematica, o primeiro dos critérios de
insercao foi o carater tematico dos trechos selecionados, seguindo, sua
pertinéncia em relacéo aos indices pré-definidos* e, por fim — levando em
conta a escolha pelo indicador de frequéncia de aparicdo — que o tema
apareca duas ou mais vezes ao longo da exposicdo. Pelos mesmos
motivos mencionados acima, foram definidos como critérios de exclusao a
nao pertinéncia do texto aos indices pré-definidos e/ou uma frequéncia de

aparicao igual a um (1).

3.2.2 Exploracdo do material

O momento de exploracdo do material consiste na analise
propriamente dita, e “ndo é mais do que a administracao sistematica das
decisdes tomadas” (BARDIN,1977, p. 101). Ou seja, considerando todos
os critérios definidos ao longo da pré-analise, nessa segunda etapa foram

realizadas as operacdes de categorizacao dos textos.

4 Indices pré-definidos: 1) Como a C&T é retratada na exposicéo e 2) Como o0s seres
humanos séo retratados na exposi¢céo
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3.2.3 Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacao

Por fim, a categorizagao “[...] por recorte, agregagédo e enumeracgao,
permite atingir uma representacdo do contelddo, ou da sua expressao,
susceptivel de esclarecer o analista acerca das caracteristicas do texto [...]”
(BARDIN, 1977, p. 103). Sendo assim, nesse terceiro e ultimo momento,
foram contabilizadas as frequéncias de aparecimento dos temas,
organizados e interpretados os resultados obtidos e apresentadas as

inferéncias a seu respeito.
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4 COMUNICAR CIENCIA: ENTENDENDO ESPACOS PARA
PRODUZIR DISCURSOS

Se a primeira funcdo da instituicAo museu foi coletar artefatos
culturais, e a segunda, pesquisa-los, contemporaneamente sua
funcdo principal € a da comunicacdo. Desse ponto de vista,
apesar da importancia dos catalogos, cursos, palestras etc., a
principal forma de comunicagdo museoldgica é a exposicao,
ocasido em que o publico tem a possibilidade de compreender o
processo de musealizacdo, de ter contato com o passado da
humanidade e construir seu lugar no mundo (CURY, 2005, p. 9—
10).
Para os museus contemporaneos comunicar ndo é mais uma opc¢ao,
mas algo que os estabelece quando sua propria definicdo afirma serem

instituicbes que trabalham

a servico da sociedade e do seu desenvolvimento, aberta[s] ao
publico, que adquire[m], conservalm], estudam], expde[m] e
transmite[m] o patriménio material e imaterial da humanidade e
do seu meio (ICOM, 2015, p. 64).

Essa definicdo traz outro ponto fundamental: museus séo
instituicbes a servi¢co da sociedade e de seu desenvolvimento, ou seja,
existem pelo e para o publico. “Pessoas sdo a unica razao para 0s museus
existirem. Pode parecer simplista e 6bvio o dizer, mas algumas vezes esse
fato é esquecido no processo cotidiano de gerir um museu” (DEAN, 1996,
p. 19, traducdo nossa). Assim, torna-se imprescindivel a busca constante
por uma maior aproximacgao entre instituicbes/exposi¢cdes museoldgicas e
a sociedade.

Museus contemporaneos devem, portanto, distante do imaginario de
instituicbes empoeiradas e paradas no tempo que cheiram a naftalina,
detentoras de um conhecimento absoluto, ser tdo dinamicos quanto a
préopria sociedade da qual fazem parte. Mais do que isso, a
contemporaneidade nos traz a ideia de museu como ferramenta
catalisadora de cidadania e facilitadora de seu exercicio pleno, instituicbes

gue preservam o patrimonio cultural

para construgéo e reconstrugdo, individual e coletiva, de nossa
memoria e identidade, considerando que tanto memaria quanto
identidade ndo estdo prontas em algum lugar do passado,
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aguardando serem resgatadas como elos perdidos cristalizados
(CURY, 2005, p. 31).

Abandonando as premissas da existéncia de um conhecimento
unico, pragmatico, imparcial e universal, entram na equacao do processo
comunicacional a admitida intencionalidade e a parcialidade, como
intrinsecas a qualquer forma de comunicacdo, bem como todas as
guestdes éticas atreladas a essa admissao.

Como os museus, a divulgacdo cientifica contemporanea serve a
sociedade e ao seu desenvolvimento, o que a insere na légica de
ferramenta catalisadora de cidadania. Se, como dito por Cury (2005, p.31),
0 patrimdnio preservado serve a construcao e reconstrucdo de memoria e
identidade, podemos admitir que a comunicacao realizada no ambito da
divulgacdo cientifica em espacos museoldgicos pode servir a0 mesmo
proposito.

Mais do que isso, defendemos aqui que, inserida num contexto
museal, a prépria ciéncia é tanto patrimonio cultural imaterial, quanto objeto
museoldgico de museus de ciéncia e, portanto, fruto de um processo de

musealizacdo sobre os quais sao, entdo, desenvolvidas acdes de DC.

Entende-se por patriménio cultural imaterial as praticas,
representacdes, expressdes, conhecimentos e saber-fazer —
assim como os instrumentos, objetos, artefatos e espacos
culturais que Ihes sdo associados — que as comunidades, 0s
grupos e, em alguns casos, os individuos reconhecem como
fazendo parte de seu patrimbénio cultural. Esse patrimdnio
cultural imaterial transmitido de geracdo em geracao é recriado
permanentemente pelas comunidades e grupos em funcéo de
seu meio, de sua interagdo com a natureza e de sua historia, e
Ihes confere um sentimento de identidade e continuidade,
contribuindo assim para promover o respeito a diversidade
cultural e a criatividade humana (UNESCO, 2003, p. 2).

Essa defesa parte de um entendimento amplo de ciéncia como
préatica social e cultural, localizada no tempo e no espaco que, gerando ou
ndo testemunhos materiais, € fundamental para o entendimento que temos
de nés mesmos enguanto sociedade e individuos.

Enquanto patrimdnio cultural reconhecido, portanto, a musealizacao
da ciéncia, que resulta na sua transformagédo em objeto museolégico, € um
passo légico. Como processo, a musealizagdo tem inicio na atribuicdo de

valor seletiva — ou seja, dar importancia a algo em detrimento de outro algo
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passivel de ser musealizado — e passa por um conjunto de acfes (reunir,
guardar, documentar etc.) para transformacao desse objeto em documento,
visando sua comunicacgao (CURY, 2005, p. 25).

Nesse sentido, museus e divulgacao cientifica seguem em paralelo,
pois, se a divulgacdo ndo possui um processo tdo particular como a
musealizacdo inserido em suas praticas, é inegavel que, partindo também
de uma atribuicao de valor seletiva, seu objetivo maior é a comunicacéo,
através da qual ambos servem a sociedade e ao seu desenvolvimento.

Tratemos, entdo, do meio de comunicacéo primordial dos museus,
as exposicbes museoldgicas, e suas possibilidade para o campo da
divulgacao cientifica.

Embora o termo museografia seja comumente utilizado para
designar a parte plastica das exposi¢des, o0 programa museografico nao
se limita apenas a parte fisica, englobando “todas as ag¢des praticas de um
museu: planejamento, arquitetura e acessibilidade, documentacéo,
conservagao, exposicao e educacgao” (CURY, 2005, p. 27). Ja expografia
diz respeito especificamente a area da museografia responsavel pela
definicdo e concepcao do design da exposi¢cao, sendo assim, a expografia
€ responsavel por “consolidalr] os discursos expositivos” (FRANCO, 2018,
p. 140).

Ambos, programa museografico e projeto  expogréfico,
eficientemente executados devem funcionar como ferramentas
facilitadoras da construcdo para aquilo que Scheiner (2013) denomina de
pontes® entre publico e acervo —no nosso caso, a propria ciéncia —, objetivo
compartilhado pela DC. Assim, devem se utilizar de todos os recursos a
disposicao para, de forma atraente e acessivel, auxiliar na compreensao
do conteudo proposto. Mais ainda, devem ser concebidos para instigar a

construcdo de conhecimento e o interesse, proporcionando aos visitantes

5 “[...] para fazer os lagos, é preciso, antes de mais nada, reconhecer minha presenga no
outro — e a do outro em mim. Em seguida, € preciso estender as maos, caminhar em
direc&o ao outro, que por sua vez devera ter as maos estendidas também. E por sobre os
lagos e os caminhos andados que se constroem pontes. Os lagos podem ser mais ou
menos efémeros, mas as pontes costumam ser sélidas estruturas, que nos ajudam a
transpor abismos e percorrer caminhos [...] Elas nos projetam em direcdo em direcao ao
desconhecido (o vir a ser), mas também podem fazer—nos chegar mais rapido a lugares
gue ja conhecemos. E oferecem, sempre, de ambos os lados, a possibilidade de retorno”
(SCHEINER, 2013, n.p.).
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uma experiéncia estimulante e satisfatéria. “Quando o visitante sai com o
sentimento de que foi pessoalmente enriquecido pelo esfor¢o de visitar a
exposic¢ao, entdo, para aquele individuo, o propdsito do museu foi atingido.”
(DEAN, 1996, p.7, traducdo nossa).®

Para tal, no momento de concepc¢do’ de uma exposicdo, design e
conteudo textual devem ser tratados como elementos indissociaveis — visto
a influéncia direta que um exerce sob 0 outro e que juntos exercem sobre
como o produto final ser4 percebido. Nao podemos minimizar a
multiplicidade de processos envolvidos na criagdo de uma exposi¢cdo, nem
tdo pouco tratar cada um deles independentemente, na esperancga que,
com sorte, no final todas as “partes” pensadas individualmente conversem
entre si. “O sistema de comunicagdo museoldgica [...] ndo deve constituir-
se pela soma das caracteristicas das partes, dos elementos, mas sim pela
interagdo desses, constituindo o todo, a unidade organica indivisivel”
(CURY, 2005, p. 52). Um resultado final mais coerente é obtido quando
ambos tém pesos equivalentes dentro do projeto e sdo pensados em

conjunto.

Mas néo estariamos certos se, como se faz as vezes um pouco
precipitadamente, reduzissemos [a] tecnologia da concepc¢éo a
uma simples juncdo de textos escritos aos objetos. Esse
conceito é muito restritivo, pois nega a importancia do espaco
como componente de base da exposicdo. As operacdes
espaciais participam da producéo da significagdo, tanto quanto
0s objetos ou os visitantes. E, ao contrario, o conjunto desses
elementos que temos que considerar para compreender o que
€ a concepcédo da exposi¢do (DAVALLON, 2010, p. 21).

Compreendida e assimilada a complexidade de tudo aquilo que deve
ser pensado, considerado e posto em pratica no desenvolvimento de um

programa museografico e projeto expografico, partimos entdo para as

6 “When the patron exists an exhibition with the sense that he or she is personally enriched
for having made the effort to visit, then for that individual, the museum goal is attained.”
(DEAN, 1996, p.7).

7 Entendida aqui como “conceito genérico que se interessa por procedimentos pelos quais
se podem arrumar, ordenar, registrar, classificas materialmente elementos ja& mais ou
menos significativos, sobre um suporte com o objetivo de significar alguma coisa para
alguém” (DAVALLON, 2010, p. 22).
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perguntas norteadores quando o assunto é comunicagdo em museus: 0
qué? Como? Para quem?

De modo simplificado, em se tratando de museus de ciéncia, o que
comunicamos € a propria ciéncia enquanto patriménio. J4 as acdes de
divulgacéao cientifica, sendo exposic6es museoldgicas ou nao, tem como
alvo definido o “publico leigo™, ou seja, aquele “ndo familiarizado com
linguagem, critérios, referenciais e principios da ciéncia” (MORAES, 2014,
p. 24).

Resta-nos a pergunta “como?”: como comunicamos a ciéncia para
0 publico leigo? E sobre esta pergunta que se debruca o presente estudo,
e a qual acreditamos ser possivel responder somente atraves de processos

analise e avaliacao realizados caso a caso.

Aprendizado e crescimento envolvem um continuo processo de
avaliacdo [...] ainda assim, uma avaliacdo deliberada é muitas
vezes negligenciada no planejamento de uma exposicdo. De
fato, muitos museus néo fazem qualquer tipo de provisdo para
coletar evidéncias se os esfor¢cos despendidos nas exposicdes
foram ou ndo bem-sucedidos (DEAN, 1996, p. 91, traducdo
nossa).

Neste intuito devemos, primeiro, considerar a natureza complexa
dessa questado, entendendo que o “como” aqui diz respeito a exposigcao
tanto em seu carater fisico, quanto conceitual, por serem indissociaveis.
Também devemos manter em mente que nado existe algo como um jeito
correto ou incorreto de apresentar/representar a C&T, sendo assim, a

adequacdo ou nao da apresentacdo/representacdo encontrada deve ser

8 E necesséario mantermos em mente que o modo como percebemos o mundo ao nosso
redor é diretamente influenciado das mais diversas formas. Fatores -culturais,
socioecondmicos, pessoais e até mesmo geogréficos tém um papel determinante no
desenvolvimento de nossa compreensdo e na maneira cOmo nOS comunicamos em
sociedade. Dessa forma, cada museu possui uma miriade de diferentes de publicos
inseridos naquilo que costuma-se rotular genericamente como “publico leigo”. Isto posto,
a utilizagdo do conceito genérico se justifica pelaimpossibilidade de trabalho com o publico
do préprio Museu do Amanha imposta pelas medidas de seguranca e a¢des de contencao
da disseminacéo do virus Sars-CoV-2 ao longo da pandemia de 2020, periodo em que

realizamos nossa pesquisa.
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julgada com base nos objetivos declarados para a exposicao pela propria
instituicdo responséavel.

Por outro lado, sugerimos que a constatacdo ou nao dessa
adequacado nao seja vista como um fim em si mesma, mas como ponto de
partida para reflexdes que digam respeito ao mérito dos tipos de
representacdes encontrados no cumprimento do papel social dos museus
e acOes de divulgacao cientifica e seus possiveis reflexos na construcéo e
reconstru¢cdo de memoria e identidades coletivas e individuais a respeito
daquilo que é ou néo identificado enquanto e/ou como Ciéncia.

Consideremos também que, como dito por Silverstone (1991), nao
comunicamos ciéncia no vacuo e que “os ambientes institucionais de
comunicacdo fornecem uma poderosa mediacdo por eles mesmos”
(SILVERSTONE, 1991, p. 108, traducdo nossa)’. Nesse sentido, é
fundamental atentarmos para o fato de museus serem espacos construidos
sobre uma complexa sobreposicdo de diferentes poderes e discursos de
autoridade consolidados ao longo dos séculos de sua existéncia, se
configurando, portanto, como espacos de disputa constante por
legitimacdo, reconhecimento e reafirmacdo de autoridade cultural,
intelectual e/ou cientifica. Um museu de ciéncias repousa simbolicamente,
assim, sobre valores e autoridade atribuidos e percebidos da instituicao
Museu somados ao da instituicdo Ciéncia.

Para além disso, caracteristicas particulares as instituicdes
museologicas como “a relativa permanéncia das exposigcdes [...] seu
imediatismo e a presenca ‘da coisa real’ podem dar-lhes uma presenca de
autoridade mais forte do que a de outras midias” (MACDONALD, 1996, p.
152, traducéo nossa)'®. De maneira quase (ou de fato) inescapavel, todos
os fatores mencionados acima tanto influenciam as acfes dos profissionais
responsaveis pela concepcéo das exposicdes, quanto legitimam e validam

socialmente as representacfes de ciéncia feitas no contexto museal.

® “Science is never communicated in a vacuum. The institutional environments of
communication provide a powerful mediation of their own” (SILVERSTONE, 1991, p. 108)
10 “The relative permanence of displays [...] their immediacy and the presence of ‘the real
thing’, may give them a stronger authorial presence than those of other media”
(MACDONALD, 2003, p. 152).
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Concordamos com Bud (1987) quando diz que exposi¢cdes
museoldgicas sdo uma combinacdo entre mitico e maquina, mitico porque
“ao proporcionar um contato especialmente auténtico, intenso ou direto
com o objeto 'sagrado’, seja um evento histérico ou atual [...] 0 museu atua
para reduzir o medo e proporcionar '‘compreensao’ do fenébmeno especial”
(BUD, 1987, p. 135, traducdo nossa)*! e maquina, pois opera com fungdes
instrumentais claramente definidas — mesmo que essas ndo esteja
apresentadas explicitamente na exposicdo — por forgas institucionais,
politicas, econémicas ou mesmo de viabilidade de execucédo (BUD, 1987).
De igual maneira, a Ciéncia, enquanto instituicdo consolidada
historicamente sobre uma base positivista e de autoafirmagdo como fonte
absoluta de conhecimento legitimo (ROCHA, 2010, n.p.), opera pela
mesma logica.

Da complexa relacdo entre esses fatores e poderes — onde se
incluem mesmo processos e decisdes aleatorias e arbitrarias — e da inter-
relacdo entre instituicio Museu e instituicdo Ciéncia, resultam as

exposicoes de C&T

No entanto, o resultado, comprometido ou n&o, ndo é
apresentado como arbitrario nem casual. Alguma coisa do mito
permanece, estruturada nas histérias das realiza¢des da ciéncia
e da tecnologia e nas metaforas e metonimias contidas na
exibicdo dos proprios objetos. O que também surge, é claro, é
uma inflexdo especifica desse mito, necessariamente
ideolégica, e de uma maneira ou de outra expressando uma
visdo de mundo que exclui ou relega a insignificancia outras
versdes da realidade (SIVERSTONE, 1994, p. 167, traducao
nossa)*?.

Mais ainda, o imaginario de Museu e de Ciéncia se constréi com
base nesse resultado final e seu aparente carater absoluto. Para os museus
e DC, em um processo circular de retroalimentacdo onde o imaginario

reforca as acdes e tomadas de decisdo e acbes e tomadas de decisao

11 “In providing a specially authentic, intense, or direct contact with the 'sacred' subject, be
it historical event or current development [...] the museum acts to reduce fear and provide
'understanding’ of the special phenomenon” (BUD, 1987, p. 135).

12 “Yet what emerges, compromised or not, is presented as neither arbitrary nor haphazard.
Something of the myth remains, structured into the stories of the achievements of science
and technology and in the containing metaphors and metonymies of the display of the
objects themselves. What also emerges, of course, is a particular inflection of that myth, of
necessity ideological, and in one way or another expressing a world view which excludes
or relegates to insignificance other versions of reality” (SIVERSTONE, 1994, p. 167).
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reforcam o imaginario. E para o publico, ao ajudar a formular suas
expectativas e moldar seu entendimento a respeito ndo somente do que é
Museu, ou especificamente um museu/exposi¢cao de ciéncia, mas daquilo

gue é reconhecido como Ciéncia.

Os museus que lidam com ciéncia ndo estdo simplesmente
expondo a ciéncia; eles também estéo criando tipos especificos
de ciéncia para o publico, e emprestando a ciéncia que exibem
sua legitimadora autorizacdo. Em outras palavras, um efeito dos
museus de ciéncia € declarar certas praticas e artefatos como
pertencentes ao dominio proprio da "ciéncia", e como sendo
ciéncia que um publico educado deve saber a respeito
(MACDONALD, 1997, p. 2, traduc&o nossa)*®.

Em dltima instancia, é essa a responsabilidade que recai sobre
nossos ombros enquanto profissionais de museus e DC, a de criar a
realidade a partir das representacdes que fazemos, ou, igualmente,
daquelas que deixamos de fazer. Por esse motivo, criar e/ou avaliar uma
exposicao ndo € uma tarefa simples. Esfor¢cos nesse sentido devem partir
do entendimento integral do nivel de complexidade desse fendmeno caso
se pretenda colaborar com o aprimoramento de praticas, processos e
teorias no campo da Divulgacdo Cientifica pensada no ambito das
instituicbes museoldgicas. Para mais, acreditamos que as reflexbes
geradas por essa compreensao possam contribuir com o desenvolvimento
de um discurso menos mistificador da ciéncia, que se preocupe menos com
reafirmacao de sua autoridade e mais com a sua insercao na sociedade
para além da comunidade cientifica.

Por fim, uma maior compreensdo de noss0s proprios espacos,
discursos e da imagem de ciéncia que projetamos em nossas instituicoes
museais — a qual pretendemos incentivar com este estudo —, nos parece
passo fundamental na tentativa de garantir que ambos, museus e

divulgacéo cientifica, cumpram seu papel social.

13 “Museums which deal with science are not simply putting science on display; they are
also creating particular kinds of science for the public, and are lending to the science that
is displayed their own legitimizing imprimatur. In other words, one effect of science
museums is to pronounce certain practices and artefacts as belonging to the proper realm
of ‘science’, and as being science that an educated public ought to know about”
“(MACDONALD, 1997, p. 2).
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4.1 ESPACO: DO COLECIONISMO A COMUNICACAO

A divulgacao cientifica [...] € considerada nos dias atuais como
pratica que objetiva promover a aproximacao do leigo ou nao
iniciado em ciéncia a alguns principios, produtos e implicacdes
da atividade cientifica. Para tanto, sdo empregadas técnicas e
métodos de recodificacao da informacao cientifica e tecnoldgica,
visando a alcancar uma linguagem amplamente compreensivel
mediante a utilizagdo de meios variados de comunicagéo
(SOUZA, 2011, p. 257).

Ao entendermos a divulgacdo cientifica como posta por Souza
(2011), € possivel afirmar que hoje seus objetivos sdo compartilhados pelos
museus de ciéncia, entretanto, chamamos aqui atencdo ao fato de o
historico dessas instituicbes ser anterior ao desenvolvimento daquilo que
hoje entendemos por praticas de divulgacao cientifica nesses espacos.

Sendo esse 0 caso dos museus de ciéncia, 0 mesmo se aplica as
exposi¢cdes de ciéncia. No entanto, apesar de remeter séculos atras, 0os
reflexos desse passado sdo, aos olhos mais atentos, ainda hoje
perceptiveis. Assim, para entendermos as particularidades das exposicoes
como meio de comunicacao — do qual se apropria a DC — € imprescindivel
conhecer essa histéria e suas implicagbes, ndo somente para
compreendermos suas influéncias na utilizacdo desses espacos e seus
reflexos para a divulgacdo cientifica, mas para sermos capazes de,
entendendo sua légica, melhor utiliza-los e/ou levantarmos discussoes a
respeito de mudancas necessarias em nossas praticas.

Pautaremos o breve histérico apresentado a seguir na classificacao
feita por McManus (1992), onde a autora divide a historia dos museus de
ciéncia em quatro (4) estagios, sendo o primeiro deles a forma ancestral,
sucedido por trés (3) diferentes geracdes de museus (MCMANUS, 1992, p.
159), acrescida de uma posterior quarta geracdo defendida por Padilla
(2001 apud SABBATINI, 2004). Como bem frisa McManus (1992, p. 159),
0 surgimento de uma nova geracdo de museu de ciéncia ndo determina o
desaparecimento das formas anteriores, muito pelo contrério,
caracteristicas de diferentes geracfes podem coexistir em um mesmo

museu ou até em uma mesma exposi¢ao.
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A forma ancestral dos museus, especificamente daqueles de
ciéncia, remete aos Gabinetes de Curiosidade (Ver Figura 35) criados pela
elite renascentista a partir do século XV. Resultados da emergente
fascinacdo da realeza e membros abastados da sociedade pelo
colecionismo — provocada pela expansdao do mundo material europeu em
funcdo das grandes viagens maritimas e “descobrimentos” ao longo dos
séculos XV e XVI — essas colecdes particulares que podiam ocupar desde
moveis, até cdémodos e galerias inteiras, embora “[...] frequentemente
contivessem artefatos fantasticos, como chifres de unicornios e restos de
dragdes, [...] [eram uma] tentativa de representar e compreender a
‘natureza’ através da coleta e intepretacdo da cultura material”
(MACDONALD, 1997, p. 5, traducéo nossa)*4.

Contudo, se para os olhos de hoje 0 excesso de itens expostos
nessas colecbes pode passar a sensacdo de colecionismo aleatorio,
distante disso, ele é a representacdo tangivel de uma visdo de mundo
enciclopédica (MCMANUS, 1992, p. 5) somada a uma no¢ao de conhecer
através da visdo (MACDONALD, 1997, p. 6), caracteristicos da época.

Alguns pontos de interesse devem ser destacados a respeito dos
Gabinetes de Curiosidades. O primeiro deles é o papel que
desempenharam no estabelecimento e validacdo da nocdo de conhecer
através da observacao, a qual sabemos as vastas implicacdes no posterior
desenvolvimento da ciéncia tal qual a conhecemos hoje. Para nds, no
entanto, talvez mais relevante e fundamental tenha sido sua participacéo
na disseminagao da ideia de exibir o “conhecimento” como forma de se
destacar socialmente.

N&o negligenciando sua potencial utilizacdo como material de
estudo para os abastados cavalheiros que as possuiam, € impossivel negar
o0 papel de marcador de status social desempenhado por tais colecoes,
como dito por McManus (1992) referenciando Hill (1986) “as cole¢des eram
expostas em belos méveis especialmente construidos para que pudessem

ser mostradas para o prazer de amigos proximos e convidados

14 4...] often contained fanciful artefacts, such as unicorns’ horns and the remains of
dragons, their attempt was to represent and comprehend ‘nature’ through the collection
and interpretation of material culture [...]” (MACDONALD, 1997, p. 5).
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importantes” (MCMANUS, 1992, p. 6, traducdo nossa)'®. Dessa forma, o0s
Gabinetes de Curiosidades ndo eram apenas locais de guarda de tudo
aquilo que seus proprietarios “conheciam do mundo® — o0 que,
argumentamos, poderia ser feito de forma consideravelmente mais
modesta —, mas exerciam a funcdo de impressionar os mais distintos
membros da sociedade através da exibicdo de seu conhecimento, a época
entendido como igualmente proporcional ao numero de objetos que
possuia.

Ao pensarmos nessa outra funcéo desempenhada por tais colecoes,
nos parece pouco provavel que a profusdo de objetos expostos fosse obra
do acaso, ao contrario, ela serviria a um propadsito deliberado, afinal, o que
poderia ser mais impactantes do que possuir objetos/conhecimento em
guantidade suficiente para cobrir salas inteiras até o teto? Por outro lado,
somos provocados a refletir sobre como expor o conhecimento nunca foi
uma acao livre de quaisquer interesses pessoais e/ou implica¢des sociais,
visto ser essa uma pratica que ja surge com um carater de diferenciador
social, indissociavelmente vinculada as elites intelectuais dos séculos XV e
XVI.

Seguindo, da separacao tematica das diversificadas colecdes dos
Gabinetes de Curiosidades, surgem, em meados do século XVIII, aqueles
gue McManus (1992, p. 159) classifica como museus da primeira
geracao.

Segundo a autora, 0s museus dessa geracao — onde se incluem os
grandes museus de historia natural e aqueles dedicados as colecdes de
instrumentos cientificos — tem como principal carateristica o forte vinculo
com a academia e as universidades, e o objetivo maior de auxiliar na
producdo de conhecimento cientifico. Suas exposi¢cdes, compostas
essencialmente das colecfes de pesquisa exibidas exaustivamente,

resultam na maioria das vezes em [...] apresentagdes de 'livros

15 “The collections were displayed in beautiful, especially built furniture so that they could
be shown for the pleasure of close friends and important guests” (MCMANUS, 1992, p. 6).
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tridimensionais' ricos em objetos, de profundo interesse para outros
curadores” (MCMANUS, 1992, p. 160, tradugdo e destaque nossos)*®.

Nesse sentido, 0s museus de primeira geragao foram os precursores
e ao longo dos séculos cumpriram importante papel na disseminacao
daquela que por muito tempo seria tida como a maneira mais adequada —
ou mesmo a Unica — de apresentar o conhecimento cientifico: a
classificacao taxondémica.

Embora a profuséo de objetos expostos nas exposi¢cdes dos museus
de primeira geracdo ainda seja comparavel aquela dos Gabinetes de
Curiosidades, alguns pontos os diferem. Se os Gabinetes de Curiosidades
se pretendiam versbes reduzidas da totalidade do universo, onde o
conhecimento era organizado através de nocbes de similaridade e
semelhanca (MACDONALD, 1997, p. 6-7), os museus da primeira geracao
tratam de temas especificos, e tem como base a no¢cédo de conhecimento
criado por meio da comparacao e classificacdo, ideia que ganhou forca a
partir do século XVIIl (MACDONALD, 1997, p. 6).

Outro ponto de diferenciacdo € o fato dos museus de primeira
geracdo, ao contrario dos Gabinetes de Curiosidades que ocupavam
espacos na propria residéncia de seus proprietarios sendo — portanto,
ambientes privados — serem instituicdes publicas. O que, a época, nao
significava que fossem abertos ao publico no sentido como entendemos
hoje, muito pelo contrario, continuaram a ser espacos frequentados pelos
membros das elites socias que tinham acesso a educacéo, diferentemente
de grande parcela da populacédo europeia. Por outro lado, muito embora se
distingam nos pontos mencionados acima, os museus de primeira geracao,
tal qual os Gabinete de Curiosidades reforcam a ideia de conhecimento
como marcador de distin¢do social.

Por fim, McManus (1992, p. 160-161) acrescenta que nas décadas
de 1960 e 1970 os museus de primeira geracdo viveram um segundo
estagio, onde a exibicdo de objetos classificados taxonomicamente deu

lugar & apresentacédo e explicacdo de conceitos cientificos. Ainda segundo

16 “The exhibitions [..] were usually object-rich 'three dimensional textbook' presentations
of deep interest to other curators.” (MCMANUS, 1992, p. 160).
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a autora, essas mudancas fizeram com que a funcao educacional desses
museus ganhasse destaque, embora sua funcao de material para pesquisa
ainda fosse extremamente relevante. Novamente, os museus de primeira
geracao operam papel fundamental na definicdo das caracteristicas que
por muito tempo foram — e/ou possivelmente ainda sdo — reconhecidas
como as de uma exposi¢ao de ciéncias.

Ja na virada do século XVIII para o XIX surgem aqueles que
McManus (1992, p. 161-162) classifica como museus de segunda
geracdo. Essencialmente composta por museus de ciéncias aplicadas e
museus industriais, essa geracao tem, em sua origem, a funcdo principal
de atender as demandas da industria e cole¢cdes que servem ao proposito
de auxiliar o treinamento daqueles que viriam a ser mdo de obras nas
fabricas. Com o passar do tempo, no entanto, sdo agregados ao objetivo
de treinamento desses museus, aqueles de colecdo, conservacdo e
pesquisa (MCMANUS, 1992, p. 161-162).

Um segundo estagio dos museus de segunda geracéao foi, de acordo
com McManus (1992, p. 162), influenciado pelas grandes exposicdes e
feiras tecno cientificas ocorridas entre 1850 e a Segunda Guerra Mundial.
O grande sucesso dessas empreitadas, que misturavam esfor¢cos de
entretenimento e educacédo, provocou, no inicio do século XX, uma fusao
entre aqueles ideais de um museu de tecnologia voltado para o treinamento
e 0s populares museus industriais, dando origem ao que hoje conhecemos
como museus de ciéncia e tecnologia (MCMANUS, 1992, p. 162). Os

museus dessa leva da segunda geracéo

[...] mantiveram as cole¢cbes de aparatos palpaveis e
operacionais dos museus de tecnologia, e suas pesquisas sobre
a histdria da ciéncia, mas trocaram o elemento de treinamento
em sua funcédo pela educacdo em massa — com um elemento
pratico integrado na abordagem comunicacional [...] [Sua]
principal caracteristica [...] passou a ser a educacéo publica e
a representacdo do progresso da ciéncia (MCMANUS, 1992, p.
162-163, traducédo e destaque nossos)'’.

17 “[...] retained the collections of touchable and operational exhibits of the technology
museums, and their research into the history of science status, but traded the training
element of their function for that of mass education — with a built-in, hands-on element in
the communicative approach. The chief 'consumer' characteristic became public education
and the depiction of the progress of science” (MCMANUS, 1992, p. 162-163).
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Notemos como, somente a partir dessa segunda geracao, é possivel
apontar uma preocupacao por parte dos museus em comunicar a ciéncia a
um publico que nao se restringe aos proprios cientistas. Muito embora seja
possivel pontuar um carater mais instrumental do que propriamente
educacional e/ou comunicacional no primeiro estagio da segunda geracao,
visto ser o treinamento para utilizagdo do maquindrio industrial sua funcao

inicial, concordamos com Souza (2011, p. 258) quando pontua que

seja como for, é preciso reconhecer que o carater atual das
propostas de divulgacao cientifica comeca a se delinear com o
advento da cooperacdo entre ciéncia e técnica resultante da
Revolucéao Industrial. O avanco da atividade industrial provocara
uma tomada de consciéncia quanto as potencialidades
instrumentais contidas no conhecimento cientifico-tecnolégico,
fazendo com que se afirmassem as praticas deste tipo especifico
de divulgacdo (SOUZA, 2011, p. 258).

Para além dos apontamentos feitos por McManus (1992, p. 162) e
Souza (2011, p. 258), outros fatores relevantes podem ter exercido decisiva
influéncia nessa mudanca de abordagem. Trataremos deles a seguir.

De acordo com McDonald (1997, p. 11), ainda ao longo do século
XIX, 0os museus veem o inicio do declinio de sua participacdo na producéo
e legitimacéo da ciéncia'® em relacdo ao aumento da relevancia da ciéncia
experimental. Segundo a autora, muito embora ainda fundamentais para o
desenvolvimento de diversos campos do conhecimento e importantes
espacos de validac&o da ciéncia para o publico, a legitimacéo da evidéncia
cientifica cada vez mais se baseava em procedimentos controlados
realizados em espacos menos publicos, com destaque para os laboratérios.
Mais ainda, a continua especializacdo do conhecimento cientifico, o
aumento do uso de tecnologias sofisticadas e o foco voltado muitas vezes
ao infinitamente pequeno ou infinitamente grande, contribuem para uma
percepcdo mistica da ciéncia, tida como algo fora do alcance de
compreensao do publico leigo (MACDONALD, 1997, p. 11).

Essa dindmica, embora possa evidenciar o declinio na importancia

dos museus enquanto espagos de producédo e legitimacao cientifica entre

18 A legitimac&o da ciéncia tratada aqui € especificamente aquela entre pares, diferente da
legitimacao da ciéncia para o publico leigo, citada mais a frente no mesmo paragrafo.
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pares, também renova sua relevancia para a compreensao publica da
ciéncia (MACDONALD, 1997, p. 11).

Os museus de ciéncia no século XX se basearam em sua énfase
anterior na educacdo publica para apresentarem-se como
especialistas na mediacado entre o mundo esotérico da ciéncia e
0 do publico. Essa autopercepgédo difere um pouco, eu sugiro,
daquela predominante no século XIX, na medida em que busca
ndo tanto tornar a ciéncia legivel ao tornar evidentes seus
principios subjacentes, mas representar a ciéncia: né&o
simplesmente mostrar ou contar, mas interpretar. Além
disso, tais interpretacbes sdo cada vez mais enquadradas
principalmente de acordo com o publico [...] ao invés da ciéncia
(MACDONALD, 1997, p. 11, traduc&o e destaque nossos)*°.

Quanto as exposi¢cdes, de maneira geral, apesar de admitir que as
diferencas entre aquelas do século XIX e XX n&o podem ser exageradas,
McDonald (1997, p. 11-12) sugere que o0 século XX traz um afastamento
da ideia, ainda dominante no século XIX, de museu biblioteca/exposicéo
livro. Resultariam desse afastamento uma maior percepcdo da
impossibilidade de execugao do projeto de expor “toda a ciéncia”, sendo,
ao contrario, somente possivel expor um recorte limitado e parcial desta,
aléem de uma maior abertura para abordagens de comunicacdo mais
multissensoriais e menos pautadas majoritariamente na leitura
(MACDONALD, 1997, p. 11-12).

Por fim, especificamente no que diz respeito ao desenvolvimento das
exposicdes nos museus de segunda geracdo, McManus (1992, p. 162)
pontua que, muito embora fossem essencialmente diferentes, haviam,
antes do inicio do século XX, adotado o mesmo tipo de estruturacdo dos
museus de primeira geracdo, em fungéo do crescimento de suas colecdes.
Como consequéncia, resultaram e ainda resultam disto, algumas
exposicdes que, apesar de intercaladas por pecas de maquinario em

funcionamento, mantém a aparéncia taxondmica das exposicdes dos

19 “Museums of science in the twentieth century have built on their earlier emphasis on
public education to present themselves as experts in the mediation between the esoteric
world of science and that of the public. This self-perception differs somewhat, | suggest,
from that predominant in the nineteenth century, in that it seeks not so much to make
science legible through making evident its underlying principles, as to represent science:
not simply to show or tell but to interpret it. Moreover, such interpretations are increasingly
framed primarily in terms of the public [...] rather than science” (MACDONALD, 1997, p.
112).



43

museus da primeira geragdo (MCMANUS, 1992, p. 162). Propomos aqui
gue o mesmo pode ser dito sobre as mudancas sugeridas por MacDonald
(1997, p. 11-12), nesse sentido, apresentar admitidamente um recorte
parcial da ciéncia e/ou utilizar recursos de comunicacédo diferentes dos
textos, ndo implicaria, necessariamente, no abandono da aparéncia
taxondmica.

Seguindo, os museus de terceira geracao, que segundo McManus
(1992, p. 163) surgem na década de 1930, se diferenciam de seus
antecessores por ndo pautarem suas narrativas em objetos de colecdes.
Neles, a preocupacao com a contemplacao de objetos e/ou a histéria dos
desenvolvimentos cientificos €& substituida pela preocupagdo com a
transmisséo de ideias e conceitos cientificos (MCMANUS, 1992, p. 163).

Essas instituicdes — geralmente focadas na C&T contemporaneas —
tem como objetivo declarado a educacao publica, e baseiam sua estratégia
de comunicacdo em exposi¢cdes na utilizacdo de recursos interativos que
demandam raciocinio e acéo dos visitantes. Compartilhando estes pontos,
as exposicfes em museus da terceira geracdo podem ser divididas em
duas vertentes: exposi¢cOes tematicas que utilizam aparatos interativos,
geralmente focadas em conceitos cientificos amplos; ou as exposi¢cdes
caracteristicas dos centros de ciéncia, onde em um mesmo espaco
encontramos diferentes estacdes e/ou aparatos que podem ser explorados
individualmente por tratarem de temas distintos e serem um fim em si
mesmos (MCMANUS, 1992, p. 163-164).

Embora em museus essencialmente diferentes daqueles das
geracOes anteriores, e falando especificamente sobre a primeira vertente
expositiva identificada por McManus (1992, p. 163), novamente ndo nos
parece dado que as distingdes apontadas impliguem, necessariamente, no
abandono das exposicdes de aparéncia taxondmica pelos museus de
terceira geracdo. Ja no que diz respeito a maneira como a ciéncia é
comunicada ao publico, a utilizac&o de recursos interativos ndo nos parece
garantir qualquer mudanca para além da representacdo fisica/material feita
da ciéncia, nesse sentido, entendemos que a utilizacdo de aparatos em

detrimento dos objetos de colecdo pode néo significar, necessariamente,
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em uma representagcdo da ciéncia mais ou menos mistificada em
comparacao as exposi¢cées dos museus de primeira e/ou segunda geracao.

Mais recentemente surgem aqueles que Padilla (2001), seguindo a
classificacao geracional, defende serem os museus de quarta geracao.
De acordo com o autor, esses museus “utilizam tecnologias de ponta,
embora ndo seja isso que lhes dé um caréater inovador, mas sim a énfase
na participagéo criativa do visitante, por facilitar uma experiéncia definida
pelo mesmo, escolhida entre varias opg¢des” (PADILLA, 2001 apud
SABBATINI, 2004, p. 164, traducdo nossa)®.

Por esse motivo, suas exposi¢cdes devem ser experiéncias imersivas
de “final aberto”, onde o proprio visitante é responsavel por (re)definir a
exposicao de acordo com suas expectativas, além de focadas em solucdes
de problemas cotidianos do publico (PADILLA, 2001 apud SABBATINI,
2004, p. 164).

Notemos como aqui, diferente do que acontece na geracéo anterior,
e explicitado que a modificacdo do tipo recurso fisico/material — a saber,
aparatos tecnoldgicos de ponta — utilizado para apresentar a ciéncia ao
publico, ndo basta para distinguir esta geracédo das demais. Pelo contrario,
Padilla (2001) deixa claro que o carater inovador desses museus €, na
verdade a mudanca de uma participacdo passiva do visitante em relacéo a
exposicao, para uma participacao ativa, aonde esse € convidado ndo so6 a
“ler”, mas a “escrever” a prépria exposi¢cao (CURY, 2015), indo de encontro

a uma comunicacado mais horizontal e menos vertical da ciéncia.

4.2 DISCURSO: DO DEFICIT AO DIALOGO

A divulgacao cientifica também se alterou ao longo de sua histéria.
Mudancas de perspectiva modificaram seus obijetivos, reflexdes e, com
sorte, suas praticas. Como apontam Brossard e Lewenstein (2010), as

discussdes a respeito da compreensdo publica da ciéncia surgem,

20 “Utilizan tecnologias de punta, aunque no es estol o que les da su caracter innovador,
sino el énfasis em la participacion creativa del visitante, al facilitar una experiencia definida
por el mismo, elegida entre varias opciones” (PADILLA, 2001 apud SABBATINI, 2004, p.
164).
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majoritariamente, dentro da comunidade cientifica, ndo sendo, portanto, de
se surpreender que figurem como preocupacdes principais nesse momento
questdes relativas a manutencao e ao beneficio da prépria ciéncia. Com o
desenrolar das discussfes, no entanto, essa balanca que antes pendia
para beneficiar a ciéncia, foi se equilibrando com o reconhecimento da
importancia social da C&T.

Principalmente apés a Segunda Guerra Mundial, a crescente
exigéncia por uma ciéncia e, por consequéncia, uma DC que se justifique
— inclusive e/ou principalmente no que diz respeito aos investimentos
financeiros — através da geracédo beneficios publicos e sociais, fez com que

a sociedade passasse a ocupar papel de destaque nos debates do campo.

Com base nas demandas sociais que caracterizam as
sociedades democraticas sobre os usos da ciéncia e da
tecnologia e na crescente importancia que elas tém para a
humanidade, novas portas sdo abertas para a concretizacdo de
uma disseminacgdo cientifica mais critica e menos mistificadora
da ciéncia (MASSARANI; MOREIRA, 2004, p. 34, traducéo
nossa)?L.

Diferentes pressupostos resultaram em diferentes abordagens,
posteriormente classificadas por Lewenstein e Brossard (LEWENSTEIN,
2003; BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010) em quatro modelos tedricos de
comunicacao publica da ciéncia. Embora néo representem uma sucessao
evolutiva onde o modelo “mais novo” é necessariamente melhor e adotado
enquanto os anteriores sdo abandonados, € possivel perceber na
sequéncia proposta pelos autores um aumento crescente da importancia
dada ao papel do social da C&T.

Faremos aqui uma breve contextualizacdo histérica do surgimento
de cada tipo distinto de abordagem, apresentando em linhas gerais cada

modelo de acordo com a cronologia®? e as caracteristicas apontadas por

21 “En funcion de las exigencias sociales que caracterizan a las sociedades democraticas
sobre los usos de la ciencia y tecnologia, y de la creciente importancia que éstas tienen
para la humanidad, se abren nuevas puertas hacia la concretizacion de una divulgacion
cientifica mas critica y menos mistificadora de la ciencia” (MASSARANI; MOREIRA, 2004,
p. 34).

22 Embora autores como Massarani e Moreira (2004), Meadows (1997), entre outros,
identifiquem o surgimento dos primeiros esfor¢os em divulgacao cientifica ainda no século
XVII — no bojo do desenvolvimento da ciéncia moderna — nos ateremos aqui a cronologia
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Brossard e Lewenstein (2010). E importante frisar, no entanto, que assim
como qualquer modelo tedrico, esses apresentam limitacbes e devem ser
entendidos pelo que de fato séo: ferramentas facilitadoras para analise. No
“‘mundo real” modelos tedricos dificlmente sdo estanques, é, portanto,
possivel que um mesmo projeto apresente caracteristicas que
correspondem a modelos que, segundo a teoria, seriam, inclusive,
mutuamente exclusivos, como apontam Brossard e Lewenstein (2010) no
estudo de caso de quatro projetos de compreensao publica da ciéncia —
cada um referente a um modelo de comunicacdo da ciéncia,
respectivamente — relacionados ao Projeto Genoma Humano. Levaremos
esse ponto em consideracdo no decorrer de toda nossa analise, na
tentativa de retratar da melhor maneira possivel a realidade e respeitar a
complexidade de nosso objeto de estudo.

Iniciemos.

O momento pos Segunda Guerra Mundial traz a muitos paises uma
maior atencdo ao papel e aceitacdo da C&T pela sociedade. O
protagonismo exercido pelo conhecimento cientifico no desenvolvimento
de tecnologias bélicas utilizadas durante os conflitos, e suas possiveis
consequéncias na imagem publica da C&T, forcam governantes e
comunidade cientifica a uma reflexdo critica sobre o papel e a imagem
projetada pela ciéncia (CASTELFRANCHI et al 2013). Nesse contexto sédo
criadas organizacbes como a National Science Foundation (NSF) e a
National Aeronautics and Space Administration (Nasa), 0 que
“correspondeu a um crescimento dos debates sobre as implicagdes sociais
da ciéncia e ao aparecimento de programas de educacao e popularizacéo
gue visavam fortalecer a admiracdo e o respeito do publico a ciéncia
nacional” (CASTELFRANCHI et al 2013, p. 1165). A partir da década de
1950, portanto, ha por parte do governo norte-americano a preocupacao e
o esforco para incentivar programas de educacao cientifica e estudos de
opinido publica sobre a mesma (CASTELFRANCHI et al 2013).

proposta por Brossard e Lewenstein (2010), iniciada no periodo Pds Segunda Guerra
Mundial.



a7

Essas preocupac¢des — surgidas na década de 1950 — culminam, em
1972, na realizagcdo do primeiro survey nacional sobre o conhecimento e
atitude publica sobre C&T, realizado pelo National Science Board (NSB)
norte-americano (BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010; MILLER, 1983) na
tentativa de mensurar o potencial nacional através da criagdo de

Indicadores Cientificos

O objetivo final desse esforco € um conjunto de indices que
revelariam os pontos fortes e fracos da ciéncia e tecnologia dos
EUA, em termos da capacidade e desempenho da iniciativa em
contribuir para os objetivos nacionais. Se tais indicadores
puderem ser desenvolvidos nos proximos anos, deverdo ajudar
a melhorar a alocacdo e o gerenciamento de recursos para
ciéncia e tecnologia e a orientar a pesquisa e o desenvolvimento
da Nag&o por caminhos mais recompensadores para a nossa
sociedade (NATIONAL SCIENCE BOARD, 1972, traducéo
nossa)?.

A constante baixa pontuagcdo obtida pela populacdo através dos
Indicadores Cientificos e estudos similares — inspirados pelo National
Science Board — realizados em diversos paises ao longo das décadas
seguintes?*, juntamente a popular descrenca da comunidade cientifica na
capacidade do publico de compreender até mesmo conceitos cientificos
simples, levaram a propagacdo de um discurso sobre a falta de
conhecimento cientifico da populacéo e ao subsequente esfor¢co para suprir
essa falta, preenchendo essas “lacunas de conhecimento” (BROSSARD e
LEWENSTEIN, 2010). A esse tipo de abordagem foi atribuido o nome de
Modelo de Déficit.

A abordagem do Modelo de Déficit € aquela que parte do principio
da existéncia de uma lacuna de conhecimento que precisa ser preenchida.

O publico é tabula rasa, cabendo, portanto, aqueles detentores do

2 “The ultimate goal of this effort is a set of indices which would reveal the strengths and
weaknesses of U.S. science and technology, in terms of the capacity and performance of
the enterprise in contributing to national objectives. If such indicators can be developed
over the coming years, they should assist in improving the allocation and management of
resources for science and technology, and in guiding the Nation's research and
development along paths most rewarding for our society” (NATIONAL SCIENCE BOARD,
1972).

24 Castelfranchi et al (2013) citam exemplos de outros paises — além do Reino Unido e
dos EUA — que realizaram pesquisas de percepcao publica da ciéncia, como: india, China,
Japao, mais recentemente — a partir da década de 1990 —, Coldmbia, Panam@, México,
Argentina e Brasil.
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conhecimento cientifico a tarefa de preencher essas folhas em branco, de
maneira a sanar essa falta. Historicamente essa concepcao se baseia,
também, na ideia de que o déficit de conhecimento afetaria de maneira
negativa a imagem da populagdo sobre a ciéncia, sua capacidade de
participacdo de debates publicos e tomadas de decisao relativos a C&T —
0 que poderia ter consequéncias catastréfica ao futuro das Nagbes —, e
gue, portanto, sua resolucdo seria fundamental para uma maior
participacao e confianga popular na C&T (CASTELFRANCHI et al, 2013).

Aqui, mais conhecimento € igual a mais otimismo e mais atitudes positivas.

[...] esperava-se que a propria ciéncia fosse beneficiaria do
aumento da alfabetizacdo cientifica: quanto mais o publico
conhece a ciéncia, mais eles a adorariam, era o argumento do
lado positivo; a ignoréncia gera medo e repugnancia era a
maneira menos otimista de argumentar pelo caso. Mas havia
uma série de outros beneficios econémicos, sociais, politicos e
culturais que, acreditava-se, também resultariam desse aumento
(MILLER, 2001, p. 116, traducdo nossa)?®.

Décadas de incentivo a projetos de educacdo e popularizacdo da
ciéncia na busca pelo aumento dos niveis de conhecimento cientifico da
populacéo, no entanto, pouco refletiram em melhores resultado nos surveys
subsequentes. A abordagem do Modelo de Déficit — com sua maneira de
tratar o publico como o problema, deficitario, sem nenhuma autocritica
sobre a responsabilidade da propria ciéncia — comecou, entdo, a ser
guestionada como possivel responsavel pela falta de resultados (MILLER,
2001).

Nesse contexto, comeca a surgir uma abordagem que propde a
ampliacdo do entendimento de como ocorre a recepc¢ao de informacéao por
parte do publico. Se no Modelo de Déficit existia a ideia de que a informacao
€ passivel de assimilacdo por um processo de transmissdo mecéanica, ou
seja, seria possivel ao receptor receber a mensagem tal qual foi enviada
pelo emissor (sendo ele passivo nesse processo), estudos realizados

principalmente na area de percep¢do e comunicacao de risco — sob forte

25 “[...] it was hoped that science itself would be a beneficiary of increased scientific literacy:
the more the public know science, the more they’ll come to love it, was the argument on
the positive side; ignorance breeds fear and loathing was the less sanguine way of arguing
the case. But there were a number of other economic, social, political, and cultural benefits
which, it was felt, would also accrue from such an increase” (MILLER, 2001, p. 116).
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influéncia dos avangos em pesquisas em “geografia, sociologia, ciéncia
politica, antropologia e psicologia (SLOVIC, 1987, p. 281) —, mostram como
a recepcao dessa informagdo ocorre em um contexto, e como este
influencia na resposta que as pessoas terdo a ela (BROSSARD e
LEWENSTEIN, 2010)

Estudos socioldgicos e antropolégicos mostraram que a
percepcao e a aceitacdo do risco tém suas raizes em fatores
sociais e culturais [...] a resposta a perigos € mediada por
influéncias sociais transmitidas por amigos, familiares, colegas
de trabalho e funcionarios publicos respeitados (SLOVIC, 1987,
p. 281, traduc&o nossa)?.

Essa nova abordagem recebe o nome de Modelo Contextual. A
abordagem do Modelo Contextual ndo entende os publicos enquanto tabula
rasa — apenas receptaculos de informagdo —, mas como capazes de
processar essas informacdes recebidas de acordo com seus contextos
sociais, culturais e pessoais. E reconhecida a possibilidade de interferéncia
desses diversos contextos, experiéncias prévias, sistemas sociais,
representacdes midiaticas etc. na recepc¢ao de informacéo pelos individuos
(BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010). Aqui, a relacdo entre publico e
ciéncia é vista muito mais como um didlogo, onde, embora os cientistas
detenham o conhecimento cientifico no seu sentido técnico, o que gera a
significacdo desses conteudos pelo publico é o processo de assimilacéo,
apropriacdo e aproximacao desses através de seus contextos pessoais
(MILLER, 2001).

Usando Brian Wynne (1995) como referéncia, Brossard e
Lewenstein (2010) — apontam criticas feitas ao Modelo Contextual como
apenas “uma versao mais sofisticada do Modelo de Déficit: reconhece que
0 publico ndo € um mero receptaculo vazio, mas, de qualquer forma,
conceitua um ‘problema’ no qual os individuos respondem as informacdes

de maneiras que parecem inapropriadas para especialistas cientificos”

26 “Sociological and anthropological studies have shown that perception and acceptance
of risk have their roots in social and cultural factors [...] response to hazards is mediated
by social influences transmitted by friends, family, fellow workers, and respected public
officials” (SLOVIC, 1987, p. 281).
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(BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p. 14, traducdo nossa)?’. Os autores
salientam como, embora capaz de reconhecer o papel exercido por forgas
psicossociais nos contextos aos quais diferentes publicos se inserem, essa
abordagem ainda serviria aos interesses da comunidade cientifica.

Em seu artigo “The meaning of ‘public understanding of science’ in
the United States after World War” de 1992, Lewenstein argumenta,
inclusive, que no contexto estadunidense pés Segunda Guerra Mundial a
ideia que se propagava de uma “‘compreensao publica da ciéncia” dizia
muito mais respeito aos esforgos para incentivar a “apreciagao publica dos
beneficios proporcionados pela ciéncia para a sociedade” (LEWENSTEIN,
1992, p. 46, traducdo nossa)?®. Quase duas décadas mais tarde, ele e
Brossard (2010) seguem com a mesma afirmacdo e apontam que em
ambos, Modelo de Déficit e Modelo Contextual, € possivel notar a tendéncia
a essa equiparacao. Mais do que isso, nenhuma das duas abordagens foi
capaz de inverter a ordem de importancia onde os interesses da propria
comunidade cientifica vém a frente daqueles da sociedade, nem o discurso
da detencédo ou ndo de conhecimento cientifico servindo como justificativa
a permanéncia do poder de influéncia na tomada de decisGes politicas,
econdmicas e sociais na mao das instituicdes cientificas.

Ainda segundo Brossard e Lewenstein (2010), criticos a essa
postura vem, desde meados da década de 1980, chamando a atencédo a
necessidade de um reconhecimento do conhecimento local como legitimo
por parte da comunidade cientifica, e seu comprometimento real com
inclusdo e participacéo social. Essas preocupacoes, entdo, deram origem
a dois novos modelos: o0 Modelo do Conhecimento Leigo e o Modelo de
Engajamento Publico. Abordagens que se propfe a tirar das maos da
ciéncia o poder e protagonismo absoluto.

Partindo principalmente de reflexdes do campo da Sociologia, a

abordagem do Modelo do Conhecimento Leigo propde uma visdo mais

27 “a more sophisticated version of the Deficit Model: it acknowledges that audiences are
not mere empty vessels but nonetheless conceptualizes a ‘problem’ in which individuals
respond to information in ways that seem inappropriate to scientific experts” (BROSSARD
e LEWENSTEIN, 2010, p. 14).

28 “[...] public appreciation for the benefits that science provides to society [...]”
(LEWENSTEIN, 1992, p. 46).
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reflexiva e autocritica da propria ciéncia e seus esforgcos para sua
popularizagdo. Argumenta—se, inclusive, “que os cientistas sao geralmente
irracionalmente convictos — e até arrogante — sobre seu nivel de
conhecimento, deixando de reconhecer as contingéncias ou informacdes
adicionais necessarias para tomar decisdes pessoais ou politicas no mundo
real” (BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p. 15, tradugdo nossa)®.
Contribuicdes como as de Brian Wynne (1989, 1991, 1992, 1993) e Alan
Irwin (1995) argumentam sobre a necessidade de se pensar uma
comunicacgdo que ndo so6 leve em consideragéo contexto social, cultural e
psicolégico na recepcao e apropriacdo da ciéncia pela sociedade, mas
reconheca e valorize o conhecimento local.

A abordagem do Modelo do Conhecimento Leigo admite a
validade de outras formas de conhecimento — que néo o cientifico — como,
por exemplo, conhecimentos emergentes das experiéncias de vida, do dia-
a-dia, da histéria de grupos sociais etc. Propde-se, nesse modelo, que
guestdes de C&T especificas de uma ou outra comunidade sejam tratadas
se tendo sempre em mente — e, principalmente, reconhecendo como
validos e legitimos — informacdes e conhecimentos prévios dessas
comunidades.

Por privilegiar o conhecimento local em (possivel) detrimento do
conhecimento produzido através de uma metodologia reconhecidamente
cientifica a abordagem do Modelo do Conhecimento Leigo foi alvo de
criticas, tendo sido em alguns momentos, inclusive, chamada de
anticientifica. Brossard e Lewenstein (2010) apontam que, para além dessa
discussdo, existe 0 questionamento sobre como, de fato, essa abordagem
pode colaborar com o aprimoramento de atividades que visem um maior
entendimento de questdes cientificas especificas por parte da populagéo.

As reflex6es provocadas pela emergéncia da abordagem do Modelo
do Conhecimento Leigo giram claramente em torno do empoderamento da
comunidade sobre atitudes e decisfes politicas que dizem respeito a C&T.

Dessas discussfes, como uma resposta critica aos modelos anteriores,

29 “that scientists are often unreasonably certain—even arrogant—about their level of
knowledge, failing to recognize the contingencies or additional information needed to make
real-world personal or policy decisions” (BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p. 15).
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surge, mais recentemente, uma outra maneira de comunicacao, nomeada
por Brossard e Lewenstein (2010) como abordagem Modelo de
Engajamento Publico, um modelo “que n&o depende apenas da expertise
leiga, mas visa integrar as visfes dos cidaddos nos debates de politicas
publicas” (BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p. 15, traducdo nossa)®.

O Modelo de Engajamento Publico trata de uma abordagem com
foco no desenvolvimento de atividades pensadas com o objetivo de
aumentar a participacdo publica em decisdes politicas sobre questdes
relacionadas a ciéncia. Lanca-se mao de atividades como “conferéncias de
consenso, juris cidadaos, avaliacdes deliberativas de tecnologia, science
shops®, pesquisas deliberativas e outras técnicas (BROSSARD e
LEWENSTEIN, 2010, p. 16, traducdo nossa)® na tentativa de promover
uma maior democratizacdo da ciéncia, ou, mais especificamente, do poder
de decisdo sobre questbes cientificas com grande relevancia para a
sociedade.

O breve histérico apresentado evidencia como diferentes contextos,
reflexdes e motivacdes serviram — e servem — como pano de fundo para
diferentes abordagens da comunicacéao publica da ciéncia, categorizadas
em diferentes modelos tedricos por Brossard e Lewenstein (2010). Como
dito anteriormente, esses modelos ndo representam uma sucessao
evolutiva, sendo assim, nenhum deles foi completamente abandonado em
detrimento do mais recente, pelo contrario, todos seguem em uso e, muitas
das vezes, concomitantemente em um mesmo projeto. Ndo podemos, no
entanto, deixar de apontar como ponto relevante a perceptivel mudanca de
protagonismo — ainda que, admitidamente, mais nas teorias e discussdes
do que na préatica — no campo da comunicacao publica da ciéncia. Se os

modelos de Déficit e Contextual privilegiam o conhecimento cientifico, os

30 “which does not solely rely on lay expertise but rather aims to integrate citizens’ views in
public policy debates” (BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p. 15).

31 “As Science Shops n&o sdo ‘lojas’ no sentido tradicional da palavra. S30 pequenas
entidades que realizam pesquisas cientificas em uma ampla gama de disciplinas —
geralmente gratuitas e — em nome dos cidaddos e da sociedade civil local” (LIVING
KNOWLEDGE: THE INTERNATIONAL SCIENCE SHOP NETWORK, tradug&o nossa).

32 “consensus conferences, citizen juries, deliberative technology assessments, science
shops, deliberative polling, and other techniques” (BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p.
16).
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modelos do Conhecimento Leigo e Engajamento Publico tem na

comunidade sua principal preocupacao.

Essa mudanca € ilustrada no diagrama a seguir (Figura 1) criado por
Brossard e Lewenstein (2010, p. 17) para apresentar em resumo as

principais caracteristicas dos quatro modelos tedricos propostos.

Figura 1 — Modelos Conceituais de Compreenséao Publica da
Ciéncia.

Foco principal: entrega de informacéao

Modelo Contextual

¢ Vinculado a publico(s) especifico(s)

¢ Presta atencdo as necessidades e
situagBes que pode ser tempo,
localizagdo, doenga, dependente do
idioma...

¢ Destaca a capacidade do publico de

tornar—se rapidamente conhecedor

sobre topicos relevantes

Modelo de Déficit

¢ Transmisséo linear de informacdes de
especialistas para o publico

¢ Acredita que a uma boa transmissédo de
informacgéo leva a redugéo do “déficit”
de conhecimento

® Crenca de que menor déficit leva a

melhores decisdes, e geralmente
maior apoio a ciéncia

Foco principal: engajar o publico

Modelo do
Conhecimento Leigo

Reconhece as limitagbes das

informacdes cientificas

¢ Reconhece o conhecimento potencial
de publicos especificos

e Destaca a natureza interativa do

processo cientifico

Aceita conhecimentos além do cientifico

Modelo de
Engajamento Publico

Concentra—se em questdes politicas

gue envolvem conhecimento em C&T

e Vinculado ao ideal democréatico de
ampla participacao publica no processo
politico

¢ Cria mecanismos para envolver

cidadéos na elaboragéo de politicas

«\Autoridade publica sobre politica e

Fonte: BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p. 17, tradug&o nossa.
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5 MUSEU DO AMANHA

Antes de partirmos para a Avaliagdo Técnica, no capitulo seguinte,
faremos aqui uma breve apresentagéo do Museu do Amanha, introduzindo
o leitor aos objetivos e compromissos institucionais autodeclarados pelo
Museu. Em seguida, a secdo 5.2 apresentara a Exposicdo principal
conforme descrita pelo site institucional oficial do Museu do Amanh&, com
a mesma finalidade de introducéo.

Se evidenciam, também, nessas duas secdes, particularidades do
Museu do Amanha extremamente relevantes quando nos propormos a
analisar seu projeto expografico. Primeiro, diferente do que acontece na
maioria dos museus brasileiros — e incluimos aqui ndo somente aqueles de
ciéncia — o edificio do Museu do Amanha foi projetado para ser o Museu do
Amanha, ou seja, problemas de adaptacdo arquitetbnica, ou mesmo
dificuldades e limitagbes impostas por questdes de preservacdo do
patrimdnio historico nacional ndo se aplicam aqui. Segundo, e talvez ainda
mais excepcional, o projeto da Exposicdo principal foi pensado
concomitantemente ao projeto de Museu como um todo, portanto nao
lidamos aqui com uma exposi¢cdo que, posteriormente a construcdo do
museu, foi inserida em um espaco expositivo ao qual teve que se adaptar.
Pelo contrario, ela é a materializacdo da propria proposta que justifica a

existéncia da instituicao.

5.1 O MUSEU

Localizado no Pier Maua, Zona Portuéria da cidade do Rio de
Janeiro, e apresentado por autoridades como icone maior do plano
revitalizacdo da area — conhecido como Projeto Porto Maravilha — o Museu
do Amanha foi originalmente concebido pela Fundacdo Roberto Marinho.
Com projeto assinado pelo arquiteto espanhol de renome internacional,

Santiago Calatrava, “sua monumentalidade e posicao
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geogréafica®® evidenciam o papel central que o equipamento cultural
desempenha no reforgo da identidade da cidade” (P10, 2013, p. 19).

De responsabilidade da Secreta Municipal de Cultura — e operando
sob gestéo do Instituto de Desenvolvimento e Gestdo (IDG) numa parceria
publico-privada3* — o Museu do Amanha foi inaugurado em 17 dezembro
de 2015 tendo, desde entéo, recebido mais de trés milhdes de visitantes. A
instituicdo se apresenta como “um museu de ciéncias aplicadas que
explora as oportunidades e os e os desafios que a humanidade tera de
enfrentar nas proximas décadas a partir das perspectivas da
sustentabilidade e da convivéncia” (MUSEU DO AMANHA, 201-2f).

Um ambiente de ideias, exploracGes e perguntas sobre a época
de grandes mudancas em que vivemos e os diferentes caminhos
gue se abrem para o futuro. O Amanha ndo é uma data no
calendario, ndo € um lugar aonde vamos chegar. E uma
construcdo da qual participamos todos, como pessoas,
cidaddos, membros da espécie humana. E por que um Museu
do Amanh&@? Porque vivemos em uma nova era, em que 0
conjunto da atividade humana tornou-se uma forca de alcance
planetario. Somos capazes de intervir na escala de moléculas e
de continentes. Manejamos 4&tomos e criamos microrganismos
artificiais. Desviamos o curso de grandes rios, alteramos
florestas, influenciamos a atmosfera, transformamos o clima.
Habitamos um planeta que vem sendo profundamente
modificado por nossas a¢cfes. Que amanhds seréo gerados a
partir de nossas proprias escolhas? (MUSEU DO AMANHA,
201-7f).

A narrativa proposta pelo museu — sobre quais as possibilidades
para os proximos 50 anos da humanidade — se inicia a partir de “grandes
perguntas que a Humanidade sempre se fez. De onde viemos? Quem
somos? Onde estamos? Para onde vamos? Como queremos ir?” (MUSEU
DO AMANHA, 201-?f). Orientada pelos valores da Sustentabilidade e

33 “O Museu do Amanha, que a principio se localizaria nos armazéns cinco e seis e no
prédio da Polinter, foi realocado no Pier. Segundo o projeto original o Pier seria
transformado em um parque que incluiria quiosques, chafarizes e um espac¢o multiuso.
Entretanto, pouco antes de serem iniciadas, as obras do futuro parque no Pier Maué foram
alteradas pela prefeitura da cidade, a partir da proposta do prefeito Eduardo Paes de
construir no local ‘um equipamento publico desenhado por um arquiteto de renome
internacional’. Esse deslocamento demonstra que o Museu do Amanha adquire
visibilidade e centralidade no processo de revitalizacdo da area, reproduzindo um dos
principios comuns a diversos projetos de revitalizacdo de zonas portuérias: 0 uso de
grandes projetos arquitetdnicos monumentais como dinamizadores de desenvolvimento
urbano” (P10, 2013, p. 16).

34 O site do Museu do Amanha aponta o Banco Santander como seu patrocinador master,
bem como uma rede de patrocinadores que inclui as empresas Shell, IBM, IRB-Brasil
RE, Engie, Grupo Globo e Instituto CCR (MUSEU DO AMANHA, 201-?f).


https://www.shell.com.br/
https://www.ibm.com/br-pt/
https://www.irbbrasilre.com/PT-BR/Paginas/default.aspx
https://www.irbbrasilre.com/PT-BR/Paginas/default.aspx
http://www.engie.com.br/
http://www.grupoglobo.globo.com/
http://www.institutoccr.com.br/
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Convivéncia, a instituicao declara “busca[r] também promover a inovagéo,
divulgar os avangos da ciéncia e publicar os sinais vitais do planeta. Um
Museu para ampliar nosso conhecimento e transformar nosso modo de
pensar e agir’ (MUSEU DO AMANHA, 201-2f).

5.2 A EXPOSICAO PRINCIPAL

No que diz respeito as exposicbes — tanto principal, quanto
temporarias — segundo o Museu, embora proporcionem “experiéncias para
o publico ver, sentir, interagir, fruir’ (MUSEU DO AMANHA, 201-2d) tém
como objetivo principal a provocacédo, levantar questdes, mais que
responde-las, convidando os visitantes a construir, junto ao Museu, 0

futuro.

O percurso da Exposicdo principal simboliza este convite. No
segundo andar do Museu, o publico percorre uma narrativa
multimidia estruturada em cinco grandes momentos — Cosmaos,
Terra, Antropoceno, Amanhds e Nés —, cada um encarnando
grandes perguntas que a humanidade sempre se fez — De onde
viemos? Quem somos? Onde estamos? Para onde vamos?
Como queremos ir? (MUSEU DO AMANHA, 201-?d)

Abaixo (Figura 2), o mapa do segundo andar do Museu ilustra o

percurso da Exposicao principal.
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Figura 2 — Mapa do 2° andar Museu do Amanha, conforme disponibilizado
pelo préprio museu.

A IRIS, sua assistente digital
no Museu do Amanh3, ajuda GALERIA DO TEMPO

O] - a personalizar suas visitas
: & Exposicdo Principal
Vocé pode se cadastrar m
nas telas interativas. @ o
cosMos TERRA 8 !
= -~ .
De onde viemos? Quem somos? \V' ]@ V
s » 1@
- :
- 2
@ @ - j NOS
g 3 - 2 Como queremos ir?
7 m AMANHAS
1

Para onde vamos?

| GALERIA DAS FORMAS
ANTROPOCENO
Onde estamos?

Fonte: MUSEU DO AMANHA apud AUGUSTO (2018).

O primeiro momento, Cosmos, “aborda a visdo que somos feitos da
mesma matéria que as estrelas, nos conectamos com o Universo e as
nossas origens” (MUSEU DO AMANHA, 201-?c). Em uma experiéncia
imersiva, o visitante se encontra dentro de um domo, assistindo a uma
projecdo em 360° graus que narra desde a formacdo da Terra até o
desenvolvimento humano. Segundo a instituicdo, “trata—se de uma
experiéncia sensorial, poética, motivadora, que nos apresenta o Cosmos
como uma totalidade evolutiva, que em muito nos ultrapassa, nos abrange
e nos constitui” (MUSEU DO AMANHA, 201-?c) a fim de propiciar uma
experimentacdo de dimensdes as quais ndo costumamos vivenciar sem

utilizar de instrumentos cientificos.

O momento Terra

estd associado a pergunta ‘Quem somos?’. Somos matéria, vida
e pensamento.Longe de serem estanques, essas trés
dimensdes atuam umas sobre as outras e, na exposicao, estdo
representadas por trés cubos de sete metros de altura (MUSEU
DO AMANHA, 201-?q).

No exterior do primeiro modulo, o cubo Matéria, 0 visitante é

confrontado com uma viséo da Terra através de 180 fotografias do planeta
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tiradas do espago. Seu interior aborda os quatro diferentes ritmos que
marcam o funcionamento do planeta — o movimento das placas tectonicas,
das correntes marinhas, dos ventos e da luz solar —, que, ao se associarem,
produzem o ritmo do clima, as esta¢cdes. O modulo seguinte, cubo Vida,
tem um exterior que remete ao cédigo do DNA, enquanto o interior
apresenta a variedade dos organismos integrados na formacédo dos
ecossistemas. A diversidade da vida na Mata Atlantica € abordada através
de fotos obtidas em expedicdes realizadas especialmente para o0 Museu do
Amanha e o ecossistema da Baia de Guanabara apresentado nos seus
mais variados habitats, bem como o ecossistema microbiano carregado por
cada um de nos. J4 o Ultimo modulo do momento Terra, o cubo
Pensamento, apresenta em seu exterior o sistema nervoso e no interior —
através de imagens que retratam diferentes aspectos da vida — a
diversidade cultural resultante dessa mesma identidade fundamental,
elemento unificador e comum a todos os seres humanos.

Antropoceno

€ o momento central da Exposicdo principal: tanto
espacialmente, j& que se encontra bem no meio do percurso,
como em termos conceituais, pois discute nossa condicdo e a
do planeta [...] a pergunta a ser explorada é: ‘Onde estamos?’, e
o tempo é o ‘Hoje’ (MUSEU DO AMANHA, 201-?b).
Nesse momento a exposicao apresenta em seis (6) totens com dez
(10) metros de altura como o ser humano vem modificando o planeta, as
consequéncias dessas modificacbes e 0s processos historicos que nos
permitiram chegar aonde estamos.

O momento Amanhas trata das muitas possibilidades de amanhas,

foca[ndo] nas grandes tendéncias globais onde existirdo mais

pessoas no mundo, vivendo por muito mais tempo [...] Como e

onde vamos viver? O visitante é convidado a pensar nas

questdes de sustentabilidade e convivéncia em trés espacos:

Sociedade, Planeta e Humano (MUSEU DO AMANHA, 201-?a).

Esses trés espacos, delimitados por uma estrutura que lembra um
enorme origami, dispdem simulacgdes e estimativas para o futuro de acordo
com seis tendéncias globais: mudancas no clima; aumento da populacdo

mundial nos proximos cinquenta anos; integracao e diferenciacdo entre
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povos, regides e pessoas,; alteracdo dos biomas; aumento do numero,
capacidade e variedade dos artefatos produzidos pelo homem; e a
tendéncia a expansio do conhecimento (MUSEU DO AMANHA, 2019a).
Por fim, a Exposicdo principal se encerra no momento NOs,
‘propondo o engajamento do visitante na ideia de que o Amanh& comeca
agora, com as escolhas que fazemos. [...] O hoje é o lugar da acao. Qual
sera o nosso legado para as proximas geragées?” (MUSEU DO AMANHA,
201-?e). Localizado em uma estrutura de oca, esse momento traz a
proposta de reflexdo sobre n6s mesmos, nossa relagdo com o mundo e
com os outros. E nesse momento, também, que o visitante encontra o Ginico
acervo fisico do Museu, um Churinga. De origem nativa australiana,
segundo o site da instituicdo, o artefato serve “como uma ferramenta
temporal, associar o passado ao futuro. Os saberes das geracbes
passadas que sdo legadas as futuras [...] representa[ndo], assim, a propria
continuidade do povo e de sua cultura” 3 (MUSEU DO AMANHA, 201-?¢).
Sendo, portanto, simbolo apropriado a missdo do Museu do Amanha que
se propOe a “despertar para a sustentabilidade da vida e a convivéncia
pacifica entre todos os seres humanos” (MUSEU DO AMANHA, 201-?e¢).

35 A ideia de Churinga apresentada pelo Museu do Amanh3, no entanto, ndo condiz com
relatos de estudos encontrados sobre os Arunta/Aranda [nativos da Australia Central]
realizados desde o século XIX. Em 1899 os antropdlogos Spencer e Gillen (n.p., traducéo
nossa) dizem “CHURINGA é o nome dado pelos nativos de Arunta a certos objetos
sagrados que, sob pena de morte ou punicdo muito severa, como cegar por meio de um
bastdo de fogo, nunca podem ser vistos por mulheres ou homens nao iniciados. O termo
€ aplicado [...] a véarios objetos associados aos totens, mas destes o maior nimero
pertence a classe de pedras arredondadas, ovais ou alongadas, achatadas e placas de
madeira de tamanhos muito diversos [...] A importancia e o0 uso destes em varias
cerimdnias, como as de iniciacdo dos rapazes, foram demonstrados pela primeira vez na
Austrdlia pelos senhores Howitt e Fison, e desde entdo tém sido repetidamente citados
por outros escritores”. Anos mais tarde, em 1928, é o sociologo Lucien Lévy—Bruhl (p. 188,
tradugcdo nossa) quem diz que Churinga ou Tjurunga “significa ‘a coisa secreta que
pertence' (a alguém). Tju é uma palavra obsoleta que significa "segredo oculto"; runga,
‘aquilo que pertence, aquilo que é meu'. Tjurunga pode antes de tudo ser usado
adjetivamente [...] mas é mais freqientemente usado como substantivo, e depois denota
as cerimonias rituais do Aranda [...] O nome tjurunga € especialmente aplicado a certos
objetos de madeira ou pedra de forma oblonga e um tanto compridas e grossas, cobertas
de desenhos e ornamentos, e por essas veneracao religiosa e imenso respeito sao
exibidas. [...] O tjurunga é considerado um corpo comum a este homem e ao seu ancestral
totémico. Associa o individuo ao seu ancestral totémico pessoal [...]".
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6 AVALIACAO TECNICA

Tendo por objetivo a andlise critica do desenho expositivo, esse
capitulo apresentard a Avaliacdo Técnica da exposi¢cdo de longa duracéo
do Museu do Amanh@, realizada in situ durante uma série de visitas
realizadas pela pesquisadora no més de novembro de 2019. Cada uma das
nove (9) categorias de analise, propostas por Cury (2012), consta neste
capitulo como secdo. Optamos, também, pensando em apresentar os
resultados de maneira mais clara e condizente com a propria estrutura da
exposicdo, por, dentro de alguns destas seces, dividir a andlise por
mddulos expositivos®®.

Em qualquer tipo avaliacdo € necessario que, primeiro, sejam
definidos e explicitados os parametros do que sera considerado um projeto
bem-sucedido ou n&o. Nesse sentido, os critérios de mensuragdo aqui
utilizados foram definidos, como aponta Cury (2005), de acordo com metas
e objetivos propostos pela propria instituicdo para a exposi¢cdo. Em linhas
gerais, definindo extremos, serdo consideradas como idealmente
adequadas solucdes de design que — além de atenderem aos parametros
de conforto fisico do visitante — favorecam o cumprimento desses objetivos
e totalmente inadequadas as que ndao cumprirem com nenhuma das duas
funcdes. Solucdes avaliadas como intermediarias atenderdo a um ou outro
ponto, mas nao aos dois ao mesmo tempo.

O discurso expositivo, aqui também inserido, sera categorizado de
acordo com os Modelos Conceituais de Comunicacdo Publica da Ciéncia
propostos por Brossard e Lewenstein (2010) para que, entdo, seja avaliado
de acordo com o0s mesmos critérios de mensuracdo definidos
anteriormente, ou seja, sua adequacdo e coeréncias com as metas e

objetivos definidos para a exposicao.

36 Serdo tratados como mddulos expositivos cada uma das estruturas arquiteténicas no
interior da Exposicao principal. Esse nimero é maior que os intitulados “cinco grandes
momentos” (MUSEU DO AMANHA, 201-?d) apresentados pela proposta narrativa da
exposi¢cdo — Cosmos, Terra, Antropoceno, Amanhas e NOs — tendo em vista que alguns
desses “grandes momentos” sdo constituidos por mais de uma estrutura arquitetonica. O
momento Terra, por exemplo, € composto por trés grandes cubos, cada um deles
analisado aqui, portanto, como um mddulo expositivo diferente, embora inseridos num

mesmo momento da narrativa. Maiores detalhes serdo fornecidos no decorrer do capitulo.
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6.1 FORMA DE INSTITUCIONALIZACAO E/OU PROBLEMATICA
MUSEAL

Desenvolvidos enquanto unidade, Museu e Exposicdo sao

intrinsecamente conectados. Nesse sentido, a Exposicdo principal é a

materializacdo da problematica proposta pelo museu, e a influéncia

institucional fica evidente ao analisarmos as decisfes expositivas que

dizem respeito:

a)

b)

A abordagem proposta — Como dito anteriormente, o Museu do
Amanha se define como um museu de ciéncias aplicadas, o que
transparece na abordagem de cunho cientifico proposta pela exposicao.
A propria narrativa expositiva segue uma espécie de linearidade
evolutiva — caracteristica das ciéncias biologicas — que se inicia na
origem da matéria e do universo, passando pelo hoje e chegando até o
amanha.

Aos enfoques conceituais — Da mesma forma, os enfoques conceituais
propostos sao todos de carater cientifico, principalmente das ciéncias
bioldgicas. llustrando essa tendéncia podemos citar, como exemplo, o
terceiro cubo do momento Terra, o cubo Pensamento, que propde em
seu interior abordar a diversidade cultural, mas se utiliza — em seu
exterior e na construgéo narrativa — do sistema nervoso como elemento
unificador de todos os seres humanos.

Aos objetivos comunicacionais — O objetivo de explorar
oportunidades e desafios a serem enfrentados pela humanidade nas
préximas décadas de sobrevivéncia estd, institucionalmente, submetido
ao fato de o Museu do Amanha ser um museu de ciéncias aplicadas.
Nesse sentido, ao se apresentar como “um ambiente de ideias,
exploracdes e perguntas sobre a época de grandes mudancas em que
vivemos e os diferentes caminhos que se abrem para o futuro” (MUSEU
DO AMANHA, 201-?f) entendemos que essas reflexdes terdo como
ponto de partida o enfoque cientifico, o que se confirma na exposicéo. E
interessante notar, também, que parece haver um esfor¢o no sentido de

aproximar os temas centrais — abordado pelos textos introdutérios de
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cada momento expositivo — do visitante, no entanto, essa aproximacgao
ndo é feita através da cultura ou do cotidiano do carioca, ou mesmo do
brasileiro, mas da generalizagdo “ser humano”, deixando evidente o
objetivo institucional de se impor como grande equipamento cultural
direcionado ao turismo, inclusive internacional.

Estilos expograficos — Mais uma vez a tipologia do museu aparece
como forte influéncia na exposicdo. Comum em museu de ciéncia,
encontramos, também no Museu do Amanhd, espacos construidos
como Caixas Pretas®, utilizando de recursos multimidia para propiciar

uma experiéncia de imerséo.

6.2 DURACAO

A Exposigao principal foi concebida em conjunto com o proprio

projeto arquitetdnico e proposta narrativa do Museu, configurando—se,

portanto, como uma exposic¢ao de longa duracédo. A influéncia da duracao

da exposicéo fica evidente ao analisarmos sua expografia:

a)

b)

Sobre as solugbes arquitetdbnicas — A qualidade construtiva dos
modulos expositivos corrobora com a ideia de longa permanéncia. Sao
estruturas arquitetonicamente complexas, em grande escala — algumas
chegando aos dez (10) metros de altura —, pensadas especificamente
segundo a proposta de cada um dos momentos da narrativa expositiva.
A execucdo de projetos dessa magnitude demanda tempo e alto
investimento de recursos, tanto humanos, quanto financeiros. Gastos
com desenvolvimento, construcdo e instalacdo desses tipos de
estruturas dificilmente se justificariam em uma exposi¢cdo de curta
duracdo na atualidade;

Sobre os recursos expograficos — O museu langca mao do uso massivo
de recursos multimidia, sdo diversos monitores, telas touchscreen e
teldes que revestem totens com até dez (10) metros de altura. Para além

da parte fisica desses recursos, devemos pensar também no contetdo

24“A place for presenting artwork that inspires and astounds in mysterious and wondrous
ways, the Black Box is a darkened [...] space that provides an ideal environment for media
art installations” (EXPLORATORIUM, 2017?)
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apresentado, sdo animagles graficas, textos, videos, jogos etc.
desenvolvidos especificamente para cada momento da exposi¢ao. Mais
uma vez, solugcbes com custos de projeto, aquisicdo, instalacdo e
manutencéo que dificilmente se justificariam em uma exposi¢ao de curta
duragéo;

c) Sobre aescolhade materiais — Por questdes que envolvem, para além
da longevidade das estruturas, a propria seguranca dos visitantes que
transitam pelo exterior e interior dos médulos expositivos € pressuposto
a utilizacdo de materiais duraveis e de qualidade. Quanto aos recursos
multimidia, esses também ndo se caracterizam como objetos

descartaveis ou desenvolvidos para terem uma vida util curta.

6.3 LOGICA DISCURSIVA

Ao analisarmos a logica discursiva da exposicdo em sua
integralidade, identificamos caracteristicas que a enquadram na
abordagem de Modelo de Déficit. E possivel dividir o discurso expositivo
em dois momentos distintos: o primeiro deles vai do Cosmos até o exato
meio da exposicdo, Antropoceno; o segundo momento consiste da
metade final da exposicdo, Amanhas e Nés.

A primeira metade da exposicdo se dedica, quase que
exclusivamente, a fornecer ao visitante informacdes referentes aos temas
selecionados para cada moédulo. Abaixo (Figura 3) recortes dos textos
localizados no display de entrada — ainda no lado de fora — do cubo Terra

ilustram o tipo de conteudo disponivel.

Figura 3 — Textos no display da area externa do cubo Terra
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Foi a partir da jornada espacial do russo Yuri Gagarin, em 1961, que vimos pela
primeira vez o nosso planeta em sua totalidade. Apés sua viagem, Gagarin
disse: “A Terra tem um halo azulado muito bonito, muito caracteristico, que se
pode divisar com clareza quando se observa o horizonte.” Desde ent&o, novas
imagens do nosso planeta sdo feitas todos os dias. Visto de fora, o globo
terrestre reflete seu azul caracteristico, mas observando um pouco mais de
perto, podemos admirar sua infinidade de paisagens e texturas.

FORMANDO ESTRELAS, ASTEROIDES,

PLANETAS E SERES VIVOS

Diferentes elementos quimicos formam todos os tipos de materiais.
Todas as substancias que conhecemos s&o compostas por 4tomos, unidades
elementares que podem se combinar entre si de diversas maneiras. A Terra foi
formada a partir das mesmas substéancias de que se originaram o Sol e os
outros planetas, e sua estrutura e composicéo séo o resultado de inimeros
choques entre primitivos corpos menores, que pouco a pouco se aglutinaram,
até alcancarem o formato arredondado atual do planeta. A formagéo da Terra
permitiu o surgimento de moléculas complexas que eventualmente se
anismos e

transformaram em células vivas que depois deram lugar a orge

ecossistemas complexos, como os que hoje habitamos.

Fonte: A Autora (2019).

Durante a analise in situ identificamos a preponderancia de textos,
imagens e videos com esse tipo de conteudo descritivo/explicativo de fatos,
em detrimento de daqueles que poderiam demonstrar um esforco
intencional de provocar a reflexdo do visitante a respeito dos temas. As
perguntas “De onde viemos? Quem somos? Onde estamos? Para onde
vamos? Como queremos ir? “, propostas pelo museu como norteadoras do
discurso expositivo e presentes no texto introdutorio de cada momento nao
sdo identificadas de maneira intuitiva no conteudo apresentado, o que,
argumentamos, pode limitar o entendimento da légica discursiva da
exposicdo como um todo.

Igualmente, na segunda metade da exposi¢do, um volume robusto
de conteiddo com as mesmas carateristicas descritivas/explicativas €
apresentado por meio de monitores interativos, dispostos nas paredes dos
moddulos. No entanto, a existéncia e posicionalmente central — que conota

destaque — dos jogos nos espacos do momento Amanhas e do Churinga
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no momento N6s nos parece uma tentativa de, através destes, provocar no
visitante algum tipo de reflexdo acerca de seus hébitos de consumo
individuais e seus impactos no planeta.

Seria possivel justificar que, em certo nivel, a segunda metade da
exposigdo faria um movimento para retirar o discurso expositivo de uma
abordagem de Modelo de Déficit. No entanto, argumentamos aqui contra
essa visdo. Como visto no capitulo inicial deste estudo, uma das
caracteristicas fundamentais da abordagem do Modelo de Déficit é o
entendimento de que mais informacé&o, ou menor déficit, gera a capacidade
de tomada de decisbes melhores e mais conscientes. Parte—se, entéo, do
pressuposto de que o individuo com déficit de conhecimento ou
necessariamente s toma mas decisdes, ou toma mas decisdes porque Ihe
falta conhecimento. De uma maneira ou de outra, emerge como
caracteristica relevante da abordagem o que chamaremos aqui de
‘responsabilizagao do individuo”, ou seja, os problemas enfrentados pela
sociedade, coletivamente, tem como responsaveis pessoas que,
individualmente, tomam decisdes ruins a respeito de qualquer que seja a
guestao problema — aqui, especificamente, aquelas relacionadas a C&T —
pois Ihes falta conhecimento.

Mais do que fornecer informacdo/conhecimento a quem
supostamente ndo possui — 0 que, inclusive, ndo vemos como algo
condenavel mas, pelo contrario, como um esforco totalmente legitimo,
louvavel e necessario — 0 que apontamos como problematico na maneira
como o Modelo de Déficit € comumente utilizado é o fato dele servir ao
propdsito de justificar a incapacidade de autorreflexdo e autocritica de
nossas instituicdes. Nesse sentido, a comunidade cientifica — enquanto
instituicdo —, incapaz de se reconhecer como responsavel por qualquer que
seja o revés provocado por questdes que lhe dizem respeito, culpabiliza a
sociedade, e, em especifico os individuos tidos como deficitarios de
conhecimento cientifico.

Nos parece esse 0 tipo de postura adotada pelo discurso expositivo
na exposicao principal do Museu do Amanha. Na primeira metade, sao
apresentados feitos, descobertas e conclusées da ciéncia sem nenhuma

abertura, por parte do discurso expositivo, para critica dos visitantes: sao
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fatos indiscutiveis. J& a segunda metade — com excecdo dos monitores
interativos que seguem com uma quantidade massiva de conteudo —
propde ao visitante que reflita sobre suas acdes, como quem diz “agora que
vocé tem/teve acesso a todo o conhecimento produzido pela ciéncia, €
capaz de mudar sua postura de maneira positiva e informada”.

Tendo a instituicdo declarado como objetivo principal da exposicéo
a provocagao e o levantamento de questdes relevantes a sobrevivéncia da
humanidade, mais do que o fornecimento de respostas, haveria uma
irreconciliavel contradicdo com o que vemos, de fato, executado na
exposicdo, quando a ciéncia é apresentada como incontestavel e os
guestionamentos apontam somente para os habitos de consumo do
visitante. Quais criticas ou reflexdes poderiamos fazer sobre papel da
comunidade cientifica na garantia do futuro da humanidade? As atitudes
individuais séo relevantes para o futuro, mas ndo deveriamos também
pensar sobre atitudes coletivas? Atitudes individuais sdo, realmente,
capazes de garantir nossa sobrevivéncia? Instituicbes de poder social,
politico, econdémico e intelectual podem ser eximidas de sua
responsabilidade com o futuro do planeta? Sao questbes que ndo vimos

serem levantadas na exposicéao.

6.4 ABORDAGEM DO TEMAS3#8

Embora conhecimentos provenientes de distintos campos das
ciéncias como Fisica, Astronomia, Historia, Antropologia etc. estejam
presentes na exposicdo, € possivel perceber o predominio de uma
abordagem proveniente das ciéncias bioldgicas. O fio condutor de toda
narrativa expositiva € uma linha evolutiva e cronolégica (ontem, hoje,
amanhd) iniciada no surgimento de universo, passando pelo
desenvolvimento da vida na Terra, att o homem que termina nas

possibilidades para o futuro da humanidade.

38 Adaptacdo da categoria original “etnografia”, proposta pelas professoras Carla Gruzman
e Luisa Maria Gomes de Mattos Rocha no ambito da disciplina “Museus e Centros de
Ciéncia, abordagens tedricas e praticas” ministra da no Programa de Pds-Graduagdo em
Divulgacédo da Ciéncia, Tecnologia e Saude da Casa de Oswaldo Cruz, da Fundacao
Oswaldo Cruz.
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Se cada momento da exposi¢do traz uma proposta e uma questao
diferente, o que une todos eles € o enfoque bioldgico: fala—se do planeta,
através das placas tectonicas, das correntes marinhas, dos ventos e da luz
solar; da vida, através do DNA e ecossistemas; da cultura, através do
sistema nervoso; da acdo humana, através das mudancas climaticas e
ameaca a biodiversidade; do amanhd, através da manutenc&o de recursos

naturais e de “nds” através da nossa conexao com o planeta.

6.5 COLOCACAO PRONOMINAL

Nos textos introdutérios de cada médulo expositivo a narrativa é
construida na primeira pessoa do plural (Ver Figura 4), mostrando, por
parte do Museu, uma tentativa de aproximac¢do com o publico ao ndo se
utilizar da polarizacdo nos/vocés, instituicdo (especialistas)/visitantes. O
pronome “ndés”, aqui, significa todos nds, seres humanos, publico, mas

também os responsaveis pela exposicao.
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Figura 4 — Texto inicial do momento Terra.

QUEM SOMOS?

Somos Matéria, Vida e Pensamento. Somos feitos dos
mesmos elementos que compéem a Terra. Fomos
moldados pela combinacao de ritmos que forma o clima.
Compartilhamos o codigo basico que define as
caracteristicas de todos os seres vivos e somos parte
inseparavel da rica biodiversidade que habita o planeta.
Possuimos um cérebro muito complexo, capaz de criar a
incrivel multiplicidade das culturas. Somos um sistema
interligado a todos os sistemas ue nos cercam.

Somos Terra.

Fonte: A Autora (2019).

No entanto, essa primeira pessoa do plural desaparece do discurso
nos textos que apresentam conteudo cientifico, juntamente aos
guestionamentos e pontos de interrogacao que raramente aparecem fora
dos textos introdutorios. E possivel inferir dessas observacgdes que, se ha
uma tentativa de aproximacao com o publico através do uso da primeira
pessoa do plural e do levantamento de algumas questdes no inicio de cada
modulo expositivo, ndo ha espaco de abertura para negociacao sobre quem
detém o conhecimento cientifico — 0 museu e/ou responsaveis pela
exposicao — e a quem cabe apenas aceita-lo tal qual como é apresentado

— 0 publico.

6.6 RETORICA

Embora lance mdo em larga escala da utilizacdo de aparatos
tecnolégicos como suporte, a retdrica expositiva observada se enquadra
nos moldes dos tradicionais museus de ciéncia, onde o caréater
classificatério e sistematico de representacdo e organizacdo é
predominante (ROCHA, 2010, n.p.).

Segundo proposto por Hein (1995), o Museu Sisteméatico surge da
soma entre uma perspectiva positivista do conhecimento e uma visao

behaviorista da aprendizagem, que parte do principio da tabula rasa
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(ROCHA, 2010, n.p.). Ou seja, nessa perspectiva o conhecimento existente

— absoluto, independente do sujeito — e pode ser aprendido através de

[...] assimilagdo incremental de informacdes, fatos e
experiéncias, até resultar em conhecimento. Essa viséo leva a
uma posicao behaviourista; a concluséo de que a aprendizagem
consiste na adicdo de um numero incontavel de associacdes
simples (respostas a estimulos) e que o "conhecimento"
resultante é simplesmente o agregado desses pequenos passos
(HEIN, 1995, p. 2, traducdo nossa)®°.

No museu sistematico, o conteddo deve ser apresentado seguindo
a “verdadeira” estrutura do tema e de uma maneira que facilite sua
compreensao pelo publico (HEIN, 1995, p.5). O conteudo informacional é,
entdo, delimitado, trabalhado de maneira linear num crescente de
complexidade e de forma a enfatizar regras universais que estruturam a
sociedade, ou a natureza, consideradas verdades absolutas independentes
de contexto. Dessa forma, o conhecimento é disponibilizado de acordo com
dominios de ordem e poder consolidados e institucionalizados, cabendo ao
visitante o aprendizado por adicéo destas estruturas (ROCHA, 2010, n.p.),
preenchendo, assim, suas lacunas de saber.

Rocha (2010), ao propor o acréscimo das teorias da comunicacéo e
informacdo ao modelo original de Hein, atribui, também, aos museus
sistematicos as caracteristicas de um modelo comunicacional transmissor
e da informacdo como algo transmissivel. Seguindo, a autora aponta que
nas representacoes feitas nessas instituicbes prevalece a apropriacao
simbolica do representado, ou seja, em se tratando de museus cientificos,
o tema é tratado em subordinacéo a légica e ordem sistematica da ciéncia.
Mais ainda, uma ciéncia interpretada como absoluta, verdade Unica e,
portanto, incontestavel e indiscutivel o que acaba por excluir o publico da

possibilidade de colaboracdo com a producdo e interpretacdo das

exposicoes.
A concepcéo especifica e exclusiva da natureza como um todo
ordenado leva ao desaparecimento dos atores humanos do
39 “[...] incremental assimilation of information, facts and experiences, until knowledge

results. This view leads to a behaviourist position; to the conclusion that learning consists
of the addition of a myriad number of simple associations (responses to stimuli) and that
the resultant 'knowing' is simply the aggregate of these small steps” (HEIN, 1995, p. 2).
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conhecimento e, consequentemente, a exclusdo da
possibilidade de reapropriacdo significativa dos contelddos
cientificos pelo visitante, uma vez que os objetos tinham um
significado neles mesmos (ROCHA, 2010, n.p.).

Todas as caracteristicas de uma retérica sistematica, classificatoria
apontadas aqui foram observadas na andlise apresentadas nas secoes
anteriores deste capitulo. A forte influéncia institucional enquanto “museu
de ciéncias” e a abordagem do tema pelo enfoque biolégico confirmam a
subordinacgéo das representacfes do tema a légica da ciéncia; a colocacéo
pronominal nos textos cientificos retrata uma visao de ciéncia absoluta e,
portanto, incontestavel, afastando o publico da possibilidade de
reinterpretacao; e, por fim, todas essas questdes, juntas, se refletem em
uma abordagem discursiva de Modelo de Déficit: a perspectiva positivista
do conhecimento, a visdo behaviorista da aprendizagem, o modelo
comunicacional transmissivo e o entendimento da informagcédo como algo
passivel a transmissao.

Utilizando monitores e videos, ao invés de legendas impressas,
grandes telas, ao invés de textos nas paredes, e jogos eletrénicos, ao inves
de aparatos analogicos, a exposi¢cado ainda segue uma ordem evolutiva e
cronologica, com modulos divididos por temas, que por sua vez sao
divididos em subtemas no interior de cada espaco expositivo, claramente
subordinados a uma légica e ordem sistematica e classificatoria cientifica.

A Terra é dividida entre seus quatro (4) movimentos; a fauna e flora
em habitats e espécies, que, entdo, sdo apresentadas através do nome
vulgar e cientifico, de acordo com caracteristicas fisicas (aparéncia), habitat
e situacao no Brasil; a influéncia do homem no planeta é tratada atravées de
estatisticas, gréaficos, infograficos e datas/fatos importantes para a ciéncia,
até mesmo a cultura foi “taxonomizada” sendo apresentada em um sistema

hierarquico de grupos maiores de a¢6es*® divididos em subgrupos*?.

40 Divisbes do cubo Pensamento: Pertencemos, Amamos, Sentimos, Disputamos,
Habitamos, Celebramos, Lembramos, Criamos, Cremos e Produzimos.

41 Por exemplo, a categoria “Pertencemos” ¢ subdividida em: Tradicdo, identidade e
comunidade; a categoria “Amamos” em: familia, compromisso e sensibilidade e assim por
diante, em todas as categorias.
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6.7 EXPOGRAFIA

Tendo em mente 0s objetivos deste estudo, bem como as limitacdes
impostas por tempo de execucdo apresentaremos nessa Secdo uma
andlise da expografia que ndo se pretende exaustiva. Pelo contrario,
entendemos que a minucia de abordar tudo aquilo que faz parte do design
expositivo resultaria em um estudo a parte, onde deveriamos abordar
guestbes que vao desde a escolha do piso até técnicas de iluminacao,
passando pelo desenvolvimento de modulos expositivos, escolha de
acervo etc.

Por esse motivo, e entendendo a sensibilizag&o do publico visitante
como alvo de qualquer projeto de design expositivo, nos ateremos aqui aos
pontos de interesse identificados tanto por nossa experiéncia in situ, quanto
pela bibliografia que trata a expografia a partir de um ponto de vista que
prioriza a relacao/interacdo entre espacos expositivos e visitantes. Dessa
forma, serdo avaliados nesta secdo os pontos de interesse apresentados

no quadro abaixo (Quadro 2).

Quadro 2 — Pontos de interesse na expografia e parametros de referéncia
para avaliacao.

PONTOS QUESTOES

DE INTERESSE | ABORDADAS RELEVANCIA

Padrdes de circulagdo sdo de extrema
relevancia para a experiéncia do visitante no
espaco expositivo. Eles determinam o que ele
vera mais facil e intuitivamente, por conseguinte,
com quais objetos/displays haverd maior
probabilidade de engajamento (BITGOOD,

) . Influéncia na 2016, p. 33). Um espaco mal diagramado
Diagramacéao do i . ) i
orientacéo e promove perda de engajamento com contetdos
espaco . ~ . .
circulacéo possivelmente relevantes e maior esforgo gasto

em decisdes de navegacao. Por outro lado, uma
diagramacéo espacial bem pensada permite ao
visitante focar no que de fato importa — a
exposicdo — reduzindo a necessidade de
atencéo a navegacao (BITGOOD, 2011, p. 317),

além de utilizar os padrdes de circulagdo ao seu
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favor, posicionando pecas relevantes e lugares
que recebem maior atencéo, ou reorganizando o
espaco para mudar os padrdes de circulacéo e,
assim, direcionar o visitante aquilo que é mais

importante.

Posicionamento

de portas

Influéncia na
orientacdo e

circulagcédo

Portar abertas exercem um poder de atracdo
sobre os visitantes. Dados empiricos mostram
evidéncias de que, ndo havendo algo que
redirecione sua atencdo, o visitante deixara o
espaco expositivo pela primeira porta aberta que
encontrar — mesmo que ndo tenha visto toda a
exposicao (BITGOOD, 2011; MELTON, 1933 e
1972; YOSHIOKA, 1942). Outro fator relevante é
o chamado principio de inércia, onde se observa
que as pessoas tendem a seguir andando pelo
mesmo caminho que estdo, em linha reta, caso
nada os force a desviar (BITGOOD, 2011, p.
351). Somadas, a atracdo exercida por saidas e
0 principio de inércia podem fazer com que o mal
posicionamento de portas estimule o visitante a
passar diretamente pelos espagos expositivos.
Por outro, se bem pensado, pode colaborar para

minimizar esses efeitos.

Pontos de

atencdo

Funcionam
como atratores
ou distraem

Caracteristicas fisicas marcantes tendem a atrair
a atencéo do visitante. As pessoas tendem a se
aproximar de pontos de referéncias, objetos em
movimento, sons e grandes objetos. Ha
evidéncias de que esses tipos de atratores
exercem grande influéncia sobre o padrdo de
circulacdo do publico no espaco expositivo
(BITGOOD et al, 1991; BITGOOD 2011,
YOSHIOKA 1942). A maioria das pessoas
apresenta comportamento cromafilico,
megafilico e fotofilico, ou seja,
independentemente de preferéncias pessoais,
nosso olhar é atraido por — respectivamente —
cores vibrantes, grandes objetos e areas bem
iluminadas (DEAN, 1996, p. 52). dessa maneira,
guando bem utilizados todos os recursos citados

podem ser Gtimas ferramentas para chamar a
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atencdo a aspectos relevantes do discurso
expositivo, do contrario, podem exercer forca
exatamente oposta, distraindo o Vvisitante e

dispersando sua atencao.

“As chances de um texto de legenda ser
abordado, lido e compreendido séo afetadas néo
apenas pelo interesse do visitante no topico de
uma exposicdo e pela qualidade de sua
organizagdo, mas pelos detalhes do design que
afetam as expectativas do visitante quanto a
quantidade de esforco, tempo e valor de seu
conteddo, seu controle sobre o tipo e quantidade
Textos e Formato de de informacdes disponiveis e seus modos
legendas*? apresentacao sensoriais e as possibilidades de acdo e solucao
de problemas” (SCREVEN, 1992, p. 188,
traducdo nossa)*:. O formato de apresentacao,
ou seja, caracteristicas fisicas dos textos e
legendas — como tipo, tamanho, estilo e cor de
fonte e de fundo e meio utlizado para sua
apresentacao (impresso, monitores etc.) afetam
avisibilidade, legibilidade e, por consequéncia, a

compreensao do conteudo apresentado.

Excesso de Em uma exposicdo o leque de opcdes a respeito
informacéo de como apresentar certo conteiudo é
Volume de pode causar imensamente vasto, no entanto, “essa variedade
informacéo sobrecarga pode ser uma béncdo e uma maldicdo. Essa

sensorial* e/fou | variedade pode ajudar a manter os visitantes

informacional*® | interessados em aprender devido a constante

42 As medicGes apresentadas ao longo da secdo dizem respeito somente a versdo dos
textos em portugués. Todos estdo disponiveis, também, em versdes em inglés e espanhol
gue nado foram analisadas.

43 “The chances a label will be approached, read, and understood is affected not only by a
visitor's interest in an exhibit's topic and the quality of its organization, but by design details
that affect the visitor's expectations of the amount of effort, time, and value of its content,
their control over the type and amount of available information and its sensory modes, and
the possibilities for action and problem solving” (SCREVEN, 1992, p. 188).

44 A American Psychological Association (APA) define sobrecarga sensorial como “Um
estado em que os sentidos sdo sobrecarregados com estimulos, a ponto de néo
conseguirmos processar ou responder a todos eles” (SENSORY OVERLOAD, 20182,
tradugdo nossa).

4 Ainda segundo a American Psychological Association (APA) sobrecarga informacional
€ “O estado que ocorre quando a quantidade ou intensidade de informacéo excede a
capacidade de processamento do individuo, levando a ansiedade, a ma tomada de
decis@es e outras consequéncias indesejaveis. Pessoas diferentes respondem de maneira
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mudanga de estimulos. Por outro lado, o
visitante é frequentemente bombardeado com
muita informag&o. Isso pode levar a sobrecarga
de informacional, saciedade e/ou fadiga’
(BITGOOD, 2011, p. 95-96, tradugdo nossa)?®.

Fonte: A Autora (2019).

Optamos por apresentar a andlise da expografia*’ subdivida de
acordo com os momentos da exposi¢céo, entendendo nao haver diferenca
suficiente entre os modulos no que compde cada momento que justifique a
necessidade de uma andlise individualizada. Excecdo a regra sera o
momento Terra, onde o0s quatro moédulos serdo apresentados
individualmente por terem interiores muito distintos uns dos outros. Ainda
pensando na clareza da apresentacdo de nossa analise, iniciaremos as
secoes referentes a cada momento ou modulo com o respectivo recorte da
planta baixa do projeto museografico do Museu do Amanha — de autoria de
Santiago Calatrava e disponibilizada online pela revista PROJETOdesign,
edicdo 428 (dez. 2015), da editora Arco*®. Detalhes pontuais serdo
ilustrados através do uso de fotografias ao longo do texto, quando
necessario.

Uma versdo resumida e esquematizada da analise apresentada

nesta secdo pode ser encontrada no Apéndice B deste trabalho.

diferente a sobrecarga de informagéo, e individuos com condi¢des como o autismo podem
ser especialmente sensiveis a ela” INFORMATION OVERLOAD, 20187, traduc&o nossa).
46 “This variety may be both a blessing and a curse. Such variety may help to keep visitors
interested in learning due to constantly changing stimuli. On the other hand, the visitor is
often bombarded by too much information. This may lead to information overload, satiation,
and/or fatigue” (BITGOOD, 2011, p. 95-96)

47 E importante notar que a andlise in situ foi realizada em um momento anterior ao inicio
da pandemia de Covid—19 em 2020, portanto, quaisquer modificacbes no espago
resultadas das medidas de contencdo de disseminagdo do virus ndo aparecem
mencionadas.

48 SANTIAGO Calatrava: Museu do Amanha, Rio de Janeiro. Revista PROJETOdesign,
[S.I] ed. 428, dez. 2015. Disponivel em: https://revistaprojeto.com.br/acervo/santiago-
calatrava-museu-amanha-rio-janeiro/. Acesso em: 11 de dez. de 2019.
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6.7.1 Momento Cosmos

Figura 5 — Recorte da planta baixa do projeto museografico Museu do
Amanha, Cosmos.
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Fonte: CALATRAVA apud SANTIAGO (2015), destaques nossos (exceto pelo n° 1 em

vermelho).

a) Diagramacéo do espaco:

Cosmos, primeiro médulo da exposi¢cédo, € um enorme domo com
capacidade para receber até 90 visitantes por vez. Em seu interior o
visitante pode se acomodar em grandes almofadas dispostas no chéao
acarpetado de um lado do espaco, ou, do lado oposto, em apoios caso
qgueira ficar em pé (Figura 5, destaque a). As paredes interiores sao
completamente brancas, pois recebem a projecéao do filme em 360° com
duracdo de doze (12) minutos, proposto como primeiro momento da

narrativa expositiva.

b) Posicionamento de portas:

Entrada (Figura 5, destaque b) e saida (Figura 5, destaque c) do
espaco sao feitas por portas distintas, paralelamente uma em cada lado do
domo, o que facilita a circulacéo e a disperséo dos visitantes no inicio e fim
de cada projecdo. Embora o visitante possa pedir para sair a qualquer
momento, caso queira ou se sinta desconfortavel, ambas as portas sao
fechadas antes do inicio da proje¢éo, sendo assim, o fato da porta de saida
ser paralela a entrada ndo compromete a permanéncia do publico no

espago.
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c) Pontos de atencdao:

Sendo uma experiéncia de imerséo, o filme parece reter a atengao
do publico durante sua projecdo. Nao foram identificados pontos que
pudessem distrair o publico no espaco: um locutor invisivel, de voz
empostada, apresenta ao publico metaforas e analogias para explicar o

surgimento da vida através da matéria.

d) Textos e legendas:

O modulo nao apresenta texto ou legenda impressos em seu interior,
sendo seu unico conteudo textual a narracao do filme. Enquanto producéo
de audiovisual, podemos identificar narracdo caracteristica dos tradicionais
documentarios de ciéncia produzidos para televisdo: locutor anénimo e

invisivel, de voz empostada.

e) Volume de informacéo:

Por ser um espaco utilizado somente para a apresentacao do filme,
nao identificamos a possibilidade de sobre carga informacional. No entanto,
a experiéncia de imersdo pode ocasionar em sobre carga sensorial, as
imagens sao dinamicas, as cores vibrantes, o som € alto — a exemplo disso,
a pesquisadora teve a oportunidade de, em uma das visitas, estar
acompanhada de um grupo escolar onde um dos alunos esta no espectro
autista, para recebe-lo de maneira confortadvel o volume da projecao foi

baixado consideravelmente.
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6.7.2 Cubo Matéria (momento Terra)

Figura 6 — Recorte da planta baixa do projeto museografico Museu do
Amanha, cubo Matéria.

S (0)

Fonte: CALATRAVA apud SANTIAGO (2015), destaques nossos (exceto pelo n° 4 em

vermelho)

a) Diagramacéo do espaco:

Primeiro modulo do momento Terra, no interior do cubo Matéria o
espaco de circulacdo é em boa parte ocupado por uma instalacdo central
(Figura 6, destaque a) — composta de uma mesa de ar em formato circular
sob onde pairam dois pedacos de tecido. O texto expositivo localizado no
interior do cubo (Figura 6, destaque e) fica, para quem chega pela porta
sugerida como de entrada (Figura 6, destaque b), atras da instalacdo. Na
parede paralela ao texto (Figura 6, destaque d), quatro monitores
apresentam um video tematico.

Por ocupar boa parte do espaco interno, a instalacao central dita a
circulacdo dos visitantes no espaco, mais do que isso, 0s tecidos voam a
uma altura que forca os visitantes a ficarem posicionados contra as paredes
na tentativa de fotografar/filmar a acdo, criando aglomeracdes em frente as
portas de entrada/saida por serem, justamente, 0s locais com mais espaco

disponivel (Figura 7).
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Figura 7 — Aglomeracao do publico frente a porta sugerida como de
entrada (destacada pela seta em vermelho) na tentativa de fotografar a
instalacao central.

Fonte: A Autora (2019).

Embora o texto expositivo fique de frente para quem entra pela porta
sugerida como de entrada para o espaco, a diagramacao de seu interior e
o tamanho da instalacéo faz com que ele fique parcialmente coberto por ela
em alguns momentos (Figura 7), com 0s monitores as costas do visitante.
O inverso acontece para quem entra pela porta sugerida como de saida.
Ou seja, 0 texto na parede e video nos monitores, além de disputarem a
atencdo em um espaco tdo pequeno com a instalacao central, ainda estao

parcialmente encobertos no campo de visdo do visitante por ela.
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Figura 8 — Visao parcial do interior do cubo Matéria: instalacdo com
tecidos encobrindo o texto expositivo ao fundo.

Fonte: A Autora (2019).

Na area externa, ao lado das portas de entrada e saida encontramos
displays em formado de mesa (Figura 6, destaques f e g), com tampo em
angulacdo confortavel para leitura (Figura 9, destaque) que apresentam
textos e videos sobre o tema do cubo. Como também ilustra a figura 9, a
localizagcéo dos displays em um ambiente aberto permite ao visitante que

pare para |é-los sem interferir na circulacéo do espaco.
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Figura 9 — Visitante lendo um dos displays na area externa dos cubos do
momento Terra.

Fonte: A Autora (2019).

b) Posicionamento de portas:

O cubo Matéria possui duas portas (Figura 6, destaques b e c) que,
embora em paredes paralelas, ndo estéo posicionadas uma imediatamente
a frente da outra. Esse posicionamento de portas é eficaz ao impedir que o
visitante, seguindo a tendéncia ao principio de inércia, atravesse o0 espaco
em uma linha reta em direcdo a saida. O posicionamento e dimensdes da
instalacao central também impossibilita a visualizacdo imediata da saida, o

gue pode diminuir seu poder de atragao.
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c) Pontos de atencdo:

A instalacao central € o ponto de atencao desse modulo. Um objeto
grande, em movimento, com o acréscimo do apelo estético de uma
instalacdo artistica e de ser algo que dificilmente o visitante terd visto em
algum outro lugar anteriormente. Em nosso periodo de permanéncia no
espaco durante as visitas, quase que invariavelmente, as pessoas
primeiramente paravam para contemplar, fotografar e filmar a instalacao e
depois seguiam rumo a saida, ainda olhando para a instalacdo enquanto a

circundavam e passando direto por ambos, monitores e texto expositivo.

d) Textos e legendas:

Esse moédulo apresenta textos em dois suportes diferentes. O
primeiro desses suportes é audiovisual. No interior do médulo, o video
apresentado nos monitores traz imagens reais de movimentos da natureza
(tempestades de vento, correntes marinhas etc.) sobre as quais é projetado
uma mensagem em letras grandes, brancas e em caixa alta. O
posicionamento dos monitores é adequado — na altura do olhar*—, no
entanto, a competicdo por atencdo com a instalacdo central faz com que,
mesmo que posicionado no campo de visdo do visitante e utilizando
imagens de fundo e fonte de tamanho e cor (em contraste com o fundo)
impactantes, os monitores ndo sejam foco de atencdo no espaco.

No exterior do modulo, o display proximo a porta de entrada (Figura
6, destaque f) apresenta um video gravado com pesquisadores
colaboradores sobre o tema abordado pelo cubo. Utilizando-se do formato
de depoimento, o video traz o pesquisador sentado num estidio com fundo
neutro, falando em primeira pessoa sobre diversos temas relacionados. No
display proximo a saida, nos monitores interativos, 0s textos s&o
apresentados em fonte de féacil leitura, na cor branca, sobre diferentes
imagens de fundo. A visibilidade do texto é afetada pelas imagens de fundo
(INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 64), dificultando a leitura

4 Em média 1,5m para adultos, segundo manuais.
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principalmente quando as apresentam pouco contraste em relacdo ao
branco da fonte.

O outro suporte utilizado é a impressao. Sobre o texto no interior do
cubo — localizado na parede oposta aos monitores — no que diz respeito a
suas caracteristicas fisicas, é escrito em um tipo de fonte de facil leitura
(INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63), em branco sobre o
fundo preto da parede do médulo — opcao que, embora por questbes de
acessibilidade menos recomendada do que um texto escuro sobre fundo
claro, ainda apresenta um alto nivel de contraste entre cores, facilitando a
leitura para a maioria dos publicos (SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996,
n.p.; ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 22-
23; INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 62). S&o um total de
67 palavras, apresentadas em um bloco Unico, alinhado pela margem
esquerda, com sentencas com no maximo 24 palavras, estando, portanto,
também nesse ponto, adequado a padrdes de acessibilidade®°
(SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.). Seu posicionamento, no
entanto, compromete sua visualizacdo. O tamanho de fonte utilizado, o
posicionamento alto na parede, e 0 pouco espaco de recuo para leitura (Ver
Figura 10a e b) nos levam a crer que ele foi pensado para ser lido com o
visitante posicionado do lado oposto a instalacdo central e ndo parado
imediatamente na sua frente. No entanto, como dito anteriormente nesta
secao, a instalacao central ndo s6 chama mais atencdo, como encobre o
texto parcial ou totalmente durante a maior parte do tempo. O foco de luz
gue é jogado sobre o texto ndo é suficiente para atrair a atencao, mais
ainda, visto da posicdo em que acreditamos tenha sido a planejada para

leitura, ele destaca ainda mais a instalacao central.

50 Utilizaremos aqui os parametros propostos pelo Smithsonian Accessibility Program na
publicagdo Accessible Exhibition Design que determina que o comprimento do texto deve
ser de no maximo 75 a 100 palavras, apresentado em sentencas de nao mais que 25
palavras, sendo 15 palavras o ideal. No entanto, é importante mencionar que, embora haja
um consenso sobre a importancia da utilizacdo de textos curtos e objetivos, 0 mesmo
consenso nao foi atingido quanto ao exato nimero de palavras. Citando apenas dois
outros exemplos para ilustrar a questdo, Dean (1996) cita um limite de 50-200 palavras
para textos introdutérios, dividido em paragrafos de no méximo aproximadamente 75
palavras, enquanto Spencer (2001) estipula o limite entre 50-60 palavras.
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Figura 10 — Texto no interior do cubo Matéria sendo lido por

visitantes

-
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a) E possivel notar como é necessario, por parte do visitante, inclinar a cabeca
para cima para conseguir ler o texto.

b) Vemos nesta imagem além da necessidade de inclinar a cabeca para leitura,
a falta de espaco para recuo do leitor imposta pela instalacdo no centro do
espaco — posicionada imediatamente atras das pernas da visitante.

Fonte: A Autora (2019).

No exterior do cubo, os textos apresentados nos displays (Figura 6,
destaques f e g) utilizam-se da mesma formacéo no texto no interior do
cubo: fonte de facil leitura, bom contraste entre a cor branca sobre o fundo
preto  (SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.; ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 22-23; INSTITUTO
BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 62-63) em blocos com n&do mais que
100 palavras distribuidas em sentencas de no maximo 25 palavras,
alinhadas pela margem esquerda.

Embora nédo disponhamos da informacdo sobre os tamanhos
especificos de fonte utilizados, ressaltamos que ndo ha nada que impeca o
visitante de se aproximar de nenhum dos textos, caso tenha dificuldade na

leitura.

e) Volume de informacgéo:
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N&o identificamos nenhuma caracteristica no espaco que pudesse
causar sobrecarga informacional ou sensorial. Os monitores apresentam
todos 0 mesmo contelddo, simultaneamente, hd apenas um outro texto e o
som ambiente estd num volume confortdvel — consideravelmente mais

baixo do que o utilizado no médulo Cosmo, em comparagao.
6.7.3 Cubo Vida (momento Terra)

Figura 11 — Recorte da planta baixa do projeto museografico Museu do
Amanha, cubo Vida. -~ & (d)

Fonte: CALATRAVA apud SANTIAGO (2015), destaques nossos (exceto pelos n°s em

vermelho)

a) Diagramacéo do espaco:

No interior do cubo Vida o conteudo € apresentando nas paredes do
modulo. Telas em formato circular projetam uma animagdo na parte
superior das paredes (Figura 12, circulos da parte superior, com imagens
em tons de azul), jA na parte inferior encontramos monitores de
interatividade (Figura 12, a) e caixas de luz®! expde textos (Figura 12, b) e
fotografias de fauna e flora e textos (Figura 12, circulos na parte inferior
com imagens em tons de verde). Todas as paredes do interior sao
revestidas dessa mesma forma. Diferente do modulo anterior, estando o
conteudo junto a parede, ndo ha nada que interfira na circulacdo do publico
no espaco interno central cubo, apenas nos espacos proximos das

paredes, onde visitantes param para olhar/ler fotos e textos.

51 Caixa de luz, do inglés Light Box, € uma “Caixa plana com um lado de vidro translicido
ou plastico e contendo luz elétrica, de modo a fornecer uma superficie plana
uniformemente iluminada ou até iluminagdo, como em um estudio” (LIGHT BOX, 2019,
traducdo nossa)
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Figura 12 — Visao parcial do interior do cubo Vida.

Fonte: A Autora (2019).

Textos e monitores tem um espacamento entre um e outro que
permite aqueles que os estiverem utilizando fazé-lo sem atrapalhar a
circulacdo de outros visitantes; as imagens em caixas de luz que ocupam
do chéo até aproximadamente metade da altura das paredes tem tamanhos
e localizacOes distintas, permitindo a visualizacdo de pessoas de diversas
alturas — questionariamos aqui somente a decisao de colocar algumas das
menores fotos na extremidade inferior da parede, como pode ser observado
na figura 12.

A area externa desse modulo € idéntica ao anterior, ao lado das
portas de entrada e saida encontramos displays em formado de mesa
(Figura 11, destaques ¢ e d), com tampo angulado, em um espaco que
permite livre circulagdo enquanto os visitantes param para ler o contetdo

proposto.

b) Posicionamento de portas:



86

A disposicao das portas (Figura 11, destaques a e b) é idéntica ao
do anterior, portas em lados opostos de paredes paralelas, minimizando os
efeitos do principio de inércia. Nesse modulo, no entanto, ndo ha nada que
impeca a visualizagdo imediata da saida a fim de diminuir seu poder de

atracao.

c) Pontos de atencdo:

N&o identificamos a existéncia de um ponto de atencéo especifico
no interior do médulo. Argumentamos aqui pela possibilidade de todo o
interior do cubo ser percebido como um dnico ponto de atencéo, ja que
todas as paredes tém luz e movimento na parte superior, iluminacéo e as
cores vibrantes das caixas de luz e fotografias na parte inferior.

Nota-se também que as caixas de luz que apresentam textos e 0s
monitores interativos, por apresentarem fundo preto, sdo as que menos se
destacam no ambiente (Figura 12, destaques a e b). E possivel que se
tenha tentado chamar a atencdo do publico para elas justamente por
destoarem do resto do espaco. Comprovar, ou ndo, a eficacia dessa

estratégia demandaria estudos especificos e coletas de dados sistematica.

d) Textos e legendas:

Tal qual o modulo anterior, o cubo Vida utiliza suporte audiovisual e
impresso para seus textos. No exterior do médulo, o display proximo a porta
de entrada (Figura 10, destaque c) traz também um video com depoimentos
de pesquisadores colaboradores falando sobre temas relacionados ao
abordado pelo cubo. No display préximo a saida, nos monitores interativos,
os textos sdo apresentados em fonte de facil leitura (INSTITUTO
BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63), na cor branca, sobre diferentes
imagens de fundo. A visibilidade do texto € afetada pelas imagens de fundo
(INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 64), dificultando a leitura
principalmente quando apresentam pouco contraste em relacdo ao branco
da fonte.

No interior, podemos encontrar textos impressos e nos monitores

interativos. Embora se utilizando de um meio digital, o conteido dos
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monitores ndo se diferencia do impresso em questdes graficas nem de
conteudo, sendo sua Unica especificidade a possibilidade de escolha do
contedo e mudanca de tela. Ambos, impressfes e monitores, tem o
posicionamento adequado de acordo com a altura do olhar®?, fonte de facil
leitura, branca sobre fundo preto — com excec¢ao das legendas nas fotos —
(SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.; ASSOCIAQAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 22-23; INSTITUTO BRASILEIRO DE
MUSEUS, 2017, p. 62-63), texto em blocos com menos de 100 palavras,
segmentadas em sentencas que, em sua maioria, ndo excedem o total de
25 palavras, alinhados pela margem esquerda.

Novamente, embora ndo disponhamos da informacdo sobre os
tamanhos especificos de fonte utilizados, ressaltamos que ndo ha nada que
impeca o visitante de se aproximar dos textos — com excecdo daquele
projetado nas telas na parte superior das paredes —, caso encontre

dificuldade na leitura.

e) Volume de informacéo:

O recurso dos monitores interativos possibilita a apresentacdo de
um volume consideravel de informacao sem o impacto visual de dispor todo
0 contetdo de uma uUnica vez, o que minimiza a possibilidade de uma
sobrecarga informacional quando consideramos que dificilmente um
mesmo visitante visualizara todas as telas disponiveis.

No entanto, apesar do volume de conteudo textual exposto ao
mesmo tempo ndo ser muito, a quantidade de estimulos sensoriais nessa
sala é consideravel. H4, na parte superior das paredes, luz, movimento e
algumas palavras no video animado; ja na parte inferior, as luzes das
caixas de luz e cores vibrantes das fotografias, além dos monitores
interativos. Todos esses fatores combinados em um espaco limitado podem
gerar a sensacao de fadiga ou contribuir para sobrecarga sensorial do

visitante

52 Aproximadamente 1,5m.
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6.7.4 Cubo Pensamento (momento Terra)

Figura 13 — Recorte da planta baixa do projeto museografico Museu do
Amanha, cubo Pensamento.

Fonte: CALATRAVA apud SANTIAGO (2015), destaques nossos (exceto pelos n°s em

vermelho).

a) Diagramacéo do espaco:

As paredes internas do cubo Pensamento sao inteiramente
revestidas com espelhos e o conteddo é distribuido entre 40 colunas
tematicas espalhadas por todo o ambiente. Entendemos que o excesso de
colunas — e, consequentemente, de conteudo — e o espelhamento das
paredes possam ser solucdes de design pensadas para refletir a imensa
pluralidade cultural humana, e de fato o impacto visual € grande. No
entanto, como mostram as figuras abaixo (Figura 14a e 14b) esse excesso
em muito limita o espaco de circulacdo interno, além disso, os espelhos
podem causar certa sensacao de desconforto e/ou confusédo no visitante,
sendo potencialmente perigosos — em mais de um momento presenciamos

visitantes indo de encontro aos espelhos, confundidos pelo reflexo.

Figura 14 — Visao parcial do interior do cubo Pensamento
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Fonte: A Autora (2019).

Ao longo de nossas visitas notamos que, apesar da existéncia de
um caminho livre ligando as portas de entrada (Figura 13, destaque a) e
saida (Figura 13, destaque b), este raras vezes era tomado pelos visitantes
como primeira op¢do. Sugerimos que alguns fatores, além do proprio
posicionamento das portas, podem ser determinantes para provocar essa
tendéncia no publico: as colunas distribuidas no espaco impedem que
vejamos da entrada, a porta de saida; o interior do modulo é talvez o mais
escuro em toda a exposicao, o que também dificulta a visualizacdo deste
caminho aberto; por ultimo, as proprias colunas, iluminadas, coloridas,
repletas de imagens e texto parecem exercer um forte poder de atracdo
sobre os visitantes.

A érea externa desse modulo é idéntica aos cubos anteriores, ao
lado das portas de entrada e saida encontramos displays em formado de
mesa (Figura 13, destaques ¢ e d), com tampo angulado, em um espaco
gue permite livre circulagdo enquanto os visitantes param para ler o

conteudo proposto.

b) Posicionamento de portas:
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A disposicéo das portas (Figura 13, destaques a e b) é idéntica ao dos
dois outros cubos: portas em lados opostos de paredes paralelas,
minimizando os efeitos do principio de inércia. A disposicdo das colunas no
interior do modulo também impede a visualizacdo imediata da saida,

diminuindo seu poder de atracao.

c) Pontos de atencdo:

As colunas teméaticas sao os pontos de aten¢do no interior do cubo,
no entanto, a quantidade e volume de espac¢o que elas ocupam no interior
pode gerar uma leitura, tal qual no modulo anterior, de que todo o interior
do cubo € um unico ponto de atencéo.

Notamos também neste cubo o uso do recurso ja percebido no
modulo anterior de destacar textos de introducdo com o uso da cor preta,
em contraste com a explosdo de cores no resto do ambiente.
Imediatamente a direita da porta de entrada, uma Unica coluna preta
apresenta o texto que introduz o espago, novamente, a comprovacao da

eficacia dessa estratégia necessitaria de uma coleta de dados sistematica.

d) Textos e legendas:

Como nos modulos anteriores, 0 cubo Pensamento apresenta
textos em suporte audiovisual e impresso. No exterior do médulo, o display
préximo a porta de entrada (Figura 13, destaque c) traz também um video
com depoimentos de pesquisadores colaboradores falando sobre temas
relacionados ao abordado pelo cubo. No display proximo a saida, nos
monitores interativos, os textos sdo apresentados em fonte de facil leitura
(INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63), na cor branca, sobre
diferentes imagens de fundo. A visibilidade do texto é afetada pelas
imagens de fundo (INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 64),
dificultando a leitura principalmente quando apresentam pouco contraste
em relacdo ao branco da fonte.

No interior, diferentemente dos outros dois cubos, encontramos
apenas textos impressos. Sao 54 textos distribuidos entre as 40 colunas,

escritos em fonte de facil leitura (INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS,
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2017, p. 63) na cor branca, as cores de fundo dos textos variam de acordo
com cada tema, identificados cada um por uma cor especifica. Todos os
textos apresentam menos de 100 palavras e sdo segmentadas em
sentengas que, em sua maioria, ndo excedem o total de 25 palavras,
alinhados pela margem esquerda.

Os textos que apresentam o tema de cada coluna estéo
posicionados no centro, de acordo com a altura no olhar, no entanto, a
altura das legendas das fotografias que ficam acima e abaixo desses
textos, somada ao tamanho pequeno de fonte utilizada pode dificultar ou
até mesmo impossibilitar a leitura, de acordo com a altura e capacidade da
visdo do leitor. A figura abaixo (Figura 15) ilustra a altura das colunas e

textos em relacéo a dos visitantes.

Figura 15 — Visitantes lendo os textos nas colunas do interior do

cubo Pensamento
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Fonte: A Autora (2019).

Novamente, embora ndo disponhamos da informacdo sobre os
tamanhos especificos de fonte utilizados, ressaltamos que ndo ha nada,
além do proprio posicionamento mais acima ou abaixo da coluna ilustrado
na figura acima (Figura 15), que impeca o visitante de se aproximar dos

textos caso encontre dificuldade de leitura.

e) Volume de informacéao:

De todos os médulos da exposi¢édo, o cubo Pensamento € aquele
onde o excesso de informacdo nos parece mais visivel. Em um interior de

dimensao limitadas encontramos 40 colunas, entre as quais se distribuem



93

54 textos e incriveis 825 fotografias, todos destacados em caixas de luz e
multiplicados pelos reflexos nas paredes espelhadas.

Mesmo com textos curtos e legendas ainda mais reduzidas, o
impacto da quantidade de informacdo no espaco é avassalador,
aumentando as chances de uma sobrecarga informacional. Somados ao
escuro pontuados por infinitas caixas de luz e cores vibrantes, aos espelhos
e mesmo ao espaco de circulacdo reduzido este médulo pode nao so gerar
sensacao de fadiga ou contribuir para sobrecarga sensorial, como causar
a sensacao de claustrofobia.

6.7.5 Momento Antropoceno — Totens Expansdo Humana,
Impacto Global, Crescimento da Compreensao e Grande
Aceleracéo.

Figura 16 — Recorte da planta baixa do projeto museografico Museu do
Amanha, momento Antropoceno.
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Fonte: CALATRAVA apud SANTIAGO (2015), destaques nossos.

a) Diagramacéo do espaco:

Segundo momento da exposi¢éo, o Antropoceno tem seu espacgo
delimitado por seis (6) totens com dez (10) metros de altura cada. As faces
internas dessas enormes estruturas sao completamente revestidas por
telas, onde se projeta de maneira continua um video de aproximadamente
seis (6) minutos. No centro do espaco demarcado pelos totens (Figura 16,
destaque e), dois grande futons estao postos, possibilitando que o visitante

assista ao video sentado ou deitado como ilustra abaixo a figura 17.
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Figura 17 — Espago central do momento Antropoceno
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o

Fonte: A Autora (2019).

Como também é possivel perceber nas figuras 17 e 18a, as grandes
dimensdes do espaco tornam possivel que, mesmo com futons que
acomodam confortavelmente um adulto deitado no centro, o fluxo através
do espaco nédo seja prejudicado. Acrescido a amplitude do ambiente, a
inclinac&o dos totens permite que visitantes que optam por assistir ao video
em pé ndo prejudiguem o campo de visdo dos que estdo sentados/deitados
(Ver Figura 18a). Todos estes sdo pontos positivos na diagramacao do

espaco interno do momento Antropoceno.
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Figura 18 — Espaco central do momento Antropoceno

a) E possivel notar como € necessario, por parte do visitante sentado nos futons,
inclinar a cabeca para cima para conseguir assistir ao video.

b) Vista de um visitante completamente deitado (180° graus), com a cabeca no centro
dos futons. Vemos como nao é possivel visualizar os totens por inteiro deste
angulo.

Fonte: A Autora (2019).

Por outro lado, o nivel de inclinacdo dos totens em relacdo ao
posicionamento dos futons ndo nos pareceu 0 mais adequado. Como
vemos na Figura 18a o nivel de inclinacdo de cabeca exigido do visitante
para que assista ao video sentado ndo €é mais recomendado,
principalmente ao considerarmos a duracdo total do video de
aproximadamente seis (6) minutos. Desconforto similar pode ser causado
ao visitante que optar por assistir ao video deitado. A Figura 18b mostra
uma fotografia tirada da mesma altura e angulo em que repousam as
cabecas dos visitantes deitados (180° graus) na Figura 17, nota-se que
caso o visitante deite apoiando sua cabeca por completo, a visdo dos totens
€ prejudicada, sendo necessario que este, novamente, mantenha a cabeca
inclinada em uma posicdo desconfortavel ao longo de todo o video e/ou

mude de posi¢ao.



96

Compbe também o espaco do momento Antropoceno, aqueles
localizados no interior dos quatro (4) totens laterais (Figura 16, destaques
a, b, c e d). Embora ocupem mddulos distintos, a diagramacéo dos quatro
espacos (4) é a mesma ilustrada pela Figura 19: um corredor em diagonal
gue atravessa os totens de um lado a outro, com uma parede reta — sempre
aquela direcionada para o centro do espaco — paralela a uma parede

inclinada.

Figura 19 — Espacos no interior dos totens do momento Antropoceno

a) Vemos como ao pararem para ler o contelldo nos monitores interativo no totem
Expansdo Humana os visitantes impedem o fluxo de passagem.

b) Vemos como ao pararam para assistir aos videos do totem Grande Aceleracdo
(em primeiro plano) e Crescimento da Compreensdo (em segundo plano) os
visitantes impedem o fluxo de passagem.

Fonte: A Autora (2019).

Esses ambientes, ao contrario do amplo espaco central, sdo
estreitos ao ponto de prejudicar o fluxo de visitantes. Como vemos na
Figura 19, um visitante que pare para ler os textos e/ou assistir aos videos
blogueia quase que completamente a passagem. Essa questdo parece
especialmente problematica ao considerarmos que todo o conteldo relativo

ao momento Antropoceno — com excec¢do do video exibido nas telas dos
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enormes totens — esta apresentado justamente nesses espacos reduzidos:
as paredes inclinadas séo revestidas por texto e gréficos relativos aos
temas abordados; ja nas paredes retas podemos encontrar dispostos trés
(3) monitores interativos com o mesmo conteddo (Figura 19a) ou trés (3)
monitores, cada um com um video diferente (Figura 19b).

Ou seja, 0s espacos ndo sb sao estreitos, como dispde conteudos
gue invariavelmente forgam o visitante interessado a parar para ler/assistir,
impedindo ou no minimo dificultando a passagem de outros e
potencialmente fazendo com que optem por seguir em frente na exposi¢cao

mesmo sem terem acessado o conteldo.

b) Posicionamento de portas:

Diferente dos cubos no momento Terra, 0 momento Antropoceno
nao é um ambiente fechado com opc¢des Unicas de entrada e saida, vaos
entre os totens permitem que o visitante entre ou saia do espaco central
por diferentes pontos, como ilustra a Figura 16. Essas entradas e saidas
também se diferenciam das do momento anterior — que estavam em
oposicdo — por serem paralelas, permitindo ao visitante visualizar
imediatamente através do espaco a saida e potencialmente elevando seu
poder de atracdo e os efeitos do principio de inércia.

O mesmo se aplica aos espacos internos dos totens, por serem
corredores curtos onde entrada e saida sao paralelas e visiveis, ambos, de

todos os pontos.

c) Pontos de atencdao:

O ponto de atencao no momento Antropoceno é o espaco central. A
Figura 20 mostra como ele se destaca em relacao as entradas dos espacos
dentro dos totens (Figura 20, destaque em vermelho) por suas grandes
proporcdes, luminosidade e imagens sendo exibidas, o que pessoalmente

€ acrescido pelo alto volume do som do video.
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Figura 20 — Momento Antropoceno visto do momento Terra

Fonte: A Autora (2019).

Essa oposicao entre um espaco central de grandes proporgdes — e,
consequentemente, grande destaque e poder de atracdo — dedicado
exclusivamente a projetar um video que apresenta ao visitante nada além
de diferente estatisticas a respeito do consumo humano, e uma quantidade
incomparavelmente maior do conteddo do momento Antropoceno
encontrada nos espacos reduzidos e com muito menor poder de atracao
do interior dos totens — quando postos junto das enormes estruturas — nos
parece evidenciar, mais do que qualquer outro momento da exposicao, uma
priorizacdo pelo impacto visual, em detrimento da apresentacdo de

conteudo por parte do projeto.

d) Textos e legendas:

Como em todos os modulos do momento Terra, no momento
Antropoceno também encontramos textos em suporte audiovisual e
impresso. No espaco central, imagens de eventos naturais e catastrofes
provocadas pelo homem compde o video exibido, junto a estatisticas do

consumo humano. Esses dados aparecem escritos em fonte de facil leitura
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(INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63), brancas sobre fundo
vermelho ou preto e em tamanho grande o suficiente para a altura em que
séo exibidos (SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.; ASSOCIAQAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 22-23).

No interior dos totens Crescimento da Compreensao e Grande
Aceleracdo os seis (6) videos exibidos apresentam a mesma configuracéo
do video do espaco central. Nos monitores interativos dos totens Expanséo
Humana e Impacto Global os textos sdo apresentados em fonte de facil
leitura (INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63), na cor
branca, sobre diferentes imagens de fundo. A visibilidade do texto é afetada
pelas imagens de fundo (INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p.
64), dificultando a leitura principalmente quando apresentam pouco
contraste em relagdo ao branco da fonte. Nos quatro totens os textos
impressos dispostos na parede apresentam a mesma fonte de facil leitura
(INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63) e bom contraste ao
utilizarem a cor branca para o corpo dos textos e laranja para titulos e
graficos sobre fundo preto (SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.;
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 22-23;
INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 62).

Todos os textos impressos, videos e monitores interativos no interior
dos totens estdo posicionados de acordo com a altura do olhar e sem
impedimentos para a aproximacdo daquele visitante que possuir alguma
dificuldade na leitura. Quanto ao niumero de palavras, a grande maioria dos
textos impressos e nos monitores interativos apresenta blocos com menos
de 100 palavras, segmentadas em sentencas que, em sua maioria, nao
excedem o total de 25 palavras, alinhados pela margem esquerda. Dos
poucos textos que ultrapassam as 100 palavras, ndo encontramos nenhum

gue ultrapassasse 200 palavras.

e) Volume de informacéo:

O recurso dos monitores interativos possibilita a apresentacdo de um
volume consideravel de informacédo sem o impacto visual de dispor todo o

contetdo de uma Unica vez, o que pode minimizar a possibilidade de uma
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sobrecarga informacional ao consideramos que dificilmente um mesmo
visitante visualizara todas as telas disponiveis.

Embora o volume de conteudo textual exibido ao mesmo tempo seja
reduzido com o recurso dos monitores, a quantidade de estimulos
sensoriais é consideravel no momento Antropoceno. No interior dos
totens, uma parede sempre apresenta o texto impresso e diferentes
gréficos, todos iluminados, ja a parede paralela pode apresentar ou trés (3)
monitores interativos ou trés (3) videos diferentes, tudo isso comprimido em
um espago pequeno e estreito.

Outro fator importante nesses espacos € que, por ficarem
justamente dentro dos totens, o som alto do video exibido no espaco central
penetra esses espagos ao ponto de em alguns momentos termos
presenciado certa trepidacao das paredes. Somados, esses fatores podem
gerar a sensacao de desconforto, fadiga ou contribuir para sobrecarga

sensorial do visitante.

6.7.6 Momento Amanhds - Espacos Sociedade, Planeta e

Humano.

Figura 21 — Recorte da planta baixa do projeto museografico Museu do
Amanh&, momento Amanhas
——T— e
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Fonte: CALATRAVA apud SANTIAGO (2015), destaques nossos (exceto pelos n°s em
vermelho).
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a) Diagramacéo do espaco:

Terceiro momento da exposi¢cdo, 0 Amanhas ocupa uma grande
estrutura arquiteténica, dividida entre os espacos Sociedade (Figura 21,
destaque a), Planeta (Figura 21, destaque b) e Humano (Figura 21,

destaque c). Embora tratem de temas distintos, a diagramacao dos trés (3)
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espacos € a mesma que vemos abaixo na Figura 22: telas projetando
animacdes graficas e monitores interativos postos nas paredes, e uma

mesa de jogo ao centro.

Figura 22 — Vista do espacgo Sociedade.

F'ontg: A Autbra (19)

Dos momentos analisados até équi, este nos parece ser aquele onde
a diagramacao dos espacos funciona melhor. Primeiro, as dimensdes da
estruta permitem que, mesmo no menor dos trés (3) espacos (Figura 23),
a mesa posicionada ao centro ndo impessa o livre fluxo dos visitantes a seu
redor, ainda que todos 0s seus monitores estejam ocupados por jogadores.
Mais ainda, seu posicionamento convida o visitante a circundar o espaco,
o aproximando do conteddo exposto nas telas nas paredes e,

consequentemente, aumentando as chances de que seja lido.
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Figura 23 — Vista do espa¢o Humano

Fonte: A Autora (2019).

Outro ponto especialmente positivo na diagramacdo do momento
Amanhdas é o posicionamento de monitores interativos e textos. Como
vemos no canto direito da Figura 23 e na Figura 24, abaixo, esses recursos
estdo postos nos espacos em pontos imediatamente visiveis e junto as
entradas/saidas, o que faz com que obrigatériamente o visitante passe
muito préximo deles. Soma-se ao posicionamento a limpeza visual desses
trés (3) espacos, proporcionando um maior destaque aos monitores e
textos. Novamente, as chances de leitura sdo potencializadas. Talvez néo
atoa 0 momento Amanhas tenha sido aquele onde, ao longo de nossas
visitas, pudemos presenciar a maior quantidade de visitantes lendo —
coletas sistematicas de dados seriam necessarias para comprovar ou nao

nossa percepcao quanto a isto.
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Figura 24 — Visitantes nos espac¢os do momento Amanhas.

a) Em primeiro plano visitantes jogam na mesa do espago Sociedade. Em
segundo plano, no centro da imagem, vemos uma visitante utilizando um dos
monitores interativos disponiveis, posicionado junto a entrada/saida do
espaco. Em terceiro plano, vemos, na parede, o texto relativo ao espaco
Sociedade, posicionado também junto & entrada/saida.

b) Em primeiro plano, na cor cinza, vemos as Ultimas letras do titulo Amanhas,
sinalizando o posicionamento do texto introdutério imediatamente junto a
entrada do momento. Em segundo plano vemos visitantes lendo o texto que
apresenta o espaco Sociedade, também posicionado junto a entrada/saida
Fonte: A Autora (2019).

b) Posicionamento de portas:

Diferente dos outros momentos até aqui, onde os médulos que o0s
compde sdo separados uns dos outros, no momento Amanhas os trés
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espacos sdo interconectados. Esse momento também se distingue pelo
formato Unico dos espacos, o que influencia o posicionamento de portas.
No espaco Sociedade, primeiro dos trés (3), entrada e saida sao
uma Unica abertura na estrutura; no espaco Planeta, as portar de entrada
e saida ficam em parede paralelas, mas em lado oposto; por fim, no espaco
Humano, as portas de entrada e saida ficam em parede paralelas, e do
mesmo lado (Ver Figura 21). Apesar das diferencas no posicionamento,
nos trés (3) casos € possivel visualizar a saida ao entrarmos no espaco, o
gue pode aumentar seu poder de atragcdo. Com excec¢do do primeiro
espaco onde entrada e saida sdo a mesma abertura, também é possivel
ao visitante que atravesse os ambientes em uma linha reta, o que pode

potencializar a tendéncia ao principio de inércia.

c) Pontos de atencdo:

O ponto de atenc¢dao principal também é o mesmo nos trés espacos:
as mesas de jogos. O posicionamento central nos espacos |hes atribui
papel de destaque, que se evidencia ainda mais com o contraste entre suas
estruturas pretas e as paredes brancas de fundo. A aglomeracao que elas
proporcionam ao demandarem que 0s visitantes parem ao seu entorno por

pelo menos alguns minutos também é um fator que atrai atencéo.

d) Textos e legendas:

Como nos outros momentos da exposicdo, 0 momento Amanhas
apresenta textos impressos nas paredes e nas mesas de jogos, textos nos
monitores interativos e videos com depoimentos de pesquisadores falando
sobre temas relacionados.

Os textos impressos utilizam a mesma fonte de facil leitura, em cor
preta sobre fundo branco nas paredes e branca sobre fundo preto nas
mesas de jogos (SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.; ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 22-23). Os textos nas
paredes se dividem em blocos com menos de 100 palavras, segmentadas
em sentengas que, em sua maioria, ndo excedem o total de 25 palavras,

alinhados pela margem esquerda. Ja os dos jogos tem blocos que
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ultrapassam o total de 100 palavras — embora as sentencas em sua maioria
também ndo excedam o total de 25 palavras — e diferente de todos os
outros textos expositivos, sao justificados, indo contra as recomendacdes
de acessibilidade (SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.; INSTITUTO
BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63).

Nos monitores interativos a fonte € a mesma, de facil leitura
(INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 63), na cor branca sobre
diferentes imagens de fundo. A visibilidade do texto é afetada pelas
imagens de fundo (INSTITUTO BRASILEIRO DE MUSEUS, 2017, p. 64),
dificultando a leitura principalmente quando apresentam pouco contraste
em relacdo ao branco da fonte. Os blocos de texto, em sua maioria, ndo
ultrapassam 100 palavras, segmentadas em sentencas que ndo excedem
o total de 25 palavras. As mesmas configuracdes podem ser vistas nos
textos em caixas de luz ou monitores que apresentam animacgdes graficas
nas paredes.

Novamente, embora ndo disponhamos da informacdo sobre os
tamanhos especificos de fonte utilizados, ressaltamos que ndo ha nada que
impeca o visitante de se aproximar dos textos — com excecdo daquele
projetado nas telas na parte superior das paredes —, caso encontre

dificuldade na leitura.

e) Volume de informacéao:

O recurso dos monitores interativos possibilita a apresentacdo de
um volume consideravel de informacéo sem o impacto visual de dispor todo
o contetudo de uma Unica vez, o que pode minimizar a possibilidade de uma
sobrecarga informacional ao consideramos que dificilmente um mesmo
visitante visualizara todas as telas disponiveis.

Esse momento também se destaca dos anteriores pela menor
guantidade de estimulos sensoriais. Comparativamente, embora o primeiro
e o terceiro espaco ainda apresentem diversas telas nas paredes, as
chances de uma sobrecarga sensorial aqui parecem bem menores. Os
espacos sdo abertos, as paredes brancas e ndo ha nenhum som no

ambiente além daquele vazado do momento Antropoceno.
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Figura 25 — Recorte da planta baixa do projeto museografico Museu do

Amanha, momento Nos
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Fonte: CALATRAVA apud SANTIAGO (2015).

a) Diagramacéo do espaco:

O momento Nés se configura por uma Unica estrutura arquitetonica,

uma espécie de oca estilizada criada a partir de duas estruturas

semicirculares iluminadas, como vemos abaixo (Figura 26).

Figura 26 — Vista de fora do momento Nos

Fonte: A Autora (2019).
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Em seu interior estdo postos dois bancos junto as paredes imediatamente
ao lado da entrada e da saida do médulo e, no centro do ambiente, um
Unico objeto, o Churinga, acompanhado de um totem com sua legenda

como vemos abaixo (Figura 27).

Figura 27 — Vista de dentro do momento NGs
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Fonte: A Autora (2019).

O espaco € amplo e o fluxo de visitantes livre. O objeto posicionado
no centro ndo sé ndo atrapalha o transito, como € beneficiado por seu
posicionamento, visto que para sair do espaco 0 Vvisitante deve,
necessariamente, passar a seu lado. O totem com a legenda do Churinga,
logo na entrada do médulo, também é beneficiado por seu posicionamento

privilegiado.

b) Posicionamento de portas:

Embora posicionadas uma imediatamente a frente da outra, o fato

dos dois semicirculos se transpassarem nas extremidades impede a



108

imediata visualizagdo da saida ao entrarmos na oca, potencialmente
reduzindo seu poder de atragao.

O Churiga no centro do ambiente também impede que o visitante
fagca um caminho em linha reta da entrada até a saida, potencialmente

minimizando os efeitos do principio de inércia.

c) Pontos de atencdo:

Ambos, posicionamento privilegiado e o fato de estar sozinho no
espaco, nos informam que o ponto de atencéo principal pretendido no
espaco é o Churinga, no entanto, a propria estrutura arquiteténica da oca,
por seu apelo estético e iluminacdo, pode competir pela atencdo do

visitante.

d) Textos e legendas:

Os unicos textos no momento NOs s&o o texto introdutério e a
legenda do Churinga, ambos impressos. O texto introdutério, na parede
fora do médulo, é escrito em fonte de facil leitura, preta sobre fundo branco
(SMITHSONIAN INSTITUTION, 1996, n.p.; ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2004, p. 22-23; INSTITUTO BRASILEIRO DE
MUSEUS, 2017, p. 62-63), em blocos com menos de 100 palavras,
segmentadas em sentencas que, em sua maioria, ndo excedem o total de
25 palavras, alinhados pela margem esquerda. A legenda do Churinga
apresenta as mesmas caracteristicas, porém em fonte branca sobre fundo

preto.

e) Volume de informacéao:

Considerando os Unicos dois textos (introdutério e legenda)
apresentados e a quantidade reduzida de estimulos sensoriais — com
excecao da iluminagdo da oca, ndo ha qualquer outro tipo de luz, imagem
e/ou som no ambiente —, acreditamos que as possibilidades de uma

sobrecarga informacional ou sensorial no espago sao reduzidas.
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6.8 APELO

Entendendo que descricdo e andlise detalhada da expografia
constam na secao anterior, nos ateremos aqui ao tipo de apelo identificado
em cada modulo expositivo e suas possiveis influéncias na experiéncia dos
visitantes. Essa andlise, dividida de acordo com os mddulos, terd como
parametro as abordagens de design expositivo propostas por Bitgood
(1994, 2011), a excecao do modulo Cosmos que, por ser uma producao

de audiovisual, ndo poderia ser avaliado da mesma forma.

Quadro 3 — Abordagens de design expositivo propostas por Bitgood
(1994, 2011)

ABORDAGEM DESCRIGAO

A énfase principal esta na apresentacao
de informacgBes completas e precisas, com
menos preocupacao sobre a forma como a
Abordagem de assunto . ) o
mensagem sera recebida pelo publico da
exposicdo ou com o apelo estético da

apresentacao.

A principal preocupacdo esta no apelo
estético da apresentacdo. A estética tem
Abordagem estética precedéncia sobre a mensagem ou o
impacto sobre o publico que ndo a
comunidade artistica.

A principal preocupacéo é que o publico se
Abordagem hedonista divirta. Prazer (entretenimento) é a énfase

principal.

O foco principal é criar uma experiéncia
realista, simulada. Por exemplo, uma
Abordagem realista exposicdo pode tentar produzir uma
experiéncia simulada de um habitat natural

OU um passeio em uma nave espacial.

As exposi¢cbes sao projetadas com o
pressuposto de que atividades praticas
Abordagem hands-on sdo inerentemente mais eficazes do que
as exposi¢des que exigem visualizacéo

passiva
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Ao adotar essa estratégia, os designers de
exposi¢cfes tentam produzir exposicdes
Abordagem de facilitacdo social que permitam ou estimulem a interagédo
social entre os membros do grupo de

visitantes

Seguindo essa abordagem, os designers
tentam desenvolver exposicdes para
publicos que diferem em uma ou mais
Abordagem da individualidade caracterl’s-ticas. (0] pl:lb|iCO- pode dife-rir nas
preferéncias de aprendizado, estilo de
aprendizado, capacidade cognitiva, idade,
nivel educacional, nivel de interesse,
habilidades de raciocinio etc.

Fonte: BITGOOD (2011, p. 138-139), traduc&o nossa, 2019.

6.8.1 Cosmos

Enquanto producdo de audiovisual, o filme apresentado na
experiéncia de imersdo em Cosmos tem todas as caracteristicas e apelos

dos tracionais documentarios de ciéncia feitos para a televisao

Os documentérios cientificos feitos para a televisdo tém uma
longa tradicdo de realismo, uma tradicdo cimentada nos modos
narrativos de explicacdo e exposicdo e exibida nos estilos
visuais das imagens realistas, em alguns casos
complementadas por imagens simbdlicas. Eles sé&o
historicamente caracterizados como contos lineares, expositivos
e didaticos (VAN DIJCK, 2006, p. 7, traducdo nossa)®3.

Podemos identificar a utilizacdo de recursos caracteristicos dos
modelos expositivo e explicativo citados por Van Djick (2006) no filme em
Cosmos, como o uso da narracéo feita por um locutor andénimo e invisivel

caracteristica do modelo expositivo e o uso de metaforas e analogias como

ferramentas de elucidacédo no modelo explicativo. “No paradigma realista®

53 “Science documentaries made for television have a longstanding tradition of realism, a
tradition cemented in the narrative modes of explanation and exposition, and displayed in
the visual styles of realist footage, in some cases complemented by symbolic images. They
are historically characterized as linear, expository, and didactic tales” (VAN DIJCK, 2006,
p. 7).

54 Van Dijck (2006) atribui 0 nome de “paradigma realista” nos documentarios de ciéncia a
juncao dos modelos expositivo e explicativo de narrativa com os estilos televisivos realista
e metaférico, segundo a autora “os mais importantes marcadores de qualidade de
programas cientificos produzidos por instituicbes como a BBC e a PBS nos ultimos 50
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dos documentarios de ciéncia, modos expositivos ou explicativos sdo
costurados em imagens de video mostrando eventos reais ou simbdlicos
para produzir um efeito realista ou metaférico” (VAN DIJCK, 2006, p. 8,

traducéo nossa)®.

6.8.2 Cubo Matéria (momento Terra)

O cubo Matéria se utiliza das abordagens estética e hedonista tanto
em seu exterior, onde o publico se depara com 180 grandes fotografias
aéreas do planeta Terra acompanhadas de legenda informando apenas
sobre sua localizagdo geografica e agrupadas segundo uma paleta de
cores®®, quanto em seu interior, com a instalacéo que ocupa a parte central
do moédulo expositivo — detalhada na secédo Expografia deste trabalho. O
assunto proposto pelo médulo € abordado sem maior aprofundamento. Os
recursos utilizados também né&o propiciam qualquer experiéncia hands-on,
nao levam em consideracao diferentes caracteristicas do publico (fisicas
ou cognitivas) e ndo parecem estimular a interacdo social, pelo contrario,
parecem estimular a contemplacéo.

E interessante notar que o apelo estético contemplativo tem forte
influéncia sobre os visitantes, direcionando seu foco de aten¢do. Embora o
interior do modulo apresente um texto expositivo e um conjunto de
monitores com video tematico, estes foram — durante nossas visitas —,
guase que invariavelmente, ignorados em detrimento da instalacéo central

como ilustra a Figura 28.

anos marcadores mais importantes da programacéao cientifica de qualidade produzidos
por instituicbes como a BBC e a PBS nos ultimos 50 anos” (VAN DIJCK, 2006, p. 9,
tradugdo nossa).

55 “Within the realist paradigm of science documentary, expository or explanatory modes
are often stitched onto video footage showing actual or symbolic events to produce a
realistic or metaphorical effect” (VAN DIJCK, 2006, p. 8).

56 Cada face do cubo apresenta fotos onde ha predominancia de uma cor especifica: fotos
de mares, rios e do céu compde uma face em tons de azul; nuvens, fumaga e gelo um
face em tons de cinza e branco; terra, areia e lava uma face em tons de laranja; por fim,
rios e florestas compde a Ultima face em tons de verde.
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Figura 28 — Visitantes observando a instalagc&o central, de costas para os
monitores.

Fonte: A Autora (2019).

6.8.3 Cubo Vida (momento Terra)

O cubo Vida também se utiliza de uma abordagem estética em seu
exterior, revestido por uma estilizacdo que tem a proposta de remeter ao
cbdigo do DNA, e interior, através das diversas fotografias de fauna e flora
gue revestem as paredes. Os monitores interativos desse modulo permitem
ao visitante escolher uma espécie de seu interesse e aprofundar
informacdes a seu respeito, de tal forma, € possivel dizer que ha — ainda
gue em uma reduzida e sem o abandono da estética — a utilizacdo pontal
da abordagem de assunto.

Foi possivel observar durante as visitas a esse modulo que, embora
0 apelo estético ainda exerca uma relevante for¢ca de direcionamento do
olhar do visitante, a utilizacdo do apelo cognitivo também foi capaz de atrair
sua atencdo. Diferente do cubo anterior — onde texto e video recebem

virtualmente nenhuma atencao —, aqui as telas interativas parecem chamar
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a atencdo, mesmo que as vezes por um curtissimo periodo de tempo, de

boa parte dos visitantes (Figura 29).

Figura 29 — Visitantes interagindo com monitores do cubo Vida.

Fonte: A Autora (2019).

6.8.4 Cubo Pensamento (momento Terra)

O cubo Pensamento também tem uma abordagem de design
estética em seu exterior — onde projecdes do animadas do cérebro,
sinapses nervosas e frases como “Cérebro é rede” ocupam toda a extensao
das quatro laterais do cubo — e interior, onde centenas de fotos (agrupadas

de maneira tematica, cada foto com sua respectiva legenda e cada coluna
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com um assunto dentro do tema) s&o expostas acompanhadas por breves
textos que tratam da diversidade cultural humana pontuando similaridades
entre diferentes culturas (Figura 30).

Figura 30 — Visitantes lendo no interior do cubo Pensamento.
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Fonte: A Autora (2019).

Os textos apenas apresentam os temas e as legendas das fotos
trazem textos que apresentam apenas descricdes das mesmas, nesse
sentido, entendemos que o médulo possa proporcionar ao visitante uma

experiéncia mais contemplativa do que cognitiva.

6.8.5 Totem Expansdo Humana (momento Antropoceno)

Embora haja uma preocupacao evidente com a estética expografica,
caracterizariamos esse modulo pela abordagem de assunto, entendendo
gue todos os recursos utilizados — monitores interativos, texto e graficos —
prestam-se a aprofundar, ou a0 menos a apresentar mais pontos relativos

ao tema proposto. A disponibilidade de diferentes recursos de leitura pode
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ser enquadrada também em uma abordagem de individualidade, j& que
diferentes visitantes, com diferentes preferéncias, podem optar pelo
recurso que melhor os atende ou agrada.

6.8.6 Totem Impacto Global (momento Antropoceno)

O totem Impacto Global, embora também tenha uma preocupacao
com e estética da apresentacdo, apresenta majoritariamente uma
abordagem de assunto. Todos 0s recursos — videos, texto e mapas — sao
utilizados para apresentar o tema. Poderiamos dizer, também, que a
apresentacdo do mesmo tema atraves do uso de trés (3) recursos distintos
também compreende, em parte, uma abordagem da individualidade, ao
permitir que o visitante opte pelo tipo de leitura de sua preferéncia.

6.8.7 Totem Crescimento da Compreensdao (momento

Antropoceno)

O totem Crescimento da Compreensao apresenta as mesmas
caracteristicas do moédulo anterior, ou seja, uma abordagem de assunto
com a utilizacao de diferentes recursos como video, textos e, hesse caso,
graficos, ao invés de mapas como no moédulo anterior. Mais uma vez,
acreditamos que a apresentacdo de um assunto por em diferentes formatos

também caracteriza certa preocupacdo com a individualidade.
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6.8.8 Totem Grande Aceleracdo (momento Antropoceno)

O modulo Grande Aceleracdo apresenta as mesmas
caracteristicas do modulo Expansdo Humana: h&d uma preocupacéo
estética, no entanto, entendendo que todos 0s recursos — monitores
interativos, texto e graficos — sdo utilizados para apresentar o tema, o
caracterizamos como de abordagem de assunto. Aqui também a
disponibilidade de diferentes recursos de leitura pode ser enquadrada em
uma abordagem de individualidade, ja que diferentes visitantes podem

optar pela utilizacdo de diferentes recursos de leitura.

6.8.9 Espaco Sociedade (momento Amanhas)

O espaco Sociedade se utilizado da abordagem hands-on com o
Jogo da Pegada Ecoldgica (canto direito da Figura 31) e de assunto com
0s monitores interativos (canto esquerdo da Figura 31) apresentam mais
dados sobre o tema.

Figura 31 — Visitantes interagindo com monitores e Jogo da Pegada
Ecoldgica.

Fonte: A Autora (2019).
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Em nossa experiéncia no espaco, o Jogo da Pegada Ecoldgica foi o que
mais atraiu a atencdo dos visitantes nesse mdédulo, alguns chegando a
esperar para ter a oportunidade de jogar quando a mesa esta totalmente

ocupada.

6.8.10 Espaco Planeta (momento Amanhas)

O espaco Planeta também utiliza a abordagem de assunto através
da utilizacdo de monitores interativos. No entanto, diferente do Jogo da
Pegada ecoldgica que é individual, o0 Jogo da Civilizag6es (Figura 32) é
jogado coletivamente, caracterizando, entdo, a abordagem de facilitacéo

social como a principal desse moédulo.

Figura 32 — Diferentes grupos de visitantes interagindo com o Jogo das
Civilizacoes.

Fonte: A Autora (2019).

Para além da participagéo individual dos jogadores, destacamos que
o fato dele ser jogado coletivamente mostra por parte do projeto um esforgo
para estimular, também, a interacdo entre visitantes e/ou grupos de

visitantes que estdo ou nao fazendo a visita juntos.
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6.8.11 Espa¢co Humano (momento Amanhas)

O espaco Humano se utiliza da abordagem hedonista. O médulo
traz tela interativas e o0 Jogo Humano no Amanha, onde as reacdes do
jogador frente a possiveis futuras inovacgdes tecnoldgicas definem seu tipo
de perfil. As opcbes de resposta para cada pergunta sdo de mdaltipla
escolha, ou seja, pré-determinadas pelo jogo que possui, também, uma
guantidade limitada de opc¢bes de perfis disponiveis. O jogo € individual e
0os resultados possiveis sao perfis bem-humorados como “cientista
confuso, marciano melancdélico, ciborgue ambicioso, hippie desplugado” e
outros, ndao mostrando qualquer pretensdo quanto a apresentacdo de

conteudo ou levantamento de questdes além do divertimento.

6.8.12 NOs

O ultimo moédulo expositivo, N6s, também utiliza de abordagem
estética tanto por sua estrutura arquitetdénica de oca estilizada, quanto pela
maneira de apresentar “o0 unico objeto fisico integrante do acervo do
museu” (MUSEU DO AMANHA, 201-?e) exposto em seu interior, um
churinga, acompanhado somente por legenda que mais reflete sobre a
presenca da peca ha exposicao do que informa sobre ela.

Embora, segundo a proposta da exposicao, esse seja um momento
de engajamento e reflexdo, a execucdo do projeto resultou em ambiente
onde boa parte dos visitantes aproveita para descansar nos bancos que
circundam o interior da oca ou passa direto quando ndo sdo abordados por
um educador do museu que lhes apresente ao churinga. Nesse sentido,
uma possivel experiéncia reflexiva aqui ndo € dada pelo projeto expositivo,

estando submetida a interven¢édo da mediacdo humana dos educadores.

6.9 O ESPACO

No que diz respeito ao circuito expositivo, esse, apesar de livre — no

sentido de dar a possibilidade de entrar ou sair dos médulos no momento,
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ordem e pela porta que achar conveniente —, apresenta na propria
disposicdo dos mddulos uma sugestdo de fluxo aos visitantes, tal qual
pensado pelos elaborados da proposta. Entradas e saida sdo posicionadas
estrategicamente de maneira a atrair o publico de um médulo para o outro
seguindo uma logica linear de momentos sucessivos.

No interior de alguns moddulos, no entanto, alguns pontos
probleméticos ficaram evidentes durante nosso tempo na exposi¢do: no
cubo Terra, boa parte do espaco de circulacédo é ocupado pela instalacéo
artistica e todos os quatro médulos do momento Antropoceno sé&o
estreitos, impossibilitando aos visitantes que circulem confortavelmente
enquanto outros assistem os videos, leem os textos ou utilizam as telas
interativas. Entretanto, o0 modulo mais problematico em se tratando de
espaco interno € o cubo Pensamento do momento Terra, 0 espago mais
amplo de circulacdo € o estreito caminho que liga as duas portas do
modulo, os outros espacos entre as diversas colunas no interior do cubo
sdo ainda mais estreitos, chegando a minimos 50 centimetros
(aproximados) separando o interior espelhado do cubo das colunas mais
proximas as paredes.

No geral, € seguro assumir que o Museu do Amanha como um todo
foi claramente pensado para receber um grande publico. Com excec¢éo dos
apontamentos acima, 0s espacos sao amplos, as estruturas arquitetdnicas
enormes, com mais de uma entrada e saida e circulacao livre em qualquer

sentido tanto por dentro, quanto por fora dos modulos e espaco expositivos.
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7 ANALISE DE CONTEUDO DOS TEXTOS DA EXPOSICAO
PRINCIPAL DO MUSEU DO AMANHA

Tendo avaliado a parte fisica da exposicdo — seu design — no
capitulo anterior, passamos agora a analise do discurso expositivo escrito.
Para tal, optamos pela realizacdo de uma Anélise de Conteudo dos textos
expositivos, feita segundo os preceitos metodoldgicos propostos por Bardin
(1977).

7.1 CONSTRUINDO A MATRIZ DE ANALISE

Bardin (1977, p. 95) apresenta a Analise de Conteudo como dividida
em trés momentos: a pré-analise; a exploracdo do material; e o tratamento
dos resultados, a inferéncia e a interpretagao.

A pré-analise se inicia através da realizagdo da leitura flutuante do
material disponivel, momento que “consiste em estabelecer contacto com
os documentos a analisar e em conhecer o texto deixando-se invadir por
impressoes e orientagdes” (BARDIN, 1977, p 95) e norteia o pesquisador
na construcdo de um corpus de pesquisa, ou seja, na definicdo de quais
documentos fardo parte do recorte a ser analisado. Apés a realizacdo da
leitura flutuante, da definicdo dos textos expositivos como universo de
documentos disponivel e seguindo os critérios definidos por Bardin (1977)°’
para a construcdo de um corpus de pesquisa coerente e pertinente,
definimos como recorte a ser analisado todos o0s textos escritos na

exposicao principal do Museu do Amanha®®,

57 Bardin (1977, p. 97-98) cita quatro principais regras para a construgdo de um corpus de
pesquisa coeso: 1) A regra da exaustividade, que junto a nao-seletividade, define que
nenhum documento que corresponda ao campo do corpus definido pode ser deixado de
fora, salvo casos em que a excluséo seja justificavel; 2) A regra de representatividade, que
trata da criacdo de uma amostragem em casos que 0 material se preste a tal; 3) A regra
da homogeneidade, onde o corpus deve ser constituido por documentos sem um excesso
de singularidades entre si, e por fim; 4) A regra de pertinéncia, que diz sobre a necessidade
de que os documentos selecionados correspondam aos objetivos da analise que se
pretende realizar.

%8 E importante lembrar que imagens, videos e animacgdes também fazem parte do texto
de uma exposi¢édo, no entanto, optamos aqui pelo recorte apenas dos textos escritos,
pensando na inviabilidade préatica de analisar o todo contetido disponibilizado pelo museu
em diferentes midias ao longo da exposi¢éo principal.
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O material foi preparado atraves da transcricdo dos textos —
registrados em fotografia pelas autoras — e partimos, entdo, ainda durante
a pré-andlise, para a referenciacdo dos indices e elaboragdo dos
indicadores e categorias. Como indicador optamos pela frequéncia de
aparicéo, ao entendermos que a importancia dada a um tema pelo locutor
€ tanto maior quanto mais vezes ele aparece ao longo do discurso
expositivo. J& os indices foram definidos de forma a tornarem possivel uma
analise nao s6 sobre 0 qué, mas também sobre como 0 museu apresenta
o conteldo proposto, nos permitindo relacionar os resultados da andlise do
conteudo textual da exposicdo com a andlise prévia do design expositivo:
em termos técnicos, eles se complementam em prol de um objetivo comum,
ou é possivel apontar conflitos entre o que se diz nos textos e como sao
ditos esses mesmo textos considerando a exposi¢cdo como um todo? O que
0 Museu, enquanto instituicdo, aponta como pontos mais relevantes de sua
missao e, consequentemente, objetivos centrais da exposicdo principal
esta refletido nos textos expositivos? A importancia dessas questdes esta
refletida nas escolhas de design? Sao algumas das questbes que nos
nortearem na definicdo dos indices para a Anédlise de Conteudo.

Fechamos nossa matriz de andlise, ao final, com o total de dois
indices (temas), sendo eles: 1) Como a C&T é retratada na exposicao e 2)
Como os seres humanos séo retratados na exposicédo. Esses indices sao
reflexo direto de questdes relevantes ao presente trabalho como um todo,
sendo pensados e definidos de maneira que a Analise de Conteddo nao
seja estanque e/ou seu resultado por si s6 0 objetivo de nossa pesquisa,
mas que forneca dados que, ao serem complementados pela avaliacao
técnica, permitam uma andlise aprofundada de nosso objeto de estudo em
sua complexidade®®.

Em movimento justamente contrario do proposto para a definicao
dos indices, as categorias e subcategorias definidas séo reflexo direto do

conteudo presente nos textos da exposicédo, emergindo de sua leitura e

5 “Este € o procedimento [de categorizagdo] por ‘Caixas’ [...] aplicavel no caso da
organizagado do material decorrer directamente dos funcionamentos tedricos hipotéticos.”
(BARDIN, 1977, p.119).
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releitura exaustiva®®. Se os indices apontam aquilo que queremos saber
sobre 0s textos, as categorias e subcategorias mostram o que o contetdo
desses mesmos textos tinha a nos dizer sobre aquilo que queriamos
saber®!. Ou seja, indices, categorias e subcategorias funcionam de maneira
complementar.

O resultado final, somados indices (temas), categorias e

subcategorias é a seguinte matriz de analise:

60 “O sistema de categorias néo é fornecido, antes resultando da classificagdo analdgica e
progressiva dos elementos. Este é o procedimento por ‘milha’. O titulo conceptual de cada
categoria, somente é definido no final da operagéo.” (BARDIN, 1977, p. 119).

61 Bardin (1977, p. 120-121) aponta cinco caracteristicas de uma boa categoria, as quais
foram observadas e seguidas rigorosamente durante a constru¢cdo de nossa matriz de
andlise, sdo elas: 1) A exclusdo mutua, onde a constru¢do das categorias ndo pode
permitir que um mesmo elemento possa ser classificado em duas ou mais categorias
diferentes — essa regra pode ser questionada, segundo a prépria autora, desde que haja
uma adaptagdo no cédigo, evitando ambiguidades na hora dos calculos da frequéncia; 2)
A homogeneidade, ou seja, elementos em uma mesma categoria devem apresentar um
Unico principio de classificacao; 3) A pertinéncia, o sistema de categorias deve refletir os
objetivos da pesquisa; 4) A objetividade e fidelidade, as variaveis de que tratam uma
categoria e a entrada dos elementos nesta devem estar claramente definidos e; 5) A
produtividade, um conjunto de categorias produtivo é aquele que gera inferéncias, dados
e novas hipéteses relevantes.
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Quadro 4 — Matriz para andlise de conteudo dos textos expositivos da
exposicao principal do Museu do Amanha.

TEMA CATEGORIA SUBCATEGORIA
Como responsavel | sem mencées aos possiveis riscos, controvérsias
pelo e/ou consequéncias negativas desses avancos
desenvolvimento de
recursos que
facilitaram a vida Com menc¢8es aos possiveis riscos, controvérsias
Como a humana e/ou consequéncias negativas desses avangos
C&T é
retratada
Como algo em
na -
_ _ | constante avango
exposicao
O futuro catastroéfico do planeta
O futuro populoso, desigual e com falta de recursos
Apresentando )
o da humanidade
projecdes sobre : _
Como a C&T continuara avancando e melhorando a
vida do homem no futuro
Como responsaveis
pelos impactos
ambientais
causados pelo
crescimento -
Como os .
populacional e
seres
consequente
humanos
~ aumento no
sao
consumo
retratados i __ i
Seres humanos, Universo, Terra e biodiversidade
na
o . | saoindivisiveis. Somos parte de um todo.
exposicdo | Como responsaveis _ . R
. Nossas acdes e escolhas hoje terdo impacto no
pela construcéo de
futuro do planeta, de nossa e todas as outras
um futuro .
] espécies
sustentavel : _
Desafios para a construcéo de um futuro
sustentavel

Fonte: A Autora (2020)

E importante elucidar que, embora por motivos didaticos tenhamos

gue destrinchar o processo de construcdo da matriz de analise (Quadro 4)
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e da realizacdo da andlise de conteudo de maneira linear e subsequente —

0 que pode gerar no leitor uma sensacao de que a matriz foi concluida, com

categorias e subcategorias fechadas jA& em sua forma final, antes da

realizacdo do preenchimento desta matriz com o recortes (contetdo) dos
textos da exposicao —, ao utilizarmos o procedimento de “categorizagéo por
milha” para definicdo das categorias e subcategorias, essas s&o, na
verdade, também resultado da analise de conteddo. Ou seja, embora

apresentadas aqui no inicio do texto, a forma final das categorias e

subcategorias — tal qual apresentadas no Quadro 4 — é também resultado

do processo de classificacéo.
Sigamos.
Foi preciso definir quais elementos dos textos seriam considerados

e quais os critérios de insercdo de cada elemento em uma ou outra

categoria. Em se tratando de uma analise tematica, consideramos como

unidades de registro®? mencbes explicitas aos temas recorrentes na
exposicado que deram origem as categorias e subcategorias (Ver Quadro

4). Com o objetivo de ndo tornar a matriz de analise demasiadamente longa

e acreditando — ao considerar que nosso indicador de escolha foi a

frequéncia de apari¢cado — ndo influenciar no desdobramento final da analise,

temas que apareceram apenas uma vez em todo o discurso expositivo ndo
geraram categorias e/ou subcategorias.
Foram critérios de insercao para as unidades de registro, portanto:

e O carater tematico dos trechos selecionados;

e Sua pertinéncia de acordo com os indices pré-definidos: 1) Como a C&T
€ retratada na exposicédo e 2) Como os seres humanos sao retratados
na exposicao;

e Que o tema apresentado pelo trecho tenha aparecido duas ou mais
vezes ao longo do discurso expositivo.

Foram critérios de exclusé@o para as unidades de registro, portanto:

e Nao pertinéncia aos indices pré-definidos;

62 Unidade de Registro “E a unidade de significac&o a codificar e corresponde ao segmento
de conteldo a considerar como unidade de base, visando a categorizagéo e a contagem
frequencial. A unidade de registo pode ser de natureza e de dimensbes muito variaveis.”
(BARDIN, 1977, p. 104).
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e Que o tema apresentado pelo trecho tenha aparecido apenas uma vez
ao longo do discurso expositivo.

Estando o material preparado, indices, indicadores, categorias,
subcategorias, critérios de inclusdo e exclusdo de unidades de registro
definidos, passamos a segunda fase da analise: a explora¢éo do material.
Segundo a prépria Bardin

[...] a fase de andlise propriamente dita ndo € mais do que a
administracao sistematica das decisGes tomadas [...] Esta fase,
longa e fastidiosa, consiste essencialmente de operacbes de
codificacdo, desconto ou enumeracdo, em funcdo de regras
previamente formuladas (BARDIN,1977, p. 101).

Por fim, a terceira fase diz respeito ao tratamento dos resultados e
as inferéncias de interpretacdes dos resultados pelo pesquisador. Ao seu
final, a codificacdo deve ser capaz de “[...] por recorte, agregagédo e
enumeracao, permite atingir uma representacdo do conteudo, ou da sua
expressao, susceptivel de esclarecer o analista acerca das caracteristicas
dotexto[...]" (BARDIN, 1977, p. 103), gerando e respaldando as inferéncias
a serem feitas a seu respeito.

Ao longo da realizacdo de todos esses processos, emergiu como
fundamental a necessidade de ndo so codificar o conteuado dos textos de
acordo com a matriz de analise, mas de identificar também nela o
posicionamento destes na exposicdo. Possibilitando, ao final, um
mapeamento dos temas que sao tratados em cada nivel de informacéao
escrita (Ver Quadro 5) e, consequentemente, inferéncias sobre a possivel
relevancia atribuida pelo locutor a cada um deles.

Essa necessidade surge do entendimento de que em uma exposi¢cao
museoldgica, embora todos os textos — dos titulos as legendas de objetos
— facam parte e componham um unico discurso, por principio, cada tipo de
texto tem relevancia e objetivos especificos, os quais refletem, de forma
mais ou menos evidente, possiveis motivacdes do locutor. Mais do que
isso, analisar 0 que é dito, onde e como em uma exposi¢cao nos permite ver
além, guestionando nao apenas as falas, mas também os siléncios e/ou

silenciamentos presentes em uma exposicao.



126

Distingbes entre a relevancia atribuida a diferentes temas ou
guestbes podem ser evidenciadas através da andlise dos diferentes niveis
de informagdo escrita em uma exposicdo. Relacionando forma,
posicionamento e contetdo dos textos.

Para isso utilizaremos o0s seis niveis de informacdo escrito
propostos por Dean (1996), seguindo sua homenclatura e as caracteristicas
definidas pelo autor para cada nivel. Sdo eles (Quadro 5):
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Introdutério

para féacil leitura,
entre 18-36 pontos

ou mais.

palavras divididas
em paragrafos de
aproximadamente

75 palavras

ou préximo do titulo; ou estar pelo menos

proximo a entrada da exposicao.

Quadro 5 — Niveis de informacéo escrita em exposi¢des segundo Dean (1996)

|NE§|§E|£AIS¢§6EA30 TA'Vl':g'\,'\IHT(é Re COS'\l"J'DGRIE";'IED'\(')TO LOCALIZACAO FOCO DO CONTEUDO

1 - Titulos Grande, legivel a | Curto, 1-10 | Normalmente na entrada das galerias. | e Atrair a atencdo do visitante;
distancia palavras Geralmente posicionados bem acima da | e Orientar sobre a tematica da exposicao;

altura do olhar (1,5m na média para | e Apresentar o tom da exposicdo (cOmico, Ssério,
adultos) para atrair atengéo. controverso, elegante etc.).

2 — Subtitulos Menor que a fonte do | Maior que o titulo, | Junto ao titulo e/ou no inicio de um | e Ao ler titulo e subtitulo o visitante deve ser capaz de ter
titulo, mas ainda | 10-20 palavras momento especifico da exposicao. uma nocao basica do assunto e contetido da exposicao;
legivel a distancia e Mais especifico e informativo que o titulo;

¢ Orientar sobre o tdpico que sera abordado.
3 — Texto Grande o suficiente | Longo, 50 —200 | Geralmente localizado em um painel junto | e Explicar a I6gica da exposicéo;

Introduzir conceitos chaves da exposi¢éo.

4 — Textos de
Grupo

Grande o suficiente

para facil leitura.

75-150 palavras.

Geralmente acompanha os subtitulos ou se
inicia com um titulo curto que tem por

objetivo atrair a atencao do visitante.

Diferente do texto introdutdrio, os textos de grupo sdo
utilizados para introduzir e/ou interpretar secdes no
interior da exposi¢ao;

Unificar um grupo de objetos ou conteudo;

Informar, interpretar;

63 “[...] Estes [niveis] constituem a divisdo basica da informacéo verbal no esquema da maioria das exposi¢ées. Os nomes das divisées podem ser
diferentes dependendo da fonte, mas as fungbes sao essencialmente as mesmas.” (DEAN, 1996, p. 110-111, traducdo nossa).




128

Contém a maior parte da mensagem interpretativa da

exposicao.
5 — Legendas Geralmente entre | Ndo mais de 75 | Junto ao objeto ao qual se refere. Detalhar um objeto especifico;
12-24 pontos, um | palavras. Existem essencialmente dois tipos:
tamanho legivel, mas o Legendas
que ndo compita o Etiquetas de identificacédo
visualmente com o Legendas séo pequenos blocos de texto interpretativo
objeto informativo, normalmente  contendo  informacdes
detalhadas sobre o objeto;
Etigueta de identificacdo: Nomeia o objeto, contém
dados descritivos basicos sobre o objeto
6 — Materiais e Podem variar entre uma ampla gama de publicac@es, de catalogos de exposi¢cdes a impressées de computador distribuidas em uma exposicao;
para ¢ Tem funcdo que pode variar desde apenas documentar a exposi¢do, passando por oferecer mais informacdo sobre um tépico ou tema, servir
distribuicdo como “souvenir” da exposigao etc.

e Seu tamanho, comprimento e complexidade pode variar largamente de acordo com seu objetivo, de folhas Unicas (como panfletos) a publicacdes

de diversas paginas (como catéalogos).

Fonte: Elaborado pela autora (2020) com base em DEAN (1996, p. 110-116).

Levando em conta todas as considerac0des feitas até aqui, concluimos com o seguinte formato para nossa matriz de analise

(Quadro 6):




Quadro 6 — Matriz de Andlise (Modelo da verséo final)
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TEMA CATEGORIA SUBCATEGORIA UNRIEDélgEEODE UNIDADES DE CONTEXTO% | FREQUENCIA DE APARECIMENTO
indices pré- Categorias Subcategorias Recorte do texto Nivel 1 — Titulo Contagem das Unidades de Registro
definidos de emergentes do emergentes do segundo critérios de [ Foram considerados neste nivel os titulos que apresentam cada um

acordo com os
objetivos da

andlise.

contelido do texto
segundo critérios
de inclusao e

exclusao.

contelido do texto
segundo critérios
de inclusao e

exclusao.

inclusé@o/excluséo,
tematica de categoria
e subcategoria e

nivel textual.

dos cinco (5) momentos expositivos.

Nivel 2 — Subtitulo

Contagem das Unidades de Registro

Foram considerados neste nivel os subtitulos que apresentam cada

um dos cinco (5) momentos expositivos.

Nivel 3 — Texto Introdutério

Contagem das Unidades de Registro

Foram considerados neste nivel os textos que apresentam cada um

dos cinco (5) momentos expositivos.

Nivel 4 — Texto de Grupo

Contagem das Unidades de Registro

Foram considerados neste nivel os textos que apresentam cada um

dos onze (11) médulos expositivos®.

Nivel 5 — Legendas

Contagem das Unidades de Registro

Os textos nao especificados acima foram considerados neste nivel.

Fonte: A Autora (2020)

64 “A unidade de contexto serve de unidade de compreensao para codificar a unidade de registo e corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensdes
(superiores as da unidade de registo) sdo 6ptimas para que se possa compreender a significacdo exacta da unidade de registo. Isto pode, por exemplo, ser
a frase para a palavra e o paragrafo para o tema.” (BARDIN, 1977, p. 107).
% O momento Cosmos foi desconsiderado nesta soma levando em consideragdo que seu Unico médulo ndo apresenta nenhum texto.



130

7.2 RESULTADOS

Em razéo do incrivel volume de texto contido na exposi¢ao principal do Museu
do Amanha, que resultou extensa Matriz de Andlise, optamos por apresentar no
corpo do trabalho um Quadro (Quadro 7) que permite ao leitor ter um panorama
geral do conteudo sem a necessidade de percorrer dezenas de paginas repletas
com o conteudo textual de cada uma das categorias e subcategorias. Com esse
mesmo intuito, cada categoria e/ou subcategoria sera exemplificada aqui através
da primeira e ultima unidade de registo nela contida. A Matriz de Andlise em sua

integralidade consta no Apéndice A.

Quadro 7 — Resultados das frequéncias de aparecimento na Analise de Conteudo

TEMA CATEGORIA SUBCATEGORIA FREQUENCIA
Nivel 1 — Titulo Total: 0
Sem men(;(”)es aos Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
possiveis riscos, Nivel 3 — Texto '
controvérsias e/ou Introdutério Total: 0
consequéncias Nivel 4 — Texto de _
negativas desses Grupo Total: 2
Como avancos -
responsavel Nivel 5 — Legendas Total: 26
pelo SOMA TOTAL: 28
desenvolvimento
de recursos que Nivel 1 — Titulo Total: 0
facilitaram a vida , , ]
Como a humana Com men(;(”)es aos Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
. ossiveis riscos, i —
Cart e Eontrovérsias elou vae:js  rexto Total: 0
retratada rsla Introdutdrio
na consequencias Nivel 4 — Texto de _
X negativas desses Grupo Total: 0
exposi¢ao p
avangos .
Nivel 5 — Legendas Total: 6
SOMA TOTAL: 6
Nivel 1 — Titulo Total: 0
Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
constante _ Intro:jutorlo .
Nivel 4 — Texto de
avancgo .
¢ Grupo Total: 0
Nivel 5 — Legendas Total: 7

SOMA TOTAL: 7
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Nivel 1 — Titulo Total: O
Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
Nivel 3 — Texto Total
O futuro catastréfico do | |ntrodutdrio otal: 0
planeta Nivel 4 — Texto de
Total: 1
Grupo
Nivel 5 — Legendas Total: 39
SOMA TOTAL: 40
Nivel 1 — Titulo Total: 0
Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
Apresentando O futuro populoso, Nivel 3 —Texto Total: O
I . Introdutério
projecbes desigual e com falta de
sobre recursos da humanidade Nivel 4 —Texto de Total: 1
Grupo
Nivel 5 — Legendas Total: 40
SOMA TOTAL: 41
Nivel 1 — Titulo Total: O
Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
Como a C&T continuara | Nijvel 3 — Texto
Total: O
avancando e melhorando | |ntrodutdrio
avida do homem no Nivel 4 — Texto de
futuro Grupo Total: 1
Nivel 5 — Legendas Total: 19
SOMA TOTAL: 20
Como Nivel 1 — Titulo Total: 0
responsaveis Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
Como os pelos impactos Nivel 3 — Texto
ambientais - Total: 1
seres Introdutorio
causados pelo -
humanos _ - Nivel 4 — Texto de _
crescimento Total: 4
sdo _ Grupo
populacional e N T ———
ivel 5 — Legendas otal:
retratados consequente
- aumento no SOMA TOTAL: 59
exposicao CONSUMO :
Nivel 1 — Titulo Total: 0
Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
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Como

pela

um futuro

sustentavel

responsaveis

construcdo de

Nivel 3 — Texto
Seres humanos, L. Total: 1
Introdutorio
Universo, Terra e
o ) Nivel 4 — Texto de
biodiversidade sédo Total: 4
o Grupo
indivisiveis. Somos parte
Nivel 5 — Legendas Total: 2
de um todo.
SOMA TOTAL: 7
Nivel 1 — Titulo Total: 0
. Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
Nossas acdes e escolhas
. n Nivel 3 — Texto
hoje terdo impacto no Total: 3
futuro do planeta, de iU LI
nossa e todas as outras Nivel 4 - Texto de Total: 2
espécies Grupo
Nivel 5 — Legendas Total: 9
SOMA TOTAL: 14
Nivel 1 — Titulo Total: 0
Nivel 2 — Subtitulo Total: 0
. Nivel 3 — Texto
Desafios para a Total: 1
~ Introdutorio
construcdo de um futuro
sustentavel Nivel 4 — Texto de SR
Grupo
Nivel 5 — Legendas Total: 12
SOMA TOTAL: 13

Fonte: A Autora (2020).

7.2.1 Como a C&T é retratada na exposicéao

No que diz respeito a como C&T é retratada nos textos da exposicao,

emergiram em nossa analise os seguintes resultados.

A C&T aparece como responsavel pelo desenvolvimento de recursos

gue melhoraram e/ou facilitaram a vida humana ao longo dos séculos um total

de 34 vezes. Desse total, apenas seis (6) mencionavam possiveis riscos,

controvérsias e/ou consequéncias negativas geradas por esses avancos.

Essas duas posturas diferentes resultaram em duas subcategorias. A

primeira delas trata das meng¢fes onde néo sdo citadas possiveis consequéncias

negativas da C&T. Com frequéncia total de 28 aparecimentos, constam nessa

categoria unidades de registro como "[...] os avanc¢os cientificos e tecnoldgicos nos

tornaram mais numerosos, mais eficientes e mais conectados [...] produzimos
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tecnologias que intensificam a producgéo e permitem a circulagao de ideias, bens e
pessoas [..]° (MUSEU DO AMANHA) e “A industrializagdo, a medicina e os
avancos sociais nos deram capacidade de alterar a face de nosso planeta e a forma
como vivemos” (MUSEU DO AMANHA) das quais apenas duas se encontram em
textos introdutérios e o restante em legendas.

J& na segunda subcategoria, com frequéncia de aparecimento seis (6), onde
possiveis consequéncias negativas sao citadas encontramos unidades de registro
como “O avanco técnico na producado de alimentos e a exploragao de ricos
territorios além-mar trazem crescimento, mas também momentos sombrios: as
grandes epidemias que assolaram o continente e, depois a vergonhosa escravidéo
nas colénias” (MUSEU DO AMANHA) e “Pesticidas e fertilizantes quimicos
aumentaram a capacidade mundial de producédo de alimentos, evitando o ataque
de pragas e potencializando as colheitas. No entanto, os problemas causados ao
meio ambiente e a saude das populacdes fizeram com que eles passassem a ser
vistos com desconfianga [...]” (MUSEU DO AMANHA). Todas as 6 apari¢gbes sdo
em textos de legendas.

Seguindo, a C&T aparece retratada como algo em constante avanco um
total de sete (7) vezes, constando como unidades de registro trechos como “[...] o
conhecimento cientifico, sempre uma obra em aberto, reavaliada e expandida pelas
geracdes seguintes [...]” (MUSEU DO AMANHA) e “Ja aprendemos bastante, mas
ainda ha muitos mistérios a serem resolvidos” (MUSEU DO AMANHA). Todas as
mencdes sdo em textos de legenda.

Por fim, os textos expositivos trazem, numa frequéncia total de 101
aparicdes, uma C&T capaz de fazer projecfes sobre o futuro. Dessas, 40 séo

projecBes sobre um futuro catastrofico do planeta Terra como

Em muitas regifes, eventos climaticos extremos deverdo ser cada vez
mais comuns, tendo por consequéncia mais inundacdes e secas,
incéndios florestais frequentes, e a acidificagcdo crescente dos oceanos.
Desastres ambientais poderdo levar a migracfes forcadas; muitas
espécies terrestres e aqudticas talvez ndo suportem a intensidade das
perturbacdes ambientais [...] (MUSEU DO AMANHA).

e “[...] os biomas brasileiros sofreram com diversas atividades econémicas, como a
exploracdo de madeira, a mineracao e a industrializacdo. A tendéncia, infelizmente,

continua a ser a mesma para o século XXI” (MUSEU DO AMANHA). Apenas uma
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das mencdes se encontra em um texto de grupo, as 39 restantes estdo em

legendas.

7

Outro tema abordado € o futuro populoso, desigual e com falta de
recursos da humanidade, totalizando 41 mencbes dentre o total de 101 da

categoria. Onde foram consideradas unidades de registro como

Nas proximas décadas as sociedades compartilhardo um mundo cada vez
mais populoso, integrado, diferenciado e provavelmente injusto. Em
muitas regides, se vivera trés vezes mais que no Império Romano, e os
idosos serdo tdo numerosos quanto as criangas. Megacidades com muitos
milhGes de habitantes, se multiplicardo, e novas formas de cidadania,
participacéo politica e gestdo administrativa precisardo ser desenvolvidas
e experimentadas para que possam prosperar. A escassez de recursos
naturais exigira que sejamos mais eficientes, e a abundancia de recursos
tecnologicos afetara inUmeros aspectos da vida urbana. Os meios de
comunicacdo e transporte dardo lugar a um cosmopolitismo de ambito
planetario — e também, em varios locais, ao tradicionalismo mais
conservador (MUSEU DO AMANHA).

e “Também podem representar problemas para os humanos, seja causando
doencas ou trazendo prejuizos econémicos pela destruicdo de infraestrutura ou por
afetarem a pesca, a geragao de energia, o abastecimento de agua e o turismo”
(MUSEU DO AMANHA). Uma das mencdes é feita em um texto de grupo, as outras
40 sao em textos de legendas.

Ultimo tema na categoria, vém as projecoes sobre como a C&T continuara
avancando e melhorando a vida do homem no futuro, com o total de 20

aparicdes ao longo da exposicédo, em unidades de registro como

Poderemos criar materiais com propriedades incriveis, programar as
caracteristicas de organismos, combinar nossos corpos, cérebros e
sentidos com dispositivos tecnoldgicos cada vez mais sofisticados,
desenvolver inteligéncias artificiais, colonizar outros planetas, talvez até
descobrir outras formas de vida no Universo” (MUSEU DO AMANHA)

A nanotecnologia pode dar novo impulso a agricultura em todo o mundo.
Usando a modificacdo genética, por exemplo, serd possivel cultivar
plantas em regifes onde isso ndo era possivel antes. Agrotdéxicos menos
nocivos, de facil absor¢céo pela natureza e facil degradacdo apds o uso
também poderdo ser desenvolvidos, assim como sistemas de
sensoriamento e controle de qualidade (MUSEU DO AMANHA).

Dessas 20 mencdes, 19 sdo em legendas e apenas 1 em texto de grupo.
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7.2.2 Como os seres humanos séo retratados na exposicao

No que diz respeito a como 0s seres humanos séo retratados nos textos da
exposicdo, emergiram em nossa analise os seguintes resultados.

Os seres humanos aparecem como responsaveis pelos impactos
ambientais causados pelo crescimento populacional e consequente aumento
no consumo um total de 59 vezes. Em textos contabilizados como unidades de

registro como

Hoje somos mais de 7 bilhdes de pessoas. Todas consumindo recursos
naturais e energia todos os dias. As florestas hoje ocupam cerca de 30%
das terras do planeta, e a temperatura global comecou a subir. Tornamo-
nos uma forca geolégica de transformacao tdo poderosa quanto vulcdes
e meteoros ja foram no passado. Vivemos a Epoca dos Humanos, o
Antropoceno. Por toda a parte, observamos os efeitos do impacto das
nossas atividades: a biodiversidade e o curso dos grandes rios estédo
sendo radicalmente alterados, e a composi¢cdo da atmosfera e os regimes
do clima estdo mudando em todo o planeta (MUSEU DO AMANHA).

e “[...] se todos tivéssemos 0 mesmo padrdo de consumo dos norte-americanos,
por exemplo, o planeta sé seria capaz de sustentar pouco mais de 1 bilhdo de
pessoas” (MUSEU DO AMANHA). Das 59 aparicdes do tema, 54 sdo em textos de
legendas, 4 em textos de grupo e 1 em um texto introdutorio.

Aparecem também como responsaveis pela constru¢cdo de um futuro
sustentavel em uma frequéncia total de 34 vezes, das quais sete (7) tratam da
condicdo de indivisibilidade entre seres humanos, Universo, Terra e
biodiversidade. Segundo o texto expositivo, somos responsaveis pelo futuro, pois

fazemos parte de um todo, mencionado em unidades de registro como

Somos Matéria, Vida e Pensamento. Somos feitos dos mesmos elementos
gue compdem a Terra. Somos moldados pela combinacgdo de ritmos que
forma o clima. Compartilhamos o cédigo basico que define as
caracteristicas de todos os seres vivos e somos parte inseparavel da rica
biodiversidade que habita o planeta. Possuimos um cérebro muito
complexo, capaz de criar a incrivel multiplicidade das culturas. Somos um
sistema interligado a todos os sistemas que nos cercam (MUSEU DO
AMANHA).

Diferentes elementos quimicos formam todos os tipos de materiais. Todas
as substancias que conhecemos sdo compostas por atomos, unidades
elementares que podem se combinar entre si de diversas maneiras. A
Terra foi formanda a partir das mesmas substancias de que se originaram
0 Sol e os outros planetas [...] A formacao da Terra permitiu o surgimento
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de moléculas complexas que eventualmente se transformaram em células
vivas que depois deram lugar a organismos e ecossistemas complexos,
como os que hora habitamos (MUSEU DO AMANHA).

Das sete (7) mencdes sobre indivisibilidade, uma é feita em um texto
introdutdrio, quatro (4) em textos de grupo e duas em legendas.

Seguindo, ainda tratando da responsabilidade para com o futuro, mencgdes
sobre o fato de que as agcbes e escolhas humanas de hoje terdo impacto no
futuro do planeta, de nossa e todas as outras espécies aparecem um total de
14 vezes. Em unidade de registro como “Nossas acdes tém consequéncias
significativas que se estenderdo pelos proximos séculos. NOS e nossos
descendentes vivemos em um mundo profundamente modificado pela nossa
propria presenca” (MUSEU DO AMANHA) e “A gravidade dos efeitos das
mudancas climaticas no Brasil ainda pode ser reduzida de acordo com escolhas
futuras, mas sem duvida alguns impactos serdo inevitaveis” (MUSEU DO
AMANHA)). Do total mencées do tema, trés (3) sdo feitas em textos introdutorios,
duas (2) em textos de grupo e nove (9) em legendas.

Por fim, os desafios para a construcdo de um futuro sustentavel séo
abordados 13 vezes, em trechos como “Como sociedade, como seres vivos, como
humanos, nosso desafio comum sera o de inventar rumos, rotas e caminhos para

navegarmos entre o que somos hoje e o que podemos vir a ser’ e

Alimentar quase 10 bilhdes de seres humanos sera um desafio e tanto que
deveremos estar preparados para enfrentar até 2050, quando nos
aproximaremos dessa marca. Quando a populacdo humana cresce,
aumenta a demanda por produtos agricolas e pecuarios e, com isso, a
pressdo sobre os recursos naturais agravada pelas mudancas climaticas
(MUSEU DO AMANHA).

O tema “desafios para a construgdo de um futuro sustentavel” aparece uma

vez em um texto introdutdrio e doze vezes em legendas.

7.3 INFERENCIAS®¢

66 “[a inferéncia] trata—se de realizar uma analise de contelido sobre a andlise de contelido!”
(BARDIN, 1977, p. 138)
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Entendendo que a Andlise de Conteudo dos textos expositivos é mais uma
etapa na presente pesquisa e ndo sua totalidade, optamos por, nesta secéo, inferir
sobre os resultados apenas pontuando nossas percepcdes e analises dos mesmos
de maneira resumida. O capitulo seguinte — da discussao propriamente dita — dara
conta de aprofundar as pontuacdes feitas nesta sec¢ao, as inserindo no panorama
geral da pesquisa, e, com isso, evitando redundancias e repeticdes desnecessarias
em itens subsequentes.

Dos resultados obtidos através da analise dos textos da exposi¢éo principal
do Museu do Amanha inferimos que:

Primeiramente, fica evidente uma dicotomia na maneira como C&T e seres
humanos sao tratados e retratados pela exposicdo. De um lado, C&T aparecem
guase que exclusivamente atreladas a uma visdo positiva: avancos, melhorias,
progresso etc. Enquanto isso, no lado oposto, seres humanos aparecem sempre
por uma lente negativa, como responsaveis pelo desequilibrio ambiental, pelo
presente problematico e futuro catastroficos do planeta Terra.

Seja no passado, presente ou futuro, C&T aparecem no texto fortemente
relacionadas a melhoria de qualidade da vida humana, no entanto, raramente, em
gualquer gque seja o0 tempo, as consequéncias negativas dessas melhorias e/ou
desenvolvimentos  cientifico-tecnolégicos  aparecem  diretamente  como
responsabilidade da C&T. Segundo dito pelo proprio texto expositivo, “Os novos
tempos refletem o legado de uma espécie com saberes, mas pouco prudente,
provocando mudancas climaticas, alteracdes na biodiversidade e vivendo em meio
a enormes desigualdades.” (MUSEU DO AMANHA, destaque nosso), ou seja,
consequéncias negativas sao resultado direto da imprudéncia humana sobre o uso
do conhecimento.

Outro texto expositivo que ilustra bem a deliberada aproximacdo da C&T
com suas consequéncias positivas e o afastamento de eventuais consequéncias

negativas de sua utilizacdo pelo homem diz

A partir de 1800, o desenvolvimento industrial torna o crescimento da
populagdo cada vez mais acentuado. Novos habitos de higiene, avangos
na salde publica e a criagdo dos antibiéticos, j4 no século XX, também
aumentam a expectativa de vida. A populacéo se multiplica rapido, mesmo
com as guerras que matam milhdes no mundo inteiro. Hoje somos mais
7,5 bilhdes de pessoas no mundo (MUSEU DO AMANHA).
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O texto acima nos chama a atengcédo ao relacionar C&T ao crescimento
populacional e da expectativa de vida, mas ndo as grandes guerras que mataram
milhdes no século XX, as quais, sabemos, s6 foram possiveis e — mais ainda — em
muito impulsionaram o desenvolvimento de pesquisas de C&T em diversos paises,
na busca por tecnologias bélicas mais poderosas e mais eficientes.

Um segundo ponto diz respeito a dicotomia entre as projecdes para o futuro
do planeta e dos seres humanos versus as projecoes para o futuro da C&T. Para o
planeta, biodiversidade e nossa espécie as projecdes mostram um futuro tragico
pelo qual somos — ou podemos ser — responsaveis, onde a Terra é assolada por
eventos climaticos extremos, a populacdo humana continua crescendo
exponencialmente, o que, somado a escassez de recursos, acentua ainda mais as
desigualdades e problemas sociais. Ja as projecdes para a C&T mostram um futuro
otimista, onde os avancos tecnoldgicos — com foco especial para o campo da
medicina — proporcionardo aos seres humanos uma vida cada vez mais longa e
saudavel, além do desenvolvimento de aparatos cada vez mais impressionantes, a
criacdo e utilizacdo de novos materiais com propriedades incriveis e potencial para
resolver muitos dos problemas causados pelos materiais utilizados hoje na
producéo de bens de consumo.

Por fim, pouco se diz sobre o papel da C&T na construcdo de um futuro
sustentavel. Com excecao do aprimoramento e/ou desenvolvimento de novas e
ainda desconhecidas alternativas de energia limpa e renovavel para diminuir os
impactos ambientais das fontes ndo renovaveis e, principalmente, o impacto da
gueima de combustiveis fosseis para o aquecimento global, e de sua importancia
na transformagcdo de “[...] gigantescos aglomerados urbanos em cidade
“inteligentes” (MUSEU DO AMANHA), as cidades do futuro que “procurardo atender
as necessidades de todos esses grupos, ao mesmo tempo em que eles interagem
e se relacionam” (MUSEU DO AMANHA), n3o fica claro qual o papel desenvolvido
pela C&T na construcdo desse futuro sustentavel, onde, como e com o que ela
pode nos ajudar nessa trajetéria para além dos dois exemplos mencionados

anteriormente.
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8 DISCUSSAO

Ao concluir esse longo processo de analise, é interessante perceber como a
Avaliacao Técnica do design, mesmo antes da leitura e analise integral do conteddo
textual da exposicédo, apresentou resultados que em muito condizem com 0s
obtidos através da Andlise de Conteludo dos textos. Mais interessante ainda é
pensar que, em termos técnicos, design e texto que apresentam, em um panorama
geral, as mesmas questdes norteadoras sao indicativos de um projeto coerente,
desenvolvido de maneira eficiente e bem amarrado — o que, acrescentamos,
infelizmente ndo acontece em todo museu e/ou toda exposicao, justificando a
necessidade e relevancia da analise de ambos.

No entanto, é necessario perguntar novamente: Em que medida design e
conteudo textual refletem os objetivos propostos pela instituicdo para a exposi¢cao?
Algumas inconsisténcias nesse sentido ja foram apontadas no que diz respeito ao
design ao longo da Avaliacdo Técnica. Somado a isto, os resultados da Analise de
Conteudo nos permitem perceber que a proposta expositiva — tal qual posta pela
instituicdo — aparece no espaco quase que restrita aos textos introdutorios — que,
por tratarem em sua maioria de questdes que nao se repetem ao longo da
exposicdo, caem nos critérios de exclusao definidos para a analise e aparecem
poucas vezes nha Matriz de Analise final.

Dessa maneira, se 0 objetivo autodeclarado da instituicdo enquanto museu
de ciéncia para si e para suas exposicoes em muito se aproxima do Modelo de
Engajamento Publico ao propor a participacdo ativa do visitante na constru¢ao do
futuro, em sua execucao final o projeto pende muito mais para o Modelo de Déficit,

onde prevalece uma visdo acritica da C&T.

8.1 CIENCIA DO AMANHA
Se, para 0 Museu do Amanha, o futuro estd em construcdo — a qual depende
diretamente de nossas atitudes no hoje —, a ciéncia, diferentemente, esta em
constante avan¢o. Um avanco aparentemente autorregulado e autorregulador no
gual nossas atitudes diarias, enquanto individuos e/ou sociedades ndo tém poder

de interferéncia. Camuflado pela falsa ideia de que “construcado” e “avanco” sao
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sinbnimos, o discurso expositivo apresenta ao visitante uma visao de ciéncia que
progride de maneira linear e cumulativa (CASCAIS, 2003, p. 5).

Mais do que a ideia de progresséo linear — presente na exposi¢cao nao so
nos textos e na maneira como aparece o desenvolvimento da ciéncia, mas em sua
propria diagramacdo em ontem, hoje e amanha —, é possivel observar as trés (3)
caracteristicas que, somadas, sdo a esséncia do tipo de representacdo da ciéncia
que Cascais (2003, p. 3) chama de “mitologia dos resultados”. Primeiro, a atividade
cientifica é representada por seus produtos, segundo sao resumidos “processos
cientificos a consecucao finalista e cumulativa de resultados” (CASCAIS, 2003, p.
3) e, terceiro, sdo apontados como resultados da ciéncia somente aqueles
posteriormente avaliados como bem-sucedidos pelo éxito em sua aplicacdo. Todas
essas caracteristicas estao presentes na exposi¢do, o que se evidencia na Analise
de Conteudo néo soO pela frequente mencdo a ciéncia como responsavel pelo
desenvolvimento de recursos que ao longo da historia facilitaram e facilitardo a vida
humana e de resultados de projecdes cientificas para o futuro, como pela auséncia
de mencdes aos processos e empreendimentos ndo bem sucedidos da C&T.

Ainda segundo Cascais (2003, p.3), esse tipo de representacao
implicitamente ignora o carater processual da ciéncia que, muito embora respeite 0
rigor metodolégico, ndo progride de forma absolutamente linear e assertiva, alheia
ao contexto historico e social na qual se insere; exclui o papel dos erros no
processo, consequentemente atribuindo ao rigor metodolégico o sucesso — 0 que
nao deu certo, ndo foi feito com o rigor necessario; e assimila “fins a resultados,
assim definidos — aqueles — em funcdo da eficacia a posteriori da empresa
cientifica, com a exclusdo dos resultados fortuitos, inesperados ou adversos.”
(CASCAIS, 2003, p. 3).

A C&T e seus produtos também aparecem no discurso da exposicdo como
“puros”, sendo passivel de criticas apenas aquilo que fazemos com eles: “os novos
tempos refletem o legado de uma espécie com saberes, mas pouco prudente [...]”
(MUSEU DO AMANHA). Se a causa dos problemas que enfrentamos hoje é a
imprudéncia humana na utiliza¢éo do conhecimento, ele, por si s6, se caracterizaria
como algo neutro, impermedavel a qualquer interesse individual, coletivo, econémico

ou politico, diferente de nés.
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Outro ponto relevante é que, segundo o préprio museu, esse “nés” inclui toda
nossa espécie, e sabemos sem sombra de duvidas que a Ciéncia é feita por
humanos, no entanto, ao questionar a prudéncia humana “apesar do conhecimento”
o discurso acaba nao sO6 por separar, mas opor humanidade e
ciéncia/conhecimento, evidenciando uma visdo de ciéncia como algo externo ao
homem.

A ideia de que o fazer cientifico ndo se mistura & nossa humanidade nem
aos conflitos por poder e legitimidade presentes em qualquer sociedade, que
método e rigor neutralizam toda e qualquer subjetividade a qual somos passiveis
de maneira consciente ou ndo pelo simples fato de nao vivermos isolados a
margem da sociedade e do convivio social, ndo so cria a dicotomia entre uma visao
critica e negativa do homem e acritica e positiva da C&T, como apresenta ao
visitante duas possibilidades nas entrelinhas: ou, de alguma forma, o individuo se
descola de seu “eu humano” e adere ao “eu cientista” na hora de fazer ciéncia; ou
cientistas sdo pessoas diferentes de nés, seres humanos comuns. Em ambos os
casos, ha uma delimitacdo clara que distingue aqueles capazes de fazer ciéncia,
daqueles que ndo sdo. Em um museu aberto ao publico, se os capazes de fazer
ciéncia sao os que fazem e discursam na exposic¢ao, cabe ao visitante o outro papel.
Como consequéncia, ciéncia, cientistas e o fazer cientifico se distanciam do
cotidiano da “pessoa comum”.

Por fim, chama a atencdo que em um museu de ciéncias que se propde a
explorar os desafios da humanidade na e para a construcdo de um futuro
sustentavel (MUSEU DO AMANHA, 201-?f) pouco se fale sobre o papel da ciéncia
nessa constru¢cao. Como € possivel observar pelos resultados obtidos através da
Andlise de Conteldo, se a exposicdo se apresenta dividida em trés tempos —
passado, presente e futuro — o papel da C&T é, no geral, o mesmo em todos eles:
melhorar e facilitar a vida humana.

Com excecdo dos dois momentos apontados nas inferéncias®’, as possiveis
colaboracbes da C&T em relacdo a garantia de um futuro sustentavel para o
planeta ndo sdo abordadas, mesmo que este seja um topico recorrente. Fica em

aberto onde, como e com 0 que iniciativas tecno-cientificas poderiam impactar a

57 Ver secdo 7.3.
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realidade planetéria para além de uma maior qualidade de vida para o homem, mas
na diminuicdo de impactos ambientais e na preservagdo da natureza e
biodiversidade em geral. Em oposi¢do, 0 ser humano aparece recorrentemente
como responsavel pelo futuro do planeta, principalmente no que diz respeito aos
impactos ambientais de seus habitos de consumo e producéo.

Levantamos, entdo, 0 questionamento: se para garantir um futuro
sustentavel precisamos modificar nossas atitudes radicalmente e isso é
constantemente reforcado ao longo de toda a exposicédo, a auséncia de mencdes
no que diz respeito a C&T pode ser entendida como uma suposta falta de
necessidade de mudanca? Em outras palavras, nés precisamos de novas atitudes,
mas a ciéncia pode se manter a mesma? Tendo evidéncias que corroboram com a
guase inexisténcia de sugestdes no sentido da necessidade de qualquer mudanca
de atitude por parte da C&T, diriamos que a resposta dada pela exposicao a essa
pergunta é “sim”. Novamente, se apresenta ao visitante uma visao acritica e
positiva da ciéncia e uma visao critica e negativa da humanidade.

A distincdo fica evidente ao analisarmos as projecfes apresentadas na
exposicao para o futuro do planeta e humanidade versus projecdes para o futuro
da C&T. Como pontuamos nas inferéncias da Analise de Conteudo, as projecdes
para o planeta, a biodiversidade e o ser humano no que diz respeito as igualdades
sociais mostram um futuro catastrofico, extremo e desigual, em contraposi¢cao a um
prospecto otimista para C&T. Opdem-se, de forma subliminar, o futuro que depende
de acdes humanas, daquele que depende exclusivamente da ciéncia.

Essa separacdo permite que a narrativa da exposicdo trate tanto das
consequéncias positivas como negativas dos avancos tecno-cientificos ao mesmo
tempo que se furta de tecer qualquer critica ou questionamento sobre a proépria
ciéncia. Atribuindo as consequéncias negativas a falta de prudéncia humana,
producédo, consumo, forma de utilizacdo e garantia de uma distribuicdo igualitaria
fogem do escopo de responsabilidades da C&T, representada como responsavel
tdo somente por criar solugbes para os problemas e ndo por cria-los em primeiro
lugar.

Por conta disso, por exemplo, a exposi¢cao é capaz de atribui carater positivo
ao aumento de expectativa e qualidade de vida proporcionado pelos avancgos

cientificos principalmente no campo da medicina em um momento e em outro
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aponta o exponencial crescimento populacional como problematico sem, no
entanto, criar qualquer tipo de conexdo entre ambos; falar com otimismo e
entusiasmo sobre a quantidade e qualidade de aparatos tecnoldgicos que estédo
cada vez mais presentes em nossas vidas, apresentados como benesses
proporcionadas pelos constantes avancgos tecno-cientificos, ao mesmo tempo que
critica recorrentemente 0 consumo excessivo e aponta para o esgotamento de
recursos naturais e/ou impactos ambientais em geral como consequéncia da

produgcdo humana etc.

8.2 EXPOSICAO DO AMANHA

Antes de iniciar as discussdes que tratam mais especificamente do design
expositivo, novamente atentamos para o fato de que a separagéo por topicos aqui
desempenha o Unico objetivo facilitar a leitura e ordenacéo do contetdo. Mais uma
vez batemos na tecla de que, em se tratando de exposi¢cdes museoldgicas, ndo
existe — ou ndo deveria existir — uma separacao entre discurso e design.

Sendo o design parte integrante do discurso, € impossivel em uma analise
gue nao envolva a participacdo da equipe de concepcdo e/ou relatorios de
exposicao e documentos em geral ligados ao desenvolvimento do projeto, admitir
gue o design é reflexo do texto ou vice-versa. Por esse motivo, 0s apontamentos
feitos abaixo ndo devem em hipotese alguma ser entendidos como simples
consequéncias do conteudo textual pretendido pela curadoria para a exposicao.

Iniciemos ent&o...

Se pela definicdo de Dean (1996, p. 110-111) os textos do Museu do
Amanha cumprem o papel atribuido a cada nivel textual, o design expositivo, por
diversas vezes, posiciona textos introdutérios e de grupo® em locais pouco
privilegiados que contradizem sua relevancia. Esse tipo de incongruéncia entre a
relevancia do conteudo e a colocacédo do texto no espaco pode ser observada na
localizacdo do texto introdutério do Momento Terra, ilustrada pela figura abaixo
(16).

68 Responsaveis por introduzir o visitante ao panorama geral da exposicéo, evidenciando a légica
gue une todos os seus distintos Momentos.
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Figura 33 — Texto introdut6rio do Momento Terra na parede ao fundo, localizado
entre a saida do Cosmos e entrada do Cubo Matéria

Fonte: A Autora (2020).

Nota-se na imagem que nao so o texto introdutdrio esta posicionado fora da
area de maior fluxo de visitantes — ou seja, a linha reta entre a saida do modelo
anterior e entrada do Cubo Matéria —, como se op8e e concorre com estimulos que
chamam muito mais a atencéo do olhar como fotografias iluminadas no exterior do
Cubo e mesmo o préprio, com suas grandes dimensdes, porta de entrada etc.

Seguindo o fluxo sugerido pelo posicionamento de entradas e saidas dos
moédulos expositivos, é possivel perceber certa recorréncia dessa situacdo. Uma
das possiveis justificativas para esse tipo de problema s&o as limitagdes impostas
pelo préprio espaco e/ou dificuldades na etapa de execucdo do projeto, no entanto,
como sabemos, o Museu do Amanhd €& uma edificagdo recente, construida
especificamente para abrigar essa exposi¢éo, o que em teoria diminui em muito as
chances de ocorrencia desse tipo de problema.

Outra possiblidade — que nos parece mais provavel tanto pelo entendimento
do nivel de comprometimento exigido para executar um projeto dessas proporc¢oes,
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como por acreditarmos ser dificil acreditar que, devido a relevancia dos textos
introdutdrios e de grupo, a questdo ndo tenha sido debatida — € a de que para a
equipe, curadores e/ou responsaveis por tomar essa decisdo, 0 conteudo
apresentado por esses textos tenha sido percebido como de menor relevancia em
comparacao ao das legendas.

Tivessem os textos introdutoérios, de grupo e as legendas uma similaridade
maior no contetudo, poderiamos com maior facilidade limitarmo-nos a uma
avaliacdo técnica da questdo. No entanto, como mostram os resultados da Anélise
de Conteudo e jA& mencionamos anteriormente, os textos introdutérios e de grupo
poucas vezes apareceram na matriz final, justamente por tratarem de temas que
nao apareceram mais de uma vez ao longo da exposicdo, caindo nos critérios de
excluséo pré-definidos.

Com a negativa por parte do Museu na liberacdo do acesso ao projeto
museografico da exposicdo - 0 que, acreditamos, possibilitaria um maior
entendimento das decisdes tomadas -, levantamos com base na analise feita até
aqui a hipotese de que a incongruéncia entre conteudo e posicionamento dos textos
no espaco seja reflexo das dificuldades de se trabalhar com um objeto de alto valor
simbolico atribuido e percebido, como é a Ciéncia.

Como vimos ao longo da Avaliacdo Técnica, embora o fio condutor da
exposicao seja a construcdo do futuro — tema que poderia ser tratado por uma
abordagem de cunho néo cientifico —, o fato desta ser a materializacdo da
problematica proposta por um museu que se identifica como museu de C&T
influencia fortemente o projeto como um todo. Essas evidéncias tornam ndo sé
plausivel, como justificAvel o entendimento de que para a equipe responsavel a
ciéncia é detentora de alto valor simbdlico e o teor cientifico da exposi¢cao altamente
relevante.

Nesse sentido, 0 posicionamento dos textos introdutérios e de grupo pode
ser uma tentativa, consciente ou ndo, de conciliar a importancia de apresentar o fio
condutor da narrativa — o colocando naqueles textos que tecnicamente seriam 0s
mais relevantes para a exposi¢cdo como um todo e que se destacam por suas
carateristicas fisicas, principalmente no que diz respeito ao tamanho da fonte —com
a necessidade subentendida de dar destaque ao conteudo cientifico presente na

exposicao, privilegiando seu posicionamento no espaco.
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E importante frisar que, caso os textos de legendas evidenciassem a
narrativa que une toda a exposi¢ao essa questdo seria menos problemética, uma
vez que a leitura da exposicdo com um todo — ao invés da soma de partes — nao
seria prejudicada e/ou dificultada. Infelizmente esse ndo é o caso observado no
Museu. O volume de textos de legenda, a vasta quantidade de temas abordados e
a auséncia, em praticamente todos eles, da explicitacdo de sua relevancia e
conexao com o resto da exposicao dificultam — e é claro que, na impossibilidade de
entrevistar o publico imposta pelos protocolos de seguranca contra a Covid-19,
pontuamos aqui uma percepcao pessoal que, embora baseada em um olhar
técnico, necessitaria verificagdo empirica — a compreenséo e dispersam a atencao
do foco central da exposicdo, que fica por muitas vezes perdido em meio a
guantidade massiva de conteudo.

Essa vasta quantidade de conteudo corrobora, também, com a percepcéao
de um Modelo de Déficit de Comunicacéo da Ciéncia, quando entendemos que este
parte do principio de que 0 acesso a mais contetdo geraria um menor déficit o que,
por sua vez, resultaria em melhores decisbes e, geralmente, em um
posicionamento mais favoravel a ciéncia (BROSSARD e LEWENSTEIN, 2010, p.
17). Segundo essa légica, quanto mais contetado exposto, melhor.

Também nédo é possivel desconsiderar, quando nos propomos a avaliar a
exposicado pelo seu design, o impacto da grande quantidade de estimulos no
espaco expositivo. S&o muitos textos, muitas imagens, muitos sons. Todas essas
decisdes por parte da equipe responsavel evidenciam, ou deveriam evidenciar, a
visdo do Museu do Amanha — enquanto instituicdo — sobre o que é e como deve
ser representada a C&T. Nesse sentido, argumentamos aqui que a quantidade de
conteudo, por si s6, tem o potencial para causar no visitante uma sensacdo de
pequenez frente a Ciéncia, representada pela exposicao.

Embora, novamente, nos tenha sido negado pelo Museu o acesso ao projeto
museografico, o que permitiria confirmar ou ndo essa percepcéao, entendemos que,
em se tratando de design, esse “exagero” possa ser uma aposta conceitual da
equipe responsavel na tentativa de causar maravilhamento no visitante. No entanto,
ao analisarmos criticamente essa possibilidade, ficam perguntas sobre a

adequacédo desse conceito ao que o proprio museu apresenta como seu objetivo



147

principal®®: uma Ciéncia “maravilhosa”, mais levanta questées que as responde,
como propde o Museu? Passa a sensacgao de abertura e convite ao visitante para
construir algo juntos? Afinal, se h4 o potencial para maravilhar e atrair precisamos
reconhecer que ha o potencial para intimidar e afastar.

Mais ainda, com o0 uso deliberado da palavra pouco utilizada
“maravilhamento” fazemos aqui referéncia ao inicio embrionario dos museus, ainda
nos séculos XVI e XVII, lembrando que se a utilizacdo do termo Gabinete de
Curiosidades nos é mais familiar, ndo podemos esquecer que 0s mesmos também
eram conhecidos como Casa das Maravilhas. E, se conceitualmente o Museu do
Amanha se assemelha ao museu de ontem tentando impressionar o visitante com
a ciéncia, no projeto de design essas semelhancas igualmente se evidenciam.
Comparemos as imagens abaixo: na figura 34 a primeira representacéo conhecida
de um Gabinete de Curiosidades, datada de 1599; ja a segunda (Figura 35), o
interior do Cubo Vida, fotografado por nés em 2020. Os suportes e materiais
podem ser diferentes, e, ao invés de espécimes taxidemizados, nos deparamos
hoje com fotografias, mas o conceito e o0 impacto visual sdo 0s mesmos — quanto

mais, melhor.

8 “O objetivo maior, no entanto, é provocar — fazer perguntas mais do que responde-las. E,
atravessando todo este dialogo, esta presente um convite essencial do Museu a seus visitantes:
vamos, juntos, construir os Amanhas que queremos.” (MUSEU DO AMANHA, 201-?d).
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Figura 34 — Gravura da colecao de objetos naturais do farmacéutico napolitano

Ferrante Imperato, a primeira representacdo conhecida de um gabinete de

histéria natural.
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Fonte: IMPERATO (1599).

Figura 35 — Interior do Cubo Vida (momento Terra)

Fonte: A Autora (2020)
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No que diz respeito ao conteudo nos monitores interativos, embora sua
utilizacdo reduza o impacto visual, ja que no espaco eles aparecem como um Unico
objeto, notamos o mesmo excesso: daqueles com conteudo textual, contabilizamos
o minimo de 15 telas™ e o surpreendente maximo de 242 telas’* (Ver Figura 36);
nos que exibiam animacdes graficas e depoimentos de especialistas,
cronometramos a dura¢do do video mais curto da exposicdo em aproximadamente
2’16” minutos e o mais longo em aproximadamente 25’10 minutos. Cada pequeno
monitor se configura, desta forma, como uma espécie de “gabinete de curiosidades

virtual”.

0 Total referente ao nimero de telas do monitor interativo de tema Velocidades em Horizontes

Césmicos.
" Total referente a nimero de telas no monitor interativo do Espacgo Planeta, Momento Amanhas.
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Figura 36 — Telas do monitor interativo do Espaco Planeta, no momento Amanhas

< ima Clima

Energia

csirce A influéncia do homem8@bre o planeta esta contribu

Biodiversidade mudar caracteristicas gloBais. Quais serdo os impact
atividades humanas sobre o clima e suas consequéncias para &
vida nas proximas décadas?

O clima da Terra é um %:ma complexo e de multiplas in

Vivemos um momento decisivo para
futuro da Terra?

Com as mudancas climaticas globais, teremos q
caminhos para um-novo ambiente. A dgua se tor
natural estratégico. Muitas doengas podem se t
ou se espalhar para locais onde nunca foram
agricultura

alem de outros ¢

a) Primeira tela do monitor interativo do Espaco Planeta. Na figura, destacado pela
seta vermelha na vertical, os temas centrais tratados no dispositivo. No canto direito
da figura, destacado pela seta vermelha na horizontal, vemos o icone pelo qual o
visitante adentrar o tema escolhido.

b) Também no monitor interativo do Espaco Planeta, vemos a primeira tela no interior
do tema “Clima”. Destacado pela seta vermelha na vertical, os subtemas propostos,
alguns dos quais se desdobram ainda em outras telas/subtemas, indicados na
maioria das vezes (mas nem sempre) pelo recurso da seta branca ao lado dos
titulos, destacadas na figura pelo retangulo em vermelho. Novamente, a seta
vermelha na horizontal indica que a tela leva a um nivel seguinte no tema
selecionado, onde serdo apresentados subtemas relacionados.

Fonte: A Autora (2020).
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Levando em consideracao o que foi dito até aqui, chama a atencdo como a
atualizag&o do tipo de suporte utilizado ndo garante a atualizagdo do conceito do
design. Apesar de seu grande apelo tecnoldgico e da vasta utilizacdo de meios
digitais, o Museu do Amanh& em pouco se diferencia do que reconheceriamos

como um museu de ciéncias tradicional.

8.3 MUSEU DO FUTURO, DIFICULDADES DO PASSADO

Os resultados tanto da Avaliagdo Técnica, quando da Analise de Conteltdo
mostram o quanto, a despeito de ter sido criado recentemente com a proposta de
ser um museu para o futuro, as dificuldades em aproximar o relativamente rapido
avanco no campo das discussodes tedricas da vagareza na mudanca dos processos
no campo pratico enfrentadas por outros museus de ciéncia com décadas ou
mesmo séculos de historia, também sédo enfrentadas pelo Museu do Amanha.

Se a proposta da instituicdo para a exposi¢cao se pauta nos debates acerca
da aproximacéo entre C&T e publico através da abertura ao dialogo e do construir
coletivo, o projeto executado nos mostra 0 quao arraigada ainda é a pratica de
apresentar uma imagem espetacularizada e acritica da ciéncia como destacada
Marandino (2005, p. 163). Ao ponto de que mesmo um museu que propde
explicitamente uma fuga do lugar comum de uma exposicédo de C&T que apresente
mais respostas do que davidas, acabe caindo nele.

Como dito por Souza (2011)

Considerada sob tais circunstancias, a divulgacéo cientifica, além de
contribuir em parte na legitimacdo de perspectivas cientificistas, pode
gerar também imagens e representacbes da ciéncia que, de certa
maneira, encobririam seus aspectos de provisoriedade — inerentes a toda
e qualquer atividade de cunho processual [...] no sentido de que ndo se
trata da popularizacdo da ciéncia tal como ela se faz, mas sim, como ela
é representada pelo divulgador (SOUZA, 2011, p. 259).

Voltamos com isso a reflexdo sobre como o imaginario sobre algo ndo so6 se
baseia na realidade, mas cria a prépria realidade. Dessa forma, qualquer
exposicdo de ciéncia ndo é um projeto estanque, mas resultado do imaginario de

guem a concebe — e aqui devem ser considerados todos 0s envolvidos no contexto

da concepcao — sobre 0 que e como é uma exposi¢cao de ciéncia para si e para
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0 publico. De maneira inescapavel, mude o tempo, o lugar, tema, 0 museu ou a
equipe, ndo muda o fato de que uma exposicéo de ciéncia é aquelareconhecida
como tal: essa necessidade de reconhecimento que traz consigo a legitimagcao de
‘uma coisa” enquanto “alto especifico” torna as mudangas no campo da pratica
muito mais lentas e sutis.

Acrescentasse a necessidade de reconhecimento e legitimacdo do produto,
a necessidade de reconhecimento e legitimacdo do autor — em nosso caso, 0
préprio museu e os membros da equipe responsavel. E, se a Ciéncia é reconhecida
como algo de alto valor simbdlico, produzir algo reconhecidamente relacionado a
ela agrega valor aos responsaveis, potencializado pelo fato desse produto e autores
estarem inseridos em uma instituicdo museolodgica, as quais a sociedade também
atribui alto valor simbdlico. Por esses motivos, um museu ou uma exposicao de
ciéncia dificilmente se apresentardo de maneira tao distinta que impossibilite seu
reconhecimento, botando em risco sua legitimidade enquanto tal.

Mas nao podemos esquecer que a DC, dentro ou fora dos museus de
ciéncia, ndo cria e legitima somente o que é reconhecido como um produto de DC
e/ou uma exposicao cientifica, muito pelo contrario, enquanto ponte entre a ciéncia
e 0 publico, ela também define a legitima o que € percebido pelo publico como

ciéncia, como ela deve ser/estar apresentada e representada

[...] os comunicadores de ciéncia agem como autores de ciéncia para o
publico. Eles também podem, no entanto, por for¢a de seu préprio status
institucional, dar selos implicitos de aprovacédo ou reprovacgao a visées ou
versdes especificas da ciéncia. Ou seja, eles podem atuar como autores
com autoridade especial em ciéncia — como autorizadores da ciéncia
(MACDONALD, 1996, p. 152, traducdo nossa)’.

Por esse motivo, as mediacdes que realiza ndo podem ser vistas como uma
recodificacdo simples, neutra e/ou imparcial do discurso cientifico, mas como
responsaveis por um profundo impacto social.

Quanto aos espacos museoldgicos, lembramos que esses possuem alto
valor simbdlico e autoridade atribuida e percebida, o que pode ser um grande trunfo

ou uma grande armadilha na hora da concepc¢do de uma exposi¢cdo: sendo 0s

72"[...] science communicators act as authors of science for the public. They may also, however, by
dint of their own institutional status, give implicit stamps of approval or disapproval to particular
visions or versions of science. That is, they may act as authors with special authority on science —
as authorisers of science." (MACDONALD, 1996, p. 152)
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museus espacos de afirmagdo de autoridade solidamente estabelecidos na
sociedade, a0 ndo questionar uma representacdo hegemonica, a exposi¢cao
acaba por — intencionalmente ou ndo — reafirmé-la. Em outras palavras, apresentar
a ciéncia como algo ndo aberto a discusséo pode néo ter sido a intencéo da equipe
gue concebeu a exposicdo, no entanto, ao nao a colocar em discusséo
explicitamente, acabaram por reforcar a ideia de uma ciéncia que nado esta aberta

para ser discutida pelo puablico.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos com algumas reflexdes. Em primeiro lugar, apontamos como
evidente a possibilidade de um distanciamento entre proposta expositiva e 0 que,
de fato, se pode encontrar executado nos museus. Enquanto musedlogos,
reconhecemos a complexidade dos processos de desenvolvimento e execucéo de
uma exposi¢cao. Mais do que isso, reconhecemos 0S museus — e, por conseguinte,
as exposicdes — como campos de disputa por valor simbdélico, de tal forma que a
execucao de nenhuma atividade nesses espacos escapa as forgas das disputas de
poder e reconhecimento por legitimidade, cultural ou cientifica.

Incongruéncias entre proposta/projeto executado podem ser a
materializacdo das mais diferentes questdes, ou, mais comumente, da soma de
varias delas. Elas podem ser reflexo da incompatibilidade de visbes, prioridades e
até mesmo estilos entre curadores e designers e/ou arquitetos; de recursos
expograficos pensados e projetados desconsiderando o contexto e que, apos
executados, disputam pela atencao do visitante com o discurso; de imposicdes e/ou
limitacbes apresentadas de maneira explicita ou velada a equipe de
desenvolvimento do projeto, como a demanda por uma exposi¢cao mais atrativa ao
“grande publico”, ou a lembranga quase sutil de que “ainda € uma exposicao de um
museu de ciéncias”’®; de preocupacdes com ou limitacdes de financiamento;
podem, ser fruto de uma decisao ciente e consciente dos responsaveis por tomadas
de decisdo a respeito de quais sdo 0s reais objetivos e prioridades do projeto e
guais ndo sao etc.

Concordamos com Bottallo (1995, p. 285) quando diz que, como instrumento
cultural, os museus ainda hoje se amparam em uma Visdo positivista de
disseminacdo e reafirmacdo de ideias e posturas culturais e, no nosso caso,
cientificas. Nao escapando a essa armadilha nem mesmo um museu do amanha!

Uma arquitetura arrojada e um design expositivo pautado no uso de aparatos
tecnoldgicos ndo séo, por si so, suficientes para quebrar com uma visédo sacralizada

do objeto museolégico — aqui entendido como a propria ciéncia — onde esse

7 O estudo etnogréfico realizado por Sharon MacDonald durante o processo de concepgio e
montagem da exposi¢do Food for Thought do Science Museum (Londres) — publicada em formato
de livro com o titulo de Behind the Scenes at The Science Museum: Materializing Culture — apresenta
de maneira brilhante essas disputas.
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funciona como simbolo de reafirmacdo de um poder inquestionavel (BOTTALLO,
1995, p. 285), nem com um discurso de modelo de déficit. Nossos resultados vém
reforcar a percepcao inicial de que novas praticas expositivas em museus de
ciéncias que colaborem com a divulgacéo cientifica ndo dizem respeito a repensar
0S meios/suportes mais eficientes para apresentacdo do conteudo, mas de uma
mudanca paradigmatica sobre como é entendida a propria ciéncia inserida em um
ambiente museologico.

A ciéncia, entendida e exposta segundo suas proprias légicas e sistemas,
distancia o visitante por se apresentar como algo alheio a realidade e ao cotidiano
daqueles que se encontram fora da comunidade cientifica. Se faz necessario
repensarmos nossos discursos e praticas, no intuito de abrir espago para ativa
participacao do publico através de uma viséo de ciéncia enquanto patrimdnio e nao
enquanto ndo autoridade maxima e inquestionavel, algo construido e nédo absoluto
e, portanto, passivel de mdltiplas (re)interpretacdes e ressignificacdes. A exposicao
de ciéncias do amanha é aquela que — seja através de monitores ou legendas
impressas —, abre a Caixa de Pandora da producao de conhecimento, cientifico ou
outro, e possibilita ao visitante ndo apenas contemplar e assimilar resultados, mas
entender os processos e forcas locais, temporais e culturais que operam no
reconhecimento deste enquanto legitimo.

Longe de ser particularidade do Museu do Amanhda, uma
visdo/representacdo acritica e que suprime a importancia da contextualizacdo
histdrica e social da C&T € apontada como situacao recorrente no contexto nacional
da DC e dos museus de ciéncia por autores como Cascais (2003), Marandino
(2005), Souza (2011), entre outros. Em nosso objeto de estudo é especialmente
interessante notar como a ideia de uma narrativa explicitamente pautada nos
diferentes tempos do ontem, hoje e amanha nao garante a historicidade papel de
destaque. Diferente disso, ontem, hoje e amanhd, ndo inseridos em um contexto
historico e social, aparecem como uma sucessdo de acontecimentos onde um
avanco € tdo somente resultado daquele que o precedeu, criando uma falsa
percepcao de linearidade cumulativa de sucessos.

Em situa¢des como essa, acreditamos que o entendimento da ciéncia como
patriménio cultural nos permita perceber desdobramentos possivelmente

preocupantes de uma suspensdo contextual operada em um espago museoldgico.
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Se ao patrimdnio preservado nesses espacos € atribuida a qualidade de ferramenta
a servico da construcdo e reconstrucdo de memdria e identidade (CURY, 2005,
p.31), uma exposi¢ao — qualquer que seja ela — ndo tem responsabilidades somente
para com a si mesma, mas se constitui uma entre diversas partes que juntas
constroem o imaginario individual e coletivo sobre o tema tratado.

Enquanto profissionais de DC e Museu de Ciéncia, a0 nos pautarmos
repetidamente em narrativas que criam e/ou fortalecem uma percepcao de verdade
Unica e universal, incorremos no risco de, mais do que promover a construcao de
uma memodria e identidade unificadas, reforcar a percepcdo da possibilidade de
apenas uma Unica verdade e/ou narrativa verdadeira ou correta. Percepcdo essa
passivel de exercer seus reflexos para muito além dos espagos museais.

Causa—nos, ou deveria nos causar, igual preocupacéo a ideia de reforcar o
entendimento de uma C&T que, fora de qualquer contexto historico ou social — e,
em casos como da exposicdo em analise, da propria humanidade — avanca
exclusivamente na base de acertos e/ou resultados positivos, inexplicavelmente
recorrentes quando destacados de todas as outras possiblidades. Mais do que
ignorar a importancia do erro no processo cientifico, argumentamos aqui, esse tipo
de representacdo atribui a ciéncia um carater muito mais mitica e/ou providencial
do que processual, e aqui cabem muito bem as palavras de Loureiro (2003, p. 95)
guando afirma que ao longo do tempo as exposi¢cdes museoldgicas cientificas se
modificaram ao longo do tempo, sem, no entanto, deixarem de demandar do publico
fé nos dogmas cientificos.

Compartilhamos da visao de Souza (2011), quando diz que

Somente reconhecendo que o produto ou o saber cientifico que se
pretende divulgar em seu processo de construcéo reflete discursos dentro
do préprio universo da ciéncia e que isto esta implicado diretamente no
contexto social, os meios de divulgacéo cientifica poderiam se aproximar
dos objetivos pretendidos. A necessidade de uma ‘visdo ampla da ciéncia
e da tecnologia’ com vistas a sua contextualizacéo reflete na possibilidade
de compreensdo das dimensdes politicas, econémicas, socioculturais,
evitando uma construgdo narrativo-informacional ‘solta, gratuita e mitica’
acerca da ciéncia (SOUZA, 2011, p. 259-260).

Por fim, admitimos de que talvez ndo houvesse momento mais oportuno que
0 atual para as reflexbes provocadas ao longo do desenvolvimento da presente

pesquisa. Como apontado por Castelfranchi (2018, p. 240) em referéncia aos niveis
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de confiabilidade atribuidos pelos brasileiros a C&T e aos cientistas na ultima
década, ndo se sustenta em dados a ideia de uma crise nacional de confianca, nos
indagamos entdo sobre a possibilidade da crise percebida como de confianca do
brasileiro para com a C&T, na realidade, ser fruto da utilizacdo politica e estratégica
ndo de uma suposta “ignorancia coletiva”, mas, ao contrario, do percebido carater
providencial da ciéncia que nés mesmos — museus de ciéncia e divulgadores
cientificos — ajudamos a criar e reforcar ao longo da historia.

Somam-se ao aprofundamento dessa questao especifica como possiveis
desdobramentos desta pesquisa para o campo da DC a possibilidade de avaliacao
sistematica de exposicdes em diferentes museus, a fim de mapear local, regional
e/ou nacionalmente as diferentes representacdes da C&T presentes em espacos
museologicos; debates sobre essas diferentes representacdes e seus reflexos
socioculturais; a realizacdo de uma terceira etapa de avaliacdo, pautada em
entrevistas com o publico visitante a qual fomos privados de realizar por conta da
restricbes impostas pela pandemia de Covid-19 ao longo do ano de 2020; entre

outros.
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TEMA CATEGORIA SUBCATEGORIA UNIDADES DE REGISTRO UNIDADES DE CONTEXTO FREQUENCIA
1. "[...] os avancos cientificos e Nivel 1 —Titulo Total: 0
tecnolégicos nos tornaram mais =
numerosos, mais eficientes e mais Nivel 2 — Subtitulo | Total: 0
conectados [...] produzimos -
tecnologias que intensificam a Nivel 3 — Texto Introdutério | Total: 0
producéo e permitem a circulacéo de -
ideias, bens e pessoas [...]" Nivel 4 — Texto de Grupo | Total: 2
“No século XX, os avancos cientificos e
2. “Com o desenvolvimento da tecnolégicos nos tornaram mais numerosos,
agricultura ha apenas 12 mil anos, mais eficientes e mais conectados. [...]
as populagdes comecam a se fixar | Criamos megacidades, produzimos
em vilas e cidades. Os saberes e tecnologias que intensificam a producéo e
Como Sem mengdes aos | técnicas acumulados passaram a permitem a circulacéo de ideias, bens e
Como a C&T é responsévgl pelo possivgls_rlscos, ser transmlt_u_jos de uma geracéo a pessoas entre regides, paises e continentes.
retratada na desenvolvimento controverslas _e/ou outra, Ipermltlndo que nos o [..]”
eXposicao de recursos que consequéncias adaptassemos a diversas condigdes

facilitaram a vida
humana

negativas desses
avangos

de clima e habitag&o e ocupassemos
todo o planeta. O acesso a bens
materiais, melhores condic¢des de
vida e a expansao do conhecimento
contribuiram ainda mais para o
aumento da populagao [...]*

3. “Temos acesso hoje a mais
informacdo em tempo real do que
em qualquer época antes de nos.”

4. “Entender o funcionamento do
cérebro é fundamental para que
possamos compreender a nossa

“Com o desenvolvimento da agricultura ha
apenas 12 mil anos, as populagdes comegam
a se fixar em vilas e cidades. Os saberes e
técnicas acumulados passaram a ser
transmitidos de uma geracgao a outra,
permitindo que nos adaptassemos a diversas
condi¢des de clima e habitacéo e
ocupassemos todo o planeta. O acesso a
bens materiais, melhores condi¢cbes de vida
e a expansao do conhecimento contribuiram
ainda mais para o aumento da populacéo,
gue hoje ultrapassa os 7 bilhdes, a maioria
vivendo em cidades.”

Nivel 5 — Legendas |  Total: 26
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propria existéncia, nossos limites,
avancarmos na cura de doengas”

5. “[...] a ciéncia ajuda a melhorar a
qualidade do envelhecimento.”

6. “Desde os tempos mais remotos,
a humanidade também trabalha para
manter e aprimorar 0s ecossistemas

L]

7. “Hoje, podemos utilizar a
tecnologia como aliada para tentar
recuperar a biodiversidade perdida.”

8. “Alterar a forma do corpo.
Interferir sobre estados mentais.
Redefinir o espaco fisico [...] a
humanidade cria tecnologias
capazes de serem incorporadas ao
NOSSO COrpo OuU a nossa
subjetividade.”

9. “Aplicada a saude, a tecnologia
pode ser usada em extensfes que
mudam a relagdo com nosso préprio
corpo. Algumas podem transformar
a vida de quem nao pode andar ou
enxergar, por exemplo.”

10. “[...] usamos ferramentas para
transformar e adaptar o mundo a
nossa presenc¢a. Criamos martelos
para quebrar rochas, ancinhos para
lavrar a terra, alavancas para mover
0 mundo.”

“Temos acesso hoje a mais informac&o em
tempo real do que em qualquer época antes
de nés.”

“Cérebro

[...] Entender o funcionamento do cérebro é
fundamental para que possamos
compreender a nossa propria existéncia,
nossos limites, avangarmos na cura de
doencgas.”

“Longevidade

Em boa parte do mundo, estamos vivendo mais
do que as geracgOes anteriores. E a ciéncia
ajuda a melhorar a qualidade do
envelhecimento. [...]"

“Mundo de clones? > E possivel recuperar a
biodiversidade perdida?

Desde os tempos mais remotos, a
humanidade também trabalha para manter e
aprimorar os ecossistemas [...] Hoje,
podemos utilizar atecnologia como aliada
para tentar recuperar a biodiversidade
perdida. Uma possibilidade é a aplicagéo da
biotecnologia e da clonagem para recuperar
espécies ameacgadas ou mesmo trazer de volta
animais ja extintos [...]"

“Ja estdo entre n6s? > Os hibridos ja estéo entre
nos?

Alterar a forma do corpo. Interferir sobre
estados mentais. Redefinir o espaco fisico.
Explore como a humanidade cria tecnologias
capazes de serem incorporadas ao nosso
corpo ou a nossa subjetividade.”
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11. “[...] por causa da invengéo do
arado pesado, que sulca a terra
mais fundo, e a descoberta de que,
quando se coloca parte da terra para
“descansar” por um ano, ela rende
mais no ano seguinte. Melhor
alimentada, a populagéo cresce
mais do que nunca.”

12. “[...] o desenvolvimento industrial
torna o crescimento da populacdo
cada vez mais acentuado. Novos
habitos de higiene, avancgos na
salde publica e a criacdo dos
antibiéticos, ja no século XX,
também aumentam a expectativa de
vida.”

13. “Com o aprimoramento da
agricultura e da irrigacéo,
comunidade maiores prosperaram.”

14. “A cidade potencializa a
acumulacao de conhecimentos, pois
facilita o desenvolvimento, troca,
aprimoramento e difusdo de novas
ideias.”

15. “Depois que passamos a viver
da agricultura, prever o inicio e o fim
das esta¢des do ano tornou-se
vital.”

16. “[...] foi preciso mais: inventamos
a mateméatica e a geometria para
fazer contas e medi¢des complexas.
Calculos necessérios para criar
sistemas de irrigacao, realizar

“Extensdes corporais > Pode o corpo ter varias
extensdes?

Aplicada a salde, a tecnologia pode ser
usada em extensdes que mudam a relacéo
com nosso proprio corpo. Algumas podem
transformar a vida de quem né&o pode andar
ou enxergar, por exemplo. Outras sugerem
gue o corpo que conhecemos esta se tornando
obsoleto.”

“Revolugao da agricultura > A revolugao técnica
da agricultura

Nos séculos Xll e XIV, a agricultura da Europa
se torna a mais produtiva do mundo. Tudo por
causa dainvencdo do arado pesado, que
sulca a terra mais fundo, e a descoberta de
que, quando se coloca parte da terra para
“descansar” por um ano, ela rende mais no
ano seguinte. Melhor alimentada, a
populacdo cresce mais do que nunca. As
cidades europeias se expandem bastante pelos
quatro séculos seguintes, ainda que sem muito
planejamento.”

“Expansao populacional > A explosao
populacional do século XX

A partir de 1800, o desenvolvimento industrial
torna o crescimento da populacédo cada vez
mais acentuado. Novos habitos de higiene,
avancos na saude publica e a criagdo dos
antibidticos, ja no século XX, também
aumentam a expectativa de vida. A populacado
se multiplica rapido, mesmo com as guerras que
matam milhdes no mundo inteiro. Hoje somos
mais 7,5 bilhdes de pessoas no mundo.”
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grandes constru¢des, regular o
comeércio e medir as terras.”

17. “A memadria humana nao é capaz
de reter todo o conhecimento, e a
fala s6 favorece a comunicacéo com
guem esta proximo. A escrita,
porém, permite ler e compreender
hoje algo que foi registrado ha
milénios — desde que se conhega 0
conjunto de codigos utilizados.”

18. “Nenhuma invengéao teve mais
importancia para a transmisséo do
conhecimento do que a prensa [...]
[que] permitiu fazer muitas
impressdes numa velocidade bem
maior do que qualquer técnica
anterior e revolucionou a circulagcédo
do conhecimento no mundo.”

19. “[...] feita a descoberta do
primeiro microrganismo [...] foi
possivel conhecer os
microrganismos e, assim, descobrir
a causa de vérias doengas, levando
a muitos avangos na medicina.”

20. “E cada vez maior o consumo de
medicamentos que interferem nos
sentimentos e afetam o desempenho
ou 0 bem—estar, diminuindo ou
mesmo transformando a dor e a
tristeza.”

21. “Para muita gente, é impossivel
pensa na vida sem internet. A rede

“Com o aprimoramento da agricultura e da
irrigacdo, comunidade maiores prosperaram.

L.T

“A cidade ganha o mundo

0 EC (Antes da Era Comum) (sic) — século X EC
(Era Comum)

A cidade potencializa a acumulacéo de
conhecimentos, pois facilita o
desenvolvimento, troca, aprimoramento e
difusdo de novas ideias. [...]"

“Calendario > O controle sobre o tempo
Depois que passamos a viver da agricultura,
prever o inicio e o fim das estacfes do ano
tornou-se vital. “

“Matematica > O dominio sobre as medidas do
mundo

Até mesmo alguns animais séo capazes de
“contar” e relacionar pequenas quantidades,
assim como 0s nossos antepassados mais
longinquos. Com o desenvolvimento da
sociedade, no entanto, foi preciso mais:
inventamos a matematica e a geometria para
fazer contas e medi¢des complexas.
Célculos necessarios para criar sistemas de
irrigacao, realizar grandes construcdes,
regular o comércio e medir as terras. [...]"

“Escrita > O controle sobre a memoria

A memoria humana néo é capaz de reter todo
o0 conhecimento, e a fala s6 favorece a
comunicagdo com quem esti proximo. A
escrita, porém, permite ler e compreender
hoje algo que foi registrado h& milénios —
desde que se conhecga o conjunto de codigos
utilizados. [...]”
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se transformou em “um lugar” onde
as pessoas estabelecem relagbes.”

22. “Celulares, computadores e
tablets tornam portateis colecdes
que definem a individualidade, como
uma biblioteca ou discoteca
pessoal.”

23. “A criagao de proteses por meio
de impressoras 3D ja é possivel e
devera aumentar o acesso a
membros artificiais.”

24. “O coragao artificial implantavel
desenvolvido pela empresa de
Massachusetts AbioCor funciona
com baterias recarregaveis por um
sistema de transmissao de energia
através da pele do paciente.”

25. “O desenvolvimento tecnolégico
esta ampliando o controle sobre
fatores de risco & saude. A cada ano
surgem novas tecnologias que
ajudam a monitorar os sinais vitais
de nosso corpo.”

26. “Um tecido tecnoldgico é feito
com fibras artificiais que geram
algum efeito especial, como o
controle da temperatura corporal,
protecao contra raios solares,
aparecimento de bactérias ou
compressdo muscular. As
nanoparticulas modificam as
propriedades fisicas e quimicas das

“Prensa > A prensa e a revolugéo do
conhecimento

Nenhuma invencéo teve mais importancia
para a transmissdo do conhecimento do que
a prensa. Até o século XV, pouquissimos livros
eram produzidos. Cada exemplar tinha que ser
copiado a mao. Tudo mudou em 1440, quando
Johannes Gutenberg desenvolveu a tecnologia
da prensa utilizando os tipos moéveis [...] A
invencao de Gutenberg permitiu fazer muitas
impressdes numa velocidade bem maior do
que qualquer técnica anterior e revolucionou
a circulacdo do conhecimento no mundo.”

“Microscoépio > Um olhar sobre o muito pequeno
[...] no século XVII, o inglés Robert Hooke usou
uma combinacédo de lentes para construir o
primeiro microscopio [...] pouco depois, foi feita
a descoberta do primeiro microrganismo,
pelo microscopista holandés Antonie van
Leeuwenhoek (1632—-1723). A partir dali, foi
possivel conhecer os microrganismos e,
assim, descobrir a causa de vérias doencgas,
levando a muitos avang¢os na medicina.”

“E cada vez maior o consumo de
medicamentos que interferem nos
sentimentos e afetam o desempenho ou o
bem-estar, diminuindo ou mesmo
transformando a dor e a tristeza.”

“Para muita gente, é impossivel pensa na
vida sem internet. A rede se transformou em
“um lugar” onde as pessoas estabelecem
relagoées.”
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fibras, agregando novas vantagens a
elas.”

27. “Com o desenvolvimento da
técnica, o cérebro estende os limites
do corpo para além da ponta dos
dedos: roupas, relogios, aparelhos
de todos os tipos, 6culos e proteses,
todos séo extensdes dos 6rgdos do
corpo. 1sso nos permite manipular
instrumentos para realizar as tarefas
mais complexas.”

28. “A industrializacao, a medicina e
0S avancgos sociais nos deram
capacidade de alterar a face de
nosso planeta e a forma como
vivemos.”

“Celulares, computadores e tablets tornam
portateis colecBes que definem a
individualidade, como uma biblioteca ou
discoteca pessoal.”

“A criagao de préteses por meio de
impressoras 3D ja é possivel e devera
aumentar o acesso a membros artificiais.”

“0O coragao artificial implantavel
desenvolvido pela empresa de
Massachusetts AbioCor funciona com
baterias recarregaveis por um sistema de
transmissao de energia através da pele do
paciente.”

“Medicina do futuro > A medicina do futuro sera
baseada em fatores de risco?

O desenvolvimento tecnolégico esta
ampliando o controle sobre fatores de risco a
salde. A cada ano surgem novas tecnologias
que ajudam a monitorar os sinais vitais de
nosso corpo.”

“Metamateriais e Saude > Como os
metamateriais nos fardo mais saudaveis?

Um tecido tecnolégico é feito com fibras
artificiais que geram algum efeito especial,
como o controle da temperatura corporal,
protecdo contraraios solares, aparecimento
de bactérias ou compressdo muscular. As
nanoparticulas modificam as propriedades
fisicas e quimicas das fibras, agregando
novas vantagens aelas.”

“Com o desenvolvimento da técnica, o
cérebro estende os limites do corpo para
além da ponta dos dedos: roupas, reldgios,
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aparelhos de todos os tipos, 6culos e
préteses, todos sdo extensdes dos 6rgdos
do corpo. Isso nos permite manipular
instrumentos para realizar as tarefas mais
complexas.”

“A industrializacéo, a medicina e 0s avangos
sociais nos deram capacidade de alterar a
face de nosso planeta e aforma como
vivemos. Hoje, somos mais de 7 bilhdes,
estamos em toda parte e moldamos o tempo em
que vivemos: o Antropoceno.”

Com mencdes aos
possiveis riscos,
controvérsias e/ou
consequéncias
negativas desses
avangos

1. “O avanco técnico na produgao
de alimentos e a exploracéo de ricos
territérios além—mar trazem
crescimento, mas também
momentos sombrios: as grandes
epidemias que assolaram o
continente e, depois a vergonhosa
escravidao nas colbnias.”

2. “[...] Com o desenvolvimento de
medicamentos para interferir em
nossa mente, especialistas apontam
para o perigo de considerar doentios
comportamentos e emocdes tidos
como normais, como a dor do luto”

3. “Como a nanotecnologia € uma
area nova, os especialistas estdo
descobrindo também quais sdo os
riscos para 0s humanos e o
ambiente. [...]”

4. “Ja aplicamos novas inteligéncias
artificiais em tempos de guerra e

Nivel 1 — Titulo | Total: 0

Nivel 2 — Subtitulc: | Total: 0
Nivel 3 — Texto Introdu_tério | Total: 0
Nivel 4 — Texto de GI‘:JDO | Total: 0
Nivel 5 — Legenda; | Total: 6

“Os séculos Xll e XIV trazem um turbilhdo de
mudancas que transformam a Europa medieval
e boa parte do planeta. O avanco técnico na
producédo de alimentos e a exploracéo de
ricos territérios além-mar trazem
crescimento, mas também momentos
sombrios: as grandes epidemias que
assolaram o continente e, depois a
vergonhosa escravidao nas coldnias.”

“Mente artificial > A mente pode deixar de ser
natural?

[...] Com o desenvolvimento de
medicamentos para interferir em nossa
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paz. Avides e drones séo utilizados
em miss@es de monitoramento e
reconhecimento e até nos campos
de batalha — algo que ainda causa
muita controvérsia.”

5. “O conhecimento acumulado
também proporcionou
transformacdes aceleradas e sem
precedentes no clima e na
biodiversidade. Essas sédo
caracteristicas do que muitos
chamam de Antropoceno ou a
“Epoca dos humanos”. Os novos
tempos refletem o legado de uma
espécie com saberes, mas pouco
prudente, provocando mudancas
climaticas, alteracdes na
biodiversidade e vivendo em meio a
enormes desigualdades”

6. “Pesticidas e fertilizantes
quimicos aumentaram a capacidade
mundial de producéo de alimentos,
evitando o ataque de pragas e
potencializando as colheitas. No
entanto, os problemas causados ao
meio ambiente e a salde das
populagdes fizeram com que eles
passassem a ser vistos com
desconfianca [...]”

mente, especialistas apontam para o perigo
de considerar doentios comportamentos e
emocdes tidos como normais, como a dor do
luto.”

“Risco dos metamateriais>Mas sera que os
metamateriais podem trazer riscos?

Como a nanotecnologia é uma area nova, 0s
especialistas estdo descobrindo também
quais sdo os riscos para 0s humanos e o
ambiente. Se as nanoparticulas penetrarem na
pele ou forem inaladas, podem provocar
problemas de salde? E em contato com a agua
ou o solo, qual o impacto para a natureza? [...]

Simulacado do raciocinio > Sera possivel simular
o0 raciocinio humano?

Ja aplicamos novas inteligéncias artificiais
em tempos de guerra e paz. Avides e drones
sdo utilizados em missdes de monitoramento
e reconhecimento e até nos campos de
batalha — algo que ainda causa muita
controvérsia. Por outro lado, as maquinas
inteligentes também podem ser programadas
para ajudar.

“Conhecimento acumulado > Como definiremos
0 Amanha?

O conhecimento acumulado também
proporcionou transformacgdes aceleradas e
sem precedentes no clima e na
biodiversidade. Essas sdo caracteristicas do
gue muitos chamam de Antropoceno ou a
“Epoca dos humanos”. Os novos tempos
refletem o legado de uma espécie com
saberes, mas pouco prudente, provocando
mudancas climaticas, alteracdes na
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biodiversidade e vivendo em meio a enormes
desigualdades.”

“Agrotoxicos

Pesticidas e fertilizantes quimicos
aumentaram a capacidade mundial de
producéo de alimentos, evitando o ataque de
pragas e potencializando as colheitas. No
entanto, os problemas causados ao meio
ambiente e a saude das populacdes fizeram
com que eles passassem a ser vistos com
desconfianca. Em 2017, um relatério das
Nacbes Unidas apontou que esses produtos
causam 200 mil mortes todos os anos por
envenenamento.”

Como algo em
constante avango

1. “[...] o conhecimento cientifico,
sempre uma obra em aberto,
reavaliada e expandida pelas
geracgdes seguintes [...]"

2. “[...] nosso conhecimento € uma
construgdo sempre em andamento

[.]”

3. “CONHECIMENTO [...]
Combinando a teoria e observacao,
a prética cientifica procura investigar
a composicao e o funcionamento
dos mais diversos fenbmenos
naturais humanos. Esta forma de
didlogo com o mundo assegura que
novas perguntas continuaréo
sempre surgindo, desafiando nossa
curiosidade e ampliando nosso
conhecimento.”

4. “[...] o conhecimento cientifico,
sempre uma obra em aberto,
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“[...] Hoje, o conhecimento cientifico, sempre
uma obra em aberto, reavaliada e expandida
pelas geracfes seguintes, nos permite
conhecer mais sobre a estrutura de todas as
coisas e sobre o Cosmos em que nos
encontramos, um saber que vai muito além do
gue nossos olhos podem ver naturalmente.”

“A curiosidade humana é ilimitada e nosso
conhecimento € uma constru¢ao sempre em
andamento, iniciada por nossos antepassados.”
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reavaliada e expandida pelas
geragdes seguintes, nos permite
conhecer mais sobre a estrutura de
todas as coisas [...] um saber que
vai muito além do que nossos olhos
podem ver naturalmente”

5. “Cada descoberta da lugar a
novas perguntas, teorizacdes e
medicdes. [...] Como se montassem
e resolvessem sucessivos quebra—
cabegas.”

6. “Mudancas de paradigmas podem
afetar campos isolados do saber [...]
ou provocar transicdes
revolucionérias que influenciam
todos os saberes da ciéncia.”

7. “Ja aprendemos bastante, mas
ainda ha muitos mistérios a serem
resolvidos.”

“Cada descoberta da lugar a novas
perguntas, teorizacfes e medicbes. A
atividade cientifica da origem, por sua vez, a
paradigmas, conhecimento mais ou menos
consolidados na forma de conceito,
instrumentos e protocolos de acdo a partir dos
quais os cientistas fazem perguntas aos
fendmenos e dao sentido as respostas. Como
se montassem e resolvessem sucessivos
quebra—cabecgas.”

“Mudangas de paradigmas podem afetar
campos isolados do saber [...] ou provocar
transic6es revolucionarias que influenciam todos
os saberes da ciéncia.”

“CONHECIMENTO [...] Combinando a teoria e
observacao, a pratica cientifica procura
investigar a composicao e o funcionamento
dos mais diversos fenbmenos naturais
humanos. Esta forma de didlogo com o
mundo assegura que novas perguntas
continuardo sempre surgindo, desafiando
nossa curiosidade e ampliando nosso
conhecimento.”

“Hoje, o conhecimento cientifico, sempre uma
obra em aberto, reavaliada e expandida pelas
geracdes seguintes, nos permite conhecer
mais sobre a estrutura de todas as coisas e
sobre o Cosmos em que nos encontramos, um
saber que vai muito além do que nossos
olhos podem ver naturalmente”

“Cada descoberta da lugar a novas
perguntas, teorizagdes e medicbes. A
atividade cientifica d& origem, por sua vez, a
paradigmas, conhecimento mais ou menos
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consolidados na forma de conceito,
instrumentos e protocolos de acdo a partir dos
quais os cientistas fazem perguntas aos
fendbmenos e dao sentido as respostas. Como
se montassem e resolvessem sucessivos
quebra—cabecgas.”

“Mudancas de paradigmas podem afetar
campos isolados do saber [...] ou provocar
transicdes revolucionarias que influenciam
todos os saberes da ciéncia.”

“Desvendamos certos segredos do universo
observavel e exploramos alguns recantos
‘invisiveis' da natureza, das menores particulas
subatdbmicas até as grandes estruturas do
cosmos. Ja aprendemos bastante, mas ainda
ha muitos mistérios a serem resolvidos.”

Apresentando
projecbes sobre

O futuro
catastrofico do
planeta

‘Em muitas regides, eventos
climéticos extremos deverao ser
cada vez mais comuns, tendo por
consequéncia mais inundacdes e
secas, incéndios florestais
frequentes, e a acidificacdo
crescente dos oceanos. Desastres
ambientais poderao levar a
migrac¢des for¢adas; muitas
espécies terrestres e aquaticas
talvez ndo suportem a intensidade
das perturba¢des ambientais [...]"

‘O clima vai mudar rapidamente em
toda a Terra”

‘Maior integragéo e diferenciagao”
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“Somos a primeira geragdo que comeca a se dar
conta que, ao vivermos no Antropoceno,
passamos a participar ativamente da moldagem
dos regimes do clima e a fomentar alteracfes
substanciais em diversos ecossistemas. Em
muitas regides, eventos climéticos extremos
deverdo ser cada vez mais comuns, tendo
por consequéncia mais inundagdes e secas,
incéndios florestais frequentes, e a
acidificacdo crescente dos oceanos.
Desastres ambientais poderdo levar a
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“Transformagdes no clima global”

‘Habitaremos um mundo com
escassez de recursos naturais”

‘Nossas escolhas energéticas
resultardo em mudancas climaticas
suaves ou extremas”

‘Muitas espécies talvez ndo suportem
as alteragbes ambientais.”

‘Poderemos intensificar a acidificagao
dos oceanos”

‘As secas se tornardo mais comuns
em muitas partes do mundo [...] A
vegetacao mais seca e as altas
temperaturas também favorecerdo a
ocorréncia de mais incéndios e a
destruic@o de importantes reservas
florestais.”

“Serao observados uma diminui¢ao
da temperatura diurna do ar no
inverno e um aumento no verao, em
especial em regides continentais do
Hemisfério Norte.”

“A cobertura da neve e a area de
gelo sobre o mar diminuirdo ainda
mais, sobretudo no Hemisfério
Norte”

“Em certas regides da Africa e de
outros continentes, o clima se
tornara cada vez mais arido.”

migracOes forgcadas; muitas espécies
terrestres e aquaticas talvez ndo suportem a
intensidade das perturbacdes ambientais e,
do mesmo modo, atividades econbmicas, que
vao da agricultura a pesca, sofrerao
transtornos.”
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“0O clima vai mudar rapidamente em toda a
Terra”

“Maior integragao e diferenciagao”
“Transformag¢oes no clima global”

“Habitaremos um mundo com escassez de
recursos naturais”

“Nossas escolhas energéticas resultardo em
mudanc¢as climaticas suaves ou extremas”

“Muitas espécies talvez ndo suportem as
alteragdoes ambientais.”

“Poderemos intensificar a acidificagao dos
oceanos”

“Secas e queimadas

As secas se tornardo mais comuns em
muitas partes do mundo. Na regido oeste dos
Estados Unidos, por exemplo, sera dificil suprir
a demanda de &gua da populacao crescente. A
vegetacdo mais seca e as altas temperaturas
também favorecerdo a ocorréncia de mais
incéndios e adestruicdo de importantes
reservas florestais.”

“Temperaturas extremas
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“Em muitos lugares como o
Paquistdo, mudancas de padrdes de
precipitacéo vao tornar periodos de
seca mais longos e chuvas mais
concentradas [...]”

“Vérios ecossistemas seréo
impactados, assim como a
distribuicdo de diversas espécies. As
mudancas afetar&o, por exemplo,
periodos de migragéo de passaros,
ciclos reprodutivos e floracdo
precoce de algumas plantas.”

“A vida nos oceanos também sofrera
com o aquecimento das aguas, a
diminuicdo dos seus niveis de
oxigénio e o aumento da acidez. Ao
lado da poluicdo e da pesca
predatoria, esses problemas ja
prejudicam o estoque de peixes em
quase todas as regides oceanicas
do mundo.”

“As mudancgas de temperatura e
acidez dos mares terdo efeito
destruidor sobre as formacdes de
corais em diversas partes do globo,
problema que afetard também a
enorme diversidade de animais que
nelas habitam.”

“Com o degelo dos polos, o nivel do
mar deve subir nas proximas
décadas.”

“Em todo o Brasil, o regime de
chuvas se tornard mais inconstante,

Serdo observados uma diminui¢céo da
temperatura diurna do ar no inverno e um
aumento no verdo, em especial em regides
continentais do Hemisfério Norte.”

“Gelo eterno

A cobertura daneve e a area de gelo sobre o
mar diminuirdo ainda mais, sobretudo no
Hemisfério Norte.”

“Desertificagao

Em certas regides da Africa e de outros
continentes, o clima se tornara cada vez
mais arido.”

“Chuvas e enchentes

Em muitos lugares como o Paquistao,
mudancas de padrdes de precipitacdo vao
tornar periodos de seca mais longos e
chuvas mais concentradas, com impacto na
disponibilidade de 4gua e maior risco de
enchentes.”

“Perda de biodiversidade

Véarios ecossistemas serdo impactados,
assim como a distribuicdo de diversas
espécies. As mudancas afetardo, por
exemplo, periodos de migracéo de passaros,
ciclos reprodutivos e floragcéo precoce de
algumas plantas.”

“Empobrecimento dos mares

A vida nos oceanos também sofrerd com o
aguecimento das aguas, a diminuicdo dos
seus niveis de oxigénio e o aumento da
acidez. Ao lado da poluicao e da pesca
predatoria, esses problemas ja prejudicam o




178

com mais dias secos consecutivos,
secas mais frequentes ou maior
concentracdo de precipitacdes,
podendo causar enchentes.”

“O pais sofrera com aumentos de
temperatura [...] Diversas areas
também poderéo apresentar queda
na umidade do ar [...]

“Os ecossistemas brasileiros serao
muito afetados pelas mudancas
climaticas. “A elevagéao de
temperatura e mudangas nos
regimes de chuva ameagaréo sua
existéncia e colocardo muitas
espécies em risco.”

"A secura do ar gera condicbes mais
favoraveis para o aumento das
queimadas.”

“Elevacao de temperatura e
mudancgas no regime de inundacgdes,
com a ocorréncia de secas e
enchentes colocardo em risco o
ecossistema do Pantanal.”

“Um dos biomas mais ameacgados do
planeta, a Mata Atlantica sera ainda
mais pressionada pelo aumento da
temperatura e dos dias secos.”

“Aumentos nos extremos de chuva e
ocorréncia de ciclones
extratropicais.”

estoque de peixes em quase todas as
regides ocednicas do mundo.”

“Destruicéo dos corais

As mudancgas de temperatura e acidez dos
mares terdo efeito destruidor sobre as
formac8es de corais em diversas partes do
globo, problema que afetara também a
enorme diversidade de animais que nelas
habitam.”

“Nivel do mar
Com o degelo dos polos, o nivel do mar deve
subir nas préximas décadas.”

“Chuvas

Em todo o Brasil, o regime de chuvas se
tornara mais inconstante, com mais dias
secos consecutivos, secas mais frequentes
ou maior concentracao de precipitacdes,
podendo causar enchentes.”

“Temperatura e umidade

O pais sofrerd com aumentos de temperatura
que podem varias de 1 a 3°C, em cenarios
otimistas, e chegar até 6°C em algumas regides,
em cenarios pessimistas. Diversas areas
também poderado apresentar queda na
umidade do ar, variando entre 5% e 20%.”

“Biomas

Os ecossistemas brasileiros serdo muito
afetados pelas mudancas climaticas. Varios
jAvém sendo pressionados pela acéo
humana, em especial pelo desmatamento. A
elevacao de temperatura e mudanc¢as nos
regimes de chuva ameacardo sua existéncia
e colocarao muitas espécies em risco.”
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“A quantidade de dias quentes sera
cada vez maior e os dias frios se
tornardo menos frequentes. As
ondas de calor, ou seja, os periodos
com temperatura méxima elevada,
ja estéo se tornando mais longos.”

“Secas prolongadas também
aumentam a presenca da agua
salgada em regifes de agua doce,
levando a alteracédo dos manguezais
e possiveis problemas de captacao
de agua potavel.”

“Projecdes indicam tendéncias de
aumento das temperaturas em toda
a América do Sul, inclusive no
Brasil.”

“Pressao humana e aquecimento
poderdo causar graves perda no
ecossistema da Amaz6énia. Um dos
riscos é a substituicdo da floresta
tropical por uma savana
empobrecida, com areas de seca.”

“Com o aumento de dias secos
consecutivos e da secura do ar, 0
semiarido pode se tornar arido. A
mudanca causaria perdas
importantes no ecossistema da
caatinga.”

“Temperatura mais elevadas e ar
mais seco poderdo aumentar o risco
de queimadas no cerrado.”

“Queimadas
A secura do ar gera condi¢gbes mais
favoraveis para o aumento das queimadas.”

“Pantanal em risco

Elevacado de temperatura e mudangas no regime
de inundagdes, com a ocorréncia de secas e
enchentes colocardo em risco o ecossistema do
Pantanal.”

“Desastres naturais

Aumento nafrequéncia de enchentes
urbanas e deslizamentos de terra em areas
de encosta.”

“Mata Atlantica

Um dos biomas mais ameacados do planeta,
a Mata Atlantica sera ainda mais pressionada
pelo aumento da temperatura e dos dias
secos.”

“Ciclones
Aumentos nos extremos de chuvae
ocorréncia de ciclones extratropicais.”

“Temperatura

A guantidade de dias quentes sera cada vez
maior e os dias frios se tornardo menos
frequentes. As ondas de calor, ou seja, 0s
periodos com temperatura maxima elevada,
j& estdo se tornando mais longos. A cada ano,
a temperatura maxima registrada esta se
elevando.

“Manguezais
Secas prolongadas também aumentam a
presenca da dgua salgada em regibes de




180

“O impacto no transporte de
umidade atmosférica para o Sudeste
pode afetar o clima de toda a
regidao.”

"O aquecimento global pode mudar o
clima da regi&o metropolitana do Rio
de Janeiro [...] a area deve se tornar
mais quente e Umida até o final do
século. Por tratar—se de uma regiéo
costeira, o Grande Rio é muito
vulneravel a elevacao do nivel do
mar e outros eventos climéticos
extremos, que podem produzir
graves efeitos sociais, econdmicos e
ecologicos.”

“O avango do mar em diregéo a
terra, com a diminuicéo das faixas
de areia, pode afetar diversas
areas.”

“Aumento na profundidade média de
lagoas costeiras na baia. O aumento
no espelho d’agua podera alterar os
locais onde essas aguas
desembocam no mar.”

“Cerca de um quarto do gas
carbonico em excesso na atmosfera
€ absorvido pelos oceanos [...] mas
com o aquecimento das 4guas e 0
aumento continuo da producéo de
CO?, pesquisas indicam que esse
mecanismo [...] pode atingir a
capacidade maxima de absor¢éo até
2100.”

agua doce, levando a alteracédo dos
manguezais e possiveis problemas de
captacdo de agua potavel.”

“Aquecimento > Como serda o clima do Brasil nas
proximas décadas?

Projecfes indicam tendéncias de aumento
das temperaturas em toda a América do Sul,
inclusive no Brasil.”

“Savanizagao

Pressdo humana e aquecimento poderao
causar graves perda no ecossistemada
Amazonia. Um dos riscos € a substituicdo da
floresta tropical por uma savana
empobrecida, com areas de seca.”

“Aridizacao

Com o aumento de dias secos consecutivos e
da secura do ar, o semiérido pode se tornar
arido. A mudanca causaria perdas importantes
no ecossistema da caatinga.”

“Queimadas no cerrado

Temperatura mais elevadas e ar mais seco
poderdo aumentar o risco de queimadas no
cerrado.”

“Mudancga climatica

O impacto no transporte de umidade atmosférica
para o Sudeste pode afetar o clima de toda a
regido.”

“E no Rio de Janeiro? > Como as mudancas
climéticas afetardo o Rio de Janeiro?

O aquecimento global pode mudar o clima da
regido metropolitana do Rio de Janeiro.
Segundo observacdes atuais do clima, a area




181

“[...] o aquecimento pode levar a
mudancas bruscas na densidade e
salinidade das aguas dos oceanos,
interferindo no perfil das correntes
oceénicas, como a eliminacéo das
Corrente do Golfo. Isso pode
modificar a distribuicdo do calor no
planeta, principalmente no Atlantico
Norte. A Europa, por exemplo,
poderia ter invernos mais
prolongados, o que afetaria
enormemente os ciclos de
reproducao e sobrevivéncia da
biodiversidade local.”

“[...] estimam que os oceanos se
elevaram em 17 centimetros no
século XX. Essa tendéncia deve se
acentuar nas proximas décadas,
variando entre 20 e 80 centimetros
de elevacdo em cendrios mais ou
menos otimistas.”

“Projecdes da ONU sobre possiveis
cenarios futuros mostram o declinio
da biodiversidade do mundo até
2050 [...] As diferencas resultam da
expansao agropecuaria,
desenvolvimento de infraestrutura,
poluigdo, alteracdes climaticas,
politicas publicas e até de conflitos.”

“A entrada de espécies estranhas ao
ecossistema aquéatico é um
problema crescente, que pode se
tornar ainda pior no futuro
[...]JEspécies invasora ndo tém
predadores naturais na regido, e

deve se tornar mais quente e imida até o
final do século. Por tratar-se de uma regiao
costeira, o Grande Rio é muito vulneravel a
elevacdo do nivel do mar e outros eventos
climaticos extremos, que podem produzir
graves efeitos sociais, econdmicos e
ecoldgicos.”

“Ressacas

O avanc¢o do mar em diregdo aterra, com a
diminuicdo das faixas de areia, pode afetar
diversas éareas.”

“Aguas costeiras

Aumento na profundidade média de lagoas
costeiras na baia. O aumento no espelho
d’agua podera alterar os locais onde essas
aguas desembocam no mar.”

'Mais gas carbbnico, menos oxigénio

Cerca de um quarto do gés carbdnico em
excesso na atmosfera é absorvido pelos
oceanos em processos que também produzem
oxigénio. Mas com o0 aquecimento das aguas
e 0 aumento continuo da producéo de CO2,
pesquisas indicam que esse mecanismo, que
absorveu metade do CO2 produzido desde o
inicio da Era Industrial, pode atingir a
capacidade méaxima de absorc¢ao até 2100.”

Mudancas climaticas

Em 50 anos, 0 aguecimento pode levar a
mudancas bruscas na densidade e
salinidade das aguas dos oceanos,
interferindo no perfil das correntes
oceanicas, como a eliminacéo das Corrente
do Golfo. Isso pode modificar a distribui¢cao
do calor no planeta, principalmente no
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podem afetar gravemente o
ecossistema. Entre seus efeitos,
podem levar, por exemplo, a
extingao de espécies local, a
degradacéo da qualidade da agua,
ao desequilibrio da cadeia alimentar
e do ciclo de nutrientes.”

“[...] os biomas brasileiros sofreram
com diversas atividades
econdmicas, como a exploracdo de
madeira, a mineracdo e a
industrializag&o. A tendéncia,
infelizmente, continua a ser a
mesma para o século XXI.”

Atlantico Norte. A Europa, por exemplo,
poderia ter invernos mais prolongados, o que
afetaria enormemente os ciclos de
reproducéo e sobrevivéncia da
biodiversidade local.”

“Elevacéo do nivel do mar

Cientistas do Painel Intergovernamental sobe
Mudancas Climaticas estimam que 0s oceanos
se elevaram em 17 centimetros no século XX.
Essatendéncia deve se acentuar nas
préximas décadas, variando entre 20 e 80
centimetros de elevacdo em cenarios mais
ou menos otimistas.”

“Ritmo da extingdo > Sera possivel interromper
a perda de biodiversidade?

Projec6es da ONU sobre possiveis cenarios
futuros mostram o declinio da biodiversidade
do mundo até 2050. Todos o0s cenarios, que
priorizaram conjunto especificos de a¢des,
mostram que Africa e América Latina e Caribe
sofrerdo as maiores perdas. As diferencas
resultam da expansao agropecuaria,
desenvolvimento de infraestrutura, poluicéo,
alteracdes climéticas, politicas publicas e até
de conflitos.”

“Espécies Invasoras

A entrada de espécies estranhas ao
ecossistema aquético é um problema
crescente, que pode se tornar ainda pior no
futuro. Ela pode ser intencional, quando as
espécies sdo trazidas para exploracdo comercial
e acabam sendo liberadas na natureza quando
o0 empreendimento fracassa. Ou ser acidental,
guando elas vém agarradas em cascos de
navios, ou dentro dos tanques de agua de lastro,
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por exemplo. Espécies invasora nédo tém
predadores naturais naregido, e podem
afetar gravemente o ecossistema. Entre seus
efeitos, podem levar, por exemplo, a extingao
de espécies local, a degradacao da qualidade
da agua, ao desequilibrio da cadeia alimentar
e do ciclo de nutrientes.”

“Biodiversidade brasileira > Qual sera o amanha
dos biomas brasileiros?

Historicamente, assim como em tantos outros
paises, os biomas brasileiros sofreram com
diversas atividades econémicas, como a
exploracdo de madeira, a mineracéo e a
industrializagé@o. A tendéncia, infelizmente,
continua a ser a mesma para o século XXI.”

O futuro populoso,
desigual e com
falta de recursos
da humanidade

1. "Nas préximas décadas as
sociedades compartilhardo um
mundo cada vez mais populoso,
integrado, diferenciado e
provavelmente injusto. Em muitas
regides, se vivera trés vezes mais
que no Império Romano, e os idosos
serdo ta4o numerosos quanto as
criangas. Megacidades com muitos
milhdes de habitantes, se
multiplicardo, e novas formas de
cidadania, participacéo politica e
gestdo administrativa precisarao ser
desenvolvidas e experimentadas
para que possam prosperar. A
escassez de recursos naturais
exigira que sejamos mais eficientes,
e a abundancia de recursos
tecnolégicos afetara inUmeros
aspectos da vida urbana. Os meios
de comunicacgéo e transporte daréo
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"Nas préximas décadas as sociedades
compartilhardo um mundo cada vez mais
populoso, integrado, diferenciado e
provavelmente injusto. Em muitas regides, se
vivera trés vezes mais que no Império
Romano, e os idosos serdo tdo numerosos
quanto as criancas. Megacidades com
muitos milh&es de habitantes, se
multiplicar&o, e novas formas de cidadania,
participacdo politica e gestdo administrativa
precisaréo ser desenvolvidas e
experimentadas para que possam prosperar.
A escassez de recursos naturais exigira que
sejamos mais eficientes, e a abundanciade




184

lugar a um cosmopolitismo de
ambito planetario — e também, em
vérios locais, ao tradicionalismo
mais conservador.”

2. “Maior parte da populagéao futura
nascera em regides de pobreza”

3. “Mais pessoas e maior
longevidade”

4. “Primeira pessoa que chegara
aos 150 anos ja pode ter nascido”

5. “Migragdes e crescimento de
centro urbanos trardo convergéncias
e conflitos”

6. “No mundo do futuro, cada vez
mais pessoas viverdo em cidades.
Nelas, pobres e ricos dividirdo o
mesmo espago e areas com
habitacBes precarias serdo as que
mais crescerdo. As redes de
transporte globais conectam
diferentes povos e permitem trocas,
gue vao de negdcios a interagado
social e cultural. Essas mesmas
redes, porém, facilitam a
disseminac¢éo de doencas, como na
Pandemia de 2020. S&o as cidades
também os lugares das maiores
desigualdades sociais e de acesso a
servigos. Isso tende a se intensificar
nos aglomerados urbanos
gigantescos, as megacidades.”

recursos tecnolégicos afetara inumeros
aspectos davida urbana. Os meios de
comunicagao e transporte dardo lugar aum
cosmopolitismo de ambito planetario — e
também, em varios locais, ao tradicionalismo
mais conservador.”
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“Maior parte da populagao futura nascera em
regioes de pobreza.”

“Mais pessoas e maior longevidade.”

“Primeira pessoa que chegara aos 150 anos
ja pode ter nascido.”

“Migracoes e crescimento de centro urbanos
trardo convergéncias e conflitos.”

“Cidades do futuro > Como serao as cidades no
futuro?

No mundo do futuro, cada vez mais pessoas
viverdo em cidades. Nelas, pobres e ricos
dividirdo o mesmo espaco e areas com
habitacdes precéarias serdo as que mais
crescerdo. As redes de transporte globais
conectam diferentes povos e permitem
trocas, que vao de negdcios ainteracdo
social e cultural. Essas mesmas redes,
porém, facilitam a disseminacédo de doencas,
como na Pandemia de 2020. Sdo as cidades
também os lugares das maiores
desigualdades sociais e de acesso a
servicos. Isso tende a se intensificar nos
aglomerados urbanos gigantescos, as
megacidades.”

“Megacidades
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7. “Grande parte do crescimento
populacional nas préximas décadas
acontecera em pequenas e médias
cidades, mas mesmo assim as
megalépoles serdo cada vez mais
numerosas e maiores [...] estes
grandes aglomerados concentrardo
mais de 60% de todas as atividades
econdmicas e cerca de 85% da
inovagédo tecnoldgica e cientifica. No
interior dessas complexas
megacidades, no entanto, existe
muita desigualdade, e riqueza e
pobreza coexistem de forma muito
proxima.”

8. “As metrdpoles seréo o palco de
encontros constantes e de desafios
para uma enorme diversidade
culturas, sexual, social, etaria e de
acessibilidade. Pessoas de todas as
etnias e religides, ricos e pobres,
idosos, criancgas, gravidas,
deficientes fisicos...”

9. “Na regido oeste dos Estados
Unidos, por exemplo, sera dificil
suprir a demanda de agua da
populacdo crescente.”

10. “Temperaturas mais altas
permitirdo que doencas tipicas da
regido tropical consigam se
disseminar para areas temperadas —
a dengue, por exemplo, ameaca
atingir &reas dos Estados Unidos em
gue nunca foi registrada. 1sso

Grande parte do crescimento populacional
nas préximas décadas acontecera em
pequenas e médias cidades, mas mesmo
assim as megaldpoles serédo cada vez mais
numerosas e maiores. Existem cerca de 30
megacidades com mais de 10 milhdes de
habitantes. Ja em 2030, segundo a Unesco,
existirdo mais de 40 delas, muitas nos paises
em desenvolvimento. Apesar de
corresponderem a uma fracdo bem pequena da
superficie de nosso planeta, estes grandes
aglomerados concentrardo mais de 60% de
todas as atividades econdmicas e cerca de
85% da inovacao tecnolégica e cientifica. No
interior dessas complexas megacidades, no
entanto, existe muita desigualdade, e riqueza
e pobreza coexistem de forma muito
proxima.”

“Cidades plurais > Como nos relacionaremos
nas cidades do futuro?

As metropoles serédo o palco de encontros
constantes e de desafios para uma enorme
diversidade culturas, sexual, social, etaria e
de acessibilidade. Pessoas de todas as
etnias e religides, ricos e pobres, idosos,
criangas, gravidas, deficientes fisicos...”

“Secas e queimadas

As secas se tornardo mais comuns em muitas
partes do mundo. Na regido oeste dos
Estados Unidos, por exemplo, serd dificil
suprir ademanda de agua da populacao
crescente.”

“Disseminacgao de doencas
Temperaturas mais altas permitirdo que
doencas tipicas daregiéo tropical consigam
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representar4 um enorme problema
para a salde publica mundial.”

11. “Mais de 15% da populagao
mundial depende do derretimento
sazonal de neve e gelo das
montanhas para obtencéo de agua
doce. Para eles, o desaparecimento
dessas reservas congeladas pode
tornar—se um grande problema de
abastecimento.”

12. “A mudanca pode obrigar ao
abandono de areas inteiras, que ndo
terdo condi¢cdes de abastecer as
populacdes que as habitam.”

13. “Na Africa, a disperséo de
algumas doencas pode aumentar
devido ao aumento da periodicidade
de eventos como chuvas torrenciais
em areas com qualidade de
recursos hidricos e de saneamento
basico muito baixa. A pressao sobre
os frageis sistemas de salde
africanos sera ainda maior.”

14. “[...] com impacto na
disponibilidade de 4gua e maior
risco de enchentes.”

15. “O avango dos eventos
climéaticos extremos nas proximas
décadas vai levar cada mais
populagdes de areas que se
tornaram inabitaveis a migrarem
para outras regides. Populacdes
litorAneas da Oceania e do sudeste

se disseminar para éreas temperadas — a
dengue, por exemplo, ameaca atingir areas
dos Estados Unidos em que nunca foi
registrada. Isso representara um enorme
problema para a satde publica mundial.”

“Degelo

Mais de 15% da populacdo mundial depende
do derretimento sazonal de neve e gelo das
montanhas para obtencédo de dgua doce.
Para eles, o desaparecimento dessas
reservas congeladas pode tornar-se um
grande problema de abastecimento.”

“Desertificagéo

Em certas regides da Africa e de outros
continentes, o clima se tornara cada vez mais
arido. A mudanca pode obrigar ao abandono
de &reas inteiras, que ndo terdo condicdes de
abastecer as populagdes que as habitam.”

“Surtos e epidemias

Na Africa, a dispers&o de algumas doencas
pode aumentar devido ao aumento da
periodicidade de eventos como chuvas
torrenciais em areas com qualidade de
recursos hidricos e de saneamento basico
muito baixa. A pressao sobre os frageis
sistemas de saude africanos serd ainda
maior.”

“Chuvas e enchentes

Em muitos lugares como o Paquistéo,
mudancas de padrdes de precipitacao vao
tornar periodos de seca mais longos e chuvas
mais concentradas, com impacto na
disponibilidade de 4gua e maior risco de
enchentes.”
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asiatico séo ameagadas pela
elevacéo do nivel do mar e a
alteracao nos regimes de chuvas. J&
os habitantes do norte da Africa
podem deixar a regido por causa da
desertificagao crescente.”

16. “Mesmo aumentos de algumas
dezenas de centimetros podem
colocar em risco reservas hidricas
litoraneas e também a prépria
existéncia de muitas comunidades.”

17. “Aumento na frequéncia de
enchentes urbanas e deslizamentos
de terra em areas de encosta.”

18. “Aumento na frequéncia de
ondas de calor e de noites quentes,
com maior consumo de energia e
risco de desabastecimento.”

19. “O aquecimento tera impacto na
salide, como o0 aumento dos casos
de doencgas tropicais.”

20. “A maior incidéncia de chuvas
fortes dificulta a drenagem das
aguas em zonas urbanas situadas
em baixadas de baias e lagoas
costeiras, aumentando a tendéncia
de alagamentos.”

21. “Cerca de 80% deles viverao
nos atuais “paises em
desenvolvimento”, como o Brasil [...]
com menos gente nascendo e as
pessoas vivendo mais, observamos

“Refugiados climaticos

O avanco dos eventos climaticos extremos
nas préximas décadas vai levar cada mais
populacdes de areas que se tornaram
inabitaveis a migrarem para outras regides.
Populacdes litordneas da Oceania e do
sudeste asiatico sdo ameacadas pela
elevacdo do nivel do mar e a alteracdo nos
regimes de chuvas. Ja os habitantes do norte
da Africa podem deixar a regido por causa da
desertificacdo crescente.”

“Nivel do mar

Com o degelo dos polos, o nivel do mar deve
subir nas préximas décadas. Mesmo aumentos
de algumas dezenas de centimetros podem
colocar em risco reservas hidricas litoraneas
e também a prépria existéncia de muitas
comunidades.”

“Desastres naturais

Aumento nafrequéncia de enchentes
urbanas e deslizamentos de terra em areas
de encosta.”

“Crise energética

Aumento nafrequéncia de ondas de calor e
de noites quentes, com maior consumo de
energia e risco de desabastecimento.”

“Doencas tropicais
O aquecimento terd impacto na saude, como
0 aumento dos casos de doencas tropicais.”

“Enchentes
A maior incidéncia de chuvas fortes dificulta
a drenagem das 4guas em zonas urbanas
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um envelhecimento populacional,
que deve se intensificar nas
préximas décadas.”

22. “A populagdo mundial continuara
aumentando nas proximas décadas,
e a tendéncia é que os paises em
desenvolvimento devem liderar a
expansao demografica. H4 mais de
um bilh&o de pessoas no estado de
pobreza, com mais 800 milhdes de
pessoas passando fome. No outro
lado da balanca, ha 1 bilhdo de
pessoas no topo da escala do
consumo planetario, para quem sao
destinados cerca de 80% da energia
e dos recursos naturais.”

23. “As mudangas climaticas
poderdo impactar de forma bastante
negativa as plantacdes e a producéo
de comida, em especial nas partes
do mundo que mais sofrem com a
fome, como a Africa Subsaariana.”

24. “A exploragao cada vez maior
dos recursos hidricos do mundo e o
aguecimento global ja vém
aumentando a pressao sobre as
reservas de 4gua para o
abastecimento das populagbes e
irrigacéo de areas agricolas.
Conflitos por dgua podem acontecer
em diversas partes do mundo, como
o Oriente Médio.”

25. “As alteragbes climaticas podem
ter graves impactos na saude

situadas em baixadas de baias e lagoas
costeiras, aumentando a tendéncia de
alagamentos.”

“Por que aumenta? > Por que a longevidade
aumenta?

Gragas a avancos em diversas areas, seremos
guase dez bilhdes de pessoas até 2050, com 2
bilhdes de idosos. Um aumento de 350% nessa
faixa etaria. Cerca de 80% deles viverao nos
atuais “paises em desenvolvimento”, como o
Brasil. O crescimento populacional é diferente
em cada pais. Mas, de forma geral, a natalidade
vem caindo na maioria dele. Com menos gente
nascendo e as pessoas vivendo mais,
observamos um envelhecimento
populacional, que deve se intensificar nas
préximas décadas.”

“Crescimento desigual? > Cresceremos com
mais desigualdade?

A populacdo mundial continuara aumentando
nas préximas décadas, e atendéncia é que
0s paises em desenvolvimento devem liderar
a expansao demografica. Ha mais de um
bilhdo de pessoas no estado de pobreza,
com mais 800 milhdes de pessoas passando
fome. No outro lado da balanca, ha 1 bilhdo
de pessoas no topo da escalado consumo
planetério, para quem sé&o destinados cerca
de 80% da energia e dos recursos naturais.”

“Fome

As mudancas climaticas poderdo impactar
de forma bastante negativa as plantagdes e a
producéo de comida, em especial nas partes
do mundo que mais sofrem com afome,
como a Africa Subsaariana.”
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humana, prejudicar o turismo, afetar
a geracdo de empregos e produzir
ondas migratérias, que poderao
ocasionar mais desigualdade,
conflitos sociais e violéncia urbana.”

26. “De forma geral, o aumento no
numero de dias secos consecutivos
e a elevacao da temperatura podem
afetar o balanco hidrico,
prejudicando a agricultura de
subsisténcia, pecuaria e
agroindustria.”

27. “As mudancgas nos regimes de
chuva podem reduzir o volume dos
rios e criar problemas para a
geracao de energia elétrica. Para
piorar, ondas de calor mais
frequentes tendem a elevar o
consumo, criando um cenario que
agrava o desafio energético
brasileiro para as proximas
décadas.”

28. ““Com menos umidade vinda da
Amazdnia e temperaturas mais alta,
ondas de calor podem se tornar
mais frequentes, o que afeta a
saude e aumenta o consumo de
energia, com risco de
desabastecimento.”

29. “Com o ar mais seco e o
desequilibrio no volume das &guas,
importantes aquiferos subterraneos
da regido que abastecem rios e

“Disputas por agua

A exploragéo cada vez maior dos recursos
hidricos do mundo e 0 aquecimento global ja
vém aumentando a pressédo sobre as
reservas de dgua para o abastecimento das
populagdes eirrigacdo de &reas agricolas.
Conflitos por agua podem acontecer em
diversas partes do mundo, como o Oriente
Médio.”

“Desigualdade

As alteracdes climaticas podem ter graves
impactos na salde humana, prejudicar o
turismo, afetar a geracéo de empregos e
produzir ondas migratdrias, que poderao
ocasionar mais desigualdade, conflitos
sociais e violéncia urbana.”

“Agricultura

De forma geral, 0 aumento no nimero de
dias secos consecutivos e a elevacao da
temperatura podem afetar o balanco hidrico,
prejudicando a agricultura de subsisténcia,
pecuaria e agroinddstria.”

“Energia

As mudancas nos regimes de chuva podem
reduzir o volume dos rios e criar problemas
para a geracao de energia elétrica. Para
piorar, ondas de calor mais frequentes
tendem a elevar o consumo, criando um
cenario que agrava o desafio energético
brasileiro para as préximas décadas.”

“Consumo de energia
Com menos umidade vinda da Amazdnia e
temperaturas mais alta, ondas de calor
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pocos artesianos podem ser
afetados.”

30. “Os niveis mais baixos dos rios
podem afetar transporte, geracéo de
energia hidroelétrica e fornecimento
de agua para populagado.”

31. “Impactos na agroindustria € na
agricultura de subsisténcia podem
levar a escassez de alimentos, com
elevacao de precos e
desabastecimento.”

32. “A producéo de graos e frutas
pode ser comprometida pelas altas
temperaturas e chuvas intensas fora
de época.”

33. “As secas que afetam a regido
Sudeste do pais podem se tornam
mais frequentes nas proximas
décadas, o que traria dificuldade de
abastecimento de agua a diversas
cidades do Grande Rio, inclusive a
capital do estado.”

34. “A concentracdo maior de
chuvas pode levar a alagamentos e
desmoronamentos, que causam
estragos e colocam a vida da
populacdo em risco.”

35. “Onde houver ruas e avenidas
na orla, ha risco de alagamentos das
estruturas urbanas publicas.”

podem se tornar mais frequentes, o que afeta
a saude e aumenta o consumo de energia,
com risco de desabastecimento.”

“Aquiferos

Com o ar mais seco e o desequilibrio no
volume das aguas, importantes aquiferos
subterrdneos da regido que abastecem rios e
pocos artesianos podem ser afetados.”

“Rios seco

Os niveis mais baixos dos rios podem afetar
transporte, geracdo de energia hidroelétrica e
fornecimento de agua para populacéo.”

“Agricultura

Impactos na agroindustria e na agricultura de
subsisténcia podem levar & escassez de
alimentos, com elevacédo de precos e
desabastecimento.”

“Agricultura

A producéo de graos e frutas pode ser
comprometida pelas altas temperaturas e
chuvas intensas fora de época.”

“Secas prolongadas

As secas que afetam aregido Sudeste do
pais podem se tornam mais frequentes nas
préximas décadas, o que traria dificuldade de
abastecimento de agua a diversas cidades

do Grande Rio, inclusive a capital do estado.”

“Chuvas intensas

A regido, que ja sofre com o problema, pode
ser ainda mais afetada no futuro. A
concentracao maior de chuvas pode levar a
alagamentos e desmoronamentos, que
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36. “Aumento dos alagamentos em
areas de lagoas costeiras e na
baia.”

37. “Fendmenos como secas e
enchentes associados ao
aquecimento global e as mudancas
climéticas podem afetar o plantio de
diversos géneros e agravar a crise
alimentar. As mudancas climaticas
também poderao afetar a
disponibilidade de agua doce no
mundo, por modificar a recarga dos
reservatérios de agua subterranea.”

38. “Essa desigualdade de consumo
podera estar associada a conflitos
em grande escala no futuro. Estima—
se que até 2050 havera cerca de
150 milhdes de pessoas
classificadas como refugiados
ambientais por falta de recursos
naturais.”

39. “O impacto trazido pelas
mudancas climéticas e pela pesca
predatdria pode levar a um grande
problema de abastecimento. A
queda na quantidade de peixes,
crustaceos e moluscos pode se
intensificar nas proximas décadas,
causando desemprego em massa
na industria pesqueira e a
diminui¢&@o da oferta de alimentos
importantes para o consumo de boa
parte da humanidade.”

causam estragos e colocam avida da
populacdo em risco.”

“Ressacas

O avanco do mar em direcao a terra, com a
diminuicéo das faixas de areia, pode afetar
diversas areas. Onde houver ruas e avenidas
na orla, harisco de alagamentos das
estruturas urbanas publicas.”

“Alagamentos

Aumento dos alagamentos em areas de
lagoas costeiras e na baia. Por serem regides
geologicamente recentes, € provavel que nestes
locais a elevagdo das aguas seja superior a
meédia.”

“Mudangas climaticas

Fendmenos como secas e enchentes
associados ao aquecimento global e as
mudancas climéaticas podem afetar o plantio
de diversos géneros e agravar a crise
alimentar. As mudancas climéaticas também
poderdo afetar a disponibilidade de agua
doce no mundo, por modificar arecarga dos
reservatdrios de agua subterrénea.”

“Consumo desigual > A desigualdade entre
consumidores vai persistir?

A exploracdo dos recursos naturais em larga
escala tem se concentrado na producao de
energia e bens de consumo para uma parcela
pequena da populagdo mundial. Essa
desigualdade de consumo podera estar
associada a conflitos em grande escala no
futuro. Estima-se que até 2050 havera cerca
de 150 milhdes de pessoas classificadas
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40. “A mudanca implicara em
alteracbes significativas na linda de
costa, além da salinizagao dos
lencdis que abastecem com agua
potavel cidades e regides inteiras,
criando problemas de
abastecimento.”

41. “Também podem representar
problemas para os humanos, seja
causando doencas ou trazendo
prejuizos econdmicos pela
destruicéo de infraestrutura ou por
afetarem a pesca, a geracao de
energia, o abastecimento de agua e
o turismo.”

como refugiados ambientais por falta de
recursos naturais.”

“Pesca

O impacto trazido pelas mudancas climaticas
e pela pesca predatoria pode levar aum
grande problema de abastecimento. A queda
na quantidade de peixes, crustaceos e
moluscos pode se intensificar nas préximas
décadas, causando desemprego em massa
naindustria pesqueira e a diminuicdo da
oferta de alimentos importantes para o
consumo de boa parte da humanidade.”

“Elevacéo do nivel do mar

A mudanca implicard em alteracdes
significativas nalinda de costa, além da
salinizacdo dos lencdis que abastecem com
agua potavel cidades e regibes inteiras,
criando problemas de abastecimento.”

“Espécies Invasoras

A entrada de espécies estranhas ao
ecossistema aquatico é um problema crescente,
que pode se tornar ainda pior no futuro. [...]
Também podem representar problemas para
o0s humanos, seja causando doencas ou
trazendo prejuizos econémicos pela
destruicdo de infraestrutura ou por afetarem
a pesca, ageracao de energia, o
abastecimento de agua e o turismo.

Como a C&T
continuara
avancando e
melhorando a vida
do homem no
futuro

1. “Poderemos criar materiais com
propriedades incriveis, programar as
caracteristicas de organismos,
combinar nossos corpos, cérebros e
sentidos com dispositivos
tecnolégicos cada vez mais

Nivel 1 — Titulo | Total: 0
Nivel 2 — Subtitulo | Total: 0
Nivel 3 — Texto Introdutério | Total: 0
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sofisticados, desenvolver
inteligéncias artificiais, colonizar
outros planetas, talvez até descobrir
outras formas de vida no Universo”

2. “Sistemas inteligentes serédo cada
vez mais poderosos”

3. “Alteragao da biodiversidade”
4. “Mais artefatos”

5. “Seres hibridos, ao mesmo tempo
naturais e artificiais, se tornarao
comuns”

6. “O acesso a informacéo é
exponencialmente maior a cada dia”

7. “Expansao do conhecimento”

8. “A exploracdo do Cosmos
ampliara as fronteiras humanas.”

9. “A tecnologia fara com que o
deslocamento urbano se transforme
numa experiéncia que atravessa
simultaneamente um espaco fisico e
navega em oceano de informagado.”

10. “As cidades inteligentes
procurardo atender as necessidades
de todos esses.”

11. “No futuro, tecnologias
miniaturizadas podem ser aliadas
importantes em terapias e
prevencdo de doencas. Na area de

Nivel 4 — Texto de Grupo | Total:1

“HUMANO

[...] Os avancgos da ciéncia e da tecnologia
possibilitardo ainda mais conquistas inéditas e
apresentarao também desafios nunca
imaginados. Poderemos criar materiais com
propriedades incriveis, programar as
caracteristicas de organismos, combinar
NOSS0S COorpos, cérebros e sentidos com
dispositivos tecnolégicos cada vez mais
sofisticados, desenvolver inteligéncias
artificiais, colonizar outros planetas, talvez
até descobrir outras formas de vida no
Universo.”

Nivel 5 — Legendas |  Total: 19

“Sistemas inteligentes serao cada vez mais
poderosos.”

“Alteragao da biodiversidade.”
“Mais artefatos.”

“Seres hibridos, ao mesmo tempo naturais e
artificiais, se tornardao comuns.”

“0 acesso a informagao é exponencialmente
maior a cada dia.”

“Expansao do conhecimento.”

“A exploragao do Cosmos ampliara as
fronteiras humanas.”

“Mobilidade urbana > Como nos deslocaremos
pelas cidades do Amanha?

Uma gestéo inteligente do territério deve ser
capas de propiciar maior agilidade na integragéo
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diagnéstico, por exemplo, os
metamateriais v8o modernizar os
biossensores, tornando as andlises
clinicas mais rapidas e eficazes.
Eles também poderdo aprimorar
sistemas de terapia e diagnostico de
diversas doengas.”

12. “O desenvolvimento de
interfaces cérebro—-maquina
possibilitara voos bem mais altos
para 0os humanos. O que parecia
ficcdo cientifica no passado sera
realidade em algumas décadas,
como controlar aparelhas usando
apena a atividade elétrica do
cérebro.”

13. “[...] Para além dos artefatos
comandados por impulsos neurais, 0
futuro nos reserva a possibilidade de
interacdo cérebro—cérebro [...] a
capacidade elétrica cerebral podera
ser utilizada diretamente para trocar
ideias com outros cérebros
conectados as redes digitais [...].”

14. “O avango tecnoldgico faz com
que a existéncia deixe de ser obra
de um acaso especial [...] Novas
técnicas que buscam criar vida a
partir de processos totalmente
sintéticas, em laboratorio, podem
tirar de cena 0 homo sapiens e
substitui—lo pelo homo evolutis, que
controla a prépria evolugéo e a de
outros seres. A vida artificial serd,

online das diversas formas de mobilidade
urbana. Para isso, precisa—se investir numa
rede integrada, agil e eficiente de transporte
coletivo e pensar em novas solu¢des para
carros. A tecnologia fard com que o
deslocamento urbano se transforme numa
experiéncia que atravessa simultaneamente
um espagco fisico e navega em oceano de
informacgéao.”

“Cidades plurais > Como nos relacionaremos
nas cidades do futuro?

As metropoles serdo o palco de encontros
constantes e de desafios para uma enorme
diversidade culturas, sexual, social, etaria e de
acessibilidade. Pessoas de todas as etnias e
religides, ricos e pobres, idosos, criangas,
gravidas, deficientes fisicos...As cidades
inteligentes procurardo atender as
necessidades de todos esses grupos, ao
mesmo tempo em que eles interagem e se
relacionam.”

“Transformacgao da Medicina > A nanotecnologia
transformara a medicina?

No futuro, tecnologias miniaturizadas podem
ser aliadas importantes em terapias e
prevencao de doencas. Na area de
diagndstico, por exemplo, os metamateriais
vao modernizar os biossensores, tornando
as andlises clinicas mais rpidas e eficazes.
Eles também poderdo aprimorar sistemas de
terapia e diagnostico de diversas doencgas.”

“Desafios > Quais os desafios da simbiose entre
humanos e maquinas?

O desenvolvimento de interfaces cérebro—
maquina possibilitara voos bem mais altos
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mais do que imaginamos, uma
realidade nos préoximos 50 anos.”

15. “A biologia sintética tera
aplicagdo na industria quimica
sustentavel, na conservacao do
meio ambiente, na producao de
energia e de biomateriais, na
biomedicina, na industria petrolifera,
no agronegdcio, na fabricagdo de
celulose, no barateamento de
biofarmacos e em muitas outras
areas.”

16. “Cientistas ja desenvolveram em
laboratorio células resistentes ao
virus HIV, que podem substituir o
coquetel de remédios que os
pacientes tomam hoje em dia.
Doengas graves, cOmo o cancer,
poderao ser tratadas por
microrganismos vivos que
identifiguem a ataquem as células
doentes. Outra tecnologia poderia
utilizar o RNA riborregulador [...]
para controlar a producéo de
proteinas pelas células, de modo a
bloquear ou liberar a producéo de
uma substancia especifica. A célula
se transformara numa pequena
industria farmacéutica, e bastaria
tomar uma pilula para ligar ou
desligar essas fabricas.”

17. “Gragas a avancos em diversas
areas, seremos quase dez bilhdes
de pessoas até 2050, com 2 bilhdes

para os humanos. O que parecia ficgdo
cientifica no passado serarealidade em
algumas décadas, como controlar aparelhas
usando apena a atividade elétrica do
cérebro.”

“Expansédo da mente > A mente pode ser
expandida para além do corpo?

A evolucao biolégica que beneficia a
humanidade é a mesma que freia sua atuacao.
E se pudéssemos expandir nossa mente? A
extraordinaria capacidade cerebral de se
conectar a artefatos tecnoldgicos permite pensar
num futuro em que possamos ultrapassar essa
‘prisdo biologica’. Para além dos artefatos
comandados por impulsos neurais, o futuro
nos reserva a possibilidade de interacéo
cérebro—cérebro. Ou seja, a capacidade
elétrica cerebral poderé ser utilizada
diretamente para trocar ideias com outros
cérebros conectados as redes digitais — algo
que jafoi feito com ratos.”

“Criar uma vida artificial? > Por que criar uma
vida artificial?

O avanco tecnolégico faz com que a
existéncia deixe de ser obra de um acaso
especial. O homem, antes apenas criatura, se
torna criador de novas vidas e ressuscitador de
espécies ja extintas. Novas técnicas que
buscam criar vida a partir de processos
totalmente sintéticas, em laborat6rio, podem
tirar de cena o0 homo sapiens e substitui—-lo
pelo homo evolutis, que controla a propria
evolucéo e ade outros seres. A vida artificial
serg, mais do que imaginamos, uma
realidade nos préximos 50 anos.”
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de idosos. Um aumento de 350%
nessa faixa etaria.”

18. “Com o desenvolvimento da
nanotecnologia, de interfaces
cérebro—-maquina e de substancias
neuroativas, mesmo 0 nosso
raciocinio pode se tornar hibrido.”

19. “No futuro, moléculas biolégicas
‘transformadas’ em computadores
ou maquinas biomoleculares
poderdo ser muito (teis,
principalmente na medicina, com a
grande vantagem de ja falarem a
‘lingua’ dos organismos vivos.”

20. “A nanotecnologia pode dar
novo impulso a agricultura em todo o
mundo. Usando a modificacao
genética, por exemplo, seré possivel
cultivar plantas em regides onde
isso ndo era possivel antes.
Agrotoxicos menos nocivos, de facil
absorcéo pela natureza e facil
degradacéo apds o uso também
poderdo ser desenvolvidos, assim
como sistemas de sensoriamento e
controle de qualidade.”

“Biologia artificial > Onde a biologia artificial sera
aplicada?

A biologia sintética tera aplicacdo na
inddstria quimica sustentavel, na
conservacdo do meio ambiente, na producéo
de energia e de biomateriais, na biomedicina,
na industria petrolifera, no agronegocio, na
fabricacéo de celulose, no barateamento de
biofarmacos e em muitas outras areas.”

“Novos tratamentos

Cientistas ja desenvolveram em laboratério
células resistentes ao virus HIV, que podem
substituir o coquetel de remédios que os
pacientes tomam hoje em dia. Doencas
graves, como o cancer, poderdo ser tratadas
por microrganismos vivos que identifiquem a
ataquem as células doentes. Outra
tecnologia poderia utilizar o RNA
riborregulador, responsavel por levar as ordens
do DNA as organelas do citoplasma, para
controlar a producéo de proteinas pelas
células, de modo a bloquear ou liberar a
producéo de uma substancia especifica. A
célula se transformara numa pequena
indastria farmacéutica, e bastaria tomar uma
pilula paraligar ou desligar essas fabricas.”

“Por que aumenta? > Por que a longevidade
aumenta?

Gracas a avangos em diversas areas,
seremos quase dez bilhdes de pessoas até
2050, com 2 bilhdes de idosos. Um aumento
de 350% nessa faixa etaria.”

“Mente artificial > A mente pode deixar de ser
natural?
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[...] Com o desenvolvimento da
nanotecnologia, de interfaces cérebro-
maquina e de substancias neuroativas,
mesmo 0 N0Sso raciocinio pode se tornar
hibrido.”

“Transformagéo da Medicina > A nanotecnologia
transformara a medicina?

[...] No futuro, moléculas bioldgicas
‘transformadas’ em computadores ou
maquinas biomoleculares poderdo ser muito
Uteis, principalmente na medicina, com a
grande vantagem de ja falarem a ‘lingua’ dos
organismos vivos.”

“Nanotecnologia e Agricultura > Como a
nanotecnologia mudara a agricultura?

A nanotecnologia pode dar novo impulso a
agricultura em todo o mundo. Usando a
modificacdo genética, por exemplo, sera
possivel cultivar plantas em regifes onde
isso ndo era possivel antes. Agrotdxicos
menos nocivos, de facil absorcéo pela
natureza e facil degradacdo ap6s o uso
também poderdo ser desenvolvidos, assim
como sistemas de sensoriamento e controle
de qualidade.”

Como os seres
humanos sao
retratados na

exposi¢ao

Como
responsaveis
pelos impactos
ambientais
causados pelo
crescimento
populacional e
consequente
aumento no
consumo

Causados pelo
crescimento
populacional e
consequente
aumento no
consumo

1. “Hoje estamos no Antropoceno, a
Era dos Humanos, [...] Somos
bilhdes de pessoas ocupando todos
0s continentes, fabricando
tecnologias mais eficientes, mas
consumindo vastos recursos e
produzindo muito lixo. Em poucas
geragdes, tornamo—nos uma forca
global que transformou a Terra e as

Nivel 1 — Titulo | Total: 0
Nivel 2 — Subtitulo | Total: 0
Nivel 3 — Texto Introdutério | Total: 1

“Hoje estamos no Antropoceno, a Erados
Humanos, um novo momento na histéria do
planeta. Somos bilhdes de pessoas ocupando
todos os continentes, fabricando tecnologias
mais eficientes, mas consumindo vastos
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condigOes de vida de outras
espécies.”

2. “Hoje somos mais de 7 bilhdes de
pessoas. Todas consumindo
recursos naturais e energia todos os
dias. As florestas hoje ocupam cerca
de 30% das terras do planeta, e a
temperatura global comecou a subir.
Tornamo-nos uma for¢a geolédgica
de transformacéo tdo poderosa
guanto vulcBes e meteoros ja foram
no passado. Vivemos a Epoca dos
Humanos, o Antropoceno. Por toda
a parte, observamos os efeitos do
impacto das nossas atividades: a
biodiversidade e o curso dos
grandes rios estao sendo
radicalmente alterados, e a
composicdo da atmosfera e os
regimes do clima estdo mudando
em todo o planeta.”

3. “A populagao cresceu
exponencialmente, e o consumo de
agua, alimentos e combustiveis
fosseis também [...] A partir da
década de 1950, multiplas
evidéncias demonstram que o ritmo
de nossas atividades sobre o
mundo, da producdo ao consumo,
vem crescendo de modo sem
precedentes. A aceleragéo é a
marca do Antropoceno, a época em
gue a humanidade desponta como
uma poténcia planetaria.”

recursos e produzindo muito lixo. Em poucas
geracdes, tornamo-nos uma forca global que
transformou a Terra e as condi¢fes de vida
de outras espécies.”

Nivel 4 — Texto de Grupo | Total: 4

“Hoje somos mais de 7 bilh6es de pessoas.
Todas consumindo recursos naturais e
energiatodos os dias. As florestas hoje
ocupam cerca de 30% das terras do planeta,
e atemperatura global comecou a subir.
Tornamo—nos uma forca geolégica de
transformacao tdo poderosa quanto vulcdes
e meteoros ja foram no passado. Vivemos a
Epocados Humanos, o Antropoceno. Por
toda a parte, observamos os efeitos do
impacto das nossas atividades: a
biodiversidade e o curso dos grandes rios
estdo sendo radicalmente alterados, e a
composicao da atmosfera e os regimes do
clima estdao mudando em todo o planeta.”

“A GRANDE ACELERACAO

No século XX, os avangos cientificos e
tecnoldgicos nos tornaram mais NUMerosos,
mais eficientes e mais conectados. A
populagéo cresceu exponencialmente, e 0
consumo de agua, alimentos e combustiveis
féosseis também [...] A partir da década de
1950, multiplas evidéncias demonstram que
o ritmo de nossas atividades sobre o mundo,
da producéo ao consumo, vem crescendo de
modo sem precedentes. A aceleragao € a
marca do Antropoceno, a época em que a
humanidade desponta como uma poténcia
planetaria.”

“PLANETA
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4. “[...] passamos a participar
ativamente da moldagem dos
regimes do clima e a fomentar
alteracbes substanciais em diversos
ecossistemas.”

5. “[...] consumimos de diferentes
formas produtos muito variados e
geramos muitos residuos.”

6. “O atual modelo de producgao e
consumo ajudou a construir um
crescimento sem precedentes na
economia mundial [...] A qualidade
de vida de boa parte da populagéo
do planeta melhorou bastante nas
Ultimas décadas, embora haja mais
de um bilh&o de pessoas em
situacao de pobreza. O crescimento
de algumas economias traz a
emergéncia de nossos
consumidores. A classe média esta
crescendo praticamente no mundo
inteiro. Mais energia e recursos sao
necessarios para atendar as
demandas desses consumidores.”

7. “A expansao descontrolada das
atividades humanas trouxe inimeros
impactos para o clima no planeta.
Aos poucos, geleiras e calotas
polares derretem, o nivel do mar
aumenta e comegam a ocorrer
alteracdes no regime de chuvas e
nos processos biolégicos.”

8. “A comunidade cientifica
internacional considera o

[...] Somos a primeira geragdo que comecga a se
dar conta que, ao vivermos no Antropoceno,
passamos a participar ativamente da
moldagem dos regimes do clima e a fomentar
alteracOes substanciais em diversos
ecossistemas.”

“PRODUZIMOS

Criar e produzir bens essenciais para a
existéncia por meio da técnica também faz parte
da cultura [...] em nosso dia a dia, consumimos
de diferentes formas produtos muito
variados e geramos muitos residuos.”

Nivel 5 — Legendas |  Total: 54

“Classe média > Quem impulsiona o consumo?
O atual modelo de producdo e consumo
ajudou a construir um crescimento sem
precedentes na economia mundial, criando
mais empregos e renda para centenas de
milhdes de pessoas. A qualidade de vida de
boa parte da populagédo do planeta melhorou
bastante nas Ultimas décadas, embora haja
mais de um bilh&o de pessoas em situacao
de pobreza. O crescimento de algumas
economias traz a emergéncia de nossos
consumidores. A classe média esta
crescendo praticamente no mundo inteiro.
Mais energia e recursos sao necessarios
para atendar as demandas desses
consumidores.

“Mudancgas Climaticas

A expansdéo descontrolada das atividades
humanas trouxe inidmeros impactos para o
clima no planeta. Aos poucos, geleiras e
calotas polares derretem, o nivel do mar
aumenta e comegam a ocorrer alteragdes no
regime de chuvas e nos processos
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aguecimento global uma
consequéncia do modelo de
desenvolvimento adota pela
sociedade moderna [...] Se
mantivermos o padrdo de consumo
atual, baseado em fontes de energia
poluentes, ndo teremos como evitar
que o clima se aquega ainda mais.”

9. “O equilibrio entre emissao e
absorcéo de gas carbonico (CO2)
no planeta, no entanto, vem sendo
quebrado desde a Revolugéo
Industrial: nosso consumo de
energia aumentou 40 vezes e, para
dar vazéo a demanda, o uso de
combustiveis fosseis se disseminou
pelo globo, assim como o
desmatamento [...] Como os
processos naturais de captura desse
gas pelo solo e pelos mares sédo
lentos, ha um desequilibrio. Ou seja,
passamos a acumular muito CO2 na
atmosfera — e isso significa que a
vida terrestre corre perigo.”

10. “...] a atividade humana tem
desequilibrado o ciclo do nitrogénio,
em especial pela utilizagdo
excessiva de fertilizantes
nitrogenados. O efeito vai desde a
polui¢do dos ambientes aquéticos,
com a destruicdo da biodiversidade,
até o aumento do efeito estufa e a
ocorrencia da chamada chuva
acida.”

biol6gicos. Como chegamos até aqui? E para
onde vamos a partir de agora?”

“O clima no Antropoceno > Da Revolugao
Industrial ao aquecimento global

A comunidade cientifica internacional
considera o aquecimento global uma
consequéncia do modelo de
desenvolvimento adota pela sociedade
moderna [...] Se mantivermos o padréo de
consumo atual, baseado em fontes de
energia poluentes, ndo teremos como evitar
que o clima se aqueca ainda mais. Utilizar
fontes alternativas de energia e adotar o
consumo consciente sdo atitudes que podem
diminuir esse impacto.”

“Ciclo do carbono

[...] O equilibrio entre emisséo e absorcéo de
géas carbbnico (CO2) no planeta, no entanto,
vem sendo quebrado desde a Revolucéo
Industrial: nosso consumo de energia
aumentou 40 vezes e, para dar vazao a
demanda, o uso de combustiveis foésseis se
disseminou pelo globo, assim como o
desmatamento. Apenas no Brasil, as emissfes
de gases de efeito estufa em 2016 foram 9%
maiores do que em 2015. De acordo com o
Sistema de Estimativas de Emissdes de Gases
de Efeito Estufa (SEEG), do Observatério do
Clima, a atividade agropecuaria responde por
mais de 70% destas emissbes — se fosse um
pais, 0 nosso agronegdcio seria 0 oitavo maior
poluidor do planeta. Como 0S processos
naturais de captura desse géas pelo solo e
pelos mares séo lentos, ha um desequilibrio.
Ou seja, passamos a acumular muito CO2 na
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11. “[...] ao lado dos compostos
nitrogenados emitidos pela queima
de combustiveis fosseis, seu uso
excessivo € um dos principais
responsaveis por desequilibrar o
ciclo do nitrogénio, uma grave e
pouco comentado problema
ambiental atual. Centenas de
toneladas de nitrogénio vindas de
fazendas, chaminés e carros se
infiltram no solo, agua e ar. Elas
poluem rios e mares, pela
eutrofizacdo das aguas ou a
formacéo de zonas mortas, além da
degradacédo de ecossistemas. A
emissao de éxido nitroso (N20)
também agrava o efeito estufa.”

12. “Dependemos da agua doce
para a nossa saude, para irrigar as
planta¢des, manter ecossistemas
que fornecem alimento, gerar
energia elétrica...Se por um lado as
demandas s@o muitas, as reservas
sdo limitadas. Menos de 1% de
agua de todo o mundo chega até
noés pelos rios, lagos e lengois
freaticos — sistemas que vém sendo
intensamente explorados e
desgastados no Antropoceno.”

13. “A agado humana, no entanto,
tem comprometido a qualidade e a
oferta desse recurso. Gastamos e
poluimos como se hossas reservas
fossem inesgotaveis.”

atmosfera — e isso significa que a vida
terrestre corre perigo.”

“Ciclo do nitrogénio > Alteragbes do ciclo do
nitrogénio

[...] Porém, a atividade humana tem
desequilibrado o ciclo do nitrogénio, em
especial pela utilizacdo excessiva de
fertilizantes nitrogenados. O efeito vai desde
a poluicdo dos ambientes aquaticos, com a
destruicdo da biodiversidade, até o aumento
do efeito estufa e a ocorrencia da chamada
chuva acida.”

“Desequilibrio do ciclo > A a¢éo humana e o
desequilibrio do nitrogénio

Os fertilizantes foram um dos pilares da
“revolucao verde” na agricultura no século XX.
Porém, ao lado dos compostos nitrogenados
emitidos pela queima de combustiveis
fosseis, seu uso excessivo é um dos
principais responséaveis por desequilibrar o
ciclo do nitrogénio, uma grave e pouco
comentado problema ambiental atual.
Centenas de toneladas de nitrogénio vindas
de fazendas, chaminés e carros se infiltram
no solo, 4gua e ar. Elas poluem rios e mares,
pela eutrofizacdo das aguas ou a formacao
de zonas mortas, além da degradacéo de
ecossistemas. A emissao de 6xido nitroso
(N20) também agrava o efeito estufa.”

“Rios

Dependemos da agua doce para a nossa
saude, parairrigar as plantacdes, manter
ecossistemas que fornecem alimento, gerar
energia elétrica...Se por um lado as
demandas s8o muitas, as reservas sao
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14. “Agora, no Antropoceno,
pesquisas indicam que a atividade
humana esta provocando uma
possivel sexta grande extingédo.”

15. “O atual declinio da
biodiversidade nao é resultado de
catastrofes naturais [...] trata—se de
um processo que vem acontecendo
ha centenas de anos, diariamente,
pela acdo humana — e tem se
acelerado imensamente nas Ultimas
décadas. Perda de habitats,
poluicdo, esgotamento de recursos
naturais, invasées bioldgicas e
aguecimento global estdo entre as
principais causas do
desaparecimento de espécies. No
Antropoceno, a taxa de extincdo é
mil vezes maior que a taxa natural.
A cada um milhdo de espécies,
apenas uma seria extinta por ano —
mas a estimativa é de que mil
espécies desaparecam todos os
anos.”

16. “A lista de animais em perigo
cresceu significativamente durante o
século XX em consequéncia do
intenso desmatamento de florestas
tropicais [...] Os cientistas que
participam da elaboragéo da lista
alertam que a reducao da
biodiversidade € uma ameaca ao
planeta e a nés, humanos, pois
diminui a capacidade da Terra
prover ar limpo, agua fresca,
alimentos e um clima estavel.”

limitadas. Menos de 1% de agua de todo o
mundo chega até nos pelos rios, lagos e
lencdis freaticos — sistemas que vém sendo
intensamente explorados e desgastados no
Antropoceno.”

“Disponibilidade de agua > Disponibilidade de
agua potavel

Menos de 1% de toda a agua do planeta é
propria para o consumo. Este limitado recurso é
inestiméavel [...] A acdo humana, no entanto,
tem comprometido a qualidade e a oferta
desse recurso. Gastamos e poluimos como
se nossas reservas fossem inesgotaveis.”

“Biodiversidade

Acredita—se que o planeta j4 passou por cinco
grandes extin¢des até hoje, todas por causas
naturais. Agora, no Antropoceno, pesquisas
indicam que a atividade humana esta
provocando uma possivel sexta grande
extincéo.”

“Extingao de espécies > Estamos vivendo um
grande processo de extin¢cado?

O atual declinio da biodiversidade né&o é
resultado de catastrofes naturais, como as
sofridas pelo planeta no passado. Trata—se de
um processo que vem acontecendo ha
centenas de anos, diariamente, pela acao
humana - e tem se acelerado imensamente
nas ultimas décadas. Perda de habitats,
poluicéo, esgotamento de recursos naturais,
invasdes biolégicas e aquecimento global
estdo entre as principais causas do
desaparecimento de espécies.

No Antropoceno, a taxa de extingao é mil
vezes maior que ataxa natural. A cadaum
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17. “A partir de meados do século
XX, 0 desmatamento econdmico
desenfreado converteu grandes
areas de cobertura florestal em
pastagens e campos agricolas. A
maior floresta tropical do planeta é a
Amazonia [...] embora as
estimativas sobre o desmatamento
variem acredita—se que entre 10% e
12% de sua cobertura ja tenham se
perdido. Da parte brasileira, 18%
foram desmatados, segundo dados
oficiais, principalmente para das
lugar as pastagens para o gado em
fazendas de grande e médio porte.
J& nos outros paises, a ocupacgéo é
feita por pequenos agricultores. As
areas mais afetadas sdo aquelas
préximas de centros urbanos,
estradas e rios.”

18. “Além de extinguir espécies mais
sensiveis, a poluigdo industrial e o
esgoto doméstico nos corpos d’agua
dificultam a reproducéo das que
ainda resistem. A deriva nos mares,
objetos que levam centenas de anos
para se decompor, como garrafas e
sacos feitos de plastico, também
acabam ingeridos por tartarugas e
aves aqudticas, levando—as a morte.
N&o raros, os vazamentos de 6leo
durante a extracdo de petréleo ou
de substancias radioativas em
acidentes nucleares configuram
verdadeiras catastrofes ambientais.
Além disse, 0 uso massivo de

milh&o de espécies, apenas uma seria extinta
por ano — mas a estimativa é de que mil
espécies desaparecam todos os anos.”

“Biodiversidade no Antropoceno > Quais sao as
causas do declinio da biodiversidade no
Antropoceno?

[...] Alista de animais em perigo cresceu
significativamente durante o século XX em
consequéncia do intenso desmatamento de
florestas tropicais, que abrigam pelo menos
50% da biodiversidade do planeta. Os
cientistas que participam da elaboracédo da
lista alertam que a reducéo da biodiversidade
€ uma ameaca ao planeta e a nds, humanos,
pois diminui a capacidade da Terra prover ar
limpo, dgua fresca, alimentos e um clima
estavel.

“Perda de habitat

A partir de meados do século XX, o
desmatamento econdmico desenfreado
converteu grandes areas de cobertura
florestal em pastagens e campos agricolas. A
maior floresta tropical do planeta é a
Amazbnia, que se estende por nove paises da
Ameérica do Sul. Embora as estimativas sobre
o0 desmatamento variem acredita—se que
entre 10% e 12% de sua cobertura ja tenham
se perdido. Da parte brasileira, 18% foram
desmatados, segundo dados oficiais,
principalmente para das lugar as pastagens
para o gado em fazendas de grande e médio
porte. JA nos outros paises, aocupacéao é
feita por pequenos agricultores. As areas
mais afetadas sédo aquelas préximas de
centros urbanos, estradas e rios.”
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fertilizantes e adubos quimicos na
agricultura de larga escala promove
a eutrofizacdo de rios e,
consequentemente, a perda gradual
de diversidade marinha.”

19. “O desmatamento fragmenta a
cobertura florestal, deixando—a mais
suscetivel a incéndios e secas. O
ciclo hidrolégico também é
prejudicado, ja que a vegetacéo é
fundamental para a retencéo de
agua da chuva pelo solo. Ao mesmo
tempo, uma maior quantidade de
gas carbonico (CO2) pode ser
liberada pela queima de &rvores. O
confinamento de plantas e animais
em biomas isolados, como na Mata
Atlantica e no Cerrado, implica na
perda da diversidade genética para
varias espécies, diminuindo sua
capacidade de adaptacéo e seu
potencial para a medicina, por
exemplo.”

20. “Ao migrarem, os humanos
sempre transportam plantas e
animais, intencionalmente ou sem
perceber. Essas espécies invasoras
— denominadas “exéticas” — podem
se reproduzir sem controla e sem
predadores no novo ambiente. Sao
intrusos que reduzem a
disponibilidade de alimentos,
prejudicam espécies nativas, podem
provocar doencas e gerar prejuizos
enormes. A grande circulagdo de
pessoas no mundo torna o problema

“Poluicao

Além de extinguir espécies mais sensiveis, a
poluicdo industrial e o esgoto doméstico nos
corpos d’agua dificultam a reproducgao das
que ainda resistem. A deriva nos mares,
objetos que levam centenas de anos para se
decompor, como garrafas e sacos feitos de
plastico, também acabam ingeridos por
tartarugas e aves aquaticas, levando-as a
morte.

Nao raros, os vazamentos de 6leo durante a
extracao de petréleo ou de substancias
radioativas em acidentes nucleares
configuram verdadeiras catastrofes
ambientais.

Além disse, o uso massivo de fertilizantes e
adubos quimicos na agricultura de larga
escala promove a eutrofizacdo derios e,
consequentemente, a perda gradual de
diversidade marinha."

“Desmatamento > Consequéncias do
desmatamento

O desmatamento fragmenta a cobertura
florestal, deixando—a mais suscetivel a
incéndios e secas. O ciclo hidrolégico
também é prejudicado, j&A que a vegetacéao é
fundamental para a retencédo de dgua da
chuva pelo solo. Ao mesmo tempo, uma
maior quantidade de gas carbénico (CO2)
pode ser liberada pela queima de arvores.

O confinamento de plantas e animais em
biomas isolados, como na Mata Atlantica e
no Cerrado, implica na perda da diversidade
genética para varias espécies, diminuindo
sua capacidade de adaptacao e seu potencial
para a medicina, por exemplo.”
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ainda mais grave. A introdugéo
acidental ou proposital de espécies
exoticas é hoje uma das principais
ameacas para a integridade
biolégica de varios ecossistemas.”

21. “As fabricas, termelétrica e
automoveis liberam gas carbénico e
compostos hitrogenados na
atmosfera, contribuindo para o efeito
estufa, a acidificacdo da atmosfera e
a ocorréncia de chuva acida.”

22. “As queimadas aumentam a
liberagdo de gas carbdnico na
atmosfera e ainda reduzem a sua
absorcao por destruirem a cobertura
vegetal.”

23. “Além de emitirmos gas
carbdnico em abundéancia, cada vez
mais destruimos nossa cobertura
vegetal. O desmatamento
desequilibra os ciclos naturais de
diversos elementos, afeta o ciclo da
agua e gera pressao sobre a
biodiversidade e as taxas de
extingdo alarmantes em todo o
mundo.”

24. “O uso indiscriminado de
compostos nitrogenados como
fertilizantes, contamina as reservas
de 4gua, gera superpopulacdes de
algas e desequilibra os sistemas
aquaticos, com grande mortandade
dos peixes."

“Invasbes bioldgicas

Ao migrarem, os humanos sempre
transportam plantas e animais,
intencionalmente ou sem perceber. Essas
espécies invasoras —denominadas
“exoticas” — podem se reproduzir sem
controla e sem predadores no novo
ambiente. S8o intrusos que reduzem a
disponibilidade de alimentos, prejudicam
espécies nativas, podem provocar doencas e
gerar prejuizos enormes. A grande circulacdo
de pessoas no mundo torna o problema
ainda mais grave. A introducdo acidental ou
proposital de espécies exoticas é hoje uma
das principais ameacas para a integridade
biolégica de varios ecossistemas.”

“Industria e trafego

As fabricas, termelétrica e automoveis
liberam gés carbdnico e compostos
nitrogenados na atmosfera, contribuindo
para o efeito estufa, a acidificacdo da
atmosfera e a ocorréncia de chuva acida.”

“Queimadas

As queimadas aumentam a liberacdo de gas
carb6nico na atmosfera e ainda reduzem a
sua absorcéo por destruirem a cobertura
vegetal.”

“Desflorestamento

Além de emitirmos gas carbénico em
abundéancia, cada vez mais destruimos nossa
cobertura vegetal. O desmatamento
desequilibra os ciclos naturais de diversos
elementos, afeta o ciclo da agua e gera
pressdo sobre a biodiversidade e as taxas de
extin¢cédo alarmantes em todo o mundo.”
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25. “Temos gastado agua sem
pensar no amanha. O agronegdcio é
um dos maiores consumidores e
também uma das atividades com
maior desperdicio do precioso
recurso.”

26. “Com as intervengdes humanas
ao longo do curso dos rios, muitos
dele acabaram estrangulados,
perdendo sua vazdo e até mesmo
secando.”

27. “A construgao de hidrelétricas
tem se acelerado no mundo. Apesar
de produzirem energia limpa, sua
instalacdo envolve o alagamento de
grandes areas e tem graves
impactos sociais e ambientais.”

28. “As geleiras que se formam
quando a queda de neve € maior
que o derretimento, estao
desaparecendo em diversos
pontos.”

29. “As geleiras que se formam
quando a queda de neve é maior
que o derretimento, estao
desaparecendo em diversos
pontos.”

30. “Com o derretimento das
geleiras em diferentes regides do
planeta, o nivel dos oceanos esta
aumentando [...] cientistas da
Australia identificaram o
desaparecimento de 5 ilhotas que

“Fertilizantes nitrogenados

O uso indiscriminado de compostos
nitrogenados como fertilizantes, contamina
as reservas de agua, gera superpopulacdes
de algas e desequilibra os sistemas
aquaticos, com grande mortandade dos
peixes.”

“Grandes Fazendas

Temos gastado agua sem pensar no amanha.
O agronegdcio € um dos maiores
consumidores e também uma das atividades
com maior desperdicio do precioso recurso.”

“Transposig¢oes e reservatérios

Com as intervencdes humanas ao longo do
curso dos rios, muitos dele acabaram
estrangulados, perdendo sua vazao e até
mesmo secando.”

“Hidrelétricas

A construcdo de hidrelétricas tem se
acelerado no mundo. Apesar de produzirem
energialimpa, sua instalacdo envolve o
alagamento de grandes areas e tem graves
impactos sociais e ambientais.”

“Derretimento da neve

As geleiras que se formam quando a queda
de neve é maior que o derretimento, estao
desaparecendo em diversos pontos.”

“Elevagao dos mares

Com o derretimento das geleiras em
diferentes regides do planeta, o nivel dos
oceanos estd aumentando. [...] Em 2016,
cientistas da Austrélia identificaram o
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pertenciam as llhas Salomé&o devido
a elevacdo do mar.”

31. “Entre 1950 e 2015, a populagao
mundial quase triplicou. E a média
de gastos com produtos e servigos
por pessoa também. Somos mais de
7 bilhGes de pessoas e chegaremos
a 10 bilhdes em meados do século
XXI. Consumir de forma sustentavel
€ um dos maiores desafios da
humanidade neste e nos préoximos
séculos.”

32. “Ainfluéncia do homem sobre o
planeta esta contribuindo para
mudar caracteristicas globais.”

33. “As atividades humanas estao
relacionadas a mudancas climaticas
sem precedentes. A concentracdo
nunca vista de CO2 (diéxido de
carbono) e de outros gases de efeito
estufa (GEESs) na atmosfera tem
estimulado um crescente
aquecimento do planeta.”

34. “O uso do calor obtido pela
queima da madeira foi a principal
fonte primaria de energia até
meados do século XVIII. Em busca
de lenha para movimentar motores a
vapor d’agua, por exemplo, a
humanidade devastou boa parte de
suas florestas e até hoje sofre com
as consequéncias ambientais, como
0 aumento da temperatura e a
deterioracdo de mananciais.”

desaparecimento de 5 ilhotas que pertenciam
as llhas Saloméao devido a elevacdo do mar.
O avanco do oceano impactou ainda outras seis
ilhas do pais insular. Em duas delas, antigos
vilarejos foram destruidos e moradores foram
removidos para areas seguras.”

“Consumo

Entre 1950 e 2015, a populacdo mundial
quase triplicou. E a média de gastos com
produtos e servicos por pessoatambém.
Somos mais de 7 bilhdes de pessoas e
chegaremos a 10 bilh6es em meados do
século XXI. Consumir de forma sustentavel é
um dos maiores desafios da humanidade
neste e nos proximos séculos.”

“Clima

O clima da Terra é um sistema complexo e de
multiplas interacdes. A influéncia do homem
sobre o planeta esta contribuindo para
mudar caracteristicas globais.”

“Momento critico > Vivemos um momento
decisivo para o futuro da Terra?

As atividades humanas estéo relacionadas a
mudancas climaticas sem precedentes. A
concentragcdo nunca vista de CO2 (di6xido de
carbono) e de outros gases de efeito estufa
(GEEs) na atmosfera tem estimulado um
crescente aquecimento do planeta.”

“Madeira

O uso do calor obtido pelaqueima da
madeira foi a principal fonte primaria de
energia até meados do século XVIII. Em
busca de lenha para movimentar motores a
vapor d’agua, por exemplo, a humanidade
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35. “O uso massivo dos
combustiveis fésseis € uma marca
do mundo moderno. O petréleo é o
principal combustivel para as
atividades humanas e isso tem
provocado mudangas no clima do
nosso planeta. Sua utilizacéo
despeja quantidades gigantescas de
gases de efeito estufa na atmosfera
e os indicadores mostrar que seu
emprego vai continuar crescendo.”

36. “As aguas oceanicas estao
esquentando lentamente devido ao
aguecimento global. Além de alterar
a composicdo dos oceanos
tropicais, esse processo afeta a
salinidade e o pH das aguas,
impactando também a diversidade
da vida marinha.”

37. “O crescimento acelerado da
populagdo humana representa uma
enorme pressao sobre 0s recursos
naturais do planeta. O consumo
indiscriminado desses recursos e a
polui¢édo ndo respeitam os ciclos de
renovacao da vida presente nos
mares e causam o desequilibrio de
suas composig¢des quimicas.”

38. “A acidificagdo dos mares, o
aquecimento e a poluicédo estéo
colocando a biodiversidade marinha
em grave risco.”

devastou boa parte de suas florestas e até
hoje sofre com as consequéncias
ambientais, como 0 aumento da temperatura
e a deterioracdo de mananciais.”

“Cenario energético mundial > Como € o cenario
mundial de consumo de energia?

O uso massivo dos combustiveis fésseis é
uma marca do mundo moderno. O petréleo é
o principal combustivel para as atividades
humanas e isso tem provocado mudancgas no
clima do nosso planeta. Sua utilizac&o
despeja quantidades gigantescas de gases
de efeito estufa na atmosfera e os
indicadores mostrar que seu emprego vai
continuar crescendo.”

“Oceanos mais quentes > Quais as
consequéncias do aquecimento dos oceanos?
As 4dguas oceénicas estdo esquentando
lentamente devido ao aquecimento global.
Além de alterar a composic¢do dos oceanos
tropicais, esse processo afeta a salinidade e
o0 pH das aguas, impactando também a
diversidade da vida marinha.”

“Futuro marrom > Os oceanos podem se
esgotar?

O crescimento acelerado da populagéo
humana representa uma enorme pressao
sobre os recursos naturais do planeta. O
consumo indiscriminado desses recursos e a
poluicdo ndo respeitam os ciclos de
renovacgao da vida presente nos mares e
causam o desequilibrio de suas
composi¢cdes quimicas.”

“Biodiversidade em risco




209

39. “Os oceanos nao tem como
absorver a enorme quantidade de
lixo que recebem diariamente.”

40. “Com quase 40% das
populacbes do mundo vivendo nas
regides costeiras, o langamento de
residuos organicos e quimicos nos
mares faz crescer
assustadoramente o volume de
algas marinhas. O lixo reduz a
transparéncia da agua e a
penetragéo da luz solar, gerando o
colapso e morte desses vegetais. A
mortandade provoca a proliferacédo
de bactérias decompositoras que
absorvem todo o oxigénio dissolvido
na agua, processo que inviabiliza a
vida de peixes e outros organismos,
culminando em uma zona oceénica

“morta”.

41. “Pela primeira vez, no entanto, a
humanidade esta no centro de um
acelerado processo de
desaparecimento de espécies do
planeta.”

42. “A alteragao dos ecossistemas
causa problemas potencialmente
fatais para boa parte das espécies.
O contato com microorganismos
(sic) estranhos aos humanos por
exemplo, teve efeitos devastadores
na civilizagdo — como a peste
bubbnica e a pandemia de 2020.
Além disso, a super exploragéo (sic)
de recursos naturais pode causar

A acidificacdo dos mares, 0 aquecimento e a
poluicéo estdo colocando a biodiversidade
marinha em grave risco.”

“llhas de residuo plasticos

Os oceanos nao tem como absorver a
enorme quantidade de lixo que recebem
diariamente.”

“Zonas mortas

Com quase 40% das popula¢cdes do mundo
vivendo nas regifes costeiras, o langcamento
de residuos organicos e quimicos nos mares
faz crescer assustadoramente o volume de
algas marinhas. O lixo reduz a transparéncia
da 4gua e a penetracdo da luz solar, gerando
0 colapso e morte desses vegetais. A
mortandade provoca a proliferacéo de
bactérias decompositoras que absorvem
todo o oxigénio dissolvido na 4gua, processo
que inviabiliza a vida de peixes e outros
organismos, culminando em uma zona
oceanica “morta”. “

“O futuro da biodiversidade > Qual é o futuro da
biodiversidade?

Desde o surgimento da vida ha mais de 3
bilhdes de anos, a Terra ja passou por muito
processos de extingdo em massa. Pela primeira
vez, no entanto, a humanidade esta no centro
de um acelerado processo de
desaparecimento de espécies do planeta”

“Reagéo em cadeia

A alteracdo dos ecossistemas causa
problemas potencialmente fatais para boa
parte das espécies. O contato com
microorganismos (sic) estranhos aos
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uma reacdo em cadeia prejudicial
para a biodiversidade. A eliminagéo
de animais polinizadores, como
abelhas, aves e morcegos, fragiliza
0s biomas. O desaparecimento de
predadores leva a superpopulacao
de certas espécies, pressionando o
equilibrio ecolégico. E a extincdo de
espécies [...] produz um enorme
empobrecimento genético dos
biomas.”

43. “Seu equilibrio climatico vem
sendo perturbado por fatores
humanos como desmatamento,
aguecimento global, incéndios
florestais e concentracdo de CO2
mais elevadas.”

44, “Foi o bioma mais rapidamente
ocupado na colonizagdo portuguesa
e sofreu com o impacto de diversos
ciclos econdmicas brasileiros.”

45, “A situagao do bioma preocupa
pela expansédo das atividades pela
regiao e pela falta de protecao oficial
em boa parte de sua extensao.”

46. “O bioma tem na criacéo de
gado sua atividade econémica mais
tradicional. Hoje, porém, também
sofre o impacto de culturas agricolas
mecanizadas, como a do arroz, e do
plantio de arvores exdticas para a
producéo de celulose.”

humanos por exemplo, teve efeitos
devastadores na civilizagdo — como a peste
bubb6nica e a pandemia de 2020. Além disso,
a super exploracgao (sic) de recursos naturais
pode causar uma reacdo em cadeia
prejudicial para a biodiversidade. A
eliminagdo de animais polinizadores, como
abelhas, aves e morcegos, fragiliza os
biomas. O desaparecimento de predadores
leva a superpopulacédo de certas espécies,
pressionando o equilibrio ecolégico. E a
extincdo de espécies sequer conhecidas pela
ciéncia produz um enorme empobrecimento
genético dos biomas.”

“Amazoénia [...] Seu equilibrio climatico vem
sendo perturbado por fatores humanos como
desmatamento, aquecimento global,
incéndios florestais e concentracdo de CO2
mais elevadas.”

“Mata Atlantica [...] Foi o bioma mais
rapidamente ocupado na colonizagéo
portuguesa e sofreu com o impacto de
diversos ciclos econdémicas brasileiros.”

“Cerrado [...] A situacédo do bioma preocupa
pela expansao das atividades pelaregido e
pela falta de protecao oficial em boa parte de
sua extensao.”

“Pampa [...] O bioma tem na criacéo de gado
sua atividade econdmica mais tradicional.
Hoje, porém, também sofre o impacto de
culturas agricolas mecanizadas, como a do
arroz, e do plantio de arvores exoticas para a
producao de celulose.”
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47. “O aumento da pecuaria e da
agricultura intensiva, assim como a
expanséao de rodovias e hidrovias,
sdo ameacas sérias para o futuro do
bioma.”

48. “Os novos tempos refletem o
legado de uma espécie com
saberes, mas pouco prudente,
provocando mudangas climaticas,
alteracBes na biodiversidade e
vivendo em meio a enormes
desigualdades.”

49. “Ao longo dos ultimos séculos, a
populacdo humana experimentou
um crescimento inédito. Tudo o que
a humanidade faz tem impactos
globais. Essa é uma caracteristica
do Antropoceno. Somos muitos, e
nossas atividades estéo
transformando a face do planeta.”

50. “As cidades precisaram
enfrentar novos desafios, como
desenvolver uma enorme
infraestrutura de abastecimento de
alimentos, agua e energia, além de
investir em meios de transporte,
remocao de lixo e redes de
informacdo. Por isso, tornaram-se
grandes consumidoras de energia, e
produtoras de polui¢do, impactando
e transformando o ambiente ao seu
redor.”

51. “O crescimento acelerado trouxe
consigo a poluicdo, a falta de

“Pantanal [...] O aumento da pecuéria e da
agricultura intensiva, assim como a
expanséo de rodovias e hidrovias, sdo
ameacas sérias para o futuro do bioma.”

“Conhecimento acumulado > Como definiremos
0 Amanha?

O conhecimento acumulado também
proporcionou transformacgdes aceleradas e sem
precedentes no clima e na biodiversidade.
Essas sao caracteristicas do que muitos
chamam de Antropoceno ou a “Epoca dos
humanos”. Os novos tempos refletem o
legado de uma espécie com saberes, mas
pouco prudente, provocando mudancgas
climéticas, alteracdes na biodiversidade e
vivendo em meio a enormes desigualdades.”

“Populagao hoje > Somos muitos, em todos os
cantos

Ao longo dos ultimos séculos, a populacdo
humana experimentou um crescimento
inédito. Tudo o que a humanidade faz tem
impactos globais. Essa é uma caracteristica
do Antropoceno. Somos muitos, e nossas
atividades estédo transformando a face do
planeta.”

“Desafios do século XX > Desafios das cidades
no século XX

As cidades precisaram enfrentar novos
desafios, como desenvolver uma enorme
infraestrutura de abastecimento de
alimentos, 4gua e energia, além de investir
em meios de transporte, remocdao de lixo e
redes de informacdéo. Por isso, tornaram-se
grandes consumidoras de energia, e
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planejamento urbanistico e o
surgimento e multiplicacéo de
favelas.”

52. “Hoje, ja somos mais de 7
bilhdes de individuos. Tamanha
populacdo exerceu uma pressao
enorme sobre o planeta,
principalmente por vir acompanhada
de um intenso processo de
urbanizacéo e industrializacéo. O
enorme consumo de todo tipo de
recurso natural € uma das marcas
do Antropoceno, assim como a
desigualdade desse acesso e suas
consequéncias draméticas para a
natureza.”

53. “Além do consumo global ter
aumentado como um todo pelo
crescimento da populagéo, a
ampliagdo do modelo industrial
também fez o consumo individual se
expandir de forma exponencial no
século XX, espalhando—se
rapidamente para diversas regides
do globo [...] O crescimento da
produtividade da inddstria, ao invés
de proporcionar a diminuicao da
carga de trabalho, estimulou o
aumento do consumo — e, para
sustenta—lo, mais trabalho. As
consequéncias para o planeta foram
enormes: temos consumido energia
€ recursos naturais num ritmo nada
sustentével, poluindo o planeta e
sem pensar no Amanha.”

produtoras de poluicdo, impactando e
transformando o ambiente ao seu redor.”

“Megaldpoles > Metropoles e megaldpoles

[...] O crescimento acelerado trouxe consigo
a poluicédo, a falta de planejamento
urbanistico e o surgimento e multiplicacao
de favelas.”

“Consumo

Hoje, ja somos mais de 7 bilhdes de
individuos. Tamanha populacdo exerceu uma
pressdo enorme sobre o planeta,
principalmente por vir acompanhada de um
intenso processo de urbanizacéo e
industrializacdo. O enorme consumo de todo
tipo de recurso natural € uma das marcas do
Antropoceno, assim como a desigualdade
desse acesso e suas consequéncias
dramaticas para a natureza.”

“Consumo de massa > A era do consumo
massificado

Além do consumo global ter aumentado
como um todo pelo crescimento da
populagéo, a ampliacdo do modelo industrial
também fez o consumo individual se
expandir de forma exponencial no século XX,
espalhando-se rapidamente para diversas
regides do globo. [...]

O crescimento da produtividade da industria,
ao invés de proporcionar a diminui¢ao da
carga de trabalho, estimulou o aumento do
consumo - e, para sustenta-lo, mais
trabalho. As consequéncias para o planeta
foram enormes: temos consumido energia e
recursos naturais num ritmo nada
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54. “A exploragao de recursos para
a manutencao do alto padrédo de
consumo de uma parcela da
populacdo vem exercendo pressao
sobre os ecossistemas terrestres,
dos quais a humanidade, como um
todo, depende. Estamos usando
quase um terco a mais do que
capacidade natural da Terra de
repor o que é consumido. Para o
bem ou para o mal, o consumo
gigantesco ajudou a estabelecer o
Antropoceno”

55. “Ja somos mais de 7 bilhdes de
humanos utilizando os recursos da
Terra, que ndo sao infinito. A
gqueima continuada de combustiveis
fosseis estéa relacionada a
mudancas preocupantes no clima.”

56. “No Antropoceno, o delicado
equilibrio dos ciclos dos elementos
foi afetado por nossa irrefreavel
tendéncia de modificar os ambientes
que habitamos — e nés ja vivemos
as consequéncias disso.”

57. “Hoje, mantemos diversos
habitos que exigem muito dos
recursos naturais e consumimos de
forma impensada varios produtos
gue se tornam grandes problemas
passa nossos ecossistemas.”

58. “Nossos ecossistemas ja vém
sofrendo com a degradacéo, e a
biodiversidade nacional esta

sustentavel, poluindo o planeta e sem pensar
no Amanha.”

“Sustentabilidade > O planeta pode suportar
tamanho consumo?

A exploragéo de recursos para a manutencgéo
do alto padrdo de consumo de uma parcela
da populacdo vem exercendo pressdo sobre
0S ecossistemas terrestres, dos quais a
humanidade, como um todo, depende.
Estamos usando quase um ter¢co a mais do
que capacidade natural da Terra de repor o
gue é consumido. Para o bem ou para o mal,
0 consumo gigantesco ajudou a estabelecer
o Antropoceno.”

“Impactos sobre o clima > Efeitos sobre o clima
no Antropoceno

J&a somos mais de 7 bilhdes de humanos
utilizando os recursos da Terra, que ndo sao
infinitos. A queima continuada de
combustiveis fosseis esta relacionada a
mudancas preocupantes no clima.”

“Atmosfera

Nao respiramos 0 mesmo ar que nossos
antepassados. Compostos como o diéxido de
carbono (CO2) sdao encontrados em quantidades
muito maiores nos dias atuais, produzidos pela
acdo humana nos ultimos séculos. No
Antropoceno, o delicado equilibrio dos ciclos
dos elementos foi afetado por nossa
irrefreavel tendéncia de modificar os
ambientes que habitamos — e nds ja vivemos
as consequéncias disso.”

“Como consumiremos? > Como vamos
consumir?
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ameacada. Os regimes de seca e
chuva estdo se modificando, com
impactos na geracdo de energia em
diversas atividades econdmicas do
pais e na propria vida cotidiana da
populagao”

59. “[..] se todos tivéssemos o
mesmo padrédo de consumo dos
norte—americanos, por exemplo, o
planeta s seria capaz de sustentar
pouco mais de 1 bilhdo de pessoas.”

E impossivel pensar num mundo sem consumo,
mas as escolhas que fazemos vao determinar o
quanto impactamos nosso ambiente. Hoje,
mantemos diversos habitos que exigem
muito dos recursos naturais e consumimos
de formaimpensada varios produtos que se
tornam grandes problemas passa nossos
ecossistemas.”

“Impactos nacionais > Como sera o clima no
Brasil nas proximas décadas?

[...] Nossos ecossistemas ja vém sofrendo
com adegradacéo, e a biodiversidade
nacional esta ameacada. Os regimes de seca
e chuva estédo se modificando, com impactos
na geracao de energia em diversas
atividades econ6micas do pais e na prépria
vida cotidiana da populacéo.”

“Desigualdades > O quanto deveriamos
consumir?

[...] E compreensivel que todos desejem o
melhor para si e para sua familia, mas se todos
tivéssemos 0 mesmo padrdo de consumo
dos norte—americanos, por exemplo, o
planeta sé seria capaz de sustentar pouco
mais de 1 bilhdo de pessoas. Sera que
realmente é preciso consumir tanto? E sera que
o nivel de consumo deveria ser o melhor
indicador para avaliar a qualidade de vida de
uma populacdo?”

Como
responsaveis
pela construcao
de um futuro
sustentavel

Seres humanos,
Universo, Terra e
biodiversidade sao
indivisiveis. Somos

parte de um todo

1.“Somos Matéria, Vida e
Pensamento. Somos feitos
dos mesmos elementos que
compdem a Terra. Somos
moldados pela combinagéo
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de ritmos que forma o clima.
Compartilhamos o cédigo
basico que define as
caracteristicas de todos os
seres vivos e somos parte
inseparavel da rica
biodiversidade que habita o
planeta. Possuimos um
cérebro muito complexo,
capaz de criar a incrivel
multiplicidade das culturas.
Somos um sistema
interligado a todos os
sistemas que nos cercam.”

2.“Somos todos poeira de
estrelas. A matéria que nos
constitui € a mesma que
formou o sistema Solar e a
prépria Terra.”

3.“Abrigamos mais células
bacterianas que humanas,
sem as quais nao
viveriamos com saude. [..] A
presenca deste
"ecossistema interno” foi
essencial para a
sobrevivéncia e evolucéo da
nossa espécie.”

4.“Em nossos corpos, 0s
microrganismos, por
exemplo, ajudam na
absorcéo de nutrientes dos
alimentos, produzem certas
vitaminas, fortalecem nossas

“Somos Matéria, Vida e Pensamento. Somos
feitos dos mesmos elementos que compdem
a Terra. Somos moldados pela combinacédo
de ritmos que forma o clima.
Compartilhamos o cddigo basico que define
as caracteristicas de todos os seres vivos e
somos parte inseparavel darica
biodiversidade que habita o planeta.
Possuimos um cérebro muito complexo,
capaz de criar a incrivel multiplicidade das
culturas. Somos um sistema interligado a
todos os sistemas que nos cercam. Somos
Terra.”

Nivel 4 — Texto de Grupo | Total: 4

“MATERIA

Somos todos poeira de estrelas. A matéria
que nos constitui € a mesma que formou o
sistema Solar e a propria Terra. Nossos
corpos sao feitos de elementos abundantes no
planeta: somos 65% de oxigénio e 18% de
carbono. E os diversos ambientes terrestres séo
o resultado das multiplas formas de combinacao
e distribuicao das substancias pelo globo.”

“SOMOS UM ECOSSISTEMA

Nosso corpo também é um habitat para um
ecossistema complexo. Abrigamos mais
células bacterianas que humanas, sem as
quais nao viveriamos com sadde. [..] A
presenca deste "ecossistema interno” foi
essencial para a sobrevivéncia e evolugao da
nossa espécie. SOmos um ser porque somos
habitados por muitos outros."

“O ECOSSISTEMA INTERNO
O corpo humano tem varios sistemas
interligados [...] Cada um tem funcdes
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defesas ou limpam nossa
pele e olhos. Por estarem
em todo o corpo, estes
mindsculos seres sao o
Nnosso préprio microbioma.”

5.“Plantas, animais e outros
organismos formam, com o
ambiente, uma grande e
complexa rede de relagdes —
um ecossistema [...] Como
todos os organismos,
estamos também
conectados a esta rica
diversidade.”

6.“Para compreender o
Amanha, é preciso
reconhecer que somos parte
de uma totalidade evolutiva
gue nos abrange e
ultrapassa.”

7.“Diferentes elementos
quimicos formam todos os
tipos de materiais. Todas as
substancias que
conhecemos sao compostas
por atomos, unidades
elementares que podem se
combinar entre si de
diversas maneiras. A Terra
foi formanda a partir das
mesmas substancias de que
se originaram o Sol e 0s
outros planetas [...] A
formacgéo da Terra permitiu o
surgimento de moléculas

especificas e € composto por 6rgaos, tecidos e
multiplos microrganismos.

Em nossos corpos, 0s microrganismos, por
exemplo, ajudam na absorgao de nutrientes
dos alimentos, produzem certas vitaminas,
fortalecem nossas defesas ou limpam nossa
pele e olhos. Por estarem em todo o corpo,
estes minusculos seres sdo 0 N0sso proprio
microbioma.”

“VIVEMOS EM ECOSSISTEMAS

A biodiversidade da Terra resulta da
multiplicidade de combinac¢des do DNA.
Plantas, animais e outros organismos
formam, com o ambiente, uma grande e
complexarede de relagcdes —um
ecossistema. Os ecossistemas se adaptam a
diferentes habitats e climas regionais, e
integram amplos biomas, como florestas
tropicais, savanas ou desertos. Modificacbes
nessas redes podem afetar a sobrevivéncia de
muitas espécies. Como todos 0s organismos,
estamos também conectados a estarica
diversidade.”

Nivel 5 — Legendas | Total: 2

“A Cosmologia e 0 amanha

Cosmologia, ciéncia do Amanha

Para compreender o Amanha, é preciso
reconhecer que somos parte de uma
totalidade evolutiva que nos abrange e
ultrapassa. Sabemos que estamos no Cosmos.
Mas justamente porque o pesquisamos, 0
Cosmos também esta em nés.”

“FORMANDO ESTRELAS, ASTEROIDES,
PLANETAS E SERES VIVOS

Diferentes elementos quimicos formam todos
0s tipos de materiais. Todas as substancias
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complexas que
eventualmente se
transformaram em células
vivas que depois deram
lugar a organismos e
ecossistemas complexos,
como os que hora
habitamos.”

gue conhecemos sdo compostas por &tomos,
unidades elementares que podem se
combinar entre si de diversas maneiras. A
Terra foi formanda a partir das mesmas
substancias de que se originaram o Sol e os
outros planetas, e sua estrutura e composicao
sdo o resultado de inmeros choques entres
primitivos corpos menores, que pouco a pouco
se aglutinaram, até alcancarem o formato
arredondado atual do planeta. A formacéo da
Terra permitiu o surgimento de moléculas
complexas que eventualmente se
transformaram em células vivas que depois
deram lugar a organismos e ecossistemas
complexos, como 0s que hora habitamos.”

Nossas acdes e
escolhas hoje
terdo impacto no
futuro do planeta,
de nossa e todas
as outras espécies

1. “Nossas agdes tém
consequéncias significativas que se
estenderdo pelos préximos séculos.
NOs e nossos descendentes
vivemos em um mundo
profundamente modificado pela
nossa prépria presencga.”

2. “O futuro nao esta pronto e
acabado. A cada dia, a cada
escolha, o rio do Tempo se abre em
um delta de amanha as possiveis. O
curso que a realidade ird seqguir
depende cada vez mais de ndés,
como atores do Antropoceno, na
construcao do porvir.”

3. “Nossas ac¢des, por menores que
parecam, sdo capazes de mudar o
mundo. A cada Momento, fazemos
escolhas sobre nossos modos de
vida. Se nos conectarmos com um
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“Nossas acOes tém consequéncias
significativas que se estenderdo pelos
préximos séculos. NGs e nossos
descendentes vivemos em um mundo
profundamente modificado pela nossa
propria presenca.”

“O futuro nédo esta pronto e acabado. A cada
dia, a cada escolha, o rio do Tempo se abre
em um delta de amanha as possiveis. O
curso que arealidade ira seguir depende
cada vez mais de n6s, como atores do
Antropoceno, na constru¢ao do porvir.”

“Nossas agdes, por menores que paregcam,
sdo capazes de mudar o mundo. A cada
momento, fazemos escolhas sobre nossos
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planeta e uns com 0s outros,
seremos uma ponte para o futuro
sustentavel. Cada um de nos faz o
seu Amanha. E juntos fazemos os
nossos — 0s Amanhas que
queremos."

4. “Mas ja existem medidas que
podem moderar e amenizar esses
impactos. Abrem—se para nos,
portanto, diferentes cenarios futuros
para o clima e a vida na Terra.
Nosso legado vai depender do que
decidirmos fazer hoje.”

5. “Cada vez mais estamos usando
nosso poder, conhecimento e
capacidade de mobilizacdo para
criar — como individuos, instituices
e sociedade — um amanha
sustentavel. As proximas geracdes
vao nos avaliar e nos cobrar pelo
destino que dermos a civilizagdo e
ao planeta."

6. “O futuro do clima do nosso
planeta sera determinado por
nossas escolhas.”

7. “A consciéncia de que estamos
modificando os fluxos do planeta
pode nos guiar na busca por
solugdes para os desafios das
cidades em se tornarem, ao mesmo
tempo, sustentaveis e produtivas.”

8. “A humanidade tem trilhado um
caminho perigoso de degradacao

modos de vida. Se nos conectarmos com um
planeta e uns com os outros, seremos uma
ponte para o futuro sustentavel. Cada um de
nés faz o seu Amanha. E juntos fazemos os
nossos — os Amanhas que queremos.”

Nivel 4 — Texto de Grupo | Total: 2

“PLANETA

[...] Mas j& existem medidas que podem
moderar e amenizar esses impactos. Abrem-
se para nos, portanto, diferentes cenarios
futuros para o clima e avida naTerra. Nosso
legado vai depender do que decidirmos fazer
hoje.”

“CRESCIMENTO DA COMPREENSAO

Noticias sobre o Antropoceno e o impacto de
nossas ac¢fes sao publicadas a todo o momento.
Temos acesso hoje a mais informacéo em
tempo real do que em qualquer época antes de
nés. Cada vez mais estamos usando nosso
poder, conhecimento e capacidade de
mobilizac&o para criar — como individuos,
instituicdes e sociedade —um amanha
sustentavel. As proximas geracdes v&o nos
avaliar e nos cobrar pelo destino que dermos
a civilizagdo e ao planeta.”

[...] As proximas geracdes vao nos avaliar e
nos cobrar pelo destino que dermos a
civilizagao e ao planeta.”

Nivel 5 — Legendas | Total: 9

“Escolhas para o amanha > Como sera o clima
nas préximas décadas?

O futuro do clima do nosso planeta sera
determinado por nossas escolhas.”

“Cidades sustentaveis
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dos mares. Porém, ainda é possivel
interromper estre processo. Se
compreendermos e respeitarmos 0s
limites dos ciclos de renovacéo dos
oceanos, podemos continuar
contando com 0s servigos
ambientais proporcionados por eles
[...] por um tempo indefinido.”

9. “Nas proximas décadas, é pouco
provavel que consigamos reverter a
alteracao da biodiversidade que ja
iniciamos, mas seu ritmo ainda ndo
esta definido. Podemos tentar
suaviza-la, permanecer indiferentes
ou explorar de forma ainda mais
predatdria nosso planeta,
acelerando a extin¢do da fauna e da
flora de forma catastrofica.”

10. “[...] agora temos a
responsabilidade de minimizar o
desgaste do planeta para conservar
0S recursos e garantir o futuro de
nossos descendentes e de todos os
outros seres Vivos.

11. “Com o aumento da populacéo,
a necessidade de 4gua deve
aumentar em 30% e as demandas
por comido e energia, em 50% [...]
Os habitos de comprar de milhdes
de pessoas com maior poder de
consumo definirdo se continuaremos
exaurindo os recursos do planeta ou
se adotaremos praticas
sustentaveis.”

[...] A consciéncia de que estamos
modificando os fluxos do planeta pode nos
guiar na busca por solugdes para os desafios
das cidades em se tornarem, ao mesmo
tempo, sustentaveis e produtivas.”

“Futuro azul > ha um futuro azul possivel para
0S 0oceanos?

A humanidade tem trilhado um caminho
perigoso de degradacédo dos mares. Porém,
ainda é possivel interromper estre processo.
Se compreendermos e respeitarmos 0s
limites dos ciclos de renovacdo dos oceanos,
podemos continuar contando com 0s
servicos ambientais proporcionados por
eles, como a manutencédo da temperatura, a
producédo de oxigénio pela vegetacao
marinha e a oferta de alimento em
abundéancia, por um tempo indefinido. Nesse
futuro azul, conheceremos melhor nossos mares
e sua biodiversidade, trabalharemos em
conjunto para preserva—los e eles seréo, ainda,
fonte importante de energia e de recursos
econdmicos.”

“Ritmo da extingdo > Sera possivel interromper
a perda de biodiversidade?

Nas proximas décadas, é pouco provavel que
consigamos reverter a alteracdo da
biodiversidade que ja iniciamos, mas seu
ritmo ainda n&o esté definido. Podemos
tentar suaviza—la, permanecer indiferentes
ou explorar de forma ainda mais predatéria
nosso planeta, acelerando a extingéo da
fauna e da flora de forma catastréfica.”

“Sustentabilidade > O planeta pode suportar
tamanho consumo?
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12. “E impossivel pensar num
mundo sem consumo, mas as
escolhas que fazemos véo
determinar o quanto impactamos
nosso ambiente [...] Precisamos
comecar a mudar nossas decisbes
hoje para determinar o futuro que
queremos ter.”

13. “Mas os avangos recentes do
conhecimento também permitem o
desenvolvimento de uma nova
consciéncia sobre essas mudancas.
E no Antropoceno que podemos
compreendé—las e decidir sobre
Nossos atos para construir o mundo
em que viveremos daqui por diante.”
14. “A gravidade dos efeitos das
mudancas climaticas no Brasil ainda
pode ser reduzida de acordo com
escolhas futuras, mas sem divida
alguns impactos serao inevitaveis.”

[...] E agora temos aresponsabilidade de
minimizar o desgaste do planeta para
conservar 0s recursos e garantir o futuro de
nossos descendentes e de todos 0s outros
seres vivos.”

“Quanto iremos consumir?

Com o aumento da populacdo, a necessidade
de dgua deve aumentar em 30% e as
demandas por comido e energia, em 50% [...]
Os hébitos de comprar de milhdes de
pessoas com maior poder de consumo
definirdo se continuaremos exaurindo os
recursos do planeta ou se adotaremos
préaticas sustentaveis.”

“Como consumiremos? > Como vamos
consumir?

E impossivel pensar num mundo sem
consumo, mas as escolhas que fazemos véao
determinar 0 quanto impactamos nosso
ambiente. Hoje, mantemos diversos habitos que
exigem muito dos recursos naturais e
consumimos de forma impensada varios
produtos que se tornam grandes problemas
passa nossos ecossistemas. Precisamos
comecar a mudar nossas decisdes hoje para
determinar o futuro que queremos ter.”

“Conhecimento acumulado > Como definiremos
o0 Amanha?

[...] Mas os avanc¢os recentes do
conhecimento também permitem o
desenvolvimento de uma nova consciéncia
sobre essas mudangas. E no Antropoceno
gue podemos compreendé—las e decidir
sobre nossos atos para construir o mundo
em gue viveremos dagui por diante.”
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“Impactos nacionais > Como sera o clima no
Brasil nas proximas décadas?

A gravidade dos efeitos das mudancas
climaticas no Brasil ainda pode ser reduzida
de acordo com escolhas futuras, mas sem
davida alguns impactos serao inevitaveis.”

Desafios para a
construgdo de um
futuro sustentavel

1. “Como sociedade, como seres
vivos, como humanos, nosso desafio
comum sera o de inventar rumos,
rotas e caminhos para navegarmos
entre o0 que somos hoje e o que
podemos vir a ser.”

2. “O tempo para mudarmos este
panorama corre rapidamente.
Projecdes sobre a emissdo de gases
de efeito estufa indicam cenérios de
aumento da temperatura global nos
préximos anos. Mesmo que a
emissao desses gases caisse
drasticamente desde ja, 0 mundo
ainda sofreria os efeitos do aumento
da temperatura. Por isso, é preciso
agir rapido e em conjunto para
amenizar os efeitos das mudancas
climaticas”

3. “Um dos maiores dilemas do
Antropoceno nos desafia: e se 0s
niveis de consumo de milhdes de
pessoas que vivem nos paises mais
ricos forem adotados pela maior
parte da populacdo mundial? O
suprimento de agua, a qualidade do
ar e a diversidade biolégica seriam
severamente comprometidos,
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“Como sociedade, como seres vivos, como
humanos, nosso desafio comum sera o de
inventar rumos, rotas e caminhos para
navegarmos entre o que somos hoje e 0 que
podemos vir a ser.”

Nivel 4 — Texto de Grupo | Total: 0

Nivel 5 — Legendas Total: 12

“Clima do amanh& > Como seréa o clima nas
préximas décadas?

O tempo para mudarmos este panorama
corre rapidamente. Projecdes sobre a
emissédo de gases de efeito estufaindicam
cenérios de aumento da temperatura global
nos préximos anos. Mesmo que a emissao
desses gases caisse drasticamente desde j4a,
0 mundo ainda sofreria os efeitos do
aumento da temperatura. Por isso, é preciso
agir radpido e em conjunto para amenizar 0s
efeitos das mudancas climéticas.”

“Dilemas e questdes > Quais as consequéncias
do consumo exagerado?
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ameacando a existéncia da prépria
humanidade. A consciéncia do
Antropoceno nos traz uma reflexao:
como mudar padrdes de producéo e
CONsSUMO para suprir as
necessidades de todos sem exaurir
os recursos do planeta?”

4. “Para que os oceanos sejam
usados com equilibrio, sera preciso
fortalecer a legislagdo ambiental,
incluindo mais investimentos em
pesquisas.”

5. “O futuro dos nossos biomas
depende de fatores como o
aguecimento global, o
desmatamento, o avanco do
agronegocio e de muitas outras
atividades humanas. Seremos
capazes de deter as ameacgas a
biodiversidade?”

6. “Nossos ecossistemas estao
ameacados. E preciso repensar as
atividades humanas para que a
biodiversidade sobreviva. Mas
como? A implementacgéo de politicas
e atitudes sustentéveis &
fundamental para garantir mudancas
e promover o desenvolvimento
ambiental da nossa sociedade.”

7. “A disponibilidade de agua doce
no mundo é casa vez menor e ela
deve se tornar um dos recursos mais
valorizados do planeta no préximo
século. Sera necessario adotar

Um dos maiores dilemas do Antropoceno
nos desafia: e se os niveis de consumo de
milh8es de pessoas que vivem nos paises
mais ricos forem adotados pela maior parte
da populagcdo mundial? O suprimento de
agua, a qualidade do ar e a diversidade
biolégica seriam severamente
comprometidos, ameacando a existéncia da
propria humanidade. A consciéncia do
Antropoceno nos traz uma reflexdo: como
mudar padrdes de producdo e consumo para
suprir as necessidades de todos sem exaurir
0s recursos do planeta?”

“Ecologia > Como planejar a¢8es aliadas a uma
visdo ecologica

Para que os oceanos sejam usados com
equilibrio, sera preciso fortalecer a
legislacdo ambiental, incluindo mais
investimentos em pesquisas.”

“Biodiversidade brasileira > Qual serd o amanha
dos biomas brasileiros?

[...] O futuro dos nossos biomas depende de
fatores como o aquecimento global, o
desmatamento, o avanc¢o do agronegécio e
de muitas outras atividades humanas.
Seremos capazes de deter as ameagas a
biodiversidade?”

“Atitude sustentaveis > Que atitudes podem
conservar a biodiversidade?

Nossos ecossistemas estdo ameagados. E
preciso repensar as atividades humanas para
gue a biodiversidade sobreviva. Mas como?
A implementacéo de politicas e atitudes
sustentaveis é fundamental para garantir
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estratégias no campo e também
estimular um consumo mais
consciente dos alimentos.”

8. “A manutengao de nosso modo de
vida, das atividades industriais e
agricolas, do transporte de pessoas
e bens pelo planeta demandam altos
gastos energéticos. Sera possivel
mudar o rumo dessa escalada
energética, que hoje é cara e
poluente? Universalizar o acesso e
desenvolver fontes limpas que
supram a demanda mundial
crescente sdo grandes desafios para
o futuro.”

9. “E claro que evitar o desperdicio
em nossas casas é necessario, mas
as decisdes mais importantes sobre
0 consumo energético serdo
tomadas pelos governos e
indUstrias. Os setores publico e
privado precisam investir e estimular
a exploragéo de novas fontes — e
para isso a participacédo de cada
cidadao, exigindo de seus
governantes esse posicionamento, é
fundamental. Acordos internacionais
para estimular matrizes energéticas
eficientes e menos poluentes serdo
indispenséaveis para a busca do
desenvolvimento sustentavel.”

10. “Aprender a conviver e valorizar
as diferencas € um dos grandes
desafios da humanidade.”

mudancas e promover o desenvolvimento
ambiental da nossa sociedade.”

“Disponibilidade de agua

A disponibilidade de agua doce no mundo é
casavez menor e ela deve se tornar um dos
recursos mais valorizados do planetano
préximo século. Sera necesséario adotar
estratégias no campo e também estimular um
consumo mais consciente dos alimentos.”

“Desafios para o futuro > Quais séo os desafios
de gerar energia para o futuro?

A manutencdo de nosso modo de vida, das
atividades industriais e agricolas, do
transporte de pessoas e bens pelo planeta
demandam altos gastos energéticos. Sera
possivel mudar o rumo dessa escalada
energética, que hoje é cara e poluente?
Universalizar o acesso e desenvolver fontes
limpas que supram a demanda mundial
crescente sdo grandes desafios para o
futuro.”

“Politicas publicas > Qual € o papel das politicas
publicas?

E claro que evitar o desperdicio em nossas
casas € necessario, mas as decisdes mais
importantes sobre o consumo energético
serdo tomadas pelos governos e industrias.
Os setores publico e privado precisam
investir e estimular a exploracédo de novas
fontes — e paraisso a participacdo de cada
cidad&o, exigindo de seus governantes esse
posicionamento, é fundamental. Acordos
internacionais para estimular matrizes
energéticas eficientes e menos poluentes
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11. “Um dos grandes desafios da
Amanha sera transformar
gigantescos aglomerados urbanos
em cidade “inteligentes” [...] Uma
aposta nesse sentido é a crescente
digitalizagdo do controle dos fluxos
urbanos, que vai da gestédo do
transporte a coleta de lixo, e
estimula a incorporacgéo dos
cidaddos aos sistemas
informatizados.”

12. “Mas se somos bons em criar
tecnologias e conhecimentos, ainda
precisamos encontrar uma forma de
conviver com nossas diferencas
culturais e linguisticas. Também
estamos longe de distribuir a riqueza
do trabalho de forma mais igualitéria.
Esses sdo alguns dos desafios
populacionais do Amanha.”

13. “Alimentar quase 10 bilhdes de
seres humanos serd um desafio e
tanto que deveremos estar
preparados para enfrentar até 2050,
quando nos aproximaremos dessa
marca. Quando a populacdo
humana cresce, aumenta a
demanda por produtos agricolas e
pecuarios e, com isso, a presséao
sobre os recursos naturais agravada
pelas mudancas climaticas.”

serdo indispensaveis para a busca do
desenvolvimento sustentavel.”

“PERTENCEMOS

[...] Aprender a conviver e valorizar as
diferencas é um dos grandes desafios da
humanidade.”

“Cidades inteligentes > As cidades do futuro
serdo mais inteligentes?

Um dos grandes desafios da Amanha sera
transformar gigantescos aglomerados
urbanos em cidade “inteligentes”, cuja
capacidade de inovacéao gere prosperidade de
forma mais distribuida e equilibrada. Uma
aposta nesse sentido é a crescente
digitalizacdo do controle dos fluxos urbanos,
que vai da gestdo do transporte a coletade
lixo, e estimula aincorporacdo dos cidadaos
aos sistemas informatizados.”

“Populagao hoje > Somos muitos, em todos os
cantos

Mas se somos bons em criar tecnologias e
conhecimentos, ainda precisamos encontrar
uma forma de conviver com nossas
diferencas culturais e linguisticas. Também
estamos longe de distribuir ariqgueza do
trabalho de forma mais igualitaria. Esses séo
alguns dos desafios populacionais do
Amanha.”

“Havera comida para todos?

Alimentar quase 10 bilhdes de seres
humanos serd um desafio e tanto que
deveremos estar preparados para enfrentar
até 2050, quando nos aproximaremos dessa
marca. Quando a populacdo humana cresce,
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aumenta a demanda por produtos agricolas e
pecuarios e, com isso, a pressado sobre os
recursos naturais agravada pelas mudancgas
climaticas.”
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Volume de informagdo

espago portas
Momento Cosmos | Espaco amplo, boa | Portas paralelas. Filme apresentado Narragdo do filme: Ndo identificamos a possibilidade de
circulagao. ao visitante caracteristica dos sobre cargainformacional. No entanto, a

tradicionais experiéncia de imersdo pode ocasionar
documentarios de ciéncia | em sobre carga sensorial.
produzidos para televisdo:
locutor an6nimo e
invisivel, de voz
empostada.

Cubo Matéria Circulagao Instalagdo artistica Textos em suporte N3o identificamos nenhuma

(Momento Terra)

prejudicada pela
instalacdo central.

Portas em lados opostos
de paredes paralelas.

no centro do espago

Cubo Vida

Espaco amplo, boa

Portas em lados opostos

Todo o interior do

(Momento Terra) circulacdo. de paredes paralelas. cubo pode ser
percebido como um
Unico ponto de
atencgao.

Cubo Pensamento | Circulagdo Portas em lados opostos | Colunas tematicas,

(Momento Terra)

prejudicada pelo
excesso de colunas

no interior do cubo.

de paredes paralelas.

no entanto, seu
volume pode gerar
a leitura de todo o

audiovisual: fonte de facil
leitura, em tamanho

adequado e na cor branca.

A visibilidade do texto é,
em diversos momentos,
afetada pelas imagens de
fundo, dificultando a
leitura principalmente
quando as apresentam
pouco contraste em
relacdo ao branco da
fonte.

Textos impressos: fonte
de facil leitura, em

caracteristica no espago que pudesse
causar sobrecarga informacional ou
sensorial.

Possibilidade de uma sobrecarga
informacional minimizada pelo uso de
monitores interativos.

Quantidade de estimulos sensoriais
consideravel, podendo gerar a sensac¢do
de fadiga ou contribuir para sobrecarga
sensorial do visitante.

O impacto da quantidade de informacao
no espago aumenta as chances de uma
sobrecarga informacional. Somados ao
excesso de estimulos sensoriais e o

7 As medicdes apresentadas dizem respeito somente a versdo dos textos em portugués. Todos estdo disponiveis, também, em versdes em inglés e

espanhol que ndo foram analisadas.
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interior do cubo
como um unico
ponto de atengdo.

Momento
Antropoceno

Espago amplo, boa
circulagdao no
espaco central.

Circulagao
prejudicada pelas
dimensdes
reduzidas dos
espagos no interior
dos totens.

Entradas e saida
paralelas.

O espago central do
momento
Antropoceno

Momento
Amanhas

Espago amplo, boa
circulagcao

E possivel visualizar as
saidas ao entrarmos nos
espagos.

Mesas de jogos.

Momento Nos

Espaco amplo, boa
circulagao

Portas paralelas, porém,
sem imediata
visualizacdo da saida.

O Churinga, no
entanto, a estrutura
arquitet6nica pode
competir pela
atencgao.

tamanho adequado e bom
contrastante com o fundo
(em grande parte das
vezes fonte branca sobre
fundo preto).

A maioria dos textos
impressos e nos
monitores interativos se
apresenta em blocos com
menos de 100 palavras,
segmentadas em
sentencgas que nao
excedem o total de 25
palavras, alinhados pela
margem esquerda.

reduzido espaco de circulagdo este
modulo pode ndo sé gerar sensagdo de
fadiga ou contribuir para sobrecarga
sensorial, como causar a sensagdo de
claustrofobia.

Possibilidade de uma sobrecarga
informacional minimizada pelo uso de
monitores interativos.

Quantidade de estimulos sensoriais
consideravel, podendo gerar a sensagao
de fadiga ou contribuir para sobrecarga
sensorial do visitante.

Possibilidade de uma sobrecarga
informacional minimizada pelo uso de
monitores interativos.

Menor quantidade de estimulos
sensoriais dentre todos os momentos
da exposicdo, diminuindo as chances de
uma sobrecarga sensorial.

N3o identificamos nenhuma
caracteristica no espago que pudesse
causar sobrecarga informacional ou
sensorial.




