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RESUMO

O contato com humanos e as atividades antropicas tendem a aumentar as dispersdes
dos agentes parasitarios, ameacando a vida silvestre. Sendo assim, o objetivo do estudo foi
investigar o perfil epidemioldgico dos helmintos parasitos de canideos silvestres e identificar
a sua importancia para a saude. A populacdo alvo foram trés espécies de canideos silvestres
Chrysocyon brachyurus, Lycalopex vetulus e Cerdocyon thous de areas monitoradas pelo
Programa de Conservacdo mamiferos do Cerrado (PCMC). Amostras fecais foram coletados
em abril de 2013 a setembro de 2015 e submetidas a andlise parasitoldgica pelas técnicas de
Kato-Katz e de sedimentacdo espontanea. A identificacdo dos helmintos foi com base na
analise morfologica e morfométrica dos ovos. Foram calculados os parametros parasitarios
prevaléncia, intensidade média e abundancia média, com o objetivo de gerar informacdes
sobre a epidemiologia dos helmintos identificados. Adicionalmente, foram construidos mapas
de distribuicdo espacial e de densidade de Kernel dos helmintos presentes nos canideos para
discutir o risco a saude da populacdo residente proxima a area de estudo. Foram encontradas
altas prevaléncias de infeccdo por helmintos nos canideos com 75% em C. brachyurus,
70,58% em C. thous e 61,11% em L. vetulus. Uma diversidade total de 16 helmintos foi
encontrada. Novos registros de Strongyloides stercolaris, Spirocerca lupi, Spirometra
mansonoides, Paraspidodera uncinata, Molineus sp. Prosthenorchis sp. e Taeniidae, foram
identificados para L. vetulus. No C. brachyurus foi encontrado o primeiro registro de S.
mansonoides, Hymenolepis nana, Hymenolepis diminuta e de Taeniidae e no C. thous de H.
diminuta. As infec¢Ges por Ancylostoma sp., S. mansonoides, Taeniidade e Molineus sp. foram
as mais prevalentes nos canideos silvestres da area do estudo. A intensidade média de infeccéo
por helmintos e a abundancia média foram baixas com excecdo do S. mansonoides em C.
thous. O canideo C. thous se apresentou como um importante reservatério de helmintos em
termos de biodiversidade com um maior nimero de parasitos, o mais alto grau de
multiparasitismo e de espécies de helmintos exclusivas. Em relacdo ao multiparasitismo, C.
brachyurus teve a maior taxa ocorrendo em 62,5% das amostras, seguida pelo C. thous com
48,57% e do L. vetulus com 45,71%. Foram identificados 8 helmintos de importancia
zoonGtica: Ancylostoma sp., S. stercolaris, Toxocara canis, Capillaria hepatica (syn
Callodium hepaticum), Taeniidae, H. nana e H. diminuta e S. mansonoides. A analise espacial
demonstrou risco para a salude humana, devido a maior intensidade de helmintos zoonéticos
concentrada principalmente préxima aos assentamentos humanos da area do estudo.

Palavras-chave: Canideos silvestres. Helmintos. Biodiversidade. Cerrado.



ABSTRACT

Contact with humans and human activities tend to increase the dispersion of the
parasitic agents, threatening wildlife. Thus, the objective of the study was to investigate the
epidemiology of helminth parasites of wild canids and identify its importance for health. The
target population of the survey were three species of wild canids Chrysocyon brachyurus,
Lycalopex vetulus and Cerdocyon thous from areas monitored by the Cerrado Conservation
Program mammals (PCMC). Fecal samples were collected from April 2013 to September
2015 and submitted to parasitological examination by the Kato-Katz techniques and
spontaneous sedimentation. The identification of helminths was based on morphological and
morphometric analysis of the eggs. Parasite prevalence parameters were calculated, mean
intensity and mean abundance, in order to generate information on the epidemiology of the
identified helminths. In addition, they were built spatial distribution maps and helminth
present Kernel density in canids to discuss the risk to the health of the resident population
near the study area. They found high prevalence of helminth infection in dogs with 75% in C.
brachyurus, 70.58% in C. thous and 61.11% in L. vetulus. A full range of helminth 16 was
found. New records of Strongyloides stercolaris, Spirocerca Lupi, Spirometra mansonoides,
Paraspidodera uncinata, Molineus sp. Prosthenorchis sp. and Taeniidae were identified for L.
vetulus. In C. brachyurus found the first record of S. mansonoides, Hymenolepis nana,
Hymenolepis diminuta and Taeniidae and C. thous of H. diminuta. Infections by Ancylostoma
sp., S. mansonoides, Taeniidade and Molineus sp. it was the most prevalent in wild canids of
the study area. The average intensity of helminth infection and the mean abundance were low
with the exception of S. mansonoides in C. thous. The canine C. thous presented as a major
helminth reservoir for biodiversity with a larger number of parasites, the highest degree of
multiparasitism and exclusive helminth species. Regarding multiparasitism C. brachyurus had
the highest rate occurring in 62.5 % of samples , followed by C. thous with 48.57 % and
45.71 % with L. vetulus . They identified 8 helminth zoonotic importance : . Ancylostoma sp
S. stercolaris , Toxocara canis , Capillaria hepatica ( syn Callodium hepaticum ) Taeniidae ,
H. nana, H. diminuta and S. mansonoides . Spatial analysis showed risk to human health due
to greater intensity of zoonotic helminth mainly concentrated close to human settlements in

the study area.

Keywords: Wild Canidae. Helminthes. Biodiversity. Cerrado.
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1 INTRODUCAO

O papel dos animais silvestres como importantes fontes e amplificadores de
patdgenos emergentes em humanos e animais domeésticos tem recebido uma atencao
consideravel nos ultimos anos (THOMPSON et al., 2009). Entretanto, pouco se sabe da
prevaléncia, diversidade e distribuicdo espacial de parasitos, como os helmintos, em
canideos silvestres no pais, assim como do risco e impacto para a saude.

O crescimento das atividades antrdpicas e 0s novos assentamentos urbanos em
areas que servem de habitat para animais silvestres, tendem a aumentar as dispersdes
parasitarias (RUAS et al., 2008). Desta forma, a investigacdo da fauna parasitaria de
importancia zoondtica em animais silvestres é de imensa importancia para 0 manejo e
vigilancia para a saude.

Areas como as monitoradas pelo Programa de Conservagdo Mamiferos do Cerrado
(PCMC) dentro dos municipios de Araguari, MG e Cumari, GO sdo ambientes
considerados fragmentados onde os animais estdo sujeitos ao isolamento e a uma maior
vulnerabilidade (CURI, 2005), com diminuicdo do seu territorio natural devido as
atividades antropicas e de sua captura para diversos fins (MARTINS et al., 2004). Com o
isolamento sdo afetados o comportamento, a reproducéo e assimilagdo de nutrientes desses
animais e consequentemente ocorre uma diminuicdo da sua resisténcia imunoldgica a
diversos parasitos, tornando-os mais provaveis de sucumbirem a predacdo ou a pressdo
ambiental (ANDERSON, 1976).

As areas monitoradas pelo PCMC circundam regides de assentamentos humanos,
mantendo-se assim um contato entre os animais silvestres e os moradores e seus animais
domeésticos. Esses contatos diretos ou indiretos sdo importantes para estudos
epidemioldgicos, uma vez que essa sobreposicdo de areas pode trazer impactos para a
satde humana, animal e ambiental.

Existem poucos trabalhos acerca da helmintofauna, principalmente se tratando de
canideos silvestres. A maioria dos estudos sobre o tema, tanto na literatura mundial quanto
na nacional destacam a sua importancia para a saude, como o realizado na Sérvia, com o
propdsito de identificar as areas de risco de zoonoses canina. Os resultados demonstraram
prevaléncias significativamente maiores de parasitos em animais silvestres (93,3%) que em
animais domésticos (50,8%), com co-infeccdo de até quatro espécies por animal em 44,7%

e parasitos com potencial zoonético em 58,3% (NIKOLIC et al., 2008). Os resultados da
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investigacdo revelaram que a populacdo é exposta a um grande espectro de parasitos
zoondticos, e que a epidemiologia das infecgdes parasitarias em canideos apresenta
diferentes padrBes e, como consequéncia, diferentes medidas de controle devem ser
aplicadas.

No Camboja, um levantamento de parasitos potencialmente zoonoticos presentes
em criancgas e adultos demonstrou que mais de 87% das infec¢cdes nos humanos eram por
helmintos, dos quais 63,3% por ancilostomideos e 24,3% por estrongilideos. Alem disto,
onze espécies de parasitos foram detectadas em cdes, das quais sete tém importancia
médica, sendo 5 helmintos que ocasionam ancilostomiase, estrongiloidiase, tricuriase,
toxocariase, esquistossomose (SCHAR et al., 2014).

Na Holanda, com intuito de monitorar o risco a longo prazo de doencas infecciosas
parasitarias relevantes para a salde publica e veterinaria, foi realizado um
acompanhamento com canideos silvestres coletados de outubro de 2010 a abril de 2012.
Um total de 17 espécies de helmintos foi identificado em 136 raposas, e comparado a curva
resultante para a comunidade de helmintos relatada na literatura ha 35 anos. Como
resultados, foram identificadas novas espécies e alteracbes no cenario parasitologico, com
aumento da prevaléncia para algumas espécies e diminuicdo para outras. O autor destaca
que uma das possiveis causas desta modificacdo seja as relagbes antropicas (FRANSSEN
etal., 2014).

Poucos estudos destacam a helmintofauna de canideos silvestres no Brasil. Estudo
realizado na area do Parque Nacional Serra da Capivara, Piaui, demonstrou a presenca de
condicdes ambientais que propiciam a manutencdo da composicdo das faunas
helmintoldgicas de mamiferos silvestres diferente do encontrado em animais domésticos
(BRANDAO et al., 2009). Outro estudo identificou, a presenca de Dipylidium caninum
pela primeira vez em um carnivoro selvagem do Brasil, o Lycalopex vetulus, concluindo
que a presenca do helminto poderia ser a consequéncia da expansédo antrépica em habitats
naturais, visto que este parasito so foi previamente relatado em hospedeiros domésticos no
pais (VIEIRA et al., 2012).

Estudo realizado com o Cerdocyon thous na caatinga do estado da Paraiba
demonstrou que 100% dos animais estavam parasitados sendo identificadas 16 espécies
(LIMA, 2009). Ja o realizado em canideos silvestres e domesticos do Parque Nacional da
Serra do Cip6 demonstrou a presenca de helmintos de importancia médica como:

ancilostomideos, estrongilideos e tricurideos (SANTOS, 2008). Outro estudo sobre a
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diversidade de helmintos intestinais em canideos silvestres e domesticos foi realizado no
semiérido do nordeste do Brasil, onde foram encontrados sete morfoespécies de
importancia epidemioldgica: Alaria sp., Ancylostomatidae gen. sp., Spirometra sp.,
Toxocara sp., Mesocestoides sp., Strongyloididae gen. sp. e Taenia sp (SANTOS, 2013).

Atualmente, os estudos de helmintos em canideos de maior impacto para a saude
sdo os relacionados ao diagndstico e a epidemiologia da equinococose, como é chamada a
infeccdo em canideos ou hidatidose, infec¢cdo em humanos e herbivoros. A equinococose €
uma das mais importantes zoonoses causadas por helmintos, sendo mundialmente
distribuida. Sua infeccdo se deve pela ingestdo acidental de larvas dos parasitos de
canideos do género Echinococcus (STORANDT & KAZACOS, 2012). O tratamento da
hidatidose, também conhecida como equinococose cistica ou cisto hidatico, € dispendioso
e de longo prazo, apresentando elevada taxa de mortalidade e incidéncia (CATALANO et
al., 2012).

Muitas infec¢cBes parasitarias de carater zoonotico em animais silvestres podem
exibir uma apresentacdo clinica com impactos sobre a populacdo e a biodiversidade local.
As infeccdes subclinicas parecem ser as mais comuns e representam maiores riscos a sadde
humana e de outros animais, devido a auséncia de indicadores clinicos que possibilitem
cautela e distanciamento, dificultando o controle e erradicagéo dessas doencas (BARBOSA
et al., 2011 apud ACHA & SZYFRES, 2003).

Durante o século passado as doencas em humanos e animais foram amplamente
tratadas como entidades separadas. O que dificultava o entendimento e manejo clinico
desses agravos. Surge entdo o conceito de Saude Unica (One Health) que oferece um
caminho para mostrar como, salide ambiental, animal e humano est&o inter-relacionados.

O conceito de SaGde Unica destaca a importancia da interdisciplinaridade
profissional para a implementacdo de préaticas corretas relacionadas com a prevencao,
vigilancia e deteccdo de doengas animais com notificacdo e adogéo de respostas eficazes e
atempadas (DIEZ, 2013).

Sendo assim, novas técnicas tém sido utilizadas com intuito de identificar areas de
risco que tanto populagdes humanas e de animais estdo inseridos. O uso de ferramentas de
andlise espacial, principalmente a partir do uso do Sistema de Informagdes Geogréaficas
(SIG) abriu novos caminhos para as observacOes epidemiologicas, permitindo o
mapeamento digital da distribuicdo de agravos a salde e contribuindo para o entendimento

das dinamicas de transmissao dentro de uma comunidade (SANTOS et al., 2016). A analise
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por geoprocessamento permite interpretar dados epidemiolégicos tendo como caracteristica
fundamental a localizacdo do evento, fato esse, que permite analisar agravos que s&o
determinados no espaco e no tempo, identificando as caracteristicas ambientais que
delimitam areas e fatores de risco, objetivos essenciais para o controle e manejo do agravo

para as populacdes (SANTOS et al., 2016).
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Epidemiologia das doencas parasitarias

A Epidemiologia é uma ciéncia que estuda a distribuicdo de fatores relacionados a
salde e as doencas nos niveis bioldgico, ambiental, socioeconémico e cultural das
populacdes. Seu objetivo é fornecer dados para a construgdo do planejamento e avaliagéo
da assisténcia a saude, visando identificar os possiveis fatores determinantes de uma
doenca para uma possivel prevencédo e controle, além de fornecer um maior conhecimento
acerca do seu curso natural e classifica-la (FORATTINI, 1992; BEAGLEHOLE et al.,
1996).

Segundo Gazzinelli (2006), a Epidemiologia das doencas parasitarias é o conjunto
de fatores que estdo relacionados com os possiveis determinantes e a frequéncia de uma

doenca parasitaria a nivel local, regional e mundial.

Os fatores determinantes sdo a distribuicdo geogréafica do parasito (local, regional e
mundial), a presenca de reservatérios ou ndo, 0s mecanismos de transmissdao envolvidos
entre o parasito e o hospedeiro, como ocorre o ciclo de vida do parasito na regido
(doméstico e/ou peridomiciliar e/ou silvestre), qual o risco para a saude da populacao
envolvida (carater epidémico ou endémico, incidéncia e prevaléncia da doenca), se existe
dispersdo por parte da populacdo atingida (internas e externas), qual o grupo mais
vulneravel (faixa etaria, género, grupo étnico, habitos culturais, profissao/atividades), se a
infectividade ou patogenia sdo influenciadas por esses grupos e por fim, se existe
diferencas significativas entre as cepas parasitarias (GAZZINELLI, 2006).

Outros fatores também ditos como determinantes sdo aqueles envolvidos com o
ecossistema parasitario, permitindo a transmissdo e dispersdo do agente etioldgico, que
dentre eles estariam 0s mecanismo(s) de transmisséo (infeccdo), a(s) forma(s) parasitaria(s)
infectante(s), as condi¢fes do meio ambiente (a temperatura, indice pluviométrico, tipo de
solo, ambiente hidrico), os possiveis veiculos de transmissdo (agua, alimentos, fémites,
vetor (ES) mecénico(s) e os fatores relacionados ao(s) possivel(is) transmissor(es)
biologico(s) como os habitos de vida, a longevidade, o grau de susceptibilidade a esta
infeccdo, as condicGes de sobrevivéncia, a populacdo, as espécies mais importantes; a
possivel presenca de reservatorio(s) ndo humano(s); os hospedeiros de transporte; 0s

habitos das populacGes humanas de relevancia na transmissédo (GAZINELLI, 2006),
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O comportamento dindmico das infec¢des parasitarias devido a mudancas de seus
componentes pode levar a reducdo ou aumento da carga parasitaria. As atividades
antropicas geram modificacdes no meio ambiente e assim, aumentam a suscetibilidade as
dispersdes parasitarias.

O impacto das enteroparasitoses humanas na salde ocorre pela sua ampla
distribuicdo, elevada taxa de prevaléncia e seus efeitos patogénicos sobre o equilibrio
nutricional e as condi¢des imunoldgicas (MERCADO & ARIAS, 1995), levando o homem,
as vezes frequentemente, a perda de sua capacidade laboral.

Desta forma, as medidas profilaticas devem levar em consideracdo esses diversos
fatores epidemioldgicos e ndo s6 focar no tratamento isolado dos doentes, pois a
transmissdo das doencas parasitarias tem um eixo de suma importancia que € o meio
ambiente. A populacdo serd submetida a tratamento, mas o ambiente continuara doente,
sendo uma fonte inesgotavel de infec¢do caso a via de transmissdao nao seja interrompida
ou os fatores chaves envolvidos ndo sejam conhecidos.

Sendo assim, as investigacdes epidemioldgicas sdo de suma importancia, pois
permitem ndo s6 o conhecimento da populacédo de estudo, como também a possibilidade de

avaliar a efetividade das estratégias desenvolvidas para o controle ou erradicacao.

2.2 Epidemiologia das Helmintiases no Brasil e no Mundo

Os helmintos intestinais constituem um grave problema de saide no mundo. Sua
maior prevaléncia encontra-se em paises com baixo desenvolvimento econémico, caréncia
de saneamento basico e falta de higiene (WHO, 2015), acometendo em maior frequéncia,
criancas e adultos jovens.

Na tabela abaixo, podemos observar a distribuicdo das helmintiases humana no

mundo, a carga das doencas e 0s programas de controle/eliminacao existentes.
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Tabela 1 - A distribuicdo das helmintiases humana no mundo, a carga das doencas e 0s programas
de controle/eliminacédo

Region with
Highest No. Number Infected Number of Deaths/ Programmaes
Infection Causal Agent Infected {Millions) DALYs (Millions) Year (Thousands) Involved
Onchocercasis Onchocerco vohukis SSA 37 15" 005 (In the OCP areal” OCF, APOC, CEPA
Lymphatic flarasis Wuchereria boncrodn: India, SEA, 5SA 120 54 04 GPELF
Srugva malay
Ascaniasis Ascarts \umbricaldes Ads Afca LA 12211472 18-105 3-60° PPC, DeW, GPELF, 5CI
Trichuriass Trichwls trichivva Asda, Africa, LA 756-1.050° 10-64° 3-10 PPC, DaW, GPELF, SC1
Hookworm infection Mecator amencanus; Asia, Afica, LA 740-1300° 01-2.0¢° 3-65° PPC, DeW, GPELF, 5C1
Antylostoma duodénale
Schistosomiasis 5 maansond SSA, LA 207 1.7-45° 15-280° SC1in 55A; nationa!
5 hoemetobium SSA programmes elsewhene
S, Japonvcum China, SEA
Food-borme trematodiases Clonorchls shnensss; East Asia 56° 95-09° 7 Large-scale contro
Opistharchis viveriant itiatives lacking
Pavagonmmus spp.
Fasciolopss buskl
Fasclola hepatica
Cestode Infections: Taenig soffum SSA, Asia, LA 04 (LA only) ND ND Large-scale coneror
Cysticercosis nitiatives are lacking
Modified from references (2.3,10,14-18,36,77,120].
*From Remme et al, [10]
BZrom Little et &t [120
“From Utainger and Keiser [14],
From Furst et &l [36],
Abbreviations: SSA, sub-Saharan Alrica: SEA, Southeast Asia; LA, Latin America: OCP, OnchocerGasis Cantrol Programene in West Africa (1975-20025; APCC, African
Programme far Onchocerciasis Contral [1955-ongoing); OEPA, Onchocerciasis Elimination Program for the Amenicas (1553 -ongoingl; GPELF, Global Program to
Eliminate Lymphatic Filariasis (2002-ongcing; PPC, Partners for Parasite Control (2001-ongaing); DtW, Dewerm the Werld 2007 -orgoing); SCI, Schistosomiasis Contro!
Initiative {2002-ongoing}
dol: 10937 1 journal prid 0001582 5001

Fonte: A Research Agenda for Helminth Diseases of Humans: The Problem of Helminthiases
(LUSTIGMAN et al., 2012).

Como podemos observar, existe um grande ndmero de infectados nas regides
tropicais com precario saneamento basico, como Asia, Africa e América Latina, onde o
namero ultrapassa a faixa dos 1,47 milhGes para Ascaris, 1 milhdo para Trichuris trichiura
e 1,3 milhdes para Ancylostoma duodenale e Necator americanus. Dados da OMS, em
2009, ja identificavam a importancia dos helmintos na Saude, sendo responsavel por 40%
do total de agravos no mundo. Em 2002, estima-se que cerca de 20% a 30% da populacdo
da América Latina estivesse infectada por helmintos intestinais (EHRENBERG, 2002).

A OMS implementou algumas estratégias de controle para as helmintiases
intestinais, recomendando o tratamento anual para areas onde a taxa de prevaléncia € entre
20% e 50%, e um tratamento de 6 em 6 meses, em areas com taxas de prevaléncia de mais
de 50%. Sua meta global é a eliminacdo da morbidade por helmintiases transmitidas pelo
solo em criangas até 2020. A estratégia de controle estd no tratamento regular de pelo
menos 75% das criangas em areas endémicas (WHO, 2006)

A distribuicdo das helmintiases intestinais no mundo, tem um destaque em paises
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pobres ou em desenvolvimento. A literatura revelou a presenca das geohelmintose,

esquistossomose e oncocercose e cisticercose no Brasil, em 2012. (Figura 1).

—-
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Non-endemic countries

Figura 1 - Distribuicdo Mundial dos grupos de helmintiases. Fonte: A Research Agenda for
Helminth Diseases of Humans: The Problem of Helminthiases, 2012. (PRICHARD et al., 2012).
(Adaptacéo) Geohelmintose (STH), Filariose linfatica (LF), esquistossomose (STH) e oncocercose
e cisticercose (Oncho).

Segundo Saturnino et al (2003), no Brasil, a frequéncia da infeccdo por
enteroparasitos varia de acordo com a regido estudada e com a populacdo. Diversos
trabalhos apontam para a importancia de algumas helmintiases no Brasil como ascaridiase,
tricuriase, estrongiloidiase, enterobiase, ancilostomiase, teniase, esquistossomose e
himenolepiase.

Um levantamento de varios estudos de metodologia e populacdes heterogénicas
realizados até 2005 no Brasil demonstrou uma projecdo da prevaléncia de ascaridiase de
16% - 41%, de tricuriase de 11% - 40%, de ancilostomiase de 2% - 17%, de enterobiase de
2% - 4% e de estrongiloidiase de 1% - 9% (MINISTERIO DA SAUDE, 2005).

O Plano Nacional de Vigilancia e Controle de Enteroparasitoses no Brasil,
implementado em 2005, utilizou dados epidemioldgicos como prevaléncia, morbidade e
mortalidade por infec¢bes associadas aos agentes parasitarios e a partir desses dados,
desenvolveu estudos que visaram definir estratégias para o controle das doencas

parasitarias no pais. A justificativa para o plano foi a falta de dados epidemiolégicos,
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somado a amostras de bases populacionais mal definidas e na inexisténcia nos inquéritos
nacionais sobre saude e nutricdo, e de exames parasitologicos, a fim de conhecer a real
situacdo do pais em relacdo as enteroparasitoses. (MINISTERIO DA SAUDE, 2005).

Atualmente no Brasil, existe um plano integrado de ac6es estratégicas do Ministério
da Saude (MS) para a eliminacéo de algumas doencas consideradas negligenciadas e outras
relacionadas com a pobreza. Essa estratégia teve inicio em 2011 e definiu um conjunto de
endemias que demandam acdes estratégicas para eliminacdo como problema de salde
publica ou para reducéo drastica da carga dessas doencas até 2015. O objetivo do plano era
fortalecer as estratégias para um grupo de doengas as quais 0s programas de salde
nacionais ndo foram suficientes e pouco abrangentes (Ministério da Saude, 2012). As
geohelmintiases fazem parte desse grupo de doencas ditas como negligenciadas e um
programa especifico de vigilancia e controle teve sua fase inicial de estruturacdo em 2011.
Nesse ano, estimava-se que no Brasil, a prevaléncia de helmintiase era de 2 a 36% em
municipios pobres (baixo IDH), com média de 563 obitos no periodo de 1996 a 2009
segundo o SIM/MS (sistema de Informacdo de Mortalidade), sendo a ascaridiase
responsavel por mais da metade dessa média (52,4%), seguido de 10 O&bitos por
ancilostomiase e um por tricuriase (MINISTERIO DA SAUDE, 2012).

A distribuicdo da prevaléncia de positividade por espécie de helminto na populacao
brasileira entre 1995 — 2010 pode ser observada na Figura 2. E importante salientar que
esses dados sdo dos servicos de saude em areas endémicas para esquistossomose, no quais
se detectam, na rotina de busca ativa, os portadores de geohelmintiases. Durante o periodo,
foram detectados em média 248.775 casos de infeccdo por Ascaris sp., 137.826 por
Ancylostoma e 82.449 por T. trichiura. E ainda que a prevaléncia média na populagdo do
estudo para ascaridiase foi de 13,7%; para ancilostomiase de 8,2% e para tricuriase, 5,1%.
Segundo o Ministério da Salde, o Nordeste foi a regido com a maior média para
prevaléncia dos geohelmintos, com 20,6% para Ascaris, 11% para Ancylostoma e 7,7%
para T. trichiura (MINISTERIO DA SAUDE, 2012).
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Figura 2 - Percentual de positividade por espécie de helminto na populacdo examinada na area
endémica para esquistossomose, 1995 - 2010. Fonte: SISPCE/SVS - Ministério da Saude, 2012.
Percentual de positividade por espécie de helminto na populagdo Brasileira examinada em &rea
endémica para esquistossomose, 1995 - 2010.

Apesar das infecges parasitarias serem as mais frequentes no mundo, a falta de
sintomatologia, somada a baixa sensibilidade dos métodos diagnosticos, fazem com que a
sua importancia seja subestimada (FORTES et al., 2004).

No Brasil, os dados sobre a prevaléncia destas parasitoses sdo pouco fidedignos,
pois se baseiam no registro da equipe de salde e como ndo ocorre frequentemente, seus
indices sdo dubios ou escassos (BENCKE et al., 2006). Segundo o MS, essas doencas
tendem a coexistir em areas em que a populacdo apresenta precérias condicdes de vida e
afirma que apesar de responsaveis por importante morbidade e mortalidade, a carga dessas
doencas negligenciadas €& subestimada no Brasil. Dentre essas doencas esta a
esquistossomose, a filariose e alguns geohelmintos (MINISTERIO DA SAUDE, 2012).



24

2.3 Conceito de Saude Unica - "One Health"

O conceito “One Health” é a relacdo interdisciplinar de forma local, nacional e
global entre entidades e/ou organismos de todos os temas relacionados com a salde da
populacdo, dos animais com 0 meio ambiente (Figura 3). Inicialmente, trata-se de uma
estratégia mundial adotada pela Organizacdo Internacional de Epizootias (OIE), que se
justifica, no fato da grande maioria das doencas infecciosas emergentes se tratarem de
zoonoses (CONRAD et al., 2013).

O conceito de saude

Unica reconhece a inter-

1
1
[}
1
g
1
/ ' relagdo entre a salde
[

Figura 3: Diagrama do conceito de "One Health". Fonte: Institute for Infectious Animal Diseases
College Station, TX- USA

Segundo Diez (2013), a aplicagdo do conceito do “One Health” baseia-se na adogao
de praticas relacionadas com a prevencao, vigilancia e deteccdo de doengas em animais,
com a notificagdo dessas situacOes e a determinacgéo de respostas eficazes e atempadas.

Documento editado pelo Banco Mundial em 2010, sobre o estudo da atual situacéo
do entendimento dos conceitos de salde Unica, relata que em 1960, reconhecendo a
interrelagdo que ocorre entre 0 dominio do homem e do animal manifestada pelas doencas
zoonGticas, propde uma visdo mais ampliada do conceito de "one health” inserindo o
dominio adicional de saude silvestre. Destaca ainda que o foco do "One Health" seriam as
areas de convergéncia, onde ocorre a sobreposicdo e a interacdo das necessidades que

prevalecem dentro do ser humano e dos animais (Figura 4).
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Figura 4. Interacdo dos dominios de saude. Fonte: BANCO MUNDIAL (2010) - People,
Pathogens, and Our Planet, Vol 1: Towards a One Health Approach for Controlling Zoonotic
Diseases.

Com base no entendimento sobre o conceito de salde Unica, a abordagem para a
prevencgdo e promocdo da saude deve abrangir multiplos apectos sociais e ecologicos dos
individuos inseridos nesses contextos e ndo apenas a auséncia da doenga, na medida que o
ambiente ndo seja apenas considerado um apoio externo ou ameaca para Ssaude
(WALTNER-TOEWS, 2001).

Os fatores que atuam no surgimento de novas doencas séo classificados de acordo
com o ambiente: o primeiro no qual o homem esta inserido, com o aumento da densidade
populacional e sua urbanizacdo, do contato entre humanos, animais de criacdo e silvestres,
da mobilidade crescente, das taxas de pobreza, do precério servi¢o de salde e veterinario,
servindo de condutores de doencas zoondéticas emergentes e re-emergentes. O segundo,
através dos sistemas alimentares e agricolas, com a expansdo da producédo agricola, com o
crescimento na exportacdo de produtos de origem animal, producdo pecuaria peri-urbana,
aglomeracéo espacial de unidades de producdo, vacinacdo inadequada, uso de drogas de
forma irregular, entre outros, e por fim, os ecossistemas naturais, com a mudanga no uso da
terra, caca ilegal, efeitos da invasdo humana, desmatamento, com a fragmentacéo e da
perda dos habitats dos animais. Esses fatores tem permitido o aumento dos agentes
patdgenos nesses dominios e o intercambio entre eles, como podemos observar na figura 5
(BANCO MUNDIAL, 2010).
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Figura 5: Fatores que atuam nos 3 dominios da saide. Fonte: BANCO MUNDIAL (2010) -
People, Pathogens, and Our Planet, Vol 1. Towards a One Health Approach for Controlling
Zoonotic Diseases. Adaptado do Instituto de medicina, 20009.

Segundo a Associacdo Americana de Medicina Veterinaria (AVMA, 2015), com o
constante crescimento da populacdo humana, a interligacdo das pessoas com 0s animais € 0
meio ambiente torna-se cada vez mais impactante, acarretando potencial risco para a salde
humana e dos animais. Estima-se de que pelo menos 75% das doengas emergentes e
reemergentes sdo ou zoonotica ou transmitidas por vetores. Ainda hd uma preocupacao
cada vez maior em relacdo aos alimentos de origem animal, o que reforca cada vez mais a
importancia da adocao do conceito de "One Health".

Segundo a OIE, 60% das doencas infecciosas humanas conhecidas tém a sua
origem em animais domésticos ou selvagens. Desta forma, a OIE juntamente com a OMS,
criou um sistema de alerta precoce global, que tem como objetivo melhorar as informacoes
e a divulgacdo de forma antecipada sobre doengas em animais e zoonose em todo o0 mundo.
Além, da elaboracdo de um documento de consenso sobre medidas globais para coordenar
as politicas de saude médica e veterinaria de forma mais eficaz, com o intuito de controlar
as zoonoses, com parceria da UNICEF e do Banco Mundial.

A implementacio da SaGde Unica pode impedir que uma doenca se torne um
problema global, através do conhecimento e utilizagdo de ferramentas necessarias para seu

controle, com os esforcos de diversas entidades e com a aplicagdo dos saberes


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://www.vetmed.wisc.edu/pbs/zoonoses&usg=ALkJrhiUBeJp6tbLvhsatRjHl6BaUTuPew
https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=pt-BR&prev=search&rurl=translate.google.com.br&sl=en&u=http://www.cdc.gov/ncezid/dvbd&usg=ALkJrhh2Eo_R4oD_OgYK99HV8ilDuMvEdQ
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interdisciplinares das diversas profissdes na area de saude. Seu maior objetivo estd na
conscientizacdo de que o conceito saude esta ligado a 3 esferas de forma direta e inter-

relacionada: saude ambiental, saide humana e salde animal.

2.4 Canideos Silvestres

Os carnivoros tém um papel importante na estabilidade e integridade dos
ecossistemas, pois se alimentam de espécies de niveis inferiores e ajudam a equilibrar a
cadeia alimentar. Em sua auséncia, ocorrem desequilibrios como superabundancia de
populacdes como roedores, escamados, serpentes e insetos (TERBORGH et al., 2001). A
familia Canidae, representada por lobos, coiotes, chacais e raposas, tem distribuicdo pela
maioria dos continentes, inclusive na regido Neotropical.

Somente na América do Sul ocorrem 7 géneros e 11 espécies de canideos silvestres,
das quais seis espécies podem ser encontradas no Brasil (RUAS et al., 2008). Na area de
estudo, onde se concentram as atividades do PCMC, encontram-se trés espécies de
canideos silvestres: o lobo-guard (Chrysocyon brachyurus) (ILLIGER,1815), a raposinha-
do-campo (Lycalopex vetulus) (LUND, 1842) e o cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)
(LINNAEUS, 1766) (CAMARA & MURTA, 2003) (Figura 6).

A espécie C. brachyurus (Figura 6A), aparece na lista de animais ameacados de
extingdo desde de 1989 (Portaria IBAMA n° 1.522, de 19 de dezembro 1989). Lycalopex
vetulus (Figura 6B), apresentava dados deficientes para uma avaliagdo do seu risco de
extincdo (SILLERO-ZUBIRI et al., 2004) até 2013, quando foi realizado levantamento
situacional da espécie e se considerou vulneravel a extingdo (LEMOS et al., 2013). Dentre
essas espécies, apenas o Cerdocyon thous (Figura 6C) ndo se encontra ameacado de

exting&o.
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Figura 6 - Canideos Silvestres. A. Chrysocyon brachyurus, B. Cerdocyon thous, C. Lycalopex
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vetulus. Fonte: PAULA et al., 2013. Foto da Raposa-do-campo e do Cachorro-do-mato: Frederico
Gemesio Lemos; Foto do Lobo-guaréd: Rogério Cunha de Paula.

Chrysocyon brachyurus é o maior canideo sul-americano, medindo entre 95 a 115
cm, podendo chegar até 30kg e com expectativa de vida de aproximadamente 13 anos
(JUNIOR et al., 2003). Possui hébitos solitarios e territorialista (DIETZ, 1984), porém,
durante a época reprodutiva e nos primeiros meses da prole pode ser observado em pares
(PAULA et al., 2013), com pouca interacdo social entre eles (SHELDON, 1992).

Sua distribuicdo abrange os biomas Cerrado, Campos Sulinos e Campos Gerais
(REIS et al., 2006), com registros esporadicos no Pantanal e na regido de transi¢do do
cerrado e caatinga. Ocorre principalmente em &reas abertas, como campos e matas de
capoeira (RODDEN et al., 2008), podendo habitar regides com altitude superior a 1500 m
(ARAGONA & SETZ, 2001), regides de brejo e baixadas alagadas (CARVALHO, 1976) e
areas antropizadas, utilizadas para cultivo e pastagens (PAULA et al., 2013). Sua area de
vida varia de 20 a 115 kmz2, conforme a disponibilidade de recursos e da qualidade do
habitat (REIS et al., 2006).

Devido ao desmatamento que ocorre no cerrado, estima-se uma perda populacional
para a espécie de pelo menos 29% nos proximos 21 anos, segundo estudo de viabilidade
populacional. A perda de habitat também ocorre pelas atividades antrépicas, predacao e
doencas, aumentando as estimativas de declinio populacional (PAULA et al., 2013). Outro
fato a ser destacado é transmissdo de patdgenos de animais domeésticos para o C.
brachyurus, principalmente em é&reas antropizadas. O desconhecimento do risco
epidemiolégico pode trazer impactos significativos, que comprometem ainda mais a
populacédo de C. brachyurus (PAULA et al., 2013).

A espécie é considerada onivora generalista e oportunista, com dieta bem variavel,
incluindo ovos, raizes, frutas, pequenas presas, como roedores, marsupiais, tatus, repteis,
aves, grandes presas como veados-campeiros, raposas-do-campo, cachorros-do-mato e
porcos-do-mato, bem como artrépodes (MOTTA-JUNIOR et al., 1996 apud PAULA et al.,
2013). Em areas de campo rupestre, possui uma dieta com baixa sazonalidade de recursos
alimentares (ARAGONA & SETZ, 2001), com seletividade alimentar em periodos de seca,
se restringindo a pequenos vertebrados (BUENO & MOTTA-JUNIOR, 2006).

Cerdocyon thous € o canideo mais comum do continente sul-americano, trés das
cinco subespécies ocorrem no Brasil, com presenga do C. t. azarae no Sudeste, Centro-
Oeste, Norte e Nordeste (BEISIEGEL et al., 2013). E encontrado nos biomas Cerrado,
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Caatinga, Mata Atlantica e Campos Sulinos, com comprimento do corpo de 600 - 700 mm
e da cauda de 300 mm, com peso variando de 3,7 a 11,1 kg e expectativa de vida em torno
de 11 anos (JUNIOR et al., 2003).

Segundo Beisiegel et al. (2013), o Cerdocyon thous é bem tolerante as perturbacées
antrépicas e possui ampla distribuicdo geografica, com preferéncia a ambientes mais
abertos. Pode ser encontrado em regides modificadas como plantagdes, pastagens,
canaviais e areas suburbanas, com areas de uso variando de 280 a 814 ha (LEMOS et al.,
2011), ocorrendo em simpatria com L. vetulus. Por ser um animal onivoro e oportunista,
apresenta uma alimentacdo bem diversificada composta de pequenos vertebrados,
crustaceos, insetos, aves, répteis, anfibios, ovos, animais mortos e frutas (LEMOS et al.,
2011).

Lycalopex vetulus é um canideo de pequeno porte, chegando ao comprimento de 60
cm e peso de até 4 kg (JUNIOR et al., 2003). E a Unica espécie endémica do Cerrado, que
devido ao desmatamento nesse bioma nos Ultimos anos, ocasionado pelas atividades
antropicas, tem refletido em grandes perdas de habitat e consequentemente, populacional.
Segundo Lemos et al. (2013), acredita-se que o declinio populacional, pode chegar pelo
menos a 30% nos dltimos 15 anos, enfatizando que essas perdas seriam oriundas do
desmatamento que vem ocorrendo nos Ultimos anos no cerrado, a predagfes por animais
domesticos e doencas, com alta mortalidade de individuos jovens da espécie.

Pode ser encontrado de forma abundante nas planicies e chapadGes na regido
central do Brasil e nas areas centro-sul do bioma cerrado, principalmente em areas
savanicas (DALPONTE, 2009), de formagdes abertas ou com vegetacdo mais rala como os
campos limpos, campos sujos, campos cerrados (DALPONTE, 1997, DALPONTE, 2003)
e possivelmente, em zonas de transicdo que ocorrem no Pantanal, com areas de vida
variando de 2 a 3,8km? (JUAREZ & MARINHO-FILHO, 2002).

Novos registros tém relatado a presenca de L. vetulus na regido norte e nordeste do
Pais (LEMOS et al., 2013). Esses autores afirmam n&o ser possivel concluir que a espécie
seja tolerante as perturbagcdes antropicas, devido a incerteza sobre as densidades
populacionais nas diferentes areas de sua distribuicdo geografica, porém, existem diversos
registros da espécie em areas modificadas, como as de pastagens e de plantacdes (LEMOS
etal., 2011).

Lycalopex vetulus pode ser facilmente confundida com outros mamiferos

carnivoros como o C. thous e o Lycalopex gymnocercus (graxaim-do-campo), porém,
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outras diferengas morfoldgicas como o tamanho corporal, da cabeca e do focinho em
relagdo ao corpo, com presenca de mancha negra na cauda, podem facilmente diferenciar a
especie (LEMOS et al., 2013).

E um animal carnivoro-onivoro, com alimentacdo composta preferencialmente de
cupins (DALPONTE, 2009; LEMOS et al., 2011). Essa dieta permite compartilhar habitats
com outros canideos como o C. thous e C. brachyurus, onde ocorre sobreposi¢édo entre as
dietas (JACOMO et al., 2004 apud LEMOS et al., 2013). Estudo realizado no Parque
Nacional das Emas, em Goias por Jacomo et al., (2004), evidenciou uma maior
sobreposicdo das dietas entre o C. brachyurus e Lycalopex vetulus, com diferencas no
padrdo de atividades, o que permitiria a coexisténcia das 2 espécies em simpatria, em outro
estudo foi observado e destacado que as 2 espécies na regido do Limoeiro, local onde se
desenvolve o presente estudo, apresentam-se em simpatria € com padrdes de atividade
similar (LEMOS et al., 2013). O canideo se alimenta também de outros insetos como
besouros e gafanhotos, frutos, pequenos mamiferos, lagartos, cobras, aves e outros itens de
origem animal, porém, em menores proporcdes (DALPONTE, 1995; DALPONTE, 1997).

Possui comportamento solitdrio e monogamico, vivendo em casais durante a
criacdo dos filhotes (LEMOS at al., 2011).

2.5 Helmintofauna de Canideos Silvestres de importancia médica

A urbanizacdo e o crescimento populacional causaram um potencial risco para a
vida dos animais silvestres, porém, um problema menor para conservacdo dessas especies
qguando comparadas com a ocorréncia de parasito que afetam a sua abundéancia e
distribuicdo (JORGE et al., 2010).

Esse impacto que a ocorréncia de infec¢bes pode causar nas populacgdes de animais
selvagens aumenta a preocupagdo com a transmissao de parasitos entre humanos, animais
selvagens e domésticos. A maioria dos parasitos humanos € compartilhada por animais, e
grande parte pode infectar multiplos hospedeiros (TAYLOR et al., 2001; HAYDON et al.,
2002 apud JORGE et al., 2010).

Esse intercambio de patdgenos que pode ocorrer entre animais domésticos e
selvagens passa a ser mais preocupante em ambientes fragmentados, com baixa
variabilidade genética e/ou expostos a parasitos emergentes (MCCALLUM &DOBSON,
2002; PATZ et al., 2004; TRAVIS et al., 2006).
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Segundo Ruas et al. (2008), a existéncia de um parasito em um animal silvestre que
mantém uma interagdo com o homem e os animais domésticos, ameaga a eficcia de
programas de controle de zoonoses. Assim, 0 conhecimento dos parasitos que ocorrem
nesses animais de uma determinada regido é de fundamental importancia para a
implementacdo de medidas que visem a erradicacdo de doencas e na elaboracdo de
politicas de satde publica e animal, além da conservacao dos animais silvestres.

Apesar do impacto que as helmintiases podem causar na populacdo humana,
existem poucos trabalhos no tema. Santos (2008) relata que as pesquisas em geral sdo
baseadas em exames de fezes, seguidos da identificacdo de ovos e larvas, principalmente
na espécie de C. brachyurus, onde em muitos trabalhos, a identificacdo espécie-especifica
ndo foi alcangada. A autora relata ainda que essa dificuldade pode ocorrer por se tratar de
uma espécie de hospedeiro rara e ameacada de extingdo. Alguns autores referenciados por
Santos ja identificaram helmintos de importdncia médica nessa espécie de canideo:
Ancylostoma caninum, Strongyloides sp. e Capillaria sp. J& L. vetulus por ser
insuficientemente conhecida, apresenta pouquissimos trabalhos. Ancylostoma sp. e
Angiostrongylus vasorum ja foram registrados no L. vetulus, em Sao Paulo e Minas Gerais,
respectivamente e no C. thous, Strongyloides sp., Ancylostoma sp., Capillaria sp., A.
vasorum, e cestoides da familia Taeniidae, Diphyllobothrium mansoni.

Um estudo realizado no Parque Nacional das Emas com C. brachyurus, registrou 5
espécies de helmintos: A. caninum, Trichuris vulpis, Ascaris sp., Strongyloides sp., e T.
trichiura, este Gltimo havia sido apenas registrado em humanos, primatas ndo-humanos e
suinos domésticos (BRAGA et al., 2010).

Em 2009, um estudo realizado na caatinga do estado da Paraiba com C. thous,
registrou 16 espécies de helmintos, sendo dois trematodeos (Alaria alata e Fibricola sp.),
um cestoide (Spirometra mansonoides), um acantocéfalo (Prosthenorchis sp.) e 12
nematddeos (A. buckleyi, molineus sp., Molineus elegans, Molinenae gen. sp.,
Pterygodermatites affinis, Physaloptera praeputialis, P. terdentata, P. digitata, S.
stercoralis, T. vulpis e Toxocara canis) e com a descri¢do de uma nova espécie denominada
Pt. pluripectinata (LIMA, 2009).

No mesmo ano, foi realizado um estudo no Parque Nacional da Serra da Capivara,
para avaliar a diversidade de helmintos intestinais em sete espécies de mamiferos silvestres
e domésticos. A populacdo era composta por cinco espécies animais silvestres, Tamandua

tetradactyla, Cebus apella, Alouatta caraya, Cerdocyon thous, Pecari tajacu e dois
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animais domeésticos Canis familiaris e Sus scrofa. Foram encontradas sete espécies de
helmintos e 29 morfotipos nos cinco hospedeiros silvestres, e 11 morfotipos nos
domeésticos, sendo a maioria nematédeos com uma prevaléncia de 80%. As espécies
Cerdocyon thous e Sus scrofa, foram as que apresentaram a maior riqueza de helmintos. O
autor relata que esse fato, pode estar relacionado a diversidade da dieta e a caracteristica
oportunista dessas duas espécies, aumentando 0 seu contato com uma gama maior de
parasitos (BRANDAO et al., 2009).

Santos (2008) realizou um estudo no Parque Nacional da Serra do Cip0 e na area de
protecdo ambiental Morro da Pedreira que abriga trés espécies de canideos silvestres:
Chrysocyon brachyurus, Lycalopex vetulus e Cerdocyon thous, com objetivo de identificar
a ocorréncia de endo e ectoparasitos de cdes dos moradores que circundam a area de
protecdo ambiental e de endoparasitos de canideos silvestres. No estudo foram
identificados 0s seguintes taxons: Ancylostomidae, Trichuridae, Toxocara sp., Spirocerca
sp., Physaloptera sp., Strongyloides sp., Cestoda, Dipylidium caninum, Diphyllobothriidae,
Hymenolepidae, Anoplocephalidae, Trematoda, Acanthocephala e Isospora sp. A familia
Ancylostomidae (60%) foi a que teve maior percentual entre todos os endoparasitos no C.
thous e no C. brachyurus a familia Tichuridae (75,8%).

Ruas et al. (2008) realizou um levantamento dos helmintos por necropsia em
cachorro do campo (Pseudalopex gymnocercus) e no C. thous no Rio Grande do Sul. O
estudo demonstrou a presenca de 14 espécies, sendo sete de nematoides, trés de cestoides,
dois acantocéfalos e dois trematddeos. O autor destaca a grande diversidade de helmintos
encontrados nos dois hospedeiros e a importancia do estudo da helmintofauna nesses
animais, visto que muitos dos parasitos encontrados estao presentes nas populagdes de cées
domésticos, apresentando um grande potencial de risco para a satde publica (RUAS et al.,
2008).

Estudo sobre a diversidade de helmintos intestinais em canideos silvestres e
domeésticos realizado no semiarido do nordeste do Brasil, analisou 243 amostras de fezes
de C. thous (111) e C. familiaris (132). Sete helmintos de importancia epidemiolégica
foram encontrados: Alaria sp., Ancylostomatidae, Spirometra sp., Toxocara sp.,
Mesocestoides sp., Strogyloididae e Taenia sp. (SANTOS, 2013)

Gomes (2013), identificou a presenca de quatro espécies de nematddeos
gastrointestinais coletada no intestino do C. thous no Pantanal do Mato Grosso do Sul:

Ancylostoma buckleyi, Spirocerca lupi, Pterigodermatites (Multipectines) pluripectinata e
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Ascaridia galli. A autora destaca que este € o primeiro registro desses helmintos no bioma
Pantanal no C. thous.

Recentemente, trabalho realizado em uma area suburbana do Cerrado no Sudeste do
Brasil, examinou 42 amostras de fezes de lobo-guard. Foram identificados 6 taxons de
helmintos endoparasitas, sendo os mais prevalentes do filo Acanthocephala e da familia
Trichuridae. Destaca ainda, que a alta prevaléncia de Ancylostomatidae nos lobos-guarés
estariam relacionados com a proximidade de cdes domésticos e que ndo houve diferencas
encontradas quando comparado o presente estudo realizado em area desprotegida com o0s
realizados em areas protegidas, afirmando acreditar existir uma alta resisténcia dos lobos-
guaras e seus parasitas aos impactos humanos (MASSARA et al., 2015).

Os helmintos constituem um grupo numeroso de animais, composto de varios filos,
sendo os filos Platyhelminthes, Nematoda e Acanthocephala os de importancia médica,
podendo viver tanto de forma livre como parasitando humanos e outros animais
(SANTOS, 2010). Na tabela 2, podemos observar os helmintos identificados em canideos

silvestres no Brasil.

Tabela 2 - Helmintos intestinais identificados em canideos silvestres no Brasil.

HELMINTOS | REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

Nematoda (Secernentea)

Cerdocyon thous

Ascarididae Brandéo et al., 2009

Ascaridia gali Mangini et al., 2002

Aelurostrongylus sp. Vieira et. al., 2008

Ancylostoma buckleyi Santos et al., 2003
Horta- Duarte et al., 2007

Ancylostoma braziliense Griese, 2007

Ancylostoma caninum Ruas et al., 2008 e Rodrigues et al., 2006

Ancylostoma sp. Mangini et al., 2002; Brand&o et al., 2009, Gilioli & Silva, 2000 e Costa & Freitas,
1967

Angiocaulus railliet Travassos, 1927

Angiostrongylus raillieti Vicente et al., 1997

Angiostrongylus sp. Travassos & Freitas, 1943 e Vieira et al., 2008

Angyostrongilus vasorum Horta- Duarte et al., 2007 e Horta-Duarte, 2004

Capillaria sp. Ruas et al., 2008, Gilioli & Silva, 2000 e Horta-Duarte, 2004

Calodium hepaticum Ruas et al., 2008

Capilarideo Horta-Duarte et al., 2007

Dirofilaria sp. Noronha et al., 2002

Dioctophyme renale Ribeiro et al., 2009

Gnathostoma sp. Rodrigues et al., 2006

Haemostrongylus sp. Travassos, 1927

Molineus felineus Ruas et al., 2008

Molineus sp. Lima, 2009

Molineus elegans Lima, 2009

Molineus brachiurus Costa & Freitas, 1976.

Molineinae gen. sp. Lima, 2009

Oxyuris sp. Mangini et al., 2002

Physalopteridae Ruas et al., 2008

Physaloptera digitata Lima, 2009
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Physaloptera praeputialis

Lima, 2009; Costa & Freitas, 1967.

Physaloptera terdentata Lima, 2009
Physaloptera sp. Branddo et al., 2009
Pterygodermatites pluripectinata n. sp. Lima, 2009

Pterigodermatites affinis

Horta-Duarte et al., 2007

Pearsonema feliscati

Vieira et al., 2008

Pearsonema linsi

Vieira et al., 2008

Rictularia sp.

Griese, 2007 e Horta-Duarte, 2004

Spirocerca lupi

Santos, 2008

Strongyloides stercoralis

Lima, 2009

Strongyloides sp.

Ruas et al., 2008, Gilioli & Silva, 2000, Costa & Freitas, 1967 e Horta-Duarte,
2004

Trichuris sp.

Ruas et al., 2008

Toxocara canis

Lima, 2009

Uncinaria carinii

Travassos, 1915 e Vicente et al., 1997

Uncinaria stenocephala

Gilioli & Silva, 2000, Costa & Freitas, 1967

Toxocara sp.

Curi, 2005

Trichuris vulpis

Lima, 2009

Chrysocyon brachyurus

Ancylostomidae

Massare et al., 2015

Capillaria

Massara et al., 2015

Physalopteridae

Massara et al., 2015

Toxocara canis

Massara et al., 2015

Lycalopex vetulus

Angiostrongylus vasorum

Vieira et al., 2008

Ancylostoma sp.

Vieira et al., 2008

Oslerus oleri

Avelar, 2014

Platyhelminthes (Cestoda)

Cerdocyon thous

Cyclophyllidea

Ruas et al., 2008

Diphyllobothrium sp.

Griese, 2007

Dilepididae

Rodrigues et al., 2006

Diphyllobothrium mansonoides

Vieira et al., 2008 ; Santos et al., 2004

Familia Hymenolepidae

Curi et al., 2010

Mesocestoides

‘Yamaguti, 1959; Travassos, 1965; Vieira et al., 2008

Spirometra sp.

Curi, 2005

Spirometra mansonoides

Lima, 2009

Taeniidae

Horta-Duarte, 2004

Chrysocyon brachyurus

Familia Hymenolepidae

Massara et al., 2015

Platyhelminthes (Trematoda)

Cerdocyon thous

Alaria alata Lima, 2009 e Viana, 1924
Athesmia heterolecithodes Horta-Duarte et al, 2007
Athesmia sp. Horta-Duarte, 2004

Classe Trematoda

Curi, 2005, Brandao et al., 2009

Echinostomatidae

Horta-Duarte, 2004

Fibricola sp.

Lima, 2009

Platynosomum illiciens

Horta-Duarte et al., 2007

Pseudathesmia paradoxa

Travassos, 1942

Platynossomun sp.

Curi et al, 2010

Acanthocephala (Archiacanthocephala)

Cerdocyon thous

Acanthocephala

Ruas et al., 2008.

Centrorhynchus sp.

Ruas et al., 2008

Oncicola sp.

Vieira et al., 2008, Griese, 2007

Prosthenorchis sp.

Lima, 2009

Chrysocyon brachyurus

Acanthocephala

Massara et al., 2015

Fonte: SANTOS, 2013; GOMES, 2013, MASSARA et al., 2015 (Modificado).

Muitos desses helmintos ndo possuem importancia médica, outros, possuem grande

prevaléncia na populacdo humana, como é o caso dos ancilostomideos, ascarideos e

tricurideos, pertencentes ao filo Nematoda.
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Filo Nematoda

O filo Nematoda possui uma grande diversidade de representantes de diversos tipos
de vida e habitat, desde parasitos de plantas, vertebrados e invertebrados, até espécies de
vida livre, aquatica ou terrestre (NEVES, 2005).

Séo vermes de corpo cilindros e afilados nas extremidades, com corpo revestido por
cuticula e os 6érgdos de fixacao localizados na extremidade anterior. A fémea é maior que o
macho, possuindo uma cauda na extremidade posterior reta e afilada e o macho, apresenta
uma cauda curva e afilada ou com presenca de bolsa copuladora na extremidade posterior.
Possui sistema digestivo completo e o seu ciclo de vida geralmente € monoxénico, com a
participacao de um unico hospedeiro (NEVES, 2005).

Para o presente estudo iremos detalhar apenas os géneros de importancia médica
parasitos do sistema digestério como: Ascaris, Strongyloides, Ancylostoma, Trichuris e
Capillaria.

Na Figura 7 podemos observar a ampla distribuicdo mundial de nematoides na
populagdo humana, com maior prevaléncia da ascaridiase (41%), seguido da
ancilostomiase (36%), tricuriase (18%) e enterobiase (5%). Sua distribuicdo é cosmopolita

com maior frequéncia em paises tropicais e com precario sistema de saneamento basico.

O Ascaridiase (900 mihdes/ano) m Ancilostomiase (800 mihGes/ano)
[ Tricuriase (400 mihdes/ano) 0 Enterobiase (103 mihdes/ana)

Figura 7- Distribuicdo Mundial de nematoides na populagdo humana. Fonte: ZERBINI (2000)
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2.5.1 Caracteristicas dos géneros

Género Ascaris

O género Ascaris tem como habitat o intestino delgado principalmente o jejuno e
ileo, podendo migrar pela luz intestinal ou se fixar na mucosa do intestino. Seus ovos
possuem grande resisténcia as condi¢des adversas do ambiente, isso devido a sua capsula
espessa. Seu ciclo de vida é monoxénico e o embrionamento dos ovos ocorre N0 meio
exterior a uma temperatura de 25 a 30°C, com umidade minima de 70% e na presenca do
oxigénio. A larva infectante para os humanos pode permanecer varios meses no solo antes
de ser ingerida pelo hospedeiro. Apos a ingestdo, as larvas eclodem no intestino delgado,
na presenca de estimulos fornecidos pelo hospedeiro (pH, temperatura e concentracdo de
C02). Em infeccBes de baixa intensidade, observa-se quase nenhuma sintomatologia,
porém em grandes infeccdes podem ocorrer lesbes hepéticas e pulmonares (GAZZINELLI,
2006).

A ascaridiase € a doenca de maior prevaléncia no mundo entre as helmintiases,
afetando aproximadamente mais de 980 milhdes de pessoas segundo a OMS (WHO, 2015).
Ocorre com maior frequéncia em éareas tropicais e subtropicais com baixo nivel de
saneamento bésico, acometendo mais severamente as criangas, por ser uma doenca
associada com a contaminacdo fecal do solo (geohelmintiase) e alimentos ou &gua
contaminada.

A prevaléncia alta encontrada ocorre devido a fatores intrinsecos do parasito como
grande producdo de ovos pela fémea que é capaz de liberar 27 milhdes de ovos durante o
curso da infeccdo (GASPARINI & PORTELA, 2004) e a alta resisténcia dos ovos,
permitindo uma viabilidade por um periodo de meses. Outros fatores sdo a grande
concentracdo de individuos vivendo em condicGes precarias de saneamento basico,
temperatura média anual e umidade ambiental elevada, e dispersdo de ovos através de

chuvas, poeira e insetos sinantropicos (GAZINELLI, 2006).
Género Toxocara
O género Toxocara tem como hospedeiro definitivo o cdo. As larvas de Toxocara

spp. atravessam a parede do intestino e migram por diversos 6rgdos, ocasionando a

toxocariase visceral e ocular ou larva migrans visceral ou ocular. Sua maior prevaléncia
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encontra-se em paises industrializados e apesar de ser uma importante zoonose, a doenca

tem pouca repercussdo como problema de satde publica (SANTAREM, 2009).

Género Strongyloides

O género Strongyloides tem 52 espécies descritas. Porem, somente duas podem
infectar o homem: o S. stercoralis que apresenta distribuicdo mundial, podendo infectar,
além do homem, cdes, gatos e macacos, e o S. fuelleborni que parasita macacos e com
distribuicio na Africa e na Asia. Mas para o estudo so sera detalhado o S. stercoralis pela
sua presenca no nosso territério e em canideos silvestres (GAZZINELLI, 2006).

O S. stercolaris possui corpo cilindrico e filiforme e as fémeas se localizam na
parede do intestino, mergulhadas nas criptas da mucosa duodenal e na porgdo superior do
jejuno, onde fazem postura. Possuem dois ciclos de vida: direto ou indireto. No ciclo
direto, as larvas no solo ou na regido perineal, se transformam em larvas infectantes apds
24 a 72 horas, e no ciclo indireto, as larvas sofrem quatro transformacées no solo e apds 18
a 24 horas transformam-se em machos e fémeas de vida livre. Sua transmissdo pode
ocorrer por: 1) autoinfecgédo externa, quando acontece a penetracao de larvas infectantes da
regido perianal; 2), autoinfeccdo interna, quando as larvas rabditdides, ainda na luz
intestinal, se transformam em larvas infectantes que penetram na mucosa intestinal; e 3)
heteroinfeccdo, pela penetracdo de larvas infectantes presentes no ambiente na pele e
mucosas (GAZZINELLI, 2006).

Género Ancylostoma

Apenas trés espécies do género afetam o homem: Ancylostoma duodenale, A.
ceylanicum e Necator americanus. Ancilostomideo € a segunda doenca mais comum em
humanos causada por helmintos, e sua importancia médica se deve a presenca de anemia
nos seus portadores. Sua distribuicdo geogréafica depende do parasito causador.

Nos canideos silvestres, as espécies de importancia médica sdo: A. braziliense e 0
A. caninum. A infeccdo ocorre geralmente por via cutdnea causando a larva migrans
cutdnea (LMC), popularmente chamado bicho-geografico (VARIZA, 2012). A LMC e
outras manifestacOes dermatoldgicas tém sido supostamente provocadas em humanos por
outros parasitos de canideos como A. tubaeforrne e Uncinaria stenocephala (BOWMAN et
al., 2010).
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Género Trichuris

A distribuicdo das espécies do género € cosmopolita, ocorrendo principalmente em
regides tropicais e subtropicais, atingindo preferencialmente criangas. Os vermes adultos se
localizam no tubo digestivo, na luz do ceco e do sigmoide, podendo migrar por todo o
colon. Seu ciclo inicia com a ingestdo de ovos embrionados que sofrem a acdo dos fluidos
entéricos e liberam as larvas que apdés 30 a 60 dias tornam-se adultos, podendo ent&o
realizar a cOpula e as fémeas iniciarem a postura dos ovos. A sintomatologia vai variar com

o0 grau de infeccdo parasitaria, podendo ocorrer diarreia cronica (VIANA et al., 2015).

Género Capillaria (syn Callodium)

Dentre as espécies encontradas em canideos silvestres, Capillaria hepatica infecta
roedores, lagomorfos e outros vertebrados como canideos, felinos e primatas ndo humanos,
podendo infectar os humanos de forma esporadica. A infeccdo ocorre pela ingestdo de ovos
embrionados, ao chegarem ao ceco as larvas eclodem e migram para o figado até o
desenvolvimento da fase adulta. No figado, as fémeas depositam 0s ovos ndao embrionados
que néo serdo excretados pelas fezes. A deposi¢do dos ovos no meio ambiente ocorre com
a desintegracdo da carcaca do hospedeiro apds sua morte ou quando o figado de um animal

infectado € ingerido, através da predacao ou canibalismo (SOARES et al., 2011).

Filo Platyhelminthes

Outro filo de grande importancia que se caracteriza por apresentar espécies de
corpo achatado dorsoventralmente, com uma extremidade anterior, onde se localizam o0s
Orgdos sensitivos e de fixacao.

O filo se divide nas classes Trematoda, Cestoda, Monogenea e Turbellaria. Os
trematodeos e os cestoides sd@o exclusivamente endoparasitos ja as classes Turbellaria e
Monogenea compreendem quase que exclusivamente animais de vida livre e parasitos de
peixes, respectivamente. Neste trabalho, as classes Cestoda e Trematoda sdo de interesse,
visto que além de ser de importancia médica, compreendem parasitos de canideos
silvestres (NEVES, 2005).
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Classe Cestoda

Os cestoides sdo parasitos hermafroditas com auséncia de aparelho digestorio.
Possui 6rgao de fixacdo, o escllex no segmento anterior do celoma. Seu ciclo de vida é
heteroxeno, por apresentar dois hospedeiros um definitivo e outro intermediario para
completar seu ciclo biologico (TRAVASSOS, 1950). Possui espécies de importancia
meédica na ordem Cyclophyllida como Taenia solium, T. saginata e Echinococcus spp.
Nessa classe também esta presente a familia Hymenolepididae, constituida pelas espécies
Hymenolepis nana e H. diminuta, ambas com pouca importancia médica, pois sao
usualmente assintomaticas ou com leves manifestacGes clinicas e a familia Dilepididae,
constituida pelo género Dipylidium. A Ordem Pseudophyllida é constituida da familia
Diphyllobothriidae e com o género Diphyllobothrium (TRAVASSOS, 1950).

No ciclo de vida dos cestédeos, 0s ovos podem ter dois tipos de invélucros: ovo
com um embrido hexacanto (oncosfera) protegido por envoltérios ovulares (embri6foro),
ou o involucro do embrido é constituido por duas partes muito destacadas, uma, de paredes
muito delgadas, contendo a larva hexacanta, e um segundo de paredes mais resistentes, que
contém o primeiro invélucro. Ambos os ovos possuem uma larva ciliada (larva hexacanta)
(TRAVASSOS, 1950). Para que a larva ecloda o embrioforo precisa ser digerido pelas
enzimas do hospedeiro e assim penetrar na mucosa do hospedeiro. Importante destacar que
0s vermes adultos so se desenvolvem quando o hospedeiro intermediario é ingerido pelo
hospedeiro definitivo.

Dentre as espécies achadas nos canideos silvestres de importancia médica, temos o
Echinococus granulosus e Dipylidium caninum.

A equinococose (hidatidose) € causada pelo Echinococcus granulosus. As espécies
de Echinococcus infectam uma ampla variedade de animais domésticos e selvagens. Seus
hospedeiros definitivos sdo os cdes e outros canideos e 0s intermediarios 0s ovinos,
caprinos, bovinos, suinos e, acidentalmente, o homem que é contaminado pela ingestdo de
ovos proveniente das fezes dos cées infectados.

A equinococose ou hidatidose € uma infecgdo causada pela forma larval (hidatide)
de Echinococcus granulosus, e sua principal localizacdo € o figado e nos pulmdes. Sua
distribuicdo é cosmopolita e acarreta grandes danos a saude publica e a economia, pois
afeta a pecuaria. O cisto hidatico pode ter localizacdo hepatica, pulmonar, cerebral e 0ssea.

Sua sintomatologia pode ser grave e por muitas vezes fatal levando a compressdo dos
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tecidos pelo crescimento do cisto hidatico. Entre os sintomas estdo descritos aumento do
volume abdominal, obstrugdo do ducto biliar, dificuldade respiratéria, comprometimento
motor e fratura dssea. A ruptura dos cistos hidaticos pode desencadear diversas reacoes
alérgicas desde leve urticaria ao choque anafilatico. Ainda a liberacéo do liquido hidatico
pode provocar o aparecimento de cistos em outros 6rgdos ou hidatidose secundaria
(DOHMS, 2008). O tratamento nos seres humanos € dispendioso e prolongado, em alguns
casos 0s cistos devem ser excisados cirurgicamente (URQUHART et al., 1996 apud
ALMEIDA et al., 2008).

A infeccdo por Echinococcus sp. € uma doenca presente na lista do Cddigo
Sanitario dos Animais Terrestres da OIE e devem ser comunicadas pelos paises membros a
sua presenca em territorio.

Outra espécie com importancia médica é a Dipylidium caninum que causa infeccao
acidental humana pela ingestéo de pulgas infectadas. Seu hospedeiro definitivo sdo os caes,
gatos e outros felideos e o hospedeiro intermediario sdo as pulgas e piolhos do cdo. A
infeccdo é geralmente assintomatica, podendo ocorrer desconforto abdominal, diarreia,
prurido anal e irritacdo (MAIA et al., 1991).

Classe Trematoda

Trematoda (do grego trematos, dotado de buracos) é a maior classe dos
platelmintos. Possui o corpo achatado, com tegumento lisa ou provida de espinhos pouco
desenvolvidos, ventosa anterior como 6érgdo de fixacdo e uma segunda ventosa ventral. Sua
cavidade corporal é obliterada, a musculatura sincicial e o tubo digestivo raramente com
abertura posterior (TRAVASSOS, 1950). Pertencem a essa classe, Fasciola hepética e
Schistosoma sp.

Os trematddeos sdo geralmente animais hermafroditos, onde os dois sistemas
macho e fémea se abrem em uma cavidade denominada atrio genital, com excecéo apenas
0 Schistosoma mansoni que é dioico. Segundo Travassos (1950), existem raras excecoes de
trematodeos com aberturas genitais separadas ou com sexos separados apresentando
acentuado dimorfismo sexual.

Em relagdo ao ciclo de vida, o ovo da origem a uma larva ciliada o miracidio, que
atinge um hospedeiro intermediario (molusco) e nele se aloja dando origem ao esporocisto.

Pela ruptura do esporocisto uma nova fase larvar surgira, a rédia, geralmente situada no
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hépato-pancreas do hospedeiro, que ira sofrer transformacGes e dara origem as cercarias
(TRAVASSOS, 1950). As cercarias abandonam o corpo do hospedeiro intermediério,
tornando-se infectante para o hospedeiro definitivo.

A esquistossomose, doenca de notificagdo compulsoria, e a fasciolose, uma

zoonose, sao as principais doengas humanas causadas pelos parasitos dessa classe.

Filo Acanthocephala

O Filo Acanthocephala é dividido em quatro classes: Palaeacanthocephala,
Eoacanthocephala, Polyacanthocephala e Archiacanthocephala (AMIN, 2008 apud
GOMES, 2013). Possui duas caracteristicas importantes, a primeira é ndo possuir trato
digestorio, sendo assim, a absor¢do dos nutrientes ocorre através da parede do corpo e a
presenca na regido anterior de uma probdscide (TRAVASSOS, 1950).

Os acantocéfalos sdo animais de simetria bilateral, geralmente achatados,
apresentando musculatura sincicial e tromba anterior guarnecida de espinhos (Travassos,
1917). S&o animais dioicos, onde as fémeas langam 0s ovos no intestino do hospedeiro
que eliminam as fezes parasitadas no ambiente. Segundo Travassos (1950), sdo parasitos
heteroxenos, sendo assim, a evolucdo ocorre com a presenca de um hospedeiro
intermediario (invertebrado ou vertebrado) que ingere 0s ovos e permitindo a eclosdo das
larvas e o0 seu desenvolvimento até o estagio infectivo, podendo entdo, atingir o
hospedeiro vertebrado definitivo.

A infec¢do no homem ocorre através da ingestdo de peixes (hospedeiro paraténico)
ou insetos que agindo como hospedeiros intermediarios contaminam a comida dos seres
humanos (NICHOLAS, 1967; HAUSTEIN et. al, 2010 apud GOMES, 2013).
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3 JUSTIFICATIVA

A investigagdo da fauna parasitaria de animais silvestres, em relacdo a prevaléncia,
distribuicdo geogréfica, sistematica e biologia é de imensa importancia para 0 manejo da
salde silvestre e para vigilancia na saide humana. O impacto da disseminacédo de parasitos
de animais silvestres em humanos, em especial por helmintos, ainda ndo € bem entendido e
as atividades antrépicas ou 0 contato com humanos, tendem a aumentar tais dispersdes
parasitarias, acarretando potencial risco para a salude, com consequéncias econémicas e
ameacando a vida silvestre.

A compreensdo atual de muitas zoonoses parasitarias € inadequada, em parte
porque ndo se tem informacbes confidveis sobre a identificacdo do parasito o que é
essencial para tracar o panorama epidemioldgico, aprimorando nosso entendimento sobre a
ecologia das doencas parasitarias e as relacdes do parasito com os hospedeiros selvagens e
humanos.

No entanto, apesar de evidéncias do carater endémico de algumas zoonoses, 0
conhecimento epidemioldgico dos helmintos de canideos é escasso. Os estudos de
prevaléncia de parasitos em canideos tém focado em sua maioria, apenas ambientes
urbanos. Fica evidente, a necessidade de ampliarmos os estudos, visto que a urbanizagao e
0 crescimento populacional tém ocupado areas que servem de habitat para os animais
silvestres, permitindo um maior contato direto e indireto nessas areas sobrepostas, tanto
com 0 humano quanto com outros animais.

Observacbes epidemioldgicas, permitem a identificacgdo dos possiveis
determinantes da infeccdo e do impacto para a salde ambiental, humana e animal. Além do
que, fornece informacg6es importantes sobre o potencial zoondtico do parasito e a dinamica
de transmiss@o dentro de uma comunidade.

Por fim, a construcdo de mapas de risco para analise espacial a partir da
investigacdo epidemioldgica permite a compreensdo do impacto do agravo a saude,
possibilitando a elaboragdes de estratégias que visem o controle ou a sua erradicagéo.

Sendo assim, torna-se importante enriquecer os estudos acerca da helmintofauna
parasitaria de animais silvestres para gerar um banco de dados mais consistente, com
informacdes da diversidade parasitaria e ecologicas que sdo de imensa importancia para o
manejo da salde desses animais, assim como demonstrar relagcdes de transmissao entre

canideos e humanos e/ou vice-versa.
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Além do que, fortalecer o entendimento e o reconhecimento do conceito de saide
unica (One Health), como estratégia para o controle e eliminagdo de doengas animais, por
meio da implementacdo de praticas de vigilancia e de prevencdo de forma direta e inter-

relacionada as salde ambiental, humana e animal.
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4 OBJETIVOS

Objetivo geral

Investigar o perfil epidemiolégico da infecgdo por helmintos intestinais em trés
espéecies de canideos silvestres para proporcionar informacdo basica destas parasitoses
intestinais nestes e entre estes animais silvestres, possibilitando a discussdo sobre o risco

para a Saude.

Objetivos especificos

o Identificar através das técnicas parasitologicas por microscopia de luz a presenca
de helmintos parasitos em canideos silvestres monitorados pelo Programa de
Conservacdo Mamiferos do Cerrado

o Determinar os parametros parasitarios como prevaléncia, intensidade média de
infeccdo e abundancia, assim como o multiparasitismo

o Analisar estatisticamente os parametros parasitarios e o multiparasitismo nos
canideos silvestres

o Construir mapas de distribuicdo e densidade de helmintos das espécies de

canideos silvestres para inferir o risco a satde
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5 METODOLOGIA

Trata-se de um estudo epidemioldgico observacional e descritivo para investigar a
presenca de helmintos parasitos em fezes de canideos silvestres de vida livre, através de
analise morfoldgica, para proporcionar informacdes que possibilitem a discussdo sobre o

risco para a saude publica.

5.1 Local do Estudo

A area de estudo esta localizada na regido central do Brasil, a Sudeste do Estado de
Goias, nos municipios de Cumari (Goiés ,18° 22,02 ' S) (Figura 8). Estdo inseridas no
bioma Cerrado e sofrem forte influéncia do bioma Mata Atlantica, principalmente na
regido sob influéncia do Rio Paranaiba e Araguari (LOPES et al., 2012). A maioria da area
é ocupada por fazendas de gado pertencentes a regido de Limoeiro. A area possui extensdo
territorial de mais de 15.000 hectares, cobertas por Brachiaria sp., (graminea forrageira
nativa da Africa que foi introduzida no Brasil, espalhando-se por toda sua area,
principalmente no cerrado), embora ainda existam pequenas manchas de vegetacao
original de Cerrado (LEMOS et al., 2011).

O clima tem duas estagGes bem definidas, imida e quente, de setembro a margo e
frio e seco, de Abril a Agosto (SANO & ALMEIDA, 1998).

Municipio de Cumari

A regido de Cumari esta localizada na regido sudeste do estado de Goiés, distante
275 quilémetros de Goiania, a capital do estado. Era conhecida como Sesmaria das Rosas,
itinerario de tropeiros para as cidades vizinhas de Cataldo, cidade de maior porte mais
proxima. Possui uma populacdo estimada de 2.992 pessoas, com uma area territorial de
570,542 km? e densidade demografica (hab/km?) 520. O IDHM (indice de
Desenvolvimento Humano Municipal) em 2010 foi de 0,737 com incidéncia de pobreza de
38,67% e PIB (produto interno bruto) per capita de 21.883,45 reais (IBGE, 2016).

Tem como principais atividades econémicas a producdo de leite e gado de corte.
Sua populacéo rural é de 18,4% (545) e urbano de 81,6% (2419).

Em 2013, uma das principais causas de mortalidade do municipio foram doencas
infecciosas e parasitarias, 0 que provocou a morte de um homem e de uma mulher,

totalizando 02 6bitos dos 07 ocorridos no municipio (IBGE, 2016).
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Figura 8. Regido de abrangéncia do estudo da epidemiologia de helmintos em canideos silvestres
no Bioma do Cerrado. A: Brasil, Estado de Goias, B: Sudeste do Estado de Goias, Municipio de
Cumari, C: Regido de Limoeiro, com destaque para a localizacdo de cada canideo capturado na
area de estudo.
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Trabalho publicado em 2011 por Borges et al., sobre a incidéncia de parasitos
intestinais em pacientes atendidos no Hospital Municipal de Cumari, entre janeiro de 2002
e dezembro de 2008, identificou das 1029 amostras analisadas, 373 ovos ou cistos de
parasitos. As espécies encontradas foram: Giardia lamblia, Entamoeba coli, Hymenolepis

nana e Strongyloides stercolaris.

5.2 Amostras

A comunidade alvo da pesquisa é constituida por trés espécies de canideos
estudados pelo Programa de Conservacdo Mamiferos do Cerrado (PCMC) entre 2006 e
2016, o lobo-guard, raposa-do-campo e o cachorro-do-mato. Amostras fecais das trés
espécies de canideos foram coletadas na estacdo seca, no periodo de abril de 2013 a
setembro de 2015. Para a captura dos animais foram utilizadas armadilhas, caixas feitas de
tela de arame com isca de acordo com as espécies - alvos. As armadilhas foram distribuidas
aleatoriamente perto das trilhas de gado e ao longo do caminho dos locais estudados, sendo
colocados préximos as areas onde os individuos do estudo foram avistados. As armadilhas
eram verificadas diariamente antes das 8:00 e a reposicao de iscas ocorriam a cada trés dias
ou depois de uma captura.O procedimento da coleta das fezes foi conduzido no momento
da sedacdo do animal realizado logo apo6s a defecacdo do animal ou direto do reto. Os
animais foram liberados apds a recuperagdo do efeito anestésico. As fezes foram mantidas
em frascos, tipo coletor universal, e preservadas a seco em refrigeracdo ou por
congelamento.

A coleta de amostras foi realizada por membros do PCMC e em seguida estas
foram enviadas ao Laboratdrio de Biologia de Tripanossomatideos da Fundagdo Oswaldo
Cruz. Todas as amostras foram identificadas com relacdo a data e localidade, através de
coordenadas geograficas.

O estudo foi autorizado pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade - SISBIO sob o nimero 14576-6.

Ao todo foram coletados amostra fecal de 60 canideos silvestres, 08 de lobo-guara,

18 de raposa-do-campo e 34 de cachorro do mato.
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5.3 Analise Parasitolégica

Para a analise parasitologica, as amostras fecais foram submetidas &s técnicas de
Kato-Katz (KATO, 1960; KATZ et al., 1972) e de concentracdo por sedimentacdo
espontanea de Lutz (LUTZ, 1919).

A andlise qualitativa para a presenga de ovos e larvas de helmintos foi realizada por
ambos os métodos. Uma subamostra de 10 gramas foi coada em gaze e deixado em um
filtrado no funil por 1 hora no célice de sedimentacdo. Apés esse periodo, o sedimento foi
transferido para tubos tipo Falcon de 15 ml para armazenamento no freezer e a aliquota de
200uL para tubo tipo Eppendorf para analise morfoldgica. Foram montadas 10 Iaminas por
amostra para analise morfoldgica e morfometria por microscopia de luz (ML) utilizando
microscopio Zeiss Standart 20 acoplado a cdmara clara. As imagens foram capturadas com
a camera digital Olympus DP-12 acoplada ao microscopio Olympus BX-51. Os achados
encontrados foram medidos no aumento de 40X. Um banco de dados com os registros
fotograficos das estruturas parasitarias e os dados morfométricos das mesmas foi

construido.

Caracteristicas dos canideos silvestres monitorados pelo PCMC

Os canideos silvestres do estudo foram caracterizados em relacdo ao género e

idade, a partir dos dados obtidos junto ao PCMC.

Identificacdo Morfoldgica dos helmintos do estudo

Primeiramente foi realizado levantamento bibliografico dos registros de helmintos
nos canideos silvestres de acordo com os trabalhos de Santos (2013), Gomes (2013) e
Massara et al. (2015), para a partir do conhecimento das espécies de helmintos ja relatados,
realizar a identificacdo morfologica dos ovos encontrados nas amostras de fezes que foram

confirmados posteriormente com os dados morfométricos.

Identificagdo Morfométrica dos helmintos encontrados no estudo

A identificacdo morfométrica dos helmintos foi realizada, a partir dos dados de

amplitude, média e desvio padrdo dos helmintos achados nos canideos do estudo, segundo
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as referéncias da identificacdo morfoldgica de acordo com Travassos (1915), Jones et al.
(1993), Patton et al. (1994), Mangini et al. (2002), Ruas et al. (2003), Péez et al. (2006),
Griese (2007), Brandéo (2007), Fugassa et al. (2008), Santos (2008), Brand&o et al. (2009),
Lima (2009), Bowman et al. (2010), Taylor et al. (2010), Hendrix (2012) e A. G. Rocha et
al. (2015) e E. J. G. Rocha et al. (2015).

Parametros parasitarios

Ap0s a identificacdo dos helmintos e do conhecimento do nimero total de espécies,
foram calculados indicadores de infeccdo e apresentados de forma descritiva, baseado nos

parametros estabelecidos por Bush et al. (1997), relatados abaixo:

- Prevaléncia: A prevaléncia foi calculada segundo o nimero de individuos infectados com
1 ou mais de uma determinada espécie de parasito dividido pelo nimero de individuos
analisados no estudo (individuos infectados com 1 ou mais pela espécie/ numero total de
individuos do estudo) x100. Foram calculados com base nesse parametro a prevaléncia
total, a prevaléncia por grupo de helmintos, a prevaléncia por espécie de canideo silvestres,
a distribuicdo dos helmintos mais frequentes em canideos multiparasitados, a prevaléncia
de canideos silvestres multiparasitados, prevaléncia dos helmintos encontradas nos
canideos silvestres multiparasitados e a prevaléncia dos canideos multiparasitados de

acordo com a idade e o género.

- Abundancia média: A abundéancia foi calculada segundo o nimero total de parasitos de
interesse / nimero de hospedeiros examinados. Foram calculados abundancia de infec¢do
por helmintos nos canideos silvestres, abundancia média de infeccdo dos helmintos de
maior prevaléncia nos canideos de acordo com a idade e género abundancia de infeccao
por helmintos nos canideos silvestres multiparasitados e abundancia parasitaria dos
helmintos de maior prevaléncia nos canideos multiparasitados de acordo com a idade e

género.

- Intensidade média: A intensidade média foi calculada pelo nimero total de parasitos de
interesse / nimero de hospedeiros infectados pelo parasito de interesse. Foram calculados
intensidade média de infecgdo por helmintos nos canideos silvestres, intensidade meédia de

infeccdo dos helmintos de maior prevaléncia nos canideos de acordo com a idade e género,
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intensidade de infeccdo por helmintos nos canideos silvestres multiparasitados e
intensidade média de infeccdo dos helmintos de maior prevaléncia nos canideos

multiparasitados de acordo com a idade e género.

- Variagdo da intensidade e da abundéancia: nUmero minimo e maximo de individuos da
espécie de interesse, observados nos hospedeiros infectados.

Para ilustrar o compartilhamento de helmintos entre os canideos foi utilizado o
diagrama de \Venn.

Para a andlise comparativa dos parametros parasitarios foi utilizado os softwares
Quantitative Parasitology 3.0 (REICZIGEL & ROZSA, 2005) e o Graphpad Prism 7.01.
Foram utilizados o teste de qui-quadrado, Teste da mediana de Mood e teste de hipoteses

Bootstrap (com 2000 replicacdes boostrap).

- Teste de qui-quadrado: O teste é usado para comparar propor¢des a fim de avaliar se
determinados acontecimentos mostram ou ndo diferencas significativas. Foi utilizado na
analise da comparacdo das prevaléncias da presenca de helmintos nas 3 espécies de
canideos, na prevaléncia da presenca de helminto segundo a idade e o género, na
prevaléncia de multiparasitismo nos canideos silvestres por género e idade e na analise da

distribuicéo dos helmintos de importancia médica nos canideos silvestres.

- Teste de hipoteses Bootstrap para duas amostras: O teste é utilizado para comparar
parametros de locacdo de duas distribuicdes de probabilidade. Foi utilizado para analisar a
comparagdo da abundancia média de infeccdo entre espécies de canideos silvestres

monitorados pelo PCMC.

- Teste da Mediana de Mood: Teste ndo paramétrico que analisa se ha diferenca
significativa entre as medianas comparando com a mediana geral. Foi utilizado para
analisar a comparacgdo da intensidade de infeccdo por helmintos nos canideos silvestres.
Todos os testes foram analisados com grau de significancia p<0,05 e intervalo de confianca
de 95%.
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Identificacdo dos helmintos importantes para Saude Publica

Foi dado uma énfase a prevaléncia dos helmintos de importancia médica por
canideo a partir dos resultados da analise morfoldgica para avaliar o risco de saude que a

populacdo que vive proxima a area de estudo esta exposta.

5.4 Analise espacial da distribui¢ao de helmintos

A andlise espacial foi realizada no programa Arcgis 10, com a distribuicdo pontual
dos canideos silvestres por espécie e achados de helmintos presentes nestes hospedeiros na
area do PCMC. Além disso, utilizou-se o estimador de intensidade Kernel, para a
quantificacdo de eventos por unidade de area. O tamanho das células sdo de
aproximadamente 100m e a coluna total (numero total de espécies de parasitos) foi
utilizada como peso. O raio de influéncia ndo foi definido, portando adotou-se o padrdo
estimado pelo programa utilizado. Essa técnica permite gerar uma superficie de densidade
de areas de concentracdo de eventos (Hot spots), indicando aglomeracdo na distribuicdo
espacial. Como resultado pode-se observar uma distribuicdo de densidade com base no

parametro de prevaléncia e diversidade de helmintos.

5.5 Anélise de risco para saude

O mapa de risco foi construido no programa Arcgis 10 a partir da localizacdo
espacial por coordenadas dos assentamentos proximos a area do estudo, e com base no
banco de dados de localizacdo dos canideos silvestres e dos helmintos identificados no
estudo. Foi realizada a com a constru¢do do mapa A geracdo de mapas ocorreu a partir da
Carta Urbana digital do municipio de Cumari do IBGE - COD.
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6 RESULTADOS

6.1. Caracteristicas dos canideos silvestres monitorados pelo PCMC

Foram analisadas neste trabalho, 60 amostras de fezes de canideos silvestres: 08 de
C. brachyurus, 18 de L. vetulus e 34 de C. thous, coletados em abril de 2013 a setembro de
2015, durante a estagdo seca, em Cumari - GO, no Bioma Cerrado. Em uma amostra fecal
de C. brachyurus encontrada no solo néo foi possivel definir o género e idade do animal.
No total o estudo contempla 31 canideos do género masculino (19 C. thous, 9 L. vetulus e 3
C. brachyurus) e 28 canideos fémeas (15 C. thous, 9 L. vetulus e 4 C. brachyurus). Em
relacdo a idade, eram 25 adultos, 9 subadultos e nenhuma jovem de C. thous, 7 adultos, 11
subadultos e nenhum jovem de L. vetulus, e por fim, 3 eram jovens, 1 subadulto e 3 adultos
de C. brachyurus. Houve uma maior frequéncia de canideos da idade adulta e do género

macho (Figura 9).

B Chrysocyon brachyurus

B Lycalopex vetulus

NuUmero de canideos

Cerdocyon thous

Género e faixa etaria dos canideos silvestres do estudo

Figura 9. Distribuicdo dos canideos silvestres monitorados pelo Programa de Conservagdo
Mamiferos do Cerrado PCMC, em Cumari - GO, conforme a idade e género.



54

6.1.1. Identificagdo morfoldgica dos helmintos encontrados no estudo

Nas amostras de fezes dos canideos silvestres foi possivel identificar com base nos
dados da andlise morfoldgica, 16 helmintos (Figura 11, 12, 13 e 14), sendo 50%
pertencentes ao filo Nematoda, 18% ao filo Platyhelminthes, 5% ao filo Acanthocephala,
18% nematoides ndo identificados e 9% platelmintos ndo identificados (Figura 10). N&o
foi possivel identificar pela técnica de microscopia de luz as familias de 4 ovos de

nematoides e 2 de platelminto.

FILO

B Nematoda

B Platelmintos ndo identificados
1 Nematoides ndo identificados
H Acanthocephala

M Platyhelminthes

Figura 10. Distribuicdo por filo dos helmintos encontradas nos canideos silvestres monitorados pelo
Programa de Conservacdo Mamiferos do Cerrado PCMC, em Cumari - GO.
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Figura 11. Ovos de Nematoides coletados em canideos silvestres monitorados pelo Programa de
Conservacdo Mamiferos do Cerrado PCMC, em Cumari - GO, Brasil. A: Ancylostoma sp., B:
Toxocara canis, C: Oxyuridae, D: Nematoide n&o identificado, E: Molineus sp., F: Paraspidodera
uncinata, G: Ascarididae, H: Nematoide ndo identificado (Escala de 25um).
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Figura 12. Ovos de Nematoides coletados em canideos silvestres monitorados pelo Programa de
Conservacdo Mamiferos do Cerrado PCMC, em Cumari - GO, Brasil. I: Spirocerca lupi, J:
Physaloptera sp., K: Capillaria hepatica., L: Pterygodermatites sp., M: Ancylostoma sp., N:
Strongyloides stercolaris, O: Ancylostoma sp., P: Nematoide ndo identificado (Escala de 25um).
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Figura 13. Ovos de Platelmintos coletados em canideos silvestres monitorados pelo Programa de
Conservacdo Mamiferos do Cerrado PCMC, em Cumari - GO, Brasil. A: Hymenolepis nana, B:
Hymenolepis diminuta, C: Platelminto ndo identificadoo, D: Platelminto ndo identificado, E:
Hymenolepis diminuta, F: Spirometra mansonoides, G: Taeniidae, H: Spirometra mansonoides, 1)
Hymenolepis diminuta (Escala de 25um).
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Figura 14. Ovo de acantocéfalo do género Prosthenorchis identificado em amostra fecal de
canideo monitorados pelo Programa de Conservacdo Mamiferos do Cerrado PCMC, em Cumari -
GO, Brasil (Escala de 25um).

6.2. Identificacdo Morfométrica dos helmintos

Na tabela 3 podemos observar os dados morfométricos como amplitude, média e
desvio padrdo dos helmintos identificados nos canideos do estudo.

Com base nos dados da morfologia e morfometria foram identificadas 8 espécies de
helmintos, 5 a nivel de géneros e 3 de familia.

Helmintos identificados no estudo como Ancylostoma sp. nas figuras 11A e 12M e
O apresentaram as caracteristicas de ovos elipticos ou arredondados contendo embrido
morulado e casca fina, lisa e transparente, com comprimento entre 55 - 68 pum e largura
entre 34 - 45 um.
Comentarios: As espécies identificadas em canideos silvestres na literatura até 0 momento
sdo Ancylostoma buckleyi, A. braziliense e A. caninum as quais ndo podem ser
descriminadas pela morfometria, sendo, 36,1 X 56,7 um (GRIESE, 2007), 34,2 X 52,3 um
(GRIESE, 2007) € 56 - 75 x 34 - 47 um (TAYLOR et al., 2010), respectivamente.
A espécie Strongyloides stercolaris (BAVAY, 1876) identificado no estudo e observada na
figura 12N foi descriminada pelas caracteristicas de ovos elipticos ou arredondados com
larva bem definida no interior e casca fina, lisa e transparente, com comprimento entre 50 -
58,7 um e largura entre 30 - 38um.
Comentarios: A espécie foi identificada baseada nos dados morfométricos de
comprimento entre 50 - 58 um e de largura entre 30 -34 um (TAYLOR et al., 2010).

Helmintos identificado na figura 11B e G, pertences a familia Ascarididae
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apresentaram caracteristicas de ovo em forma eliptica com massa embrionaria no seu
interior em desenvolvimento e casca grossa e lisa, com comprimento entre 57 - 60 um e
largura entre 55 - 57 um.

Comentarios: Os ovos desta familia foram identificados com base nos dados
morfométricos de comprimento entre 44,2 - 75,44 um ¢ largura entre 40 - 62,5 um
(BRANDAO, 2007). No estudo 1 ovo de helminto (Figura 10 B) apresentou morfologia
semelhante a espécie Toxocara canis (WERNER, 1782), com casca espessa e parede
castanho-amarelada com escavacdes e formato subglobular (BOWMAN et al., 2010).

A especie Capillaria hepatica (BANCROFT, 1893) (syn Calodium hepaticum)
(Figura 12K) foi descriminada no estudo pelas caracteristicas de ovo em forma de barril,
com estrias radiais na casca, e morfometria comprimento de 58,7um e largura de 38 um.
Comentarios: A identificacdo da espécie no estudo foi baseada nos dados morfométricos
aproximados e morfologia presentes na literatura, com comprimento entre 57,5 - 75 um e
largura entre 33,8 - 41,3 um (FUGASSA et al., 2008).

O helminto identificado no estudo como pertencente ao género Physaloptera sp.

(Figura 12J), apresentou caracteristica de ovo de forma eliptica com presenca de larva bem
definida no seu interior e casca grossa e lisa com comprimento de 39,5 um e largura de 18
pm.
Comentarios: A espécie foi identificada com base na morfometria e morfologia do género
Physaloptera sp com comprimento sem o opérculo de 39 - 46,8 um e largura de 20,8 - 31,2
um em C. thous identificada no Parque Nacional da Serra da Capivara (BRANDAO et al.,
2009). Ja foram identificadas 3 espécies em canideos silvestres: larvas de Physaloptera
digitata e P. praeputialis, e ovos de P. terdentata com morfometria de 27 X 16 um ¢
formato elipsoide e casca fina (LIMA, 2009).

A espécie Spirocerca lupi (RUDOLPHI, 1809) (Figura 121) foi definida no estudo
pela caracteristica de ovo de forma eliptica de pequeno tamanho com larva bem definida
no seu interior e casca grossa, simples e lisa. Apresenta morfometria com comprimento de
37,5 ym e largura de 17 pm.

Comentarios: A espécie foi identificada baseada nos dados morfométricos presentes nas
referéncias, com comprimento 30 - 37 um e largura de 11- 15 um (TAYLOR et al., 2010).

O género Pterygodermatites sp. (Figura 12L) foi descriminado no estudo pelas

caracteristicas morfoldgicas de ovo bem arredondado e casca simples, lisa e grossa com

comprimento de 38 pm e largura de 30 pm.
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Comentéarios: O género foi identificado a partir das caracteristicas morfolégicas e dos
dados morfométricos das referéncias, com comprimento entre 39 - 45 pm e largura entre
26 - 36 um (JONES et al., 1993).

O ovo de uma espécie pertencente a familia Oxyuridae (Figura 11C) foi

descriminado no estudo pelas caracteristicas de forma assimétrico e incolor com casca
simples e fina, contendo massa embrionaria no seu interior bem formada e com
comprimento de 67 um e largura de 33 um.
Comentéarios: A Familia Oxyuridae foi identificada baseado nas caracteristicas
morfoldgicas presentes na literatura. Considerado um parasito acidental, visto que é
encontrado em roedores e possiveis espécies que possam fazer parte da alimentacdo dos
canideos.

A espécie Paraspidodera uncinata (RUDOLPHI, 1819) (Figura 11F) foi

identificado no estudo pelas caracteristicas do ovo de forma eliptica com massa
embrionaria em seu interior e casca grossa com comprimento de 53,2 um ¢ largura de 28,5
pm.
Comentarios: A espécie foi identificada baseada nos dados morfométricos presente nas
referéncias de comprimento entre 40 - 50 um e largura entre 30 - 40 um (HENDRIX,
2012). A espécie ndo foi relatada em canideos silvestres, mas é comumente encontrada no
género Cavia sp. (preéds) no Brasil, com morfometria variando de 55,32 - 64,54 um de
comprimento e 36,88 - 46,1 um de largura (A. G. ROCHA et al., 2015).

Molineus sp. (Figura 11E) foi identificado no estudo pelas caracteristicas de ovos

elipticos transparentes de casca fina e lisa com larva bem formada no seu interior e
comprimento variando de 66 - 78 um e largura entre 38 - 39 um.
Comentarios: Ja foram descritas 3 espécies em canideos silvestres: Molineus felineus
(RUAS et al., 2008), M. elegans (LIMA, 2009) e M. brachiurus (COSTA & FREITAS,
1967). O género foi identificado baseado nos dados morfométricos de comprimento
variando entre 45 - 75 um e largura 35 - 55 um (PATTON et al., 1994).

Ovos de espécies pertencente a familia Taeniidae (Figura 13G) foram identificados
no estudo pelas caracteristicas formato arredondado, com casca grossa, estriada de
coloracdo amarronzada e didmetro de 32 pum.

Comentarios: N&do foi possivel a descriminacdo dos géneros através da técnica de
microscopia devido as semelhancas morfoldgicas e sobreposicdo de medidas. Os ovos de

Echinococcus sp e Taenia sp, pertencentes a familia Taeniidae sdo ovoides com
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aproximadamente 30-36 um de diametro (ROBERTS et al., 2009).

Spirometra mansonoides (MULLER, 1935) (Figuras 13F e H) foi definida no

estudo pelas caracteristicas de ovos operculados amarronzados e casca grossa e lisa com
morfometria média de 58,44 X 33,56 pum.
Comentarios: A definicdo da espécie foi baseada nas caracteristicas morfoldgicas e
morfométricas descritas com comprimento de 46-60 um e largura de 23-36 um
(BOWMAN et al., 2010; HENDRIX et al., 2012). Lima (2009), identificou a espécie em
canideos silvestres com comprimento de 46 um e largura de 23 um (LIMA, 2009).

Os ovos de Hymenolepis nana (SIEBOLD, 1952) (Figura 13A) foram identificados
no estudo pela forma ovoide, com membrana externa delgada e oncoesfera no seu interior,
apresenta 3 pares de actleos, material granuloso e filamento polar proximo da membrana
externa com didmetro de 41 pm.

Comentérios: A identificacdo das espécies foi baseada nas caracteristicas morfoldgicas e
dados morfométricos presentes na literatura demonstrando que H. nana apresenta diametro
entre 40 - 50 um (PAEZ et al., 2006).

Os ovos de Hymenolepis diminuta (RUDOLPHI, 1819) (Figural3B, E e |)
identificados no estudo, possuem as mesmas caracteristicas do H. nana com apenas 3
diferencas: dupla casca, auséncia de filamentos polares e tamanho maior, com média do
diametro de 73,30 um.

Comentarios: A identificacdo das espécies foi baseada nas caracteristicas morfoldgicas e
dados morfométricos presentes na literatura demonstrando que H. diminuta apresenta
diametro entre 70 - 80 um (PAEZ et al., 2006).

Prosthenorchis sp. pertencente ao filo Acanthocephala (Figura 14) foi descriminado

no estudo pela forma ovoide com 3 envoltdrios e presenca de larva em seu interior, com
comprimento de 75 pm e largura de 45 um.
Comentarios: A identificacdo do género foi baseada nas caracteristicas morfolégicas e
morfométricas das referéncias, com comprimento variando de 78 - 88 pum e largura entre
46 - 54 um (TRAVASSQOS, 1915) e 70 - 100 um de comprimento e 30 - 70 um de largura
(Gomes, 2013).
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Tabela 3. Dados morfométricos e a referéncias da identificacdo morfoldgica dos helmintos encontrados nos canideos silvestres monitorados pelo PCMC,
em Cumari - GO.

Amplitude Desvio padréo

© L)

Ancylostoma sp.

Strongyloides stercolaris 50 - 58,7 30-375 53,4 35,82 3,74 3,88
Toxocara canis 57 55 * * * *
Ascarididae 59 - 60 55-57 59,5 56 0,71 1,41
Capillaria hepatica 58,7 38 * * * *
Physaloptera sp. 41 28 * * * *
Spirocerca lupi 37,5 17 * * * *
Pterygodermatites sp. 38 30 * * * *
Oxyuridae 67 33 * * * *
Paraspidodera uncinata 53,2 28,5 * * * *
Molineus sp. 66-78 39-38 73,5 28,33 6,14 0,57
[eeme
Taeniidae 32-28,5 ** 29,75 ** 2,55
Spirometra mansonoides 49-73 25-49 58,44 33,56 4,98 4,62
Hymenolepis diminuta 62 - 87 ** 73,30 ** 8,12
Hymenolepis nana 41 ** * *

Prosthenorchis sp. 75 45 * * * *

*N&o se aplica, pois houve apenas 1 amostra. ** diametro
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A distribuicdo dos ovos de helmintos por espécies identificados no estudo,
evidenciou grande nimero de ovos de S. mansonoides (986), seguido por Taeniidae (54) e

Ancylostoma sp. (39) (Figura 15).
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Helmintos
B Prosthenorchis sp. W Capillaria hepatica B Physaloptera sp.
B Ascarididae W Toxocara canis B Oxyuridae
H Ancylostoma sp Molineus sp. W Spirocerca lupi
W Paraspidodera uncinata ® Pterygodermatites sp. Strongyloides stercolaris
Taeniidae Spirometra mansonoides W Hymenolepis diminuta
Hymenolepis nana Outros cestdides Outros nematéides

Figura 15. Distribuicdo do nimero de ovos dos helmintos encontrados nos canideos monitorados
pelo PCMC, em Cumari - GO.

Ja em relacdo a distribuicdo de ovos de helmintos por espécies de canideos
apresentado na Tabela 4, podemos observar que a espécie Ce. thous teve a maior
frequéncia de ovos com 1066, seguido do L. vetulus com 30 e Ch. brachyurus com 23.

No estudo, C. thous apresentou uma maior diversidade de parasitos com 11
helmintos diferentes, seguido por L. vetulus com 9 e C. brachyurus com 5 helmintos
diferentes identificados (Figura 16). J& em relacdo a distribuicdo de helmintos por numero
de canideos evidenciou-se que Ancylostoma sp. apresentou a maior frequéncia nas 3
espécies de canideos, presente em 15 amostras de C. thous e em 4 amostras tanto no L.
vetulus como no C. brachyurus. S. mansonoides estava presente em 13 amostras de C.

thous, em 2 de C. brachyurus e em apenas 1 amostra de L. vetulus. Alguns helmintos
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apareceram apenas em um Unico canideo como Ascarididae (3 amostras de L. vetulus).

Os helmintos encontrados em uma Unica amostra e espécie de canideo em L.
vetulus foram: Prosthenorchis sp., Spirocerca lupi e Paraspidodera uncinata. O mesmo
ocorreu em C. thous com os helmintos Oxyuridae, Pterygodermatites sp., Toxocara canis,

Physaloptera sp., Capillaria hepatica e em C. brachyurus com H. nana.

Tabela 4. Nimero de ovos de helmintos intestinais por espécie de canideo silvestres monitorados
pelo PCMC, em Cumari - GO.

Cerdocyon thous Lycalopex vetulus Chrysocyon brachyurus
Prosthenorchis sp. 0 1 0
Capillaria hepatica 1 0 0
Physaloptera sp. 1 0 0
Ascaridae 0 3 0
Toxocara canis 1 0 0
Oxyuridae 1 0 0
Ancylostoma sp. 28 5 6
Molineus sp. 5 1 0
Spirocerca lupi 0 1 0
Paraspidodera uncinata 0 1 0
Pterygodermatides sp. 1 0 0
Strongyloides stercolaris 3 1 0
Taeniidae 49 3 2
Spirometra mansonoides 970 14 2
Hymenolepis diminuta 1 0 13
Hymenolepis nana 0 1
Outros cestoides 2 0
Outros nematoides 3
TOTAL 1066 30 23
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Canideos silvestres

Figura 16. Distribui¢do dos helmintos encontrados nas espécies de canideos silvestres monitorados pelo PCMC, em Cumari,



Em relacdo ao compartilhamento de helmintos entre os canideos, C. thous foi o
canideo que apresentou o maior numero de espécies exclusivas no estudo com 5,
Physaloptera sp., Toxocara canis, Capillaria hepatica, Oxyuridae e Pterygodermatites sp.,
seguido por L. vetulus com 4, sendo Prosthenorchis sp., Ascarididae, Spirocerca lupi e
Paraspidodera uncinata. Chrysocyon brachyurus com apenas 1 espécie exclusiva,
Hymenolepis nana. Cerdocyon thous e L. vetulus compartilharam 2 helmintos: Molineus
sp. e Strongyloides setercolaris. Cerdocyon thous e C. brachyurus compartilharam apenas
1 helminto: H. diminuta. Lycalopex vetulus e C. brachyurus ndo compartilharam nenhuma
espécie. Cerdocyon thous, L. vetulus e C. brachyurus compartilharam 3 helmintos:
Taeniidae, S. mansonoides e Ancylostoma sp. (Figura 17).

Cerdocyon thous

Lycalopex vetulus Chrysocyon brachyurus

Figura 17. Diagrama de Venn ilustrando o nimero de helmintos compartilhados entre os
canideos silvestres monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO.
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6.3. Parametros Parasitarios

6.3.1. Prevaléncia

A Tabela 5 apresenta as prevaléncias de helmintos intestinais (individuos infectados
com 1 ou mais pela espécie/ numero total de individuos do estudo) por espécie de
canideos. A prevaléncia total de infeccdo por helmintos foi de 68,33 %, com 41 amostras
positivas com 1 ou mais helmintos. Em relacdo a prevaléncia por espécie de canideos, 75%
dos Chrysocyon brachyurus estavam infectados por helmintos, 70,58% dos Lycalopex
vetulus e 61,11% dos Cerdocyon thous.

Tabela 5. Prevaléncia de ovos de helmintos intestinais em canideos silvestres monitorados pelo
PCMC, em Cumari - GO.

Chrysocyon. brachyurus Lycalopex vetulus Cerdocyon thous Total
Amostras N P (%) N P (%) N P (%) N P (%)
Positivas 6 75 11 61,11 24 70,58 41 68,33
Negativas 2 25 7 38,88 10 29,4 19 31,66

Legenda: N - Total de amostras. P(%) - Prevaléncia da positividade ou da negatividade por espécies de
canideos.

A andlise estatistica pelo teste de qui-quadrado da comparacdo das prevaléncias de
helmintos demonstrou ndo haver diferenca significativa entre as 3 espécies de canideos do
estudo (p-valor 0,712, X2: 20,678, p-valor exato 0,729, intervalo de confianca de 95%). A
comparagdo da prevaléncia de C. thous com C. brachyurus também ndo apresentou
diferenca significativa (p-valor 0,804, X2: 0,062, p-valor exato: 1, intervalo de confianca de
95%), assim como C. thous comparado com L. vetulus (p-valor 0,488, X2: 0,480, p-valor
exato: 0,544, intervalo de confianca de 95%) e C. brachyurus comparado a L. vetulus (p-
valor 0,492, X2: 0,472, p-valor exato:0,667, intervalo de confianca de 95%).

Na figura 18 podemos observar a prevaléncia de cada grupo de helmintos
encontrados em canideos silvestres monitorados pelo PCMC. Ancylostoma sp. apresentou a
maior prevaléncia no estudo com presenca em 29,11% das amostras de fezes de canideos,
seguido por S. mansonoides com presenca em 20,25% das amostras, familia Taeniidae em

10,12% das amostras e Molineus sp. em 7,59%.



68

29,11
30
< 25
r 20
e 15
@
= 10 5,06
3 5 1,26 1,26 1,26
o O a
O 0 & O & & Y 0 0 2@ O X0 O O O
\(;,Q & (OSQ. 6\60 & {\e’o o’ \)(;,Q W © e,"é?\(.)\e> & & & '6\% '6\6@
‘(\,(\ Q,Q X% 0\\ QO NS .(\Q/ \(' (\(' \,{\' Q* Q¢ .&0 \((\ 3o Q,‘} 0\'
o« (\0‘0 oF o oP & & o & W ¥ R & (\Qf(‘
NN <9 & o 6066 S o <& 0\)"‘ &
Q€ (JOQ R & g ((\ef‘ N 00‘
Helmintos

Figura 18. Prevaléncia dos grupos de helmintos encontrado nos canideos silvestres monitorados
pelo PCMC, em Cumari, GO.

6.3.1.1 Prevaléncia de helmintos nos canideos silvestres pela variavel género.

A figura 19 apresenta a prevaléncia de helmintos nos canideos silvestres
monitorados pelo PCMC pela varidvel género. Observam-se maiores prevaléncias para o
género macho (41,17%) na espécie C. thous, seguido pelo género fémea (38,8%) na
espécie L. vetulus. Chrysocyon brachyurus apresentou a mesma prevaléncia tanto para o
género macho como para a fémea (25%).
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Figura 19. Prevaléncia de helmintos nos canideos silvestres monitorados pelo PCMC, em Cumari,
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GO, pela variavel género
A andlise estatistica da prevaléncia de helmintos nas 3 espécies de canideos

silvestres tendo como variavel o género dos hospedeiros, apresentou diferenca significativa
(p valor: 0,0053; X2: 10.48,2, intervalo de confianca de 95%).

6.3.1.2 Prevaléncia de helmintos nos canideos silvestres pela variavel idade.

A figura 20 apresenta a prevaléncia de helmintos nos canideos silvestres
monitorados pelo PCMC pela variavel idade. Observam-se maiores prevaléncias para 0s
adultos (55,88%) na espécie C. thous, seguido dos subadultos (38,88%) na espécie L.
vetulus e jovem (37,5%) na espécie C. brachyurus. Cerdocyon thous e L. vetulus nédo
apresentaram espécies na idade jovem no estudo.
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Figura 20. Prevaléncia de helmintos nos canideos silvestres monitorados pelo PCMC, em Cumari,
GO, pela variével idade.

A andlise estatistica da prevaléncia de helmintos nas 3 espécies de canideos
silvestres tendo como variavel a idade dos hospedeiros, apresentou diferenga significativa
(p valor: <0,0001; X2: 143.7,4, intervalo de confianca de 95%).
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6.3.2. Intensidade média

A intensidade média na espécie C. thous foi de 2,38 parasitos por hospedeiro, no L.
vetulus de 1,82 parasitos por hospedeiro e no C. brachyurus 2 parasitos por hospedeiro. A
analise estatistica pelo teste da mediana de Mood da comparacdo das intensidades de
helmintos demonstrou ndo haver diferenca significativa entre as 3 espécies de canideos do
estudo com p(bicaudal) de 0,317.

A intensidade média (numero total de parasitos de interesse / ndmero de
hospedeiros infectados pelo parasito de interesse) da infecgdo por helmintos nos canideos
silvestres teve o maior indice para o C. thous na infeccdo por S. mansonoides com 80,75
parasitos por hospedeiro e por helmintos da familia Taeniidae com 16,33 parasitos por
hospedeiro. Na espécie L. vetulus a intensidade média de infeccdo foi de 14 parasitos por S.
mansonoides e na espécie C. brachyurus de 4,33 parasitos por H. diminuta. Cerdocyon
thous apresentou média de 1,86 parasitos por hospedeiro na infeccdo por Ancylostoma sp.
(Figura 21).
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Figura 21. Intensidade média da infeccdo por helmintos nas 3 espécies de canideos silvestres
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO.



6.3.2.1 Intensidade média de helmintos nos canideos silvestres pela variavel idade

Ja em relacdo a intensidade média pela variavel idade nos canideos silvestres do
estudo, foram calculados apenas para os helmintos de maior prevaléncia no estudo:
Ancylostoma sp., S. mansonoides, familia Taeniidae e H. diminuta. Na tabela 6, podemos
observar gque as maiores intensidades médias de infeccdo ocorreram por S. mansonoides no
C. thous adulto com 80,75 parasitos por hospedeiro e por helmintos da familia Taeniidae
com 24 parasitos por hospedeiro no C. thous subadulto.

Tabela 6. Intensidade média dos helmintos de maior prevaléncia nos canideos silvestres
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO, segundo a idade.

Spirometra
Canideos mansonoides H. diminuta Taeniidae Ancylostoma sp.
Jov. Sub. Adult. Jow. Sub.  Adult.  Jow. Sub.  Adult.  Jov. Sub.  Adult.
Cerdocyon thous - 1 80,75 - - 1 - 24 12,5 - 1 2,08
Lycalopex vetulus - 14 - - - - - 1 1 - 15 1
Chrysocyon

brachyurus 1 - - 5 - 4 - - 1 - 1 3

Legenda: Jov: Jovem, Sub: Subadulto e Adult: Adulto.

6.3.2.2 Intensidade média de helmintos nos canideos silvestres pela variavel género

Ja em relacdo a intensidade média pela varidvel idade nos canideos silvestres do
estudo, foram calculados apenas para os helmintos de maior prevaléncia no estudo:
Ancylostoma sp., S. mansonoides, familia Taeniidae e H. diminuta. Na tabela 7, podemos
observar que as maiores intensidades médias ocorreram por Spirometra mansonoides no C.
thous fémea, com 129,16 parasitos por hospedeiro, seguido novamente por S. mansonoides
no C. thous macho com 27,85 parasitos por hospedeiro e por Tenideos com 24 parasitos
por hospedeiro no C. thous fémea. A intensidade média de infeccdo por H. diminuta no C.

brachyurus fémea obteve média de 6 parasitos por hospedeiro.

Tabela 7. Intensidade média dos helmintos de maior prevaléncia nos canideos silvestres
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO, segundo o género.

Spirometra
Canideos mansonoides H. diminuta Taeniidae Ancylostoma sp.
Macho Fémea Macho Fémea  Macho Fémea Macho Fémea
Cerdocyon thous 27,85 129,16 - 1 1 24 2,3 1
Lycalopex vetulus - 14 - - 1 1 1 1

Chrysocyon brachyurus - 1 1 6 - 1 1 1,66
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6.3.3. Abundancia média

A abundéncia media na espécie C. thous foi de 1,68 parasitos por hospedeiro, no L.
vetulus de 1,11 parasitos por hospedeiro e no C. brachyurus 1,5 parasitos por hospedeiro. A
analise estatistica da comparacdo das abundancias medias de helmintos pelo teste de
hipdteses Bootstrap ndo apresentou diferenca significativa. A comparacdo da abundancia
média entre C. thous e C. brachyurus teve p-valor bootstrap (bicaudal) de 0, 7180, ja entre
C. brachyurus e L. vetulus teve p-valor bootstrap (bicaudal) de 0,4365 e entre C. thous e L.
vetulus p-valor bootstrap (bicaudal) de 0,1235.

A abundéncia média (nimero total de parasitos de interesse / numero de
hospedeiros examinados) da infeccdo por helmintos nos canideos silvestres teve a maior
frequéncia por S. mansonoides no C. thous com 28,52 parasitos por hospedeiro. Na espécie
C. brachyurus, o helminto H. diminuta apresentou intensidade média de 1,62 parasitos por
hospedeiro. No C. thous a abundancia média de infeccdo por helmintos pertencentes a

familia Taeniidae foi de 1,44 parasitos por hospedeiro e por Ancylostoma sp. de 0,82
parasitos por hospedeiros (Figura 22).
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Figura 22. Abundancia da infecgdo por helmintos nos canideos silvestres monitorados pelo PCMC,
em Cumari, GO.
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6.3.3.1 Abundancia média de helmintos nos canideos silvestres pela variavel idade

Em relacdo a abundancia média da infeccdo (Tabela 8), novamente o maior valor
ocorreram por S. mansonoides no C. thous adulto com 28,5 parasitos por hospedeiro e no

L. vetulus com 0,77 parasitos por hospedeiro no L. vetulus subadulto.

Tabela 8. Abundancia média da infeccdo dos helmintos de maior prevaléncia nos canideos
multiparasitados monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO, segundo a idade.

Canideos Spirometra mansonoides H. diminuta Taeniidae Ancylostoma sp.
Jov. Sub.  Adult. Jov. Sub. Adult. Jov. Sub. Adult. Jov. Sub. Adult.
Cerdocyon thous 0 0,029 285 0 070 0,73 0 0 0,029 0 008 0,73

Lycalopex vetulus 0 0,77 0 0 0,11 0,055 0 0 0 0 0,16 0,11
Chrysocyon
brachyurus 0,125 0 0 0 0 0,125 0,625 0 1 0 0,375 0,375

Legenda: Jov: Jovem, Sub: Subadulto e Adult: Adulto.

6.3.3.2 Abundancia média de helmintos nos canideos silvestres pela variavel género

Ja em relagdo a intensidade média pela varidvel idade nos canideos silvestres do
estudo, foram calculados apenas para os helmintos de maior prevaléncia no estudo:
Ancylostoma sp., S. mansonoides, familia Taeniidae e H. diminuta. Na tabela 9, podemos
observar que as maiores intensidades médias ocorreram por Spirometra mansonoides no C.
thous fémea, com 22,79 parasitos por hospedeiro, seguido hovamente por S. mansonoides
no C. thous macho com 5,73 parasitos por hospedeiro e por Tenideos com 1,41 parasitos
por hospedeiro no C. thous fémea. A intensidade média de infeccdo por H. diminuta no C.
brachyurus fémea obteve média de 1,5 parasitos por hospedeiro.

Tabela 9. Abundancia média dos helmintos de maior prevaléncia nos canideos silvestres
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO, segundo o género.

Spirometra
Canideos mansonoides H. diminuta Taeniidae Ancylostoma sp.
Macho Fémea Macho Fémea  Macho Fémea  Macho Fémea
Cerdocyon thous 5,73 22,79 0 0,029 0,02 1,41 0,67 0,14
Lycalopex vetulus 0 0,77 0 0 0,055 0,11 0,05 0,16

Chrysocyon brachyurus 0 0,125 0,125 15 0,125 0 0,125 0,625
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6.3.4. Caracteristicas dos canideos silvestres multiparasitados do estudo

A presenca de multiparasitismo por helmintos nos canideos silvestres foi analisada
no estudo. Na figura 23, observa-se que a espécie C. thous apresentou 18 canideos

multiparasitados, seguido por L. vetulus com 5 e C. brachyurus com 5 helmintos.

20

15 -

Numero de espécies de
canideos multiparasitados

Cerdocyon thous Lycalopex vetulus  Chrysocyon
brachyurus

Figura 23. Numero de espécies de canideos multiparasitados monitorados pelo PCMC, em
Cumari, GO.

Dos 28 canideos multiparasitados, 14 eram do género masculino, sendo 11 de C.
thous, 2 de L. vetulus e 1 de C. brachyurus mostraram multiparasitismo de helmintos,
enquanto que 13 fémeas, sendo 7 C. thous, 3 L. vetulus e 3 C. brachyurus estavam co-
infectados. Em relacdo a idade, 19 canideos multiparasitados eram adultos, sendo 16 de
Ce. thous, 1 de L. vetulus e 2 de Ch. brachyurus, 6 subadultos, 2 Ce. thous, 4 L. vetulus e
nenhum Ch. brachyurus e apenas 2 eram jovens da espécie Ch. brachyurus. Néo foi
possivel a identificacdo do género e da idade de uma amostra fecal de lobo-guara

encontrada no solo (Figura 24).
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Figura 24. Distribuicdo dos canideos multiparasitados monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO,
conforme a idade e o género.

Na figura abaixo podemos observar a distribui¢do dos helmintos mais presentes nos
canideos multiparasitados. Ancylostoma sp. (n =19) é o mais presente nas amostras,
seguido por S. mansonoides (n=14) e por Taeniidae (n=8). Apenas Paraspidodera uncinata

e Prosthenorchis sp. ndo foram encontradas em canideos multiparasitados (Figura 25).
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Figura 25. Distribui¢do dos helmintos em canideos multiparasitados monitorados pelo PCMC, em
Cumari, GO.

O canideo C. thous teve o maior numero de associacGes de helmintos entre 2
parasitos (11 amostras), 3 parasitos (6 amostras) e 4 parasitos (1 amostra). O L. vetulus
teve 4 amostras com associacdo entre 2 parasitos e 1 amostra com a associagdo entre 3
parasitos. Chrysocyon brachyurus teve 3 amostras com associacao entre 2 parasitos e 2

amostras com associacdo entre 3 parasitos (Figura 26).
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Figura 26. Multiparasitismo de 2- 4 helmintos por individuo por espécie de canideos silvestres
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO.

Como podemos observar na Tabela 10, a associagdo de Spirometra mansonoides e
Ancylostoma sp. ocorreu em 4 amostras, sendo em 3 de C. thous e 1 de C. brachyurus, a
associacdo de Taeniidae e S. mansonoides ocorreu em 4 amostras, sendo 2 no C. thous e 1
no C. brachyurus e no L. vetulus. Taeniidae e Ancylostoma sp ocorreu em 2 amostras,
sendo 1 no C. thous e 1 no. L. vetulus.

Tabela 10. AssociacGes de multiparasitismo de 2 helmintos por espécie de canideos monitorados
pelo PCMC, em Cumari, GO.

Associacoes de helmintos C.thous  L.vetulus C. brachyurus O
Spirometra mansonoides e Ancylostoma sp. 3 0 1 4
Taeniidae e Spirometra mansonoides 2 1 1 4
Taeniidae e Ancylostoma sp. 1 1 0 2
Ancylostoma sp. e Molineus sp. 1 0 0 1
Pterygodermatites sp. e Ancylostoma sp. 1 0 0 1
Spirometra mansonoides e Capillaria hepatica 1 0 0 1

Oxyuridae e Ancylostoma sp.
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Physaloptera sp. e Ancylostoma sp.

1 0

Taeniidae e Strongyloides stercolaris 0 1
Ancylostoma sp. e Ascarididae 0 1
Hymenolepis diminuta e Taenia sp. 0 0

Ja na tabela 11 referente as associacdes de 3 parasitos por espécie de canideo todas

apareceram apenas em 1 amostra cada.

Tabela 11. Associagdes de multiparasitismo de 3 helmintos por espécie de canideos monitorados

pelo PCMC, em Cumari, GO.

Associacoes de helmintos C. thous
Spirometra mansonoides, Ancylostoma sp. e Toxocara canis 1
Spirometra mansonoides, Strongyloides stercolaris e Molineus sp. 1
Hymenolepis diminuta, Spirometra mansonoides e Ancylostoma sp. 1
Molineus sp., outros cestoides e outros nematoides 1
Ancylostoma sp., Strongyloides stercolaris e nematoides 1
Ancylostoma sp., Spirometra mansonoides e nematoides 1
Ancylostoma sp., Spirocerca Lupi e Ascarididae 0
Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana e Ancylostoma sp. 0
Ancylostoma sp., Hymenolepis diminuta e outros nematoides 0

L. vetulus

0

0

0

C. brachyurus

0

0

0

1

1

Total

Em relacdo as associacBes de 4 parasitos, ocorreu apenas em C. thous com a

associacdo S. mansonoides, Ancylostoma sp., Molineus sp. e Strongyloides stercolaris.

6.3.4.5. Pardmetros parasitarios nos canideos multiparasitados

6.3.4.5. Prevaléncia em canideos multiparasitados

Em relacdo a prevaléncia de canideos silvestres multiparasitados (nimero total de

canideos multiparasitados / numero total de canideos no estudo), C. brachyurus mostrou

62,5%, C. thous, 52,94% e L. vetulus 27,77% (Tabela 12).
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Tabela 12. Prevaléncia de multiparasitismo por helmintos em canideos silvestres monitorados pelo
PCMC, em Cumari, GO.

CANIDEOS NUMERO TOTAL DE NUMERO TOTAL DE P (%)
SILVESTRES CANIDEOS NO CANIDEOS
ESTUDO MULTIPARASITADOS
C. brachyurus 8 5 62,5%
L. vetulus 18 5 27,77%
C. thous 34 18 52,94%

Em relacdo a prevaléncia dos helmintos nos canideos multiparasitados, a espécie
Ancylostoma sp. obteve a maior frequéncia com 29%, seguido pela espécie S. mansonoides
com 21% e dos helmintos pertencentes a familia Taeniidae com 12% (Figura 27).
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Figura 27. Prevaléncia dos helmintos encontradas nos canideos silvestres multiparasitados
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO.
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6.3.4.5.2 Abundéancia média em canideos multiparasitados

A abundéncia média (numero total de parasitos de interesse nos canideos
multiparasitados / numero de hospedeiros multiparasitados) da infeccdo nos canideos
multiparasitados teve os maiores valores por S. mansonoides em C. thous com 53,77
parasitos por hospedeiro e no L. vetulus com 2,8 parasitos por hospedeiros. No C. thous a
abundancia média de infecgdo por helmintos pertencentes a familia Taeniidae foi de 2,72
parasitos por hospedeiro e no C. brachyurus por H. diminuta de 2,6 parasitos por

hospedeiro (Figura 28).
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Figura 28. Abundancia médiada infec¢do por helmintos nos canideos silvestres multiparasitados
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO.

6.3.4.5.3 Intensidade média em canideos multiparasitados

A intensidade média (nUmero total de parasitos de interesse nos canideos
multiparasitados / nimero de hospedeiros multiparasitados infectados pelo parasito de
interesse) da infeccdo nos canideos multiparasitados teve os maiores valores por S.
mansonoides no Ce. thous com 88 parasitos por hospedeiro e por helmintos pertencentes a

familia Taeniidae com 16,33 parasitos por hospedeiro, seguido da espécie L. vetulus por S.
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mansonoides com intensidade média de infeccdo de 14 parasitos por hospedeiro. Na
espécie Ch. brachyurus o helminto H. diminuta obteve a maior média de infeccdo com

4,33 parasitos por hospedeiros (Figura 29).
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Figura 29. Intensidade média da infeccdo por helmintos nos canideos silvestres multiparasitados
monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO.

6.4. Helmintos de importancia zoondtica

Foram identificados 8 helmintos de importancia zoondtica, com implicacdes para a
Saude Publica (Tabela 13). O helminto Ancylostoma sp. estava presente em 23 amostras,
seguido por Spirometra mansonoides em 16 amostras e helmintos pertencentes a familia
Taeniidae em 8 amostras. Cerdocyon thous apresentou o maior nimero de espécies de
importancia zoondtica com 7, seguido por C. brachyurus com 5 e L. vetulus com 4 (Tabela
13).



Tabela 13. Helmintos de importancia para a Satde Plblica e suas doencgas associadas, identificados
em canideos monitorados pelo PCMC, em Cumari, GO, Brasil.

Helmintos FA (N) FR (%) FA (N) FR (%) FA(N) FR(%) FA(N)  Ancilostomiase
e larva migrans
Ancylostoma sp. 15 44,11 4 50 4 22,22 23 cutanea
Estrongiloidias
Strongyloides sp. 3 8,82 0 0 1 5,55 4 e
Spirometra Esparganose
. 13 38,23 2 25 1 6,25 16
mansonoides
Capillaria Capilariase
) 1 2,94 0 0 0 0 1 .
hepatica hepatica
Equinococose e
Taenideo 3 8,82 3 375 2 11,11 8 .
cisticercose
Hymenolepis
o 1 2,94 4 50 0 0 ) i
diminuta 5 himenolepiase
Hymenolepis
y P 0 0 1 12,5 0 0
nana 1
Larva migrans
Toxocara canis 2 5,88 0 0 0 0 2

visceral

Legenda: FA (N): Frequéncia absoluta de amostras com a espécie. FR (%): Frequéncia relativa de
amostras com a especie.

Podemos observar na figura 30, a prevaléncia dos helmintos de importancia médica
nos canideos do estudo. No C. thous o helminto de maior prevaléncia foi o Ancylostoma
sp. (44,11%), seguido pelo S. mansonoides (38,23%). No C. brachyurus os helmintos
Ancylostoma sp. e H. diminuta apresentaram a mesma prevaléncia (50%) e por fim, no L.
vetulus a maior prevaléncia ocorreu pelo helminto Ancylostoma sp. (22,22%), seguido
pelos Tenideos (11,11%).
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Figura 30. Espécies de helmintos de importancia médica encontrado nos canideos monitorados
pelo PCMC, em Cumari, GO.

A anélise da distribuicdo das espécies de helmintos de importancia médica nos
canideos silvestres do estudo ndo obteve diferenca significativa com p valor de 0,1466; X2

17.84,12, no intervalo de confianca de 95%.

6.5. Andlise espacial da distribuico de helmintos em canideos silvestres monitorados
pelo PCMC

Na figura 31 é apresentado o mapa da distribuicdo das 3 espécies de canideos
monitorados pelo PCMC na regido de Cumari (GO). A regido em destaque, conhecida
como Limoeiro € constituido de fazendas de gado cobertas por pastos (Brachiaria sp.) e
pequenas manchas de vegetacdo original (Lemos, 2007). Ecologicamente representa um
ecotono do dominio Cerrado com intrusfes de Mata Atléantica, principalmente nas calhas
dos Rios Paranaiba e Araguari (Lemos, 2007). Como podemos observar, existe uma ampla
distribuicdo dos canideos na &rea de estudo, com sobreposi¢cdo e compartilhamento de
areas em toda a extensdo, com aglomerados proximo ao Rio Parnaiba e aos ranchos de

pescadores (Povoado), principalmente entre as espécies C. thous e L. vetulus.
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Figura 31. Mapa da distribuigdo espacial dos canideos silvestres monitorados pelo PCMC.

Na figura 32, podemos observar o mapa de densidade de helmintos em geral pelo
parametro de diversidade de helmintos identificados. As regides de maior densidade foram
determinadas por meio do estimador de intensidade de Kernel, mostrando as areas de
maior densidade de helmintos em tons de vermelho e amarelo. Duas areas principais de
concentracdo de helmintos nos canideos silvestres foram identificadas, a primeira de maior
densidade e situada proximo ao rio Parnaiba e ao povoado ou rancho de pescadores mais
ao oeste. Nesta &rea podemos observar a participacdo de somente 2 espécies de canideos C.
thous e L. vetulus com uma alta sobreposicdo. A segunda area com menor densidade e
localizada mais ao norte do mapa, mais pulverizada e com a participacao isolada das 3
espécies de canideos. Grande parte da area de estudo encontra-se com intensidade baixa de

helmintos em canideos silvestres.
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Figura 32. Mapa de Kernel com a distribuicdo espacial da densidade de helmintos nos canideos
silvestres monitorados pelo PCMC.

A figura 33, apresenta a distribuicdo espacial dos helmintos envolvidos somente no
ciclo enzodtico em canideos silvestres monitorados pelo PCMC. Podemos observar um
menor nimero de canideos distribuido pelo mapa, com um aglomerado situado préximo ao
rio Parnaiba e ao povoado ou rancho de pescadores mais ao oeste, a area principal na
distribuicdo total de helmintos e canideos ja citada. Entretanto esta apresenta um ndmero
muito menor de animais e majoritariamente da espécie C. thous. A area ao noroeste do

mapa com somente 7 hospedeiros, tem uma participacdo majoritéaria de L. vetulus.
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Figura 33. Mapa da distribui¢do espacial dos helmintos enzooticos em canideos silvestres
monitorados pelo PCMC.

Na analise de densidade de helmintos enzodticos em canideos silvestres por meio
do estimador de intensidade de Kernel, 3 &reas de concentragdo podem ser observadas
(Figura 34). A primeira de alta densidade de helmintos e com presenca quase que exclusiva
da espécie C. thous, a segunda menos densa e ao noroeste do mapa, com poucos animais
de C. thous e L. vetulus e a terceira com intensidade baixa, um pouco abaixo da segunda
com presenca de apenas 3 animais da espécie C. brachyurus e L. vetulus. Chama atengéo
nesta analise uma alta densidade de helmintos enzo6ticos, maior que a dos helmintos em

geral, mas com poucos hospedeiros responsaveis por esta distribuicao.
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Figura 34. Mapa de Kernel com a distribuicdo espacial da densidade de helmintos
enzooOticos nos canideos silvestres monitorados pelo PCMC.

O mapa da figura 35 apresenta a distribuicdo espacial dos helmintos de importancia
zoonotica em canideos silvestres monitorados pelo PCMC. Observa-se uma ampla
distribuicdo dos canideos sem grandes aglomerados de hospedeiros como nas analises

anteriores, mas refletindo levemente a distribuicdo destas areas.
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Figura 35. Mapa da distribuicdo espacial dos helmintos zoondéticos dos canideos silvestres
monitorados pelo PCMC.

Ja na andlise Kernel, foi possivel evidenciar uma alta densidade de helmintos
zoondticos em relacdo a poucos canideos silvestres (Figura 36). Podemos identificar 5
areas, 3 j& definidas na anélise de helmintos enzodticos. Novamente, a area de maior
densidade é a situada proximo ao povoado mais ao oeste, visivelmente mais reduzida que
as anteriores, mas de altissima intensidade e com somente 6 animais das espécies C. thous
e L. vetulus envolvidos. As outras duas ao noroeste do mapa definidas anteriormente com
pequenos focos, mas mais densos que 0s anteriores, com poucos animais e mudanga no
perfil de hospedeiros envolvidos, agora com uma presenca mais importante de C.
brachyurus. Por ultimo, dois focos ao norte da area principal de maior densidade de
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revelam com somente 2 animais em cada localidade de C. thous e C. brachyurus.
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Figura 36. Mapa de Kernel com a distribuicdo espacial da densidade de helmintos
zoonGticos nos canideos silvestres monitorados pelo PCMC.
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7. DISCUSSAO
7.1 Caracteristicas dos canideos silvestres monitorados pelo PCMC

O estudo foi composto de 60 amostras de fezes de canideos silvestres: 08 de C.
brachyurus, 18 de L. vetulus e 34 de C. thous. Essa diferenca amostral pode ser explicada
possivelmente pela dindmica e densidade populacional desses animais no local de estudo e
pela diferenca no potencial de aprisionamento entre as espécies, sendo necessario estudos
que possam analisar a eficacia dos métodos de captura e monitoramento existentes para 0s
canideos silvestres. Sendo assim, a distribui¢do populacional encontrada no estudo, apesar
de refletir a composic¢éo populacional encontrada na natureza em relagdo a densidade dos
canideos silvestres de acordo com a UICN, pode apresentar possivel viéis amostral, na
medida que a espécie C. thous pode ndo ser a mais representativa nessa area de estudo.

Em relacdo a caracteristica género e idade nos canideos silvestres monitorados pelo
PCMC, ocorreu a presenca de mais individuos do género masculino e adultos, com
excecao da espécie C. brachyurus que apresentou mesma quantidade de canideos jovens e
adultos. Essa caracteristica presente no estudo possivelmente é explicada pelas diferencas
existentes no uso do habitat e na area de vida que é influenciado pelo género e idade nas
diferentes espécies de canideos, apresentando um maior risco de aprisionamento para 0s
animais que estariam mais expostos (por exemplo, maior tamanho de area de uso, maior
necessidade de alimento) e pela composicdo aleatdria da amostra do estudo.

Ainda em relacgdo ao perfil dos canideos silvestres monitorados pelo PCMC na area
do estudo, ndo ocorreu a presenca de espécimes jovens nos canideos C. thous e L. vetulus.
Acreditamos que a dinamica populacional presente na regido, a amostra composta de
forma aleatéria, além de uma possivel reducdo populacional nessa faixa etaria poderiam
explicar essa caracteristica apresentada para as 2 espécies.

Lemos et al. (2013) observaram que uma populacdo de L. vetulus, acompanhada
durante 2 anos tinha uma alta mortalidade de filhotes/juvenis na area do presente estudo,
com possivel declinio populacional e consequentemente, com a diminuicéo de individuos
dessa faixa etaria.

Ja em relagéo a auséncia de individuos jovens na especie C. thous no estudo, ndo
existem registros anteriores que possam justificar essa caracteristica, porém acredita-se que
a predacdo, o desmatamento na regido do cerrado e as doengas que acometem esses

animais, podem ser uma possivel explicacdo para o fato, visto que animais mais jovens
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estdo mais suscetiveis a sucumbirem as pressdes ambientais impostas.

A diversidade amostral de canideos silvestres apresentada no trabalho na éarea do
municipio de Cumari, na regido de Limoeiro, indica que mesmo sendo uma area
modificada e fragmentada com presenca de pequenas manchas da cobertura original de
vegetacdo do cerrado, ainda pode abrigar uma grande riqueza de espécies importantes para
0 equilibrio do ecossistema, demonstrando a importancia para 0 seu monitoramento e

conservacéo.

7.1. Identificacio dos helmintos encontrados no estudo

No estudo foram identificadas 8 espécies de helmintos, 5 a nivel de género e 3 de
familia, resultado este que diferem dos apresentados por outros autores (LIMA, 2009,
HORTA-DUARTE, 2004, HORTA-DUARTE et al., 2007, GOMES, 2013, SANTOS, 2013,
MASSARA et al., 2015) principalmente em relacdo ao nimero de espécimes identificadas
de nematodeos e da presenca de espécies que ndo haviam sido relatados para estes
canideos.

Ja em relagdo aos parametros parasitarios como prevaléncia, intensidade média e
abundancia os achados também diferiram dos apresentados por outros autores, pois
segundo Labarthe, et al. (2004), estes indices sdo influenciados por fatores como
comportamento do hospedeiro, regido geogréfica, estacdo do ano e composicdo da
populagéo de hospedeiros.

No estudo, foram encontrados alta prevaléncia de helmintos (68,33%) o que
demonstra que os canideos silvestres atuam como importantes fontes de infeccdo destes
parasitos, sem predisposicdo em relacdo a uma espécie exclusiva, visto que ndo houve
diferenca significativa na comparacdo das prevaléncias. Este fato, deve se principalmente,
aos habitos de vida desses animais com intensa interacdo com a comunidade bioldgica.
Pois de acordo com Silveira (1999), canideos silvestres sdo considerados animais
oportunistas e generalistas 0 que permite serem bastante tolerantes aos diversos ambientes
naturais, além de permitir contato com diversas espécies de animais.

A regido geogréafica do estudo também é importante fator de influéncia nos indices
parasitarios. No estudo a area onde esses hospedeiros estdo inseridos é considerada um
ambiente fragmentado, onde os animais estdo sujeitos ao isolamento e a diminuicdo dos

seus habitats, devido as atividades antropicas, tornando-os mais vulneraveis (CURI, 2005).
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Segundo Anderson (1976), essas modificacdes levam a alteragdo do comportamento, da
reproducdo e assimilagdo de nutrientes pelos animais, diminuindo a sua resisténcia
imunolodgica a diversos parasitos.

Sendo assim, foram identificados 16 helmintos dos quais 7 considerados de
canideos silvestres (ascaridios como Toxocara canis, Ancylostoma sp., Spirocerca lupi,
Strongyloides stercolaris, Taenidae, Spirometra mansonoides e Prosthenorchis sp.) e 8
relacionados com a dieta, sendo 6 através de roedores (Physaloptera sp., Capillaria
hepatica (syn Callodium hepaticum), Oxyuridae, Paraspidodera uncinata, H. nana e H.
diminuta), 1 por insetos (Pterygodermatites sp.) e 1 por ingestdo de carcacas de mamiferos
herbivoros (Molineus sp.), descritos a seguir.

Trés individuos de L. vetulus foram positivos para infeccdo por ascarideos,
ocorrendo com baixos indices de prevaléncia (3,79%), intensidade média (1 parasito por
hospedeiro) e abundéncia média (0,055 parasito por hospedeiro). Comparando com 0s
registros anteriores, os ascarideos ja haviam sido relatados em C. thous no Parque Nacional
da Serra da Capivara, Piaui (BRANDAO et al., 2009), na Serra do Cipé e no Rio de
Janeiro (CURI, 2005).

O ascarideo Toxocara canis foi identificado no estudo em C. thous, apresentando
prevaléncia de 1,26%, intensidade de infeccdo de 1 parasito por hospedeiro e abundancia
parasitaria de 0,029 parasitos por hospedeiro. Resultado este que difere do apresentado por
Lima (2009) em estudo na regido do semiarido da Paraiba em C. thous, com indice de
prevaléncia de 5,17%, intensidade média de 1,66 e abundancia média de 0,08 parasitos por
hospedeiro. Os canideos sdo hospedeiros definitivos do parasito, porém, pode ocorrer em
hospedeiros paraténicos como mamiferos e aves, presentes na dieta do C. thous. Lima
(2009) registrou que a infeccdo pelo género Toxocara nos canideos € baixa, pois a ingestao
do parasito se daria pelo habito alimentar, por meio da ingestdo de frutas, agua
contaminada e pequenos animais, o que dificultaria a sua disseminacdo, além disto, em um
outro estudo sugeriu que a maior prevaléncia ocorreria em cdes jovens através da
transmissdo transplacentaria e transmamaria (URQUHART et al., 1996). No presente
estudo ndo héa canideos jovens da espécie C. thous.

Ancylostoma sp. foi encontrado nas 3 espécies de canideos do estudo: C. thous, L.
vetulus e C. brachyurus, apresentando prevaléncia de 29,11%, com baixa intensidade
média variando de 1,25 a 1,86 parasitos por hospedeiro e abundéncia parasitaria de 0,27 a

0,82 parasitos por hospedeiro. Em estudo realizado por Lima (2009), foi encontrado a
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espécie Ancylostoma buckleyi no C. thous com indices parasitarios que diferem muito do
encontrado no presente estudo, com prevaléncia de 84,48 %, intensidade média de 10,63 e
abundancia de 8,98 parasitos por hospedeiro. Estudo realizado por Horta - Duarte et al.
(2007) em Minas Gerais também apresentou achados diferentes do presente estudo pela
espécie Ancylostomma bucklelyi com prevaléncia de 33,4%, abundancia média de 23,09 e
intensidade média de 6.

A maior prevaléncia por infec¢do por Ancylostoma sp. nos canideos silvestres do
estudo possivelmente deve se principalmente ao ciclo de vida rapido (5 dias em condicdes
ideais) e transmissdo direta por infeccdo cutanea, sem depender diretamente de um
hospedeiro intermediario (GOMES, 2013), além do que, a tolerancia do parasito as
diferentes condi¢cdes ambientais, justifica a sua ampla distribuicdo geogréafica. Outro fato
importante é a ampla forma de transmissdo do parasito, que ocorre geralmente por via oral,
mas também pode ocorrer de forma transplacentéria, transmamaéria e percutanea
(CORREA, 1971).

O levantamento bibliografico relata a presenca do género Ancylostoma sp. nas 3
espécies de canideos do estudo, com a identificacdo de 3 espécies de ancilostomideos em
C. thous: A. caninum (NORONHA et al., 2002; CURI, 2005, HORTA- DUARTE et al.,
2007; BRANDAO, 2007; VIEIRA et al., 2008; CURI et al., 2010, SANTOS, 2013), A.
buckleyi (HORTA-DUARTE et al., 2007; BRANDAO, 2007; VIEIRA et al., 2008;
RIBEIRO et al., 2009 e A. braziliense (GRIESE, 2007), este Gltimo com importancia para a
salde humana causando a larva migrans cutanea.

Presente em 1 individuo (1,26%) de L. vetulus, a espécie Spirocerca lupi,
apresentou baixa intensidade média (1 parasito por hospedeiro) e abundancia média (0,055
parasito por hospedeiro), fato este que pode estar relacionado com a pouca exposicdo do
canideo ao parasito, visto que, a presenca dessa espécie, que tem como o hospedeiro
definitivo os canideos, como intermediario, 0 besouro e como paraténico, as aves
selvagens, roedores e coelhos (ROBERTS & JANOVY, 2000) pode estar relacionada a
dieta carnivoro insetivoro-onivoro presente no L. vetulus que apesar de utilizar cupins
como a base de sua alimentagdo, em momentos de indisponibilidade do item no ambiente,
pode se alimentar em menores proporc¢des de besouros, gafanhotos e aves (LEMOS et al.,
2011). Este helminto, ja havia sido relatado por Santos (2008) em C. thous, porém, ndo
havia sido identificado em L. vetulus, tornando-se o primeiro relato dessa espécie no

referido canideo.
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A espécie Strongyloides stercolaris foi encontrada no presente estudo, parasitando 2
espécies de canideos, C. thous em 5 individuos e L. vetulus em apenas 1 individuo.
Diferentemente do que foi referido por Lima (2009) em C. thous, onde a prevaléncia foi de
1,72%, intensidade média de 2 e abundancia média de 0,03 parasito por hospedeiro, 0s
pardmetros parasitarios aqui encontrados foram maiores para a prevaléncia com 5,06% e
menores para a intensidade de infeccdo com 1 parasito por hospedeiro em cada espécie de
canideo e abundéancia variando de 0,029 a 0,055 parasitos por hospedeiro. Rey (2008)
sugere que os baixos parametros parasitarios podem estar relacionados ao tempo que as
fezes permanecem no ambiente antes da coleta e a eclosdo rapida da larva para a migracdo
em busca de novos hospedeiros. Outro fato destacado por Lima (2009) € que a presenca do
parasito esta relacionada a idade do canideo, sendo mais comum em animais jovens. No
presente estudo ndo foram observados individuos jovens nas espécies de canideos L.
vetulus e C. thous. Em relacdo a presenca da espécie de helminto nos canideos silvestres, ja
havia sido identificada em C. thous por Lima (2009) na Paraiba e o género Strongyloides
sp. em L. vetulus por Gilioli & Silva (2000) e Costa & Freitas (1967) em Séao Paulo.

Ovos de helmintos da familia Taeniidae foram encontrados nas 3 espécies de
canideos do estudo com prevaléncia de 10,12%. No C. thous em 3 individuos, no L. vetulus
em 3 individuos e no C. brachyurus em 2 individuos. Apresentou intensidade de infec¢do
variando de 1 a 16,33 parasitos por hospedeiro, com média alta apenas para o C. thous, e
abundancia meédia parasitaria de 0,16 a 1,44 parasitos por hospedeiro. Estudo realizado
anteriormente por Horta-Duarte (2004), relatou a infeccdo no C. thous. Nao foram
encontrados registros do helminto nas espécies L. vetulus e C. brachyurus, tornando-se o
primeiro relato.

Os helmintos pertencentes a familia Taeniidae possuem importante aspecto
zoonotico pois causam a cisticercose e a hidatidose no homem. No estudo de canideos
silvestres, somente a hidatidose que é causada por 2 espécies da familia Taeniidae,
Echinococcus granulosus e Echinococcus vogeli possui importéancia, visto que a maioria
dos casos de cisticercose é causado pela espécie Taenia Solium que nao foi relatado nesses
animais. O ciclo de vida do E. granulosus tem como hospedeiro definitivo o cdo que se
infecta ao ingerir restos de ovinos e bovinos e no E. Vogeli o hospedeiro definitivo o céo
selvagem (Speothos venaticus) ou o cdo doméstico e intermediario a paca e cutias
(MINISTERIO DA SAUDE, 2011). Possivelmente, os altos indices parasitarios de

helmintos pertencentes a familia Taeniidae encontrados nos canideos silvestres no presente
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estudo estdo relacionados com a &rea do estudo, que por se tratar de grandes areas de
pastos, possibilitaria a infec¢cdo dos canideos atraves da ingestdo de mamiferos mortos
(LEMOS et al., 2011), como bovinos, pacas e cutias. Outra possibilidade relatada por
Santos (2013) seria a ocorréncia de intercambio de parasitos em areas de sobreposicao
entre animais domésticos e selvagens, principalmente em areas fragmentadas com bordas
antropizadas, como no caso do estudo.

A infeccdo por Spirometra mansonoides foi encontrada nas 3 espécies de canideos
do estudo, presente em 13 individuos de C. thous, 2 individuos de C. brachyurus e em 1
individuo de L. vetulus. Nao existe nenhuma publicacdo acerca da espécie em L. vetulus e
em C. brachyurus, sendo assim o primeiro registro nos dois hospedeiros. Diferentemente
do que foi referido no estudo realizado por Lima (2009) em C. thous com prevaléncia de
15,51%, intensidade média de 1,66 e abundancia media de 0,22 parasitos por hospedeiro,
no presente estudo foram encontrados altos parametros parasitarios com prevaléncia de
20,25%, intensidade média variando de 1 a 74,61 parasitos por hospedeiros e abundancia
média de 0,77 a 28,52 parasitos por hospedeiro, apresentando altos indices na espécie C.
thous. Segundo Santos (2013), o Spirometra mansonoides € um helminto muito suscetivel
a composicdo da area geografica, pois estd restrito as areas de grandes colecdes e
abundancia de agua devido ao seu ciclo de vida, que possui como hospedeiros
intermediarios anfibios e microcrustaceos (MELO, 2010). Sendo assim, acredita-se que 0s
altos indices parasitarios encontrados no estudo estejam relacionados com a proximidade
do Rio Paranaiba e com a dieta generalista presente nos canideos.

Foi identificado no canideo L. vetulus o género Prosthenorchis sp. com baixos
indices parasitarios com prevaléncia de 1,26%, intensidade média de infecgdo de 1 parasito
por hospedeiro e abundancia meédia parasitaria de 0,055 parasitos por hospedeiro.
Diferentemente do que foi referido anteriormente em outros estudos onde o filo
Acanthocephala ja havia sido identificado apenas em C. thous, este € o primeiro relato em
L. vetulus. A presenca do parasito no canideo estaria relacionada com a sua dieta, pois
segundo Travassos (1917) a presenca de larvas de acantocéfalos ocorre geralmente em
invertebrados nos hospedeiros intermedidrios.

No presente estudo o género Physaloptera sp. foi identificado em 2 amostras no C.
thous. Corroborando com os achados do estudo realizado por Lima (2009), no municipio
de Patos na Paraiba, onde identificou 3 espécies P. digitata, P. terdentata e Physaloptera

praeputialis no C. thous com prevaléncia variando de 12,06 a 1,72, intensidade média de
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4,14 a 1 e abundancia média de 0,5 a 0,01, no presente estudo foram encontrados
prevaléncia de 1,26% e baixos indices parasitarios de intensidade média com 1 parasito por
hospedeiro e abundancia média com 0,029 parasito por hospedeiro. Segundo Theisen
(1998) a justificativa para os baixos indices de infeccdo por esse género seria 0 baixo
namero de helmintos adultos com a posta de pequenas quantidades de ovos pelas fémeas
limitando assim a sua disseminacdo. O género Physaloptera foi também identificado por
Brand&o (2007) em estudo realizado no Parque Nacional da Serra da Capivara, no Piaui.

No presente estudo, a espécie Capillaria hepatica (syn. Callodium hepaticum) foi
encontrada apenas no canideo C. thous, apresentando baixos indices de prevaléncia de
1,26%, intensidade média de 1 e abundancia média parasitaria de 0,029. Comparando com
registros anteriores, essa espécie de parasito ja havia sido relatada para C. thous no Rio
grande do Sul (RUAS et al., 2008) com prevaléncia de 5,5% e em Minas Gerais (HORTA-
DUARTE et al., 2007). Segundo Ruas et al (2003), o nematddeo é considerado parasito de
roedores silvestres, gambas, coelhos e até primatas ndo humanos e insetos, presentes na
dieta do canideo, e como é causador da capilariase hepatica em humanos, deve ser visto
como reservatorio segundo o0s aspectos zoono6ticos.

O encontro de apenas um ovo pertencente a familia Oxyurida, foi encontrado em 1
amostra em C. thous apresentando baixos indices parasitarios com prevaléncia de 1,26%,
intensidade de infec¢do del parasito por hospedeiro e abundancia média de 0,029 parasitos
por hospedeiro. A presenca desse helminto nos canideos pode ser considerada acidental,
visto que é encontrado em roedores e este, raramente faz parte da alimentacdo dos
canideos. A espécie Oxyurus sp. ja foi identificada no C. thous por Mangini et al (2002)
em Guaraquecaba, PR.

A espécie Paraspidodera uncinata no presente estudo foi encontrada em apenas 1
individuo de L. vetulus, apresentando baixos parametros parasitarios com prevaléncia de
1,26%, intensidade de infeccdo de 1 parasito por hospedeiro e abundancia média de 0,055
parasitos por hospedeiro. Acredita-se que a presenca do helminto ocorra de forma
acidental, através da ingestdo de pequenos roedores (préas) (A. G. S. ROCHA et al., 2015)
que possivelmente fazem parte da alimentagdo da espécie de canideo. Como ndo foram
encontrados estudos que relatassem essa espécie em canideos silvestres no Brasil, este
torna-se o primeiro registro no pais.

No estudo foram identificadas 2 espécies da familia Hymenolepidae, H. nana e H.

diminuta. No canideo C. brachyurus foram encontradas as duas espécies e no C. thous
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apenas a espécie H. diminuta. A espécie H. nana apresentou baixos parametros parasitarios
com prevaléncia de 1,26%, intensidade de infeccdo de 1 parasito por hospedeiro e
abundancia média de 0,125 parasitos por hospedeiro, enquanto que no H. diminuta a
prevaléncia foi um pouco maior com 5,06%, com intensidade média de infec¢do variando
de 1 a 4,33 parasitos por hospedeiros e abundancia média de 0,029 a 1,62 parasitos por
hospedeiros. A familia Hymenolepidae j& havia sido referida em C. brachyurus por
Massara et al. (2015), porém, ndo foi encontrado relatos da espécie H. diminuta no C.
thous, sendo o primeiro registro. A possivel presenca da espécie H. nana nos canideos se
daria pela ingestdo dos ovos eliminados nas fezes (autoinfec¢do) ou através da ingestdo de
roedores, que se contaminam ao ingerir besouros contaminados pelos ovos presentes no
solo (CDC, 2016). Ja a infec¢do por H. diminuta, ocorreria apenas atraves da ingestdo de
roedores (CDC, 2016). Os baixos indices parasitarios aqui encontrados podem estar
relacionados com o baixo consumo de roedores pelos canideos silvestres.

Foi encontrado apenas um individuo de C. thous que apresentou o parasito
Pterygodermatides sp. no estudo, com baixos parametros parasitarios com prevaléncia de
1,26%, intensidade de infeccdo de 1 parasito por hospedeiro e abundancia média de 0,029
parasitos por hospedeiros. Diferentemente do que foi encontrado no presente estudo, Lima
(2009), identificou 2 espécies em seu estudo realizado no semiérido com altos indices
parasitarios, com prevaléncia de 93,1 e 43,1, intensidade média de 18,79 e 12,6 e
abundancia média 17,5 e 5,53, para P. pluripectinata n. sp. e P. affinis, respectivamente.
Horta-Duarte et al. (2007) em Minas Gerais, relatou a presenca da espécie P. affinis em C.
thous, com prevaléncia de 66,7%, intensidade média de 7,58 e abundancia média de 57,64.
A presenga do parasito nos canideos silvestres esta relacionada com a dieta dos canideos
que se alimentam de uma grande diversidade de insetos como os da familia Gryllidae
(grilo) que sdo os hospedeiros intermediarios do helminto (LIMA, 2009).

O género Molineus sp. encontrado nas espécies de canideos C. thous e no L.
vetulus, apresentou prevaléncia de 7,59%, intensidade de infeccdo de 1 parasito por
hospedeiro e abundéncia parasitaria de 0,029 a 0,055 parasitos por hospedeiro. Estes
achados diferem do encontrado por Lima (2009) em C. thous, que apresentou prevaléncia
de 3,44%, intensidade média de 14 e abundancia média de 0,48 parasito por hospedeiro,
com a identificacdo de 1 espécie M. elegans. Ruas et al. (2008) em seu estudo realizado no
Rio Grande identificou 2 espécies M. felineus e M. elegans. O género ndo havia sido

reportado ainda em L. vetulus. A alta prevaléncia do helminto no estudo estaria relacionada
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com o ciclo de vida direto, sem necessidade de hospedeiros intermediarios, e pela sua
ampla distribuigdo em pastos (CDC, 2016), vegetacdo esta presente em grande quantidade
na area do estudo, visto que a liberacdo dos ovos no solo ocorre pelo hospedeiro definitivo,
geralmente mamiferos herbivoros que infectam os canideos ao se alimentarem das carcacas
desses animais (CDC, 2016).

Outro dado analisado no estudo foi o compartilhamento de espécies entre 0s
canideos silvestres, a partir do diagrama de Venn. A area de convergéncia entre as 3
espécies de canideos apresentou os seguintes helmintos: Taeniidae, S. mansonoides e
Ancylostoma sp. A area de convergéncia entre Cerdocyon thous e L. vetulus apresentaram 2
helmintos: Molineus sp. e Strongyloides setercolaris. Cerdocyon thous e C. brachyurus
apresentaram exclusivamente 1 helminto: H. diminuta e Lycalopex vetulus e C. brachyurus
ndo apresentaram compartilhamento de helmintos.

Diversos estudos tém destacado que as 3 espécies de canideos ocorram em
simpatria, existindo alguma sobreposicdo de dietas (JACOMO et al., 2004), entretanto,
podem variar de acordo com a regido estudada. Em algumas regibes foi observado
diferencas na preferéncia por alguns itens alimentares entre as espécies C. thous e L.
vetulus (SILVEIRA, 1999). A espécie C. brachyurus em areas de campo rupestre, durante
periodos de seca apresenta seletividade alimentar, devido a baixa sazonalidade de recursos
alimentares se restringindo a pequenos vertebrados (BUENO & MOTTA-JUNIOR, 2006).
Ja L. vetulus em estudo realizado no Parque Nacional das Emas, em Goias por Jacomo et
al. (2004) apresentou maior sobreposicao de nicho alimentar com o C. brachyurus, do que
com o C. thous. O autor relata que a existéncia de diferencas no padrdo de atividades entre
L. vetulus e C. brachyurus permitiria o compartilhamento da mesma é&rea de vida.
Diferentemente, Lemos & Azevedo através de observacdo pessoal relatam que na regido de
Limoeiro, ambas as espécies teriam padrdo de atividade similar, ocorrendo sintopicamente
(LEMOS et al., 2013).

No estudo L. vetulus e C. brahyurus ndo apresentaram compartilhamento de
helmintos, achado que ndo era o esperado devido a sobreposi¢do de nichos alimentares
destacado anteriormente por outros autores, porém acreditamos que o L. vetulus nas areas
de maior sobreposicdo, opte preferencialmente por uma dieta quase que exclusivamente
por cupins, 0 que permitiria o compartilhamento de sua area de vida, visto que esse item

ndo faz parte das dietas dos demais canideos.
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7.2 Parametros parasitarios nos canideos silvestres pela variavel género

Ao analisar o fator das caracteristicas do hospedeiro em relagdo com a prevaléncia
total de helmintos nos canideos ndo foi observada diferenca significativa entre a variavel
género, sendo a condi¢do género macho na espécie C. thous a de maior prevaléncia entre
0s canideos do estudo. Ja na analise do helminto por hospedeiro, a condi¢do que obteve
maior intensidade média e abundancia media foi o género fémea no C. thous por S.
mansonoides.

Estes achados em relacdo ao género divergem com o apresentado no estudo
realizado por Gomes (2013) o qual relata que em seu estudo ndo foram encontrados
diferencas estatisticas em relacdo ao género, e afirma ndo existir diferencas na dieta, no
comportamento e no tamanho de area de vida entre 0os machos e fémeas em relagdo a
exposicdo aos parasitos (BIANCHI, 2013). Porém, alguns trabalhos afirmam existir
diferenca na area de vida entre os géneros, como o realizado por Rodrigues (2002) na
Estacdo Ecoldgica Aguas Emendadas, DF, com C. brachyurus, relatando que a area da
fémea seria maior do que a do macho, diferentemente do estudo no Parque Nacional das
Emas, onde o autor relata que os machos teriam areas de vida maiores do que a das fémeas
(JACOMO et al, 2004). Ja na espécie L. vetulus, estudo realizado na Bahia por Juarez &
Marinho-Filho (2002), relata area de vida maior em fémea adulta do que em um macho
juvenil. Ja em relacdo ao C. thous ndo foram encontrados estudos que discreminem a sua
area de vida de acordo com género. O baixo numero de estudos sobre a area de vida, o
comportamento e a dieta de acordo com o género nos canideos silvestres e a falta de
consenso, inviabilizam um maior aprofundamento sobre o achado, sendo necessario novos

estudos de monitoramento que permitam elucidar melhor o tema.

7.2.1 Parametros parasitarios nos canideos silvestres pela variavel idade

A andlise estatistica da prevaléncia de helmintos nas 3 espécies de canideos
silvestres tendo como variavel a idade dos hospedeiros, apresentou diferenca significativa,
sendo a condicdo adulto na espécie C. thous a de maior prevaléncia entre os canideos do
estudo, com maior intensidade média e abundancia média por S. mansonoides. No estudo
realizado por Gomes (2013) com C. thous, na regidao do Pantanal, ndo foram encontradas
diferengas entre as prevaléncias de helmintos de acordo com a idade, porém a abundancia

de helmintos foi maior em adultos, desta forma, a autora sugere que individuos com mais
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de 1 ano de idade poderiam ter sido mais expostos ao parasitismo ao longo da idade. O
achado no estudo corrobora com a hipotese relatada por Anderson & Gordon (1982),
Anderson & May (1991) e Kennedy (2006), descritas no estudo de Gomes (2013), que
sugerem que individuos adultos por possuir uma dieta mais generalista para atender uma
maior demanda alimentar, estariam mais tempo expostos a infeccdo e reinfeccdo em

comparagdo aos mais jovens.

7.3 Multiparasitismo nos hospedeiros do estudo

A biodiversidade é considerada um bom indicador de saude dos ecossistemas pois
reflete as pressdes evolutivas existentes entre parasitos e hospedeiros, além de possibilitar
a observacdo dos fluxos migratérios e da dispersdo de parasitos (LIMBERY, 2005).
Portanto, foram analisados, além da diversidade da helmintofauna, outros dados referentes
a infeccdo como o multiparasitismo e as associagdes de parasitos. Em relacdo ao
multiparasitismo foram encontrados no estudo, alta prevaléncia de canideos silvestres
multiparasitados, isto devido ao fato de serem carnivoros oportunistas e ocuparem o topo
da rede trdfica, atuando como "bioacumuladores” de parasitos (AGUIRRE, 2009).

A diversidade parasitaria nos canideos multiparasitados variou de 2 a 4 helmintos
com 28 canideos multiparasitados. O canideo C. thous apresentou o maior numero de
canideos multiparasitados, com a maior diversidade parasitaria, variando de 2 a 4,
sugerindo que possivelmente estd mais exposto a transmissao dos helmintos presente na
area do estudo. Silveira (1999) em seu estudo sugere que este canideo possivelmente
apresente uma maior tolerdncia aos diversos ambientes em comparacdo aos outros
canideos, com habitos alimentares mais generalista, desempenhando um papel importante
na circulacdo dos helmintos. Ja Beisiegel et al. (2013), relata que o C. thous é bem
tolerante as perturbacfes antropicas, podendo ser encontrado em regiées modificadas como
pastagens, plantagcdes e até mesmo &reas suburbanas e possui dieta bem diversificada e
oportunista (LEMOS at al., 2011), essa condi¢do permite um maior contato com diversas
espécies, aumentando 0 seu risco ao parasitismo.

O helminto Ancylostoma sp. foi 0 que apresentou os maiores indicadores de
infeccdo nas amostras multiparasitadas, assim como ocorreu na prevaléncia total. Apenas
Paraspidodera uncinata e Prosthenorchis sp. ndo foram encontradas em canideos

multiparasitados. J& em relagdo a intensidade média e abundancia média, os resultados
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foram os mesmos achados na andlise total, o que ja era esperarado, com S. mansonoides no

C. thous apresentando 0 maior numero de parasitos por hospedeiro.

7.4 Helmintos importantes para Saude Publica

Foram identificados no estudo 8 helmintos que possuem importancia zoonotica,
com implicagdes para a saude publica, sendo 7 no C. thous: Ancylostoma sp., Strongyloides
stercolaris, Spirometra mansonoides, Taeniidae , Toxocara canis, Capillaria hepatica e
Hymenolepis diminuta, 5 no C. brachyurus: Ancylostoma sp., Spirometra mansonoides,
Taeniidae, Hymenolepis nana e Hymenolepis diminuta e no L. vetulus, 4 espécies de
helmintos: Ancylostoma sp., Strongyloides stercolaris, Spirometra mansonoides e
Taeniidae. Esses achados diferem dos encontrados no estudo de Santos (2013) com C.
thous no semi-arido, onde o autor relata a presenca de 7 morfoespécies de importancia
médica: Ancylostomatidae, Alaria sp., Strongyloididae, Toxocara sp. e Taenia sp.,
Mesocestoides sp. e Spirometra sp.

Ancylostoma sp. foi o helminto mais frequente dentre as espécies de importancia
para a salde, ocorrendo em 23 amostras do estudo. Apenas A. braziliense, A. caninum, A.
tubaeforrne e Uncinaria stenocephala presentes em canideos podem afetar o homem. A
infeccdo ocorre geralmente por via cutanea causando a larva migrans cutanea. Foram
relatadas possiveis manifestacdes dermatoldgicas em humanos por A. tubaeforrne e
Uncinaria stenocephala (BOWMAN et al., 2010). N&o possui grandes impactos para a
Saude Publica por ser tratar de uma doenca com baixa sintomatologia. E comum em areas
precérias de salde, educacdo e de saneamento basico, como a area estudada.

A esparganose humana ocorre pela presenca de larvas da espécie Spirometra sp.,
encontradas principalmente no tecido subcutaneo e no globo ocular (REGO, 1992). Seu
ciclo de vida restrito necessita da presenga de grandes cole¢Oes hidricas e da presenga do
hospedeiro intermediario; espécies de anfibios e répteis. A presenca do homem no ciclo é
acidental e ocorre ao beber agua ou através da ingestdo de carne crua de rds e répteis
infectados. Possui maior ocorréncia em povoamentos com grandes reservatorios de agua,
como no caso do estudo, com a proximidade do Rio Parnaiba, sendo necessario a
monitorizacao da espécie para prevencédo e controle do agravo.

Strongyloides tem 52 espécies descritas, porém apenas o S. stercoralis estd presente

em canideos e pode infectar o homem causando a estrongiloidiase. Por se tratar de uma
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doenca comum no homem e estar relacionado com as péssimas condic¢des sanitérias e falta
de politicas de saude, o canideo atua como possivel reservatdrio alternativo e disseminador
do patogeno.

As especies da familia Taenidae identificadas em canideos séo a Taenia hidatygena,
T. taeniformis, Echinococus granulosus e Echinococus vogeli. Destes, apenas o
Echinococus granulosus e Echinococus vogeli possui importancia para a sadde humana, ja
que apesar da ingestdo de ovos dessas outras duas especies poderem causar a cisticercose,
a maioria dos casos estdo relatados para a espécie T. solium. A equinococose, também
conhecida como hidatidose tem distribuicdo cosmopolita e acarreta grandes danos para a
Saude Publica, pois sua sintomatologia pode ser grave e por muitas vezes fatal (DOHMS,
2008), com tratamento dispendioso e prolongado (URQUHART et al., 1996). Importante
destacar que se trata de uma doenca presente na lista do Cddigo Sanitario dos Animais
Terrestres da OIE e devem ser comunicadas pelos paises membros a sua presenga em
territorio.

A toxocariase ocorre pela ingestdo acidental de ovos da espécie Toxocara canis
embrionados, cujo hospedeiro definitivo € o cdo. Pode causar a toxocariase visceral e
ocular ou larva migrans visceral ou ocular. Apesar de ser uma importante zoonose, a
doenca tem pouca repercussio como problema de salde plblica (SANTAREM, 2009). A
exposicdo maior ocorre em criangas devido a transmissdo ocorrer por via oral. Possui
maior ocorréncia em areas com péssimas condicfes sanitarias e de politicas de satde.

O género Capillaria sp. possui 300 espécies, porém apenas 3 possuem importancia
médica: C. hepatica, C. aerophila e C. philippinenses (E. J. G. ROCHA et al., 2015).
Possui os roedores (Rattus sp.) como reservatdrio e hospedeiro, porém, ja foi encontrado
em outros mamiferos. Ocorre no homem de forma acidental com a ingestdo de ovos em
alimentos e agua contaminadas (SPRAT & SINGLETON, 1986). Apesar da capilariase
hepatica ser rara em humanos, alguns estudos tém relatado a presenca de positividade para
anticorpos especificos para o parasito em regides ao norte do Brasil, como o realizado por
E. J. G. Rocha et al. (2015).

A himenolepiase ocorre mais comumente pela espécie H. nana do que pela H.
diminuta. Possui distribuicdo cosmopolita com maiores prevaléncias em criancas e adultos
jovens. A forma de transmissdo mais comum ¢é a direta entre os homens (HUGGIENS et
al.,1993).
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7.5 Analise espacial da distribuicdo dos helmintos em Canideos silvestres monitorados
pelo PCMC

A andlise da distribuicdo espacial dos helmintos em canideos monitorados pelo
PCMC foi construida através das coordenadas geograficas do local de captura de cada
canideo. A andlise espacial evidenciou uma ampla distribuicdo dos canideos silvestres na
area de estudo, com a presenga de um aglomerado principal préximo ao rio Parnaiba e ao
povoado (Rancho de pescadores) mais ao oeste, onde existe uma sobreposicdo de areas
principalmente entre o C. thous e o L. vetulus, e ainda, revelou uma distribui¢do das 3
espécies de canideos ocorrendo de maneira homogénea nas outras areas. Diversos autores
relatam a presenca das 3 espécies do estudo ocorrendo em simpatria no Bioma Cerrado
(NOWAK, 1991). Esse compartilhamento de habitat é possivel pela diferenca de tamanho
entre eles, o que resulta em uma dieta diferenciada em relacdo ao tamanho de suas presas
(ROSENZWEIG, 1966).

Apesar de C. thous e L. vetulus apresentarem similaridade em relacdo a massa
corporal, 0 que acarretaria em uma maior competicdo por recursos alimentares entre as
espécies, um estudo realizado no Cerrado realizado por Juarez & Marinho-Filho (2002),
identificou no L. vetulus um comportamento mais especialista preferindo areas mais
abertas, onde frequentemente encontram grande disponibilidade do principal item
alimentar; cupins, enquanto que o cachorro-do-mato e o lobo-guara, tém um
comportamento mais generalista, utilizando toda a area do habitat, porém de forma
diferenciada. Em outro estudo, realizado por Jacomo et al. (2004), no Parque Nacional das
Emas, concluiram que a maior separacdo ecoldgica entre as 3 espécies se encontra no
nicho alimentar, o que permite o compartilhamento de habitats entre os canideos.

A andlise dos mapas espaciais da distribuicdo dos helmintos zoondticos e
enzooticos nos canideos, evidenciou a presenca de perfis diferentes em termos de
densidade de helmintos, assim como de espécies de canideos silvestres envolvidos.

O perfil presente para os helmintos enzodticos abrange um maior nimero de
animais de C. thous e L. vetulus, principalmente na area de maior densidade de helmintos,
com presenca de poucos animais da espécie C. brachyurus que esta distribuida ao longo da
area de estudo. A sobreposicdo e intercambio de helmintos é possivelmente muito maior
que a visualizada pontualmente devido a extensa area de vida dos canideos silvestres como
C. thous com 2,8 a 8,14 km? (LEMOS et al., 2011) e L. vetulus de 2 a 3,8 km? (JUAREZ &
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MARINHO-FILHO, 2002). A presenca do C. brachyurus no perfil parece ndo apresentar
grandes influéncias no ecossistema parasitario.

Ja o perfil presente para os helmintos potencialmente zoondticos implica um maior
numero das espécies C. brachyurus distribuidas ao longo da area de estudo. Mostra a
presenca das especies L. vetulus e C. thous na &rea de maior densidade de helmintos,
porém em menor propor¢do do que na andlise de helmintos enzodticos e proximo ao
povoado ou rancho de pescadores. Sendo assim, o0s canideos silvestres do estudo
demonstraram uma maior densidade de helmintos potencialmente zoonoticos. Como
mencionado, esta distribuicdo pode ser maior do que o visualizado nos mapas, Vvisto que 0
tamanho das areas de vida dos canideos ndo foi considerado. Importante relatar que ao
contrario do perfil de densidade dos helmintos enzodticos, no perfil dos helmintos
zoonoticos existe uma maior participacdo da espécie C. brachyurus que apresenta uma
extensa area de vida de 20 a 115 km?, conforme a disponibilidade de recursos e da
qualidade do habitat (REIS et al., 2006). Assim podemos considerar que C. brachyuru
pode ser uma importante espécie mantenedora e dispersora de parasitos de importancia
zoondatica.

Beisiegel (1999) relata que a raposa-do-campo pode ser encontrada em regioes
modificadas devido a sua grande tolerancia as atividades antropicas. Lemos et al. (2013)
relatam que ndo é possivel determinar que a espécie L. vetulus seja tolerante as
perturbacdes antropicas devido as incertezas sobre as densidades populacionais, porém,
diversos autores tém relatado a presenca do canideo nessas areas. Paula et al. (2013)
relatam que a espécie C. brachyurus ocorre em areas antropizadas utilizadas para cultivo e
pastagens. Desta forma, fica evidente a existéncia de um grande risco para a saude das
populacdes que circundam o habitat desses animais, na medida que animais silvestres
atuam como inesgotaveis reservatorios de helmintos e a aproximacdo cada vez maior
desses animais aos humanos e seus animais domésticos, devido as acbes antropicas,
tendem a aumentar o intercdmbio de parasitos e consequentemente as dispersoes
parasitarias.

Os resultados aqui apresentados corroboram com o entendimento sobre saude
unica, na medida que demonstra a possibilidade de compartilhamento dos parasitos de
animais silvestres com humanos (e seus animais domesticos e de cria¢do) inseridos no
mesmo ambiente. A implementacdo do conceito de Sadde Unica passa a ser uma

ferramenta necessaria para o conhecimento dos agravos de carater zoondtico,
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possibilitando através do conhecimento dos ciclos de transmissdo de zoonoses a sua
prevencéo, vigilancia e controle.

O conhecimento sobre a prevaléncia e diversidade de parasitos de animais
silvestres, assim como do risco para a saide humana, podem evitar grandes agravos para a
salide animal e humana, subsidiando estratégias de intervencdo que visem a prevencao e ou

controle das doencas parasitarias.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Os canideos silvestres C. brachyurus, C. thous e L. vetulus do bioma Cerrado
apresentaram altas prevaléncias de infeccdo por helmintos na area monitorada pelo
Programa de Conservacdo Mamiferos do Cerrado no periodo de abril de 2013 a
setembro de 2015.

Os canideos silvestres do estudo apresentaram uma alta diversidade parasitaria com a

presenca de 16 helmintos diferentes.

O estudo revela novos registros de infeccdo por helmintos em Lycalopex vetulus por
Strongyloides stercolaris, Spirocerca lupi, Spirometra mansonoides, Paraspidodera
uncinata Molineus sp. Prosthenorchis sp. e Taeniidae.

O estudo demonstra o primeiro registro no pais de Spirometra mansonoides,
Hymenolepis nana, Hymenolepis diminuta e Taeniidae em Chrysocyon brachyurus.

O estudo revela o primeiro registro por Hymenolepis diminuta em Cerdocyon thous.
As infecgbes por Ancylostoma sp., Spirometra mansonoides, Taeniidade e Molineus
sp. sdo as mais prevalentes nos canideos silvestres da area do estudo

De maneira geral a intensidade de infeccdo por helmintos e a abundéncia foram baixas
com excecdo de S. mansonoides em C. thous.

O canideo C. thous se apresenta como um importante reservatorio de helmintos em
termos de biodiversidade com um maior numero de parasitos em canideos
multiparasitados, de combinacdes de multiparasitismo e assim como, de espécies de
helmintos exclusivas.

As trés espécies de canideos silvestres apresentaram altas taxas de multiparasitismo
com destaque para Chrysocyon brachyurus com 62,5% dos individuos infectados por
maultiplos parasitos

Os helmintos de importancia zoonética Ancylostoma sp. Strongyloides stercoralis,
Toxocara canis, Capillaria hepatica, Taeniidae, Hymenolepis nana e Hymenolepis
diminuta e Spirometra mansonoides estéo circulando nos canideos silvestres do bioma
Cerrado.

Existe uma ampla distribuicdo dos canideos na area de estudo, com aglomerados
proximos assentamentos humanos e sobreposicdo das &reas entre os hospedeiros,

principalmente entre o C. thous e o L. vetulus.
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A distribuicao espacial de helmintos zoonoéticos e enzodticos apresenta perfil diferente
em termos de densidade de helmintos, assim como de espécies de canideos silvestres
encontradas.

A investigacdo epidemioldgica com base na andlise espacial por gereferenciamento
demonstrou as areas risco para a salude humana, devido a que as areas de maior
intensidade de helmintos zoondticos estdo localizadas principalmente proximo aos

assentamentos humanos.
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APENDICE A - TABELA GERAL DOS CANIDEOS SILVESTRES
MONITORADOS PELO PCMC
ID FIOCRUZ GENERO IDADE HELMINTO
Ps06 Fémea Sub adulta Spirometra mansonoides
Ps57 Fémea Adulta Ancylostoma sp. e Molineus sp.
ps02 Fémea Sub adulta Outros cestoides
Ps37 Macho adulta Molineus sp.
Ps05 Macho adulta Pterygodermatides sp. e Ancylostoma sp.
Ps38 Macho adulta Spirometra mansonoides, Apcylostoma sp.e
) To_xocara canis )
Ps1a Femea adulta Spirometra manson?\llld;?hss;o:gylmdes stercolaris e
Ps33 Macho adulta Spirometra mansonoides e Ancylostoma sp.
Ps12 Macho adulta Spirometra mans;r;gri]céey?bﬁliy;?:'fg;?:rﬁ)., Molineus sp. e
Ps58 Macho adulta Spirometra mansonoides, Ancylostoma sp., outros nematoides
Ps45 Macho adulto Spirometra mansonoides
Ps60 Macho adulto Ancylostoma sp.
Ps29 Fémea adulto Hymenolepis dlm)&zuct;},oig:':::;.ra mansonoides e
Ps42 Fémea adulto Spirometra mansonoides e Capillaria hepatica
Ps19 Macho adulto Ancylostoma sp. e Oxyuridae
Ps13 Macho adulto Physaloptera sp. e Ancylostoma sp.
Ps08 Fémea Subadulto Ancylostoma sp.
Ps52 Fémea adulto Ancylostoma sp. e S. mansonoides
Ps51 Fémea subadulto Taeniidae e Ancylostoma sp.
Ps50 Macho adulto Taeniidae e Spirometra sp.
Psa6 Macho subadulto Strongyloide mansonoides, otstt)r.os nematoide e, Ancylostoma
Ps30 Fémea adulto Taeniidae e Spirometra mansonoides
Ps36 Macho adulto Outros cestoides, nematoides e Molineus sp.
Ps54 Macho adulto Spirometra mansonoides e Ancylostoma sp.
Psad Fémea adulto Paraspidodera uncinata
Ps07 Macho subadulto Taeniidae e strongyloides stercolaris
Ps62 Fémea adulto Taeniidae e Ancylostoma sp.
Ps32 Macho Sub adulto Prosthenorchis sp.
Ps10 Fémea adulto Ancylostoma sp., Spirocerca Lupi sp. e Ascarididae
Ps61 Fémea subadulto Ascarididae
Ps39 Fémea Sub adulto Spirometra mansonoides e Taeniidae
Ps40 Macho adulto Ancylostoma sp. e Ascarididae
Ps48 Macho adulto Capillaria hepatica
Ps04 Macho adulto Hymenolepis diminuta e Taeniidae
Ps17 Fémea adulto Hymenolepis diminuta, Hymenolepis nana e Ancylostoma sp.
Ps64 Amostra coletada no chdo Taeniidae e Spirometra mansonoides
Ps28 Fémea jovem Spirometra mansonoides e Ancylostoma sp.
Ps49 Macho jovem Ancylostoma sp.
Ps41 Fémea jovem Ancylostoma sp., Hymenolepis diminuta e outros nematoides
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APENDICE B - TABELA COM A INTENSIDADE MEDIA DOS HELMINTOS NOS

3 CANIDEOS SILVESTRES MONITORADOS PELO PCMC.

Helmintos

Ancylostoma sp.
Toxocara canis
Physaloptera sp.

Molineus sp.

Paraspidodera uncinata

Capillaria hepatica

Oxyuridae
Strongyloides stercolaris

Ascarididae

Spirocerca lupi

pterygodermatites sp.

Spirometra mansonoides
Taeniidae
Hymenolepis nana
Hymenolepis diminuta

Prosthenorchis sp.

C. thous

1,866

74,61

16,33

C. Brachyurus

1,5

o O O o (@)

[HEN

4,33

L. vetulus

1,25

= O O

o

b O O B
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APENDICE C - TABELA COM A ABUNDANCIA MEDIA DOS HELMINTOS NOS

3 CANIDEOS SILVESTRES MONITORADOS PELO PCMC.

Helmintos

Ancylostoma sp.
Toxocara canis

Physaloptera sp.
Molineus sp.

Paraspidodera
uncinata

Capillaria hepatica
Oxyuridae

Strongyloides
stercolaris

Ascarididae
Spirocerca lupi
Pterygodermatites sp.

Spirometra
mansonoides

Taeniidae

Hymenolepis nana
Hymenolepis diminuta

Prosthenorchis sp.

C. thous

0,82
0,029
0,029
0,029

0,029

0,029
0,029

0,029
28,52

1,44

0,029

C. Brachyurus

0,75

o o o o

(@)

1,75

0,25
0,125

1,625

L. vetulus

0,27
0
0

0,055
0,055

0,055

0,055
0,055

0,77

0,16

0,055
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APENDICE D - TABELA COM A ABUNDANCIA MEDIA DOS CANIDEOS
SILVESTRES MULTIPARASITADOS MONITORADOS PELO PCMC.

Helmintos C. thous C. Brachyurus L. vetulus
Ancylostoma sp. 0,66 0,625 0,16
Toxocara canis 0,02 0 0
Physaloptera sp. 0,02 0
Molineus sp. 0,1 0
Paraspldodera 0 0 0
uncinata
Capillaria hepatica 0,02 0
Oxyuridae 0,02 0
Strongyloides 0,076 0 0,055
stercolaris
Ascarididae 0 0 0,11
Spirocerca lupi 0 0 0,055
Pterygodermatites sp. 0,02 0 0
Spirometra 24,76 0,055 0,77
mansonoides
Taeniidae 1,25 0,11 0,17
Hymenolepis nana 0 0,125 0
Hymenolepis diminuta 0,02 1,625 0

Prosthenorchis sp. 0 0 0
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APENDICE E - TABELA COM A INTENSIDADE MEDIA DOS CANIDEOS

SILVESTRES MULTIPARASITADOS MONITORADOS PELO PCMC.

Helmintos

Ancylostoma sp.
Toxocara canis

Physaloptera sp.
Molineus sp.

Paraspidodera
uncinata

Capillaria hepatica
Oxyuridae

Strongyloides
stercolaris

Ascarididae
Spirocerca lupi

Pterygodermatites sp.

Spirometra
mansonoides

Taeniidae
Hymenolepis nana

Hymenolepis diminuta

Prosthenorchis sp.

C. thous

107,33
16,33

C. Brachyurus

=
(2]
(o]

o O O o

o O o o o o

L. vetulus

o o o

o O O
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Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 14576-6 ] Data da Emissdo: 03/08/2015 22:56 l Data para Revalidacao®: 01/09/2016

* Ce acordo com o art. 28 da IN D3/2014, esta auterizagho tem prazo de validade equivalente ao previsio no cronograma de atividades do projeto,
mas deverd ser revalidada anuaimente mediante a apresentag®o do redatdno de slividades 8 ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
@ contar da data do aniversano de suUa emissao

Dados do titular

Nome: FREDERICO GEMESIO LEMOS ICPF' 014.293.776-23

Titulo do Projeto: Ecologia & Conservago da Raposa-do-tampo (Lycalopex vetulus) em dreas anropizadas de Ceerado no Brasil Central

Nome da Instituigio | UNIVERSIDADE FEDERAL DE GOWS ICNPJ’ 01.567,601/0001-42

Registro de coleta imprevista de material biolégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material biologico ou de substrato ndo
contemplado na autorizacao ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico. por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material bioldgico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizacdo ou da licenca permanente com a devida
anotagao. O material biciogico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituicdo cientifica e, depositado,
preferenciaimente, em colecdo bioldgica clentifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Biolégicas (CCBIO),

Taxon* Qtde Tipo de amostra Qtde Data

* Identificar o espécime no nivel Laxondmico possivel
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Este documento (Autorzag3o para atividades com ﬂngl-d'ooo‘eqliﬂh) fol #xpedido com base na Instrugdo Normativa n* 032014, Através do comgo
de sutenticagso abaixo, qualquer cidadiio poders erficar a sutentickiate ou regilafidade deste documento, por meio da pdging do SisbialCMB ne
Mtarnet {www.lcmbio.gov. beisisbio) .
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