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There are places

I’ll remember,

all my life,

though some have changed,

some forever not for better.

Some have gone,

And some remain.

All these places had their moments
With lovers and friends.

I still can recall

Some are dead and some are living.
In my life,

I’ve loved ten all.

(In my Life, Beatles)



Resumo:

O presente estudo teve como objetivo levantar e analisar a interface Satde e
Ambiente no campo da Saude Publica, tendo como material empirico a produgdo
académica - dissertagdes de mestrado e teses de doutorado - da Pés Graduagdo em
Saude Publica da ENSP/FIOCRUZ, defendidas na década de noventa do século XX. A
hipotese formulada foi a de que o crescimento do debate relacionado a questdo
ambiental, a partir da década de 70, teria propiciado, na década de noventa, sob os
auspicios da Eco — 92, abordagens ecossistémicas aos temas ambientais, no campo da
Saude Publica. A metodologia baseou-se no estudo sistematico desta producdo, para
identificar a interface Satide e Ambiente, e pontuar as tendéncias que as proprias
pesquisas apontam. O levantamento dos trabalhos foi feito através de palavras-chaves.
Na pesquisa destes estudos, anotou-se as citacdes em que as palavras - “saude”,
“ambiente”, “desenvolvimento”, e “ecossistemas”, surgem, possibilitando a analise de
tendéncias de abordagem dos temas através do seu “contexto de uso”. Foram
selecionadas, 20 dissertagdes e 3 teses, o que permitiu concluir que a interface Saude e
Ambiente, esteve presente nos programas de pds-graduagdo em Saude Publica, da
instituicdo no periodo. Foi identificada, com apenas uma excecdo, a configura¢do de
quatro areas tematicas. Os contextos de uso de “satde”, revelaram cinco tendéncias. Em
relagdo ao “desenvolvimento”, dos 23 trabalhos selecionados, 17 abordaram a questdo
do desenvolvimento em sua discussdo, e encontramos sete formas de utilizagdo da
noc¢ao de “desenvolvimento”. Concluiu-se que a produgdo da interface Saude/Ambiente
considerou o desenvolvimento como condi¢do associada as questdes de saude publica.
Nas questdes relacionadas ao “ambiente”, nossa pesquisa apontou para uma tendéncia
dos autores aborda-lo de forma associada as tematicas de suas pesquisas. Com relagao
ao “ecossistema(s)” consideramos, que embora seis autores ndo o tenham referido em
seus trabalhos, dezessete o fizeram pelo menos uma vez, o que possivelmente aponta
para um consenso relacionado ao conceito de ecossistema na interface saude e
ambiente. Em cinco dos trabalhos, os contextos de uso do termo, apontaram para uma
tendéncia de abordar a questdo do meio ambiente no campo da satde publica através da
nocao de ecossistemas, o que confirmaria a hipdtese proposta para este estudo.

Palavras-chaves: 1. satde; 2. ambiente; 3. desenvolvimento; 4. ecossistemas; 5. pos-graduac@o.



Summary

The purpose of this dissertation was to raise and analyse the interface between
Health and Environment on Public Health field, based on academical empirical
production — Master dissertations and PhD thesis — from Public Health Post-Graduation
course of ENSP/FIOCRUZ, submitted on the 90’s of XX century. The assumed
hypothesis was that the discussion growth related to the environmental issue, since the
70’s, would have originated, on 90’s, under the auspices of Eco-92, “ecosystem
approach” to the environmental thema, on Public Health field. The methodology was
based on systematical study of this production, in order to identify the interface between
Health and Environment, and punctuate the tendencies that the researches point out. The
studies raise was made through key words. During the research of these studies,
citations which contained the following words emerge were marked down — “health”,
“environment”, “development”, and “ecosystem”, making possible the analysis of the
approach of themas tendencies through their “use context”. There were been selected 20
dissertations and 3 thesis, that allowed the conclusion that the interface between Health
and Environment was present within the Post-Graduation Programs of Public Health, in
the Organization during the period. It was identified, with only an exception, the
configuration of four thematic areas. The use contexts of ‘“health”, revealed five
tendencies. In relation to “development”, 17 among 23 selected studies spoke on the
development issue in their discussion, and seven forms of utilization of “development”
conception were found. It was concluded that the production of interface between
Health/Environment considered the development as an associated condition to the
public health issues. With regard to “environment” issues, the research pointed out an
authors’ tendency to speak on it associated to their thematic researches. With regard to
“ecosystems” it was considered that, although six authors had not referred it within their
studies, seventeen had at least once, what possibly points out an agreement related to the
idea of ecosystem in the interface between health and environment. In five studies, the
use contexts of the expression, pointed out a tendency to approach the environmental
issue in the public health field through the ecosystems idea, what would confirm the
proposed hypothesis in this dissertation.

Key words: 1. health; 2. environment; 3. development; 4. ecosystems; 5. Post-Graduation.
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Introducio:

1. Apresentacio da proposta de pesquisa

Esta pesquisa tem como objetivo analisar a interface Saude e Ambiente, tendo
como ponto de partida e material empirico a produgdo académica da Pos Graduacao em
Satde Publica da Escola Nacional de Satude Publica da Fundagao Oswaldo Cruz, Rio de
Janeiro. Para isso, elencamos as dissertagdes de mestrado e teses de doutorado relativas
ao tema defendidas nos programas da Escola Nacional de Saude Publica
ENSP/FIOCRUZ, situando o recorte cronologico na década de noventa do século XX.

Na Introducdo buscamos apresentar aspectos relacionados ao debate das
questdes ambientais. A crise ambiental evidenciada a partir do final da década de 1960
motivando o interesse por abordagens sobre o meio ambiente que se reflete inclusive no
meio cientifico. Estas abordagens apontam para a hipotese de que o crescimento da
Ecologia, especialmente a ecologia dos ecossistemas, que vem conformando-se uma
disciplina integradora, influi na formagdo de concepgdes universalistas, compreendendo
o ser humano como parte integrante da natureza, que no Campo da Saude Publica,
permitiriam abordagens ecossistémicas.

Inicialmente serdo apresentados elementos relacionados ao desenvolvimento de
uma maior percep¢do da questdo ambiental como um problema da humanidade. Em
seguida, apresentamos algumas repercussdes deste debate no campo da Satide Publica e
das politicas de Saude Publica no mundo e no Brasil. Concluimos o capitulo
apresentando os objetivos e os resultados alcancados por esta pesquisa. O primeiro
capitulo se inicia com a apresentagcdo da Geografia Médica, uma abordagem bastante
antiga para a interface saide meio ambiente. Em seguida tracamos um panorama da
discuss@do em torno da abordagem ecossistémica citando autores que representam
diferentes tendéncias e defendem esta abordagem.

Buscamos entdo apresentar um breve histérico da FIOCRUZ e da ENSP,
buscando relacionar seus objetivos institucionais, em especial seu papel na formacao de
profissionais para o campo da saude publica. Em seguida apresentamos um pouco da

histéria institucional no que se refere aos temas da saude publica.
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A Metodologia ¢ apresentada em trés etapas diferenciadas. A primeira sera
constituida do levantamento dos trabalhos em bibliotecas. A seguir, discute-se a
sistematiza¢cdo dos dados levantados, com énfase ao instrumento proposto. Finalizamos

com a apresentagdo da terceira etapa, analise dos dados, discussdo e conclusao.



2. A crise ambiental

As ultimas décadas do século XX sdo profundamente marcadas pelo aumento da
percepcdo de estarmos vivendo uma grave crise ambiental, relacionada ao modelo de
desenvolvimento da sociedade capitalista. Sua repercussdo para o campo da saude
coletiva tem sido bastante discutida, seja no meio cientifico, através da midia ou nas
organizagdes internacionais, desencadeando nas diferentes esferas da vida social,
mudangas de atitude e reflexdo a respeito da forma de entendimento que a sociedade
tem a respeito do meio Ambiente.

O século XX foi marcado por um gigantesco desenvolvimento industrial,
tecnologico e cientifico, ou da tecnociéncia' contemporinea, que aumentou
significativamente a producdo agricola e industrial, encurtou distancias, alterou de
maneira drastica a dindmica dos fluxos migratorios e de mercadorias, cumprindo um
papel decisivo para o desenvolvimento da economia, especialmente das chamadas
nacdes do primeiro mundo. Conseqlientemente, as condi¢des ambientais e
epidemioldgicas de todo o planeta foram afetadas, especialmente nos ultimos trinta
anos.”.

Milton Santos, na sua obra “Metamorfoses do Espaco Habitado” (1997),
comenta que a tecnologia ¢ “utilizada em escala mundial, e nada mais conta a ndo ser a
busca desenfreada do lucro, onde quer que as condi¢oes o permitam”, definindo desta
forma a légica de funcionamento do sistema (op.cit:17). Richta (1970) afirma ter se
operado uma total transformag¢dao da vida humana, o que criou graves distor¢des

(op.cit.:43). A estas transformagdes, Bernal (apud RICHTA; 1970), denomina "revolugao

' Hottois prefere utilizar o termo tecnociéncia, para designar a ciéncia contemporanea, pois desta forma
destaca a ligacdo entre o técnico e o epist€émico, que significa uma ruptura com o antigo projeto
logotedrico e filosofico do saber, pois para o autor a tecnologia produziu um mito evolucionista que busca
se desenvolver de "forma absolutizada ou autonomizada" fora de toda considerag@o antropologica e ética
(Hottois, G, 1994. Vérité objetive, puissance et susté, solidarité. (D'une étique pour l'age
technocientifique). Revue Transdisciplinaires em Santé,1:69-84. Apud SILVA, Elmo Rodrigues da;
SCHRAMM, Fermim Roland, A questdo ecologica:entre a ciéncia e a ideologia/utopia de uma época,
Cadernos de Satde Publica, vol.13, n.3 Rio de Janeiro Julho/Setembro, 1997).

2 Na analise de Shervani, Presidente da Assembléia Mundial de Saude (President of the World Health
Assembly), 1997 “In the past three decades science and technology have been two of the most decisive
driving forces for economic development, especially in developed countries. They have played, and will
continue to play, a significant role not only in the search for new knowledge and more efficient means of
agricultural and industrial production, but also in saving lives, improving health, improving
environmental conditions and promoting human development. Technological developments can be
polluting and wasteful, however, and may create serious risks to environment and health. The prevention
and reduction of such risks are thus key issues for sustainable development. Five years since the Earth
Summit.Chapter 1 "A New Perspective on Health" Science and technology. Mr S.1. Shervani, President of
the World Health Assembly, 1997.
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cientifica e técnica" tanto no que se refere a ordem social, quanto em relagao a ocupagao
do espaco fisico e a exploracio dos seus componentes naturais-.

Se o século XX foi marcado pelo desenfreado desenvolvimento da
“tecnociéncia”, uma verdadeira “revolucdo cientifica e técnica”, ndo foi menos marcado
pela percepcdo da fragilidade do equilibrio ambiental, ameagando a sobrevivéncia até
mesmo da espécie humana, aos efeitos do modelo de desenvolvimento insustentavel*
preponderante. O potencial destruidor desse modelo de desenvolvimento inicialmente
pode ser percebido apos os ataques norte-americanos a Hiroshima e Nagasaki, que
encerraram a Segunda Guerra Mundial, revelando uma assustadora capacidade de
destruicao, propiciada pelo desenvolvimento tecnologico: o homem passava a ser capaz
de destruir o mundo.

Posteriormente, ocorreram acidentes de propor¢des nunca vistas, como a
contaminagdo da Baia de Minamata e Nagata, no Japao, na década de 50; os vazamentos
de gases toxicos de Seveso - Italia em 1976, ou a tragédia causada por produtos toxicos
produzidos pela Union Carbide, em Bhopal, India em 1984; acidentes relacionados a
usinas nucleares, como o de Three Miles Island - USA em 1978 ou de Tchernobil -
URSS em 1986, cujas conseqiiéncias, de longo prazo, continuam a ser sentidas. Tudo
1sso vem propiciar a percep¢do do risco associado ao modelo de desenvolvimento
vigente.

No entanto, a capacidade do ser humano de provocar a degradacdo do ar que
respira, da dgua que bebe e dos sistemas organicos que o alimentam, ou que se prestam
como matéria-prima para sua industria e saber cientifico, ndo se restringe a efeitos de
suas guerras e acidentes; a propria légica de organizacdo e desenvolvimento da
sociedade humana vem gradualmente criando um ambiente alterado, que ameaca a
satide humana, animal e vegetal (BRUNDTLAND, 1991).

Stotz, Valla et alli (1992) comentam que, ao final da década de 60, nos Estados
Unidos da América os “grupos de cidaddos e organizagoes ndo governamentais

chamavam a ateng¢do para os primeiros problemas ambientais que se verificavam”

3 O espago deve ser considerado como um conjunto indissociavel de que participam, de um lado, certo
arranjo de objetos geograficos, objetos naturais e objetos sociais, e, de outro, a vida que os preenche e os
anima, ou seja, a sociedade em movimento. O contetido (da sociedade) ndo ¢ independente da forma (os
objetos geograficos), e cada forma encerra uma fragdo do conteudo. O espago, por conseguinte, ¢ isso: um
conjunto de formas contendo cada qual fragdes da sociedade em movimento. As formas, pois, tém um
papel na realizag@o social (SANTOS;1997:.26-7).

* 0 termo "modelo de desenvolvimento insustentavel”, segundo os autores, caracteriza o sistema
econdmico mundial, de modo que a degradacao do meio ambiente e os problemas de saude, s6 podem ser
entendidos como parte da dindmica desse sistema (no subtitulo "O processo de globaliza¢do, inigiiidade e
a questdo do meio ambiente" Capitulo "Subsidios para um programa na Fiocruz sobre saude e ambiente
no processo de desenvolvimento" de Carlos Machado de Freitas, Maria Soares* ¢ Marcelo Firpo de Souza
Porto In Anais I Semindio Nacional Sauide e Ambiente no Processo de desenvolvimento . Livro 1; p 6).
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(op.cit:31). Desses problemas participam a poluigdo dos rios e a polui¢do. Citam como
exemplos a transformacao em esgoto do rio Cuyahoga que banha Detroit, pegando fogo
em 1966 em decorréncia dos despejos de rejeitos da industria as suas margens e, no caso
da intensa polui¢dao do ar os trés dias de smog continuo sobre Nova York, em 1963,
causando a morte de quatrocentos habitantes desta cidade e que, em 1966, levou a morte
mais cento e setenta vitimas.

A conseqiiente consciéncia da necessidade de mudancas nas sociedades e nos
seus modos de relagio com o planeta se traduziu, no ambito dos organismos
internacionais, na Conferéncia Cientifica da ONU sobre Conservagao e Utiliza¢do de
Recursos Naturais (UNSCCUR, USA), em 1949, primeiro importante marco do
movimento ambientalista internacional; no relatério do Clube de Roma que, apesar das
criticas sofridas principalmente por seu carater malthusiano ou neomalthusiano, trouxe
como contribui¢cdes, diversas questdes que posteriormente foram pautadas pela
Conferéncia das Nagoes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, no ano de 1972, ¢
cujo principal produto foi a Carta de Estocolmo, que representou um marco na
discussdo deste tema (SILVA & SCHRAMM, 1997: 13).

Em 1983, foi criada pela Assembléia Geral das Nag¢des Unidas, a Comissdo
Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, que em 1987 publicou o relatorio
"Nosso Futuro Comum", em que as principais preocupacdes, desafios e esforcos para
um desenvolvimento mais harmdnico das condigdes ambientais sdo discutidos e propde
a busca do chamado "desenvolvimento sustentado", no qual se reserva a ciéncia um
papel preponderante na constru¢do de um potencial tecnoldgico para a solugdo dos
problemas ambientais, e que motivou a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD-92).

A CNUMAD - 92 propiciou uma série de acordos e compromissos coletivos
entre as 175 representacdes governamentais presentes. Destaca-se a Convencao sobre
Diversidade Biologica, a Convengdao de Mudanca de Clima, a Declaragcdo do Rio sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento e a Agenda 21, que visando um trabalho comum
das nagdes unidas para proteger a biosfera, este resultado reflete o consenso mundial
acerca das tematicas que desenvolve (Ministério da Saude — MS; 1995).

A repercussdo deste debate na perspectiva mais especifica da Saude Publica,
resultou do processo de consolidacio do conceito de “promoc¢do de satde”. Este
processo foi iniciado em 1974, através do “Informe Lalonde: Uma Nova Perspectiva

sobre a Saude dos Canadenses”, que significou um importante marco para a mudanca
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das politicas de saude. Nele o aspecto ambiental relacionado a satde ja ¢ abordado,
apontando a nogao de ecossistema estavel como fator determinante da satde.

A “promocao de saude” como alternativa para a “prevencdo” comeca ganhar
espaco no plano internacional através da realizagdo da I Conferéncia Internacional sobre
Promocgao da Satude (Canadd), em 1986, que produz a Carta de Otawa. Esta propde,
entre 0os cinco campos prioritarios para a promog¢ao de saude, a criagdo de ambientes
saudaveis. Em 1987, a OMS (Organizagdo Mundial de Satde) lanca o projeto “Cidades
Saudaveis” e realiza a II Conferéncia Internacional sobre Promocao da Saude,
reafirmando o campo da criacio de ambientes sauddveis entre as quatro dareas
consideradas prioritarias. A III Conferéncia Internacional sobre Promocao da Saude, em
1991, ocorre sob os auspicios da CNUMAD-92, gera a “Declaracdo de Sundsvall”, e
tem, como tema principal, a interdependéncia entre saide e ambiente. Neste
documento destaca-se a indissociabilidade entre essas duas instancias, ressaltando que, a
busca de equidade e o respeito a biodiversidade sdo, em ultima andlise, os dois
principios basicos necessarios para alcangar a saude para todos (KATZ & PEBERDY,
1997).

Com base nestes mesmos principios, foram publicados no Brasil pela
Organizagao Pan-Americana da Satde (OPAS), em 1995, o “Plano Nacional de Satde e
Ambiente no Desenvolvimento Sustentavel - Diretrizes para Implementag¢ao”, propondo
entre outros requisitos para acdo integrada, a pesquisa e desenvolvimento tecnologico
(através de fomento das agéncias financiadoras - CNPq, FINEP,CAPES, Banco do
Brasil e BNDES), visando a pratica de pesquisas interdisciplinares na area ambiental.
(MS — Ministério da Saude, 1995).

Em 1998, a OPAS publica no Brasil um manual de estratégias para aplicacdo
local. Este manual indica meios de avaliagdo e passos de planejamento, para a
elaboracdo de programas levando em conta mudangas nos fatores de risco ambiental e
proposi¢des mais amplas tendo como parametro os ‘municipios saudaveis’ da OPAS, ou
das cidades saudaveis da OMS (OPAS 1998:3-16.). O manual foi publicado através do
“Programa de Satide Ambiental, o Programa Marco de Ateng¢do ao Meio Ambiente” do
Ministério da Saude, adaptado do “Programa-Marco de Atencion al Medio para los
Sistemas Locales de Salud en las Américas”.

Baseado no fortalecimento da capacidade institucional de aglutinar acdes
integradas no Ambito do Sistema Unico de Satude (SUS), o Ministério da Saude propds,
como parte do projeto VIGISUS, Area Programética II a “Estruturacio Sistémica da

Vigilancia Ambiental, que consiste em um
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“conjunto de informagoes e agdes que proporcionam o
conhecimento, a detec¢do e prevengdo em fatores determinantes e
condicionantes do meio ambiente que interferem na saude do homem,
com a finalidade de recomendar e adotar as medidas de prevengdo e
controle das doengas e agravos” (pl11).

Como se observa nessas propostas de programas vé-se incorporada a idéia de que a
saude e doenca sdao processos, sujeitos as leis do equilibrio dindmico dos ecossistemas.
Em decorréncia propagam o manejo adequado e a integragdo do ambiente como
composi¢io importante em beneficio da satde (MS, Projeto VIGISUS, Area
Programatica II — Estruturacao Sistémica da Vigilancia Ambiental).

A participagao da comunidade cientifica neste debate ¢ fundamental desde a sua
origem, em 1949, na UNSCCUR-USA (Conferéncia Cientifica da ONU sobre
Conservacao e Utilizagdo de Recursos Naturais / Relatorio Clube de Roma),
subsidiando a discussdo e, por vezes, assumindo o papel de depositaria das expectativas
de solugao dos problemas ambientais.

Nao ¢ intencdo deste estudo analisar a insercdo da comunidade cientifica no
debate, mas ressaltar alguns marcos significativos para a compreensdo da relagdo ou
interface entre Saude e Ambiente, que nos servem como parametro para sua posterior
analise.

Assim, no proximo capitulo, apresentamos alguns elementos que apontam para
as diferentes abordagens a partir da percep¢do do fendomeno saude/doenca como

condicdo que guarda relagdes com o meio ambiente.
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3. Objetivos

O objetivo geral deste estudo é mapear parte da producdo académica
(dissertagdes de mestrado e teses de doutorado) na ENSP/FIOCRUZ, na década de
1990, que estejam relacionadas a Satde Ambiental, analisando a evolugdo da discussao

na interface saude-ambiente.

Nossos objetivos especificos sado:

e Mapear, nesses estudos, as principais questdes ambientais relacionadas a
saude coletiva;

e Realizar o levantamento bibliografico da producdo académica da
instituicao, considerando a abordagem para a saide/ambiente, de acordo

com as tematicas e metodologias empregadas.

A partir da sistematizacdo desse material, buscar-se-4 analisar o padrdao de
enfoque ambiental nos estudo de "saude"; assim como o padrdo de enfoque de satde
nos estudo "ambientais", identificando, desta forma, os critérios de inclusao utilizados
para a composicdo de uma area do conhecimento denominada Satide Ambiental;
procurar-se-a, ainda, analisar o campo teorico-conceitual fundador de tais estudos,
buscando, através desta andlise, entender como este campo tem se definido.

Assim, nosso objeto de estudo serd o conjunto de teses produzidas na
FIOCRUZ, pioneira na pesquisa em Medicina Experimental e Coletiva, reconhecida
pelas principais agéncias financiadoras de fomento a pesquisa cientifica, CAPES,

CNPq, FINEP e Faper;.
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Capitulo I

1. Geografia Médica - Uma abordagem tradicional para a relacdo saude e

meio ambiente:

Abordagens relagdo satide e meio ambiente ndo sdo propriamente uma novidade
no campo das ciéncias médicas.

A imbricacdo entre geografia e medicina ¢ antiga. Nesse aspecto, a vertente da
Geografia Médica, tem tido importancia central ao longo da histdria.

Najar e Marques na apresentacdo do livro “Saide e espago: Estudos
Metodologicos e técnicas de Andlise” (1998), afirmam que a relacdo do espaco e satde
remonta o proprio nascimento da disciplina da Saude Publica. Nesse trabalho comentam
a figura de Jonh Snow e seu trabalho sobre a epidemia de coélera em 1853, no qual o “o
espaco [surgia] como principal variavel”. Snow ¢ tido como o fundador do método
epidemiologico (NAJAR e MARQUES, 1998).

Apresentamos um panorama geral desta ciéncia de acordo com estudos de
alguns autores, com o objetivo de situar as perspectivas relacionando satde e meio
ambiente, na sua perspectiva tradicional da Geografia Médica.

Muitos autores afirmam associar-se a origem da Geografia Médica desde a
tradi¢do hipocratica. Samuel Barnsley Pessoa (1960) argumenta a respeito:

“Como a medicina cientifica nasceu na Grécia, também se deve a
ciéncia grega o primeiro tratado de Geografia Médica, escrito
por Hipocrates provavelmente lda pelo ano de 480 antes de nossa
era e denominado “Ares, Agua e Lugares”™ (PESSOA; op. cit).

Carlos da Silva Lacaz (1972), considera que em “Ares, Agua e Lugares” de
Hipocrates, se reconhecia a influéncia dos fatores ambientais no aparecimento de
doencas em geral. Esta tradicdo foi mantida até o final da Idade Média, por alguns dos
grandes nomes da medicina como Celso e Areteu, embora Pessoa (op.cit.) observe que o
tenham feito de forma fragmentéria.

Segundo Pessoa, com o surgimento de novas forgas econdmicas, na €poca das

grandes navegacdes e da funda¢do de impérios coloniais (séculos XVI e XVII), as
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poténcias coloniais desenvolverem o conhecimento das moléstias das coldnias de modo
a proteger seus interesses (op.cit: pp. 14-15).

Este mesmo autor aponta como uma das primeiras tentativas para publicacdo de
um estudo geral sobre Geografia Médica a obra de Hoffman “Dissertacdo sobre
Doengas Endémicas ou seja sobre os Transtornos devidos ao Clima, Situagoes
Particulares de Vida — Londres 1746”. Barkuss, um gedgrafo argentino citado por
Pessoa nesta mesma obra, avalia o trabalho de Hoffman como extremamente superficial
por falta de um estudo critico de suas fontes. Pessoa conclui que, talvez por essa razao,
um outro autor August Hirsch tenha apontado Finke ¢ ndo Hoffman como o introdutor
do termo Geografia Médica (PESSOA, op.cit: pp. 15-17).

O termo Geografia Médica, ¢ atribuido portanto a Finke em 1792, que em seu
Tratado “Ensaio de uma Geografia Geral Médico-Pratica”, apresenta a parte historica da
ciéncia curativa dos povos primitivos ¢ Estados, defendendo o uso do termo Geografia,
afirmando que este se aplica:

“Quando se trata de um pais apos outro, e a respeito de cada um
descreve-se sua situagdo, a constitui¢do de seu solo, as particularidades
do ar, a iluminagdo, as substancias alimenticias usadas pelos nativos
;quando se descrevem os modos de vida, os costumes, habitos dos
habitantes, relacionando-os com a saude e a doenga, quando se
descrevem as doengas, tais como sdo encontradas nos varios paises, e as
medidas terapéuticas regionais;, em uma palavra, quando se reune tudo
0 que vale a pena conhecer-se a respeito do estado médico de qualquer
pais, entdo ndo se pode negar que essa obra mereca o nome de

“Geografia Médica™ (PESSOA; op.cit: pp.17-18).

Outros autores como Funchs, cinqiienta anos depois de Finke, se ocuparam deste
tema.

Funchs define Geografia Médica como “Conhecimento das leis de acordo com
as quais as doengas estdo distribuidas e espalhadas pelo mundo” (BARRET, 1980:p.2).

No mesmo periodo Schnurrer (1813), adota o termo “nosologia geografica”
alternativamente a idéia de Geografia Médica. De acordo com Pessoa enquanto Finke
pensa a distribuicdo das doengas no plano geografico, Schnurrer discute a distribuicdo
de cada doenga isoladamente, o que faz com que este ultimo seja considerado o
primeiro pesquisador de uma grande série de nosologistas (PESSOA; op.cit). Na
avaliagdo de Frank A. Barrett o trabalho de Schnurrer ¢ mais nosologico do que
propriamente geografico (BARRETT; 1980).

No Brasil da era pré-pastoriana a Geografia Médica foi bastante valorizada.

Fernando Dias de Avila Pires (1994) aponta dois autores com trabalhos notéveis
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publicados durante o século XIX. Em 1844, José Francisco Xavier Sigaud publica “Du
Climat et des Maladies du Brésil ou Statistique Medicale de cet Empire”; e em 1864, a
Gazeta Médica do Rio de Janeiro publica uma série de artigos de Nicolau Joaquim
Moreira sobre a tuberculose, numa abordagem de no¢do correlata a Geografia Médica
(PIRES e ARAGAO; 1994).

Pessoa refere que na lista bibliografica dos trabalhos produzidos no Brasil, em
1908, em comemoracdo ao centenario do ensino médico no Brasil, pela Academia
Nacional de Medicina, pode-se encontrar vasto nimero de publicacdes que abordam o
tema Topografia e Climatologia médicas. Aponta ainda o livro “A Historia da Medicina
do Brasil”, 1947, de Santos Filho, em que se pode encontrar uma longa lista de teses de
doutoramento e de memorias que abordam a Geografia Médica (PESSOA; op.cit).

Para Barrett (1980), o significado atribuido por Finke no que se refere a
geografia encontra-se mais uma analise da doenca no nivel global, em detrimento dos
niveis nacional ou local, tornado seu trabalho conceitualmente questionavel no que se
refere aos contetidos de Geografia. Na avaliagdo de Barrett, nos trabalhos em Geografia
Médica dos séculos XVIII e XIX, em razdo de seus autores serem todos médicos, ha
pouca pratica de geografia, dada a formagao nesse periodo. Conclui entdo que a relagao
entre a Geografia Médica da segunda metade do Século XX, com os fundadores dos
séculos XVIII e XIX, ¢ metaforicamente a de ‘filhos adotivos’, pois ndo compartilham
interesses de abordagem (BARRETT,1980).

Helena Ribeiro W. Sobral (1988) em sua tese de Doutoramento intitulada
“Polui¢do do Ar e Doengas Respiratorias em Criancas da Grande Sdo Paulo: Um Estudo
de Geografia Médica”, faz uma retrospectiva historica da Geografia Médica. Observa
que a Geografia Médica evolui de um cardter meramente descritivo para um mais
explicativo, cabendo desta forma a Geografia Fisica um papel de ciéncia auxiliar a
medicina (SOBRAL, 1988).

O advento da teoria microbiologica, da etiologia das doencas infecciosas e a
descoberta da penicilina por Fleming, em 1929, relegou a velha tradi¢do hipocratica a
um simples capitulo da Histéria da Medicina. A Geografia Médica, vitima do mesmo
fenomeno histdrico, também fica em suspenso. Pessoa resgata um trecho do prefacio do
primeiro nimero do Jornal “Arquivos Internacionais de Historia e da Geografia

Meédica”, ilustrando a situagao desta disciplina no campo:

“A  medicina encontra-se em um periodo de
desenvolvimento que, nos seus contempordneos, ndo podemos
perceber sua total significagcdo. Uma cousa é, porém evidente:
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ndo nos faltam fatos, observagoes, experiéncias ou novos
tratamentos. O que se deu foi desviarmo-nos de uma filosofia da
medicina. E evidente que negligenciamos as li¢ées da medicina
de todos os tempos e de todos os povos.Assim na grande familia
das ciéncias médicas a Historia da Medicina e a Geografia
Médica ndo sdo mais consideradas membros proeminentes, mas
sim damas cuja companhia serve somente para encher de encanto
ocasioes festivas” (STORKIS apud PESSOA; op.cit:p.24).

De fato, os autores apontam uma importante redugao no nimero de publicacdes
no periodo, no entanto alguns de seus capitulos permaneceram em desenvolvimento, tal
como a bioclimatologia (PESSOA; op.cit).

Lacaz (1972) salienta o grande desenvolvimento da Climatologia ou
Meteorologia Médica a partir de 1900. Sobral (1988) também refere o mesmo
fendmeno, no entanto ressalta que o fato de que a Geografia Médica era até entdo
desenvolvida por profissionais de formacdo médica, sendo os geodgrafos Sorre e
Humboldt as excegdes. (SOBRAL; 1988)

Pessoa na obra ja citada aponta a publicacao do livro “Geography of disease * de
Earl Baldwin Mckinley, 1935 como um marco para a abordagem geografica em relagdo
a saude, realizado sob os auspicios da Secao de Ciéncias Médicas do Conselho Nacional
de Investigacdes dos E.U.A., que teve como objetivo esclarecer a distribui¢do
geograficas das doencas. Este autor salienta que, apesar do titulo inadequado e dos
iniimeros erros sobre a distribuicdo das doengas de que trata, esta iniciativa foi o
primeiro passo em dire¢cdo a importancia que os norte americanos passaram a atribuir a
geografia médica, especialmente sob a pressdo da segunda grande guerra. Cita também
uma outra publicacdo do mesmo periodo “Global Epidemiology, A Geogrphy of Disease
and Sanitation” em 1944, sob dire¢ao do Brigadeiro J.S. Simmons (idem).

Outras iniciativas neste periodo, como a criacdo de uma Sociedade Internacional
de Patologia Geografica, através da iniciativa de Askanazi e Aschoff, obtiveram
colaboragdo de varios médicos e cientistas de varias partes do mundo, e a existéncia de
alguns nucleos de estudiosos do ramo da Geografia Médica na América Latina, em
paises como Argentina, Uruguai, Venezuela e Peru s3o, conforme Pessoa,
demonstrativos do renascimento do interesse pela Geografia Médica (idem).

Lacaz em sua quando discute a Geografia Médica no periodo final da segunda
guerra mundial, 1944, aponta Simmons, como autor de uma das obras mais completas
no tema. A seu ver seria impossivel esquecer a famosa obra “World Atlas of Epidemic
Diseases”, publicada em Hamburgo no ano de 1952, por Rodenwaldt e Jusatz (LACAZ;
1972).
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No Brasil, a tradi¢cdo de se estudar os fendmenos de Saude relacionada ao meio
ambiente, embora tenha acompanhado a tendéncia mundial, jamais foi completamente
abandonada, afirma Pessoa. E arrola alguns eventos e publicagdes demonstrativas de
que os médicos brasileiros ainda sentiam a necessidade do desenvolvimento de estudos
a respeito da geografia das doencas. Fato que ilustra essa necessidade foi a por
unanimidade em 1926, no IX Congresso de Medicina, realizado em Porto Alegre, a uma
mocao indicando para que o futuro Congresso Médico tomasse como tese de seus
trabalhos a questdo da nosologia geografica do Brasil (PESSOA; op.cit). Lacaz lembra a
publicagdo no Brasil do livro de Martius , pesquisador do século XVIII, intitulado
“Natureza, doencas, medicina e remédios dos indios brasileiros”, no ano de 1939, como
exemplo deste interesse (LACAZ; op.cit).

Apo6s produzir uma resenha das publicagdes em Geografia Médica, Pessoa
lamenta que embora houvesse produ¢do de alguns trabalhos sobre este tema, ela era
limitada mesmo com o interesse ou atencdo da comunidade académica e da populagao
em geral. Cita o trabalho “Geografia da Fome”, do gedgrafo e nutricionista Josué de
Castro, em 1946, alcangando enorme repercussao no Brasil (PESSOA; op.cit).

O livro “Ensaios Médico-Sociais” de autoria de Samuel B. Pessoa, ja tdo citado,
¢ um chamado aos pesquisadores brasileiros para a importancia da pesquisa em
Geografia Médica, principalmente em sua dimensao ecoldgica, necessaria, no seu ponto
de vista, a compreensdo dos fendmenos satide e doenga. Um dos capitulos desta obra ¢é
dedicado a Brasilia, com o titulo ”Importincia da Geografia Médica na Medicina
Tropical e no Povoamento da Zona de Influéncia de Brasilia”. Neste capitulo o autor
remete-se a doutrina de Pavlovsky, que em seus estudos epidemiologicos e ecologicos
sobre “focos naturais” de doencas, aponta a necessidade de se estudar uma
“epidemiologia paisagistica”, cujo objeto seria o conhecimento dos lugares e suas
peculiaridades ecologicas, para controle e prevengao de doengas (op.cit.:pp103-117.).

Na década de oitenta Mead, Florin e Glester apontam o modelo biomédico como
menos relevante para lidar com uma sociedade em que se morre de problemas
cardiacos, neoplasias, faléncia renal, alcoolismo ou mesmo para explicar como o bacilo
da tuberculose ndo atinge certas pessoas ou grupos. Defendem a Geografia, por sua
natureza interdisciplinar, como aquela capaz de somar perspectivas ecoldgicas e
espaciais, uma vez que se caracteriza por uma natureza integrativa (SOBRAL, 1988).

Sobral (1988) aponta uma mudanca de comportamento importante que tem se

operado na Geografia Médica nas tltimas décadas:
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“..., ndo so a geografia deixou de ser uma ciéncia auxiliar da Medicina, como
também os proprios gedgrafos passaram a se envolver em estudos de Geografia
Meédica” (SOBRAL,1988: p17)

Esta afirmacgdo estd de acordo com as observagdes de Barrett (1980) sobre o
papel dos geografos na ‘nova’ Geografia Médica (Medical Geography) da década de
setenta. Ela teria tido seu maior crescimento no século XX, com um incremento
significativo de publicacdes, anunciando um novo interesse dos gedgrafos em relacdo
aos problemas da saude e doenga (BARRETT; op.cit: pl)

Embora, como foi exposto, a abordagem para a Saide em sua perspectiva
espacial ndo seja propriamente nova, o seu recente ressurgimento pode apontar novas
perspectivas. Najar e Marques, (1998) afirmam que nas Gltimas décadas a Saude Publica
tem reaproximado as categorias espaciais:

”de modo a incorporarem seu arcabougo teorico e
analitico novas varidveis , categorias, métodos e técnicas. O
dialogo com algumas disciplinas que tratam centralmente do
espaco, em especial a Geografia, tem aumentado bastante
embora constru¢do de uma ponte analitica ainda dependa de
imenso trabalho empirico e teorico.” (NAJAR e MARQUES,

op.cit: pgl5.)

Esta aproximagdo tém permitido considerar a espacializacdo de inumeros
fenomenos, estabelecendo nexos causais do processo saude-enfermidade, construidos de
forma ndo espacial. Esses mesmos autores apontam ainda o papel das técnicas como
significativo elemento de atracdo do interesse de académicos e profissionais de
planejamento e administracdo de servigos. Dentre as técnicas citam a cartografia digital,
construcdo de sistemas georeferenciados, a crescente capacidade dos computadores, o
desenvolvimento de métodos estatisticos espaciais. Esses meios atraem justamente pelo
seu potencial de pesquisa dos fendmenos de grande complexidade (idem:16).

A tendéncia das ciéncias em geral, durante o decorrer de meados do século XX,
foi a de abordar os multiplos aspectos a partir de perspectivas ou do alinhamento de

fenomenos de grande complexidade



20

2. Transicio e posturas ecossistémicas

Stolz, Valla et alli (1992) analisando a “Natureza na ciéncia” apontam para duas
concepgoes que se contrapdem:
e a concepcao dualista, que data da chamada Revolucao Cientifica, século
XVIII, e considera a natureza externa ao homem e passivel de ser
dominada pelo homem, concepc¢ao esta, que segundo os autores,

é um traco essencial das ciéncias até nossos dias. A
exterioridade predomina até mesmo enquanto raciocinio
metodico na investigacdo cientifica: métodos e
procedimentos sdo pensados absolutamente separados do
contexto social e historico dos eventos examinados e a
propria atividade cientifica prescinde de qualquer
consideragdo sobre esse mesmo contexto(STOTZ, VALLA
ET ALIIL, 1992. p51).
E, portanto, uma abordagem reducionista, desconsiderando todo um universo de
determinantes associados e conseqiiéncias nao intencionadas.
e a concep¢do universalista, em contraponto, considera a sociedade
humana como parte da natureza, [...] o homem tem uma natureza, é
também um animal (racional, politico, faber etc) [...]. Os autores
consideram que embora a Biologia, desde o século XIX, e a Fisica desde
o inicio do século passado, tenham adotado a concep¢ao universalista,
foi a Ecologia, a partir da crise ecologica de 1968 a 1970, que uniu os
processos biologicos, fisicos e a agdo humana no complexo contexto das
inter-relacdes entre si em escala global, tendo ganhado maioridade como
uma disciplina integradora essencialmente nova. Os autores concluem

que apesar do que foi considerado

ndo ha acordo entre os cientistas quanto as promessas da
abordagem holistica que a Ecologia projeta. Dado o peso
da abordagem reducionista da tradi¢do cultural dos
cientistas/...], ndo se pode desconhecer suas implicagoes
no dambito das politicas ambientais e de saude(STOTZ,
VALLA ET ALII, 1992).

Esses autores consideram que, embora a Biologia, desde o século XIX, e a Fisica
desde o inicio do século passado, tenham adotado esta ultima concep¢do (a

universalista), foi a Ecologia, a partir da crise ecoldgica de 1968 a 1970, que uniu os
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processos biologicos, fisicos € a agdo humana no complexo contexto das inter-relagdes
entre si em escala global. A Ecologia passa assim a garantir seu atestado de maioridade
“como uma disciplina integradora essencialmente nova”. Os autores concluem no
entanto que ¢ dificil o acordo entre cientistas sobre a abordagem holistica que a
Ecologia projeta. Isso se d4 em razdo das proprias tradi¢gdes culturais disseminadas entre
os cientistas, voltadas mais para abordagens reducionistas. De qualquer forma,
reforcam, ndo ¢ de se desconsiderar ou desconhecer as implicacdes deste Ultimo
posicionamento para as politicas ambientais e de saude (STOTZ, VALLA ET ALIL, 1992).

O fenomeno de emergéncia e de reemergencia de varias doengas, a pandemia de
AIDS, a disseminagdo da Hepatite C, o recrudescimento de varias endemias em locais
em que haviam sido controladas, o aumento de resisténcia de muitos agentes infecciosos
aos antibioticos, pos em cheque as expectativas da comunidade cientifica e da
sociedade, em relagdo seu controle e erradicacao, t€ém motivado a revisdo do modelo da
transi¢ao epidemioldgica, alicercada na crenga de que doengas transmissiveis seriam
gradualmente controladas e erradicadas, perdendo sua importincia quando comparadas
as doencas cronico-degenerativas.(SABROZA E WALTNER-TOEWS, 2001).

Possas (2001), frente a este (final do século XX), com agentes causadores
resistentes as drogas, acredita que seremos levados, num futuro préximo, a mudangas no
cenario da epidemiologia mundial. E em fun¢do destes fendmenos propdes como
caminho a abordagem de satde nos ecossistemas sociais, baseada em um esforgo
continuo e transdiciplinar para incorporar perspectivas do ecossistema, social e da
saude, compondo um referencial abrangente de pesquisas.(POSSAS, 2001).

Analisando o problema das doencas emergentes, Sabroza e Waltner-Toews
(op.cit.:1) sublinham’ a necessidade de uma abordagem integrada das partes ao todo, do
lugar ao contexto globalizado, do particular para o geral.

Eles ressaltam em contraponto ao viés biologicista (compreendendo a ‘novidade
emergente’ apenas como atributo de uma populagao de parasitas), a necessidade de
entendé-los através das propriedades de ecossistemas complexos, levando em conta os
lugares em que se concretizam, ou seja, privilegiam os sistemas organizados dinamicos
e complexos, cujas caracteristicas unicas, fruto de sua historia, que continuamente ¢

construida (SABROZA E WALTNER-TOEWS, 2001).

5 .. . . . .
Essas opinides estdo expressas no artigo “Doengas Emergentes, Sistemas Locais e Globalizagdo (2001)
Cad. de Satide Publica
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Buscando um modelo explicativo que leve em conta a complexidade dos
problemas referidos, alguns pesquisadores tém proposto cunhar referéncias (modelos)
mais abrangentes na Ecologia.

No campo cientifico especifico da interface Saide e Ambiente, foram levantadas
duas tendéncias de utilizagdo da abordagem ecossistémica no que se refere a Satde
Publica. Sao elas: a da saude ambiental (ecosystem health), e a da abordagem
ecossitémica da saude (ecosystem approach)

A primeira, oriunda da traducdo do inglés de ‘ecosystem health’, ¢ defendida
pela International Society for Ecosystem Health (ISEH) (RAPPORT, 1999a).

Segundo a ISEH o conceito de Ecosystem Health - Saide Ambiental - tem sua
raiz na enuncia¢cdo de James Hutton, famoso gedlogo escocés, que definiu, em 1788, a
Terra como um sistema integrado (HUTTON 4PUD B RAPPORT, 1999a).  Este
conceitua saude ambiental como auséncia de "Ecosystem Distress Syndrome" (EDS),
isto €, ecossistemas estaveis na sua dinamica e sustentdveis para a sua manutengao, o
que significa permanecer autdbnomo na sua organizacdao no tempo, e com capacidade de
reagir ao estresse. (RAPPORT, 1999a)

O campo da saude ambiental, segundo Rapport (1999a), compreende uma
abordagem sistémica para a prevengdo, diagnostico e progndstico das condigdes
ambientais para seu manejo, € compreensao das relagdes entre saude ambiental e satde
humana. O ISEH tem como proposta fomentar a pesquisa critica das relagcdes entre
atividade humana, degradacdo ambiental e satide publica (idem). O autor propde ainda a
utilizagdo de conceitos provenientes da epidemiologia para o estudo da satide ambiental,
e partindo desta idé€ia, constréi uma metafora que considera o ser humano como uma
praga ou um cancer, ¢ as alteragdes impingidas ao ambiente, como parte de um processo
patolégico. Por outro lado, propde a utilizacdo de conceitos provenientes da ecologia
para a formulagdo de hipoteses explicativas nos fendmenos de satde publica;
exemplifica com o caso da doenca de Lyme, no nordeste dos EUA e no centro-norte da
Europa, em que o exterminio dos lobos, predadores naturais de cervideos, propiciou um
aumento da populacdo destes, criando conseqiientemente um maior contato entre
carrapatos e seres humanos destas regides, o que resultou no incremento da importancia
desta zoonose.

J& no século XVIII, o gedlogo James Hunton, sugeriu que, sendo a terra um
sistema integrado, uma perturbagdo em seu balanco tem ramificagdes em todo o sistema
(RAPPORT, 1999a). A degradagdo ambiental causada pelo desenvolvimento humano,

como a extingdo de espécies botanicas e animais e alteragdes climdticas, por exemplo,
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sdo sinais do desequilibrio ambiental. Rapport descreve estas alteragcdes como doenca
ambiental associada as EDS que podem representar risco a saude humana, animal e
vegetal, e considera que a EDS ¢ capaz de vir a causar - se ¢ que ja ndo esta causando -
mais mortes do que a AIDS. (RAPPORT, 1999b).

A outra tendéncia ¢ a de uma abordagem ecossistémica para a saude (ecosystem
approach). Esta abordagem ecossistémica, tal com Waltner-Toews a define (2001)
trata-se de um enfoque conceitual e de manejo, desenvolvida e aplicada por ecologistas
que trabalham junto a International Joint Commission of the Great Lakes. O conceito
combina idéias da ecologia ecossistémica, teoria de sistemas complexos, teoria da
catastrofe e a teoria da hierarquia. Considera, portanto, o fenomeno satde/doenga em
seu contexto socioecoldgico complexo caracterizado por circuitos de retroalimentagdo,
no tempo e no espago; a auto-organizacao dos sistemas nos seus diferentes niveis de
organizacio, holarquia®; e passiveis de sofrer mudancas bruscas em sua organizagéo, a
partir de determinado nivel de alteragao.

Waltner-Toews, quando responde as questdes levantadas no debate a respeito de
seu artigo “An ecosystem approch to health and to tropical and emerging diseases™’,
distingue esta tendéncia da anterior, Ecosystem Health, que de acordo com sua analise
trata-se de uma tentativa de aplicar idéias de manejo de saude aos ecossistemas.
Argumenta ainda que, enquanto a abordagem ecossistémica, defendida por ele,
estabelece que “ndo hd um sistema material a que conformar as nossas (do autor e seus
pares) defini¢oes” , a da Satde dos Ecossistemas tende a uma visdo mais biomédica,
para a qual deve haver um sistema material a que se harmonizar, cuja satide possa ser
avaliada. Conclui afirmando que a Satide dos Ecossistemas tem seu foco nos resultados,
uma abordagem ecossistémica tende a focar o processo (WALTNER-TOEWS, 2001).

Possas (2001), em seu artigo “Social ecossystem helth: confronting the
complexity and emergence of infeccious diseases”, comenta sobre a limitacdo de duas
abordagens. Por um lado as ciéncias sociais € econOmicas tendem a minimizar o
ambiente e a biosfera, focando as reformas de atencdo a satde; por outro a Ecologia
costuma ter uma compreensao limitada das forcas sociais e politicas, como principais
referéncias tedricas das ciéncias da satide para enfrentar isoladas a complexidade do

tema.

% Holarquia segundo Waltner-Toews ¢ diferentemente da idéia de hierarquia militar, em que ha uma
ordem de autoridade em suas unidades. A holarquia compreende ao mesmo tempo a “coisa” como todo ¢
como parte de algo maior (Waltner-Toews, 2001, p 11).

"Publicado nos Cadernos de Saude Publica (17; suplemento; 7-36).
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Os conteudos acima apresentados nao constituem um resumo da historia dos
temas desenvolvidos; sdo apenas alguns elementos que apontam para a contextualizagao
dos anos noventa como palco de acontecimentos que possam ter criado elementos
suficientes para a diferenciacdo de um campo de pesquisa cientifica, interno a Saude
Publica, que poderia ser denominado satide ambiental.

Sendo a FIOCRUZ uma institui¢do de credibilidade internacional, notado
envolvimento desde a sua origem selecionamos sua producdo de dissertacdes de
mestrado e teses de doutorado, como material empirico para identificar as abordagens
que a compuseram no periodo de estudo com os temas relacionados a satde publica e

seus componentes ambientais,
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Capitulo IT

1. A FIOCRUZ: trajetoria e atuagio

A Fundagao Oswaldo Cruz — FIOCRUZ - ¢ uma institui¢ao publica vinculada ao
ministério da Saude, congrega treze Unidades Técnico-Cientificas, além de Unidades
Técnicas de Apoio e Técnico-Administrativas, um complexo abrangente e diversificado.
Tem como missdo:

“gerar, absorver e difundir conhecimentos cientificos e tecnologicos em
saude pelo desenvolvimento integrado das atividades de pesquisa e
desenvolvimento tecnologico, ensino, produg¢do de bens, prestacio de
servigos de referéncia e informagdo, com finalidade de proporcionar apoio
estratégico ao Sistema Unico de Saiide e contribuir para a melhoria da
Qualidade de vida da populagdo e para o exercicio da cidadania™

A FIOCRUZ, para tanto desenvolve diversas atividades relacionadas a Saude
Publica, como pesquisa basica e clinica, producdo de vacinas, reagentes e
medicamentos, realiza controle de qualidade de produtos para a saude, presta servigos
médico-hospitalares, desenvolve produtos e participa da formulacdo de politicas
nacionais de satde. Na apresenta¢do publicada nos Anais da VI Jornada Cientifica da
Pos-Graduagao: 9 a 16 de Junho,2000, Renato Sérgio Balao Cordeiro, Vice-presidente
de Pesquisa e ensino da FIOCRUZ, afirma

“No centro dessa politica institucional, a valoriza¢do do Ensino,
entendido como Pesquisa, vem sendo a forma segura de irradiar nossa
competéncia para todas as camadas sociais” (CGPG/FIOCRUZ, 2000).

Esta formacgdo estd sendo ministrada em nivel médio, de aperfeicoamento,
especializacdo, atualizagdo tedrica, residéncia, mestrado e doutorado.

Depois de cem anos de sua fundagdo, instalada na regido da antiga fazenda de
Manguinhos, zona norte da cidade do Rio de Janeiro, onde estd sediada até hoje, se
tornou a maior instituicdo de ensino-pesquisa-extensdo ndo universitaria do Brasil.

Fundada em 1899 como Instituto Soroterapico Municipal, com a tUnica finalidade de

*http://www.fiocruz.br/apresentacio/apresentacio.htm (19/04/2002).
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produzir soro antipestoso, em conseqiiéncia da epidemia de peste bubdnica que se
iniciara em Sao Paulo e atingia a Capital Federal, passa ainda no primeiro semestre de
1900 e responsabilidade da federacdo passando a se chamar Instituto Soroterapico
Federal tendo em 1907 o instituto sido rebatizado como Instituto Oswaldo Cruz, em
homenagem grande pesquisador brasileiro e idealizador do Instituto’.

Apesar de em sua fundagao o Instituto possuir uma proposta bastante imediatista
e restrita, a pesquisa em medicina experimental fez parte das atividades de Manguinhos
praticamente desde seus principios, principalmente através da atuagcdo Oswaldo Cruz
que ao assumir o cargo de Diretor Técnico do Instituto comega a entrar em divergéncia
com a presidéncia da institui¢dao, ocupada pelo Bardo de Pedro Afonso, proprietario do
Instituo Vaccinico Municipal. O que culminou, em 1902, no desligamento do Bardo do
Instituto Soroterapico Federal e na ascensio de Oswaldo Cruz a Diretor do Instituto'.

O Brasil do tempo de Oswaldo Cruz e da fundagdo do Instituto Soroterdpico
Federal, consolidava sua Republica forjada nos principios positivistas, € vivia 0s anos
de ouro do café, no entanto a capital federal, o Rio de Janeiro, era uma cidade antiga
repleta de vielas escuras, e infestada de doengas, principalmente a variola, a febre
amarela e a peste bubonica. Para Oswaldo Cruz, recém chegado de Paris, este era um
campo fértil a um instituto de ciéncia biomédica, projetando desta forma o papel que
Manguinhos passaria a assumir como institui¢cao de referencia na pesquisa em medicina
experimental no Brasil'".

Oswaldo Cruz formado em Bacteriologia no Instituto Pasteur de Paris, aonde
permaneceu por quase trés anos, possuia uma concepg¢do relacionada a Manguinhos,
bastante diversa da proposta imediatista definida para o Instituto, entendia que a criagao
de um centro de microbiologia no Brasil seria de fundamental importancia.

A revolug¢do microbioldgica de Pasteur introduzia novas nog¢des de higiene e
levantava possibilidades causais para doengas bastante consistentes e o Instituto Pasteur
se tornou uma importante referencia na ciéncia biomédica internacional .

Ainda em 1901, a revista “Brazil-Médico”, publica um artigo intitulado
“Contribuicdo para o estudo dos culicidios do Rio de Janeiro, pelo Dr. Oswaldo
Gongalves da Cruz (trabalho do Instituto de Manguinhos)”, e segundo a pagina de
histéria do IOC — Instituto Oswaldo Cruz, no capitulo Primeiras Produgdes Relevantes,

até 1907 aparecem outros trés trabalhos sobre culicideos no Brasil (Arthur Neiva,

? http://www.fiocruz.br/relatoriodeatividades/suplemento/suplemento.htm (03/05/02).
http://www.fiocruz.br/historia/historia.htm
" www.fiocruz.br/relatériodeatividades/suplemento/suplemento.htm

Phttp://www.fiocruz.br/relatériodeatividades/suplemento/suplemento.htm (03/05/02).
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Carlos Chagas e Antonio Peryassu). Esses trabalhos sdo apresentados como do Instituto
de Manguinhos. Apenas dois artigos deste periodo aparecem como trabalhos do
Instituto Soroterapico Federal (Instituto de Manguinhos) e tratavam de “assuntos
inerentes a finalidade oficial da institui¢do...”. Sdo eles “A vaccinagdo anti-petosa”
(1901), e “Dos accidentes em sorotherapia” (1902). Todas as demais publicacdes
referem apenas o “Instituto de Manguinhos”. Os comentéarios sobre estes artigos
revelam, segundo informagdes', sobre “(...) o inconformismo do autor com a idéia de
uma instituicdo meramente destinada a fabricagdo de soros e vacinas”.

No mesmo capitulo (Primeiras Produgdes Relevantes, acima citado) ha
referéncia sobre a demonstracdo do papel dos mosquitos anofelinos na transmissao da
malaria pelos italianos Amico Bignami, Giovanni Battista Grassi e Giuseppe Bastianelli
— e criando a possibilidade de desenvolvimento de estratégias de controle para a doenga,
Cruz e seus pares entendem que““‘devia pois o Instituto, (...) assumir para si a tarefa de
reconhecer os representantes brasileiros desse grupo zoologico. O artigo de Oswaldo
Cruz (Cruz,1902) acima mencionado foi a primeira publicagdo de um estudo brasileiro
em entomologia médica, realizado por pesquisadores nacionais' .

Outro importante aspecto desta apresentacdo trata da presenca de estudantes de
medicina em busca de estagios e orientagdo para as suas tese de graduacao junto ao
Instituto desde a sua formagao, ainda sob a direcdo do Bardo de Pedro Affonso. O
Instituto contribuiu para

“uma radical mudang¢a no panorama académico do Rio de
Janeiro: em vez das habituais compilagdes baseadas na literatura
corrente, surgem em numero crescente monografias baseadas em
pesquisas originais que so excepcionalmente versam sobre a peste”

Entre 1901 e 1910 sdo produzidas 23 teses no Instituto, de autoria de graduandos
em medicina que posteriormente “ingressaram no quadro de pesquisadores do
Instituto”, assim como de outros que se tornaram ‘“proeminentes em suas
especialidades”, marcando “a influéncia do Instituto Oswaldo Cruz na renovag¢do
cientifica do pais”" .

Outro aspecto importante na historia do Instituto Oswaldo Cruz e decisivo para a
sua constituicdo como instituto de medicina experimental, foi sua premiagdo com a

medalha de ouro do Congresso Internacional de Higiene e Demografia em Berlim, no

ano de 1907. O impacto de tal premiagdo fez o projeto de transformacao do

Phttp://www.fiocruz.com.br/pages/historia_right.htm (04/05/02)
' http://www.fiocruz.com.br/pages/histéria_right.htm (04/05/02).
"> http://www.fiocruz.com.br/pages/histéria_right.htm (04/05/02).
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“Instituto Soroterapico Federal em Instituto de Patologia Experimental,
adormecido ha longo tempo no Congresso (Nacional), (que) foi
rapidamente aprovado e sancionado pelo Presidente Affonso Penna,
como Decreto n°1812 em 12 de dezembro de 1907. que em 19 de marco
de 1908, foi oficialmente adotada a denominagdo de “Instituto Oswaldo
Cruz™

Isto conferiu ao IOC sua denominagdo, missdo e atuagdo que se preserva até
nossos dias'’.

Foi, neste momento privilegiado do Instituto (1908), que se inaugurou o “Curso
de Aplicagdo”, com duracdo de dois anos ensinando e trabalhando métodos de
investigacdo e experimentacdo em microscopia, microbiologia, imunologia, fisica e
quimica bioldgica, e parasitologia. Este curso sensu lato foi o primeiro curso de pos-
graduagdo no Brasil, e teve significado de verdadeira inovacdo no panorama cientifico
nacional'’.

De modo que o IOC ja em 1909,assumia as trés atividades que hoje caracterizam
a Universidade: o ensino, a pesquisa e a extensdo. Foi também em 1909 que o I0OC,
coloca em circulagdo “Memorias do Instituto Oswaldo Cruz”, hoje o mais antigo
periddico da América Latina na temadtica biomédica, que surge com o objetivo, mantido
até nossos dias, de difundir o conhecimento gerado em seus laboratorios'®.

Os anos seguintes significaram a consolidagdo ¢ ampliacdo dos trabalhos do
instituto, tanto que em 1920, os resultados decorrentes do levantamento pioneiro,
realizado pelos cientistas de Manguinhos, em relacdo as condi¢des de satde das
populacdes do interior do Brasil e resultou na criagdo do Departamento Nacional de
Saude Publica'’.

A revolucao de 30 altera a condi¢do do IOC, que passa a ser subordinado ao
recém criado Ministério da Educagdo e Satde Publica, embora esta alteragao, tenha
trazido um maior aporte de recursos federais ao Instituto, determinou uma perda de
autonomia ¢ uma maior vulnerabilidade a interferéncias politicas externas. Neste
contexto € que:

“Nas décadas de 50 e 60 o Instituto defende a criagdo de um
Ministério da Ciéncia e a transferéncia do setor de pesquisa para o novo
orgdo.”

' http://www.fiocruz.com.br/pages/historia_right.htm (04/05/02)
" http://www.fiocruz.com.br/pages/historia_right.htm (04/05/02)
'® http://www.fiocruz.com.br/pages/histéria_right.htm (04/05/02)
' http://www.fiocruz.br/historia/historia.htm (04/05/02)
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Esta polémica além de nao ter resultado nos objetivos do IOC, dada a
importancia atribuida a produ¢do de vacinas por parte do Ministério da Satde,
“culminou no conhecido Massacre de Manguinhos, em 1970, com a cassa¢do dos
direitos politicos e aposentadoria de dez renomados pesquisadores da institui¢cdao. Em
1985, eles foram reintegrados.”™

Em 1970 foi instituida a Fundagdo Oswaldo Cruz, agregando o Instituto
Oswaldo Cruz a Fundacdo de Recursos Humanos para a Satide, hoje a Escola Nacional
de Saude Publica — ENSP — e o Instituto Fernandes Figueira. Mas ha outras unidades
agregadas e outras a servigo de assessoria para a presidéncia, ¢ Unidades Técnico
Administrativas, foram agregando-se ao longo dos anos®'

A FIOCRUZ ¢ hoje a maior institui¢do de pesquisa biomédica e saude publica
da América Latina, conta com reconhecimento e respeito internacional, permanece
vinculada ao Ministério da Saude, contribuindo com atividades diversificadas para a

pesquisa, formagdo de recursos humanos, producao de bens e prestagdo de servicos de

referencia e informagao para o Brasil.

Dhttp://www.fiocruz.br/historia/historia.htm

! Centro de Pesquisa Gongalo Moniz — CPqGM, Centro de Pesquisa René Rachou — CPqRR, Centro de
Pesquisa Aggeu Magalhdes CPqAM, Centro de Pesquisa Lednidas e Maria Deane —CPqLMD, Escola
Politécnica e Saude Joaquim Venancio — EPSJV,Casa Oswaldo Cruz — COC, Instituto de Tecnologia em
Imunobioldégicos — Bio-Manguinhos, Instituto de Tecnologia em Farmacos — Far-Manguinhos, Instituto
Nacional de Controle de Qualidade em saide — INCQ, Centro de Pesquisa Hospital Evandro Chagas —
CPqHEC, Centro de Informacdo Cientifica e Tecnologica, -CICT, Centro de Criagdo de Animais de
Laboratorio — CECAL. (http://www.fiocruz.br/historia/historia.htm).
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2. A ENSP - ESCOLA NACIONAL DE SAUDE PUBLICA

Segundo Arlindo Fabio Gémez de Souza, que assina a pagina de histéria do site
institucional da Escola Nacional de Saude Publica — ENSP

“é (uma) unidade Técnica da Fundag¢do Oswaldo Cruz e tem por
finalidades atuar como centro nacional de estudos e pesquisas,
participar da formagdo de pessoal para a darea de Saude e oferecer
cooperagdo e assessoria técnica especializada aos servigos de Saude.”

Desta forma ¢ responsavel pela formagdo de profissionais de satde publica,
prestacdo de servicos e desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, desenvolvendo,
portanto, atividades nos campos de ensino pesquisa ¢ extensdo. Assume compromissos
com a luta pelo direito a Saude, participante ativa na concepg¢do, implantagdo e
avaliacdo da Reforma Sanitaria brasileira, através da participagdo nas Conferéncias
Nacionais de Saude, propondo e respondendo as suas deliberagdes, assim como da do
Sistema Unico de Satude — SUS — brasileiro™.

No entanto a ENSP, embora tenha sempre mantido rela¢cdes proximas com o
IOC, nio foi criada no seu contexto, sancionada pelo Presidente da Republica no ano de
1954 através da Lei 2.312, que versava sobre protecdo a Saude e estabelecia em seu
artigo 5°:

“Para a formag¢do de pessoal técnico especializado, a Unido mantera uma
Escola Nacional de Saude Publica, a qual poderdo ser equiparadas outras
existentes ou que venham a ser criadas pelo Estado ou pela iniciativa privada.”

Desta forma o “Curso Especial de Higiene e Satude Publica”, criado em 1925, até
entdo anexo a Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro, tendo como finalidade a
preparacdo de médicos para a carreira sanitaria, e sob responsabilidade administrativa
técnica e didatica do 10C, ganha autonomia e status de escola nacional, mantida pela
Unido™.

Data do ano de 1960 a instalagdo de ENSP no prédio situado na Av. Leopoldo
Bulhdes, nimero 1480, parte integrante do que hoje ¢ conhecido como “Campus de
Manguinhos”, permanecendo independente do 10C, seu vizinho. J4 em 1970, a ENSP

havia ganhado a condi¢@o de fundagdo, compondo a Fundacdo Ensino Especializado em

2 http://www.ensp.fiocruz.br/topo.htm.
2 http://www.ensp.fiocruz.br/topo.htm.
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Saude Publica e em 1976, quando foi anexada Funda¢do Oswaldo Cruz - FIOCRUZ, a
ENSP se agrega ao IOC e ao IFF passando a constituir a FIOCRUZ, ao qual transfere
sua condicao de fundacao pﬁblica24.

A Escola Nacional de Saude Publica hoje, ap6s mais de 40 anos de fundagao, ja
conta com a formagdo de quase 20 mil profissionais para a saude. E vem desenvolvendo
uma orientacao institucional no sentido de tornar-se uma Escola de Governo em Saude,
com objetivo de reorientar seus programas de ensino, pesquisa € cooperagdo na

formagao e implantagdo de novas politicas em satde (Agenda do Estudante, 2000).

24 http://www.ensp.fiocruz.br/topo.htm
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3. A FIOCRUZ e a pesquisa em meio ambiente

A pesquisa de temdtica ambiental se inicia em Manguinhos praticamente na
fundacdo do Instituto Soroterapico, quando Oswaldo Cruz assume a diretoria técnica do
instituto, ja concebe uma estratégia de agdo que ira determinar o destino da instituigao.
Sua determinacdo e talento foram rapidamente reconhecidos, tanto através de seu
trabalho no saneamento da cidade do Rio de Janeiro, quanto pela sua seriedade e visdo
de longo prazo na dire¢do do instituto que ja em 1908, passaria a ser chamado de
Instituto Oswaldo Cruz, em sua homenagem. Mario Beaurepaire Aragdo entrando em
contato com a obra do autor através da leitura da Opera Omnia, organizado pela
bibliotecaria D. Emilia de Bustamante a respeito da obra de Oswaldo Cruz ficou tdo
entusiasmado e escreveu um artigo “Atualidade de Oswaldo Cruz”, para a revista
Ciéncia e Cultura (1974), ressaltando sua contribuicdo para a ecologia e a Saude
Publica.

Como ja foi mencionado acima, com a demonstragdo do papel dos mosquitos
anofelinos na transmissdo da malaria pelos italianos Amico Bignami, Giovanni Battista
Grassi e Giuseppe Bastianelli, passa a ser possivel elaborar estratégias de controle desta
endemia. A partir disto Oswaldo Cruz e seus pares do Instituto de Manguinhos,
definiram que “devia pois o Instituto, (...) assumir para si a tarefa de reconhecer os
representantes brasileiros desse grupo zoologico”. Norteado por esta missao em 1901,
Cruz publica na revista Brazil-Médico, o artigo “Contribui¢do para o estudo dos
culicidios do Rio de Janeiro”, em que descreve o Anopheles lutzi, uma espécie até entdo
desconhecida e de ampla distribuicdo na América do Sul (hoje reconhecida). Este foi o
primeiro trabalho do “Instituto de Manguinhos” publicado, além de ser o primeiro
estudo brasileiro publicado em entomologia médica, realizado por pesquisadores

[ 2
brasileiros=>.

Nos préximos anos, até¢ 1907, a pesquisa do “Instituto de Manguinhos”, propicia
a publicacdo de mais trés artigos sobre culicidios no Brasil, de autoria de Arthur Neiva,
Carlos Chagas e Antonio Peryassiu. Marcando a presenga do Instituto no cenario
nacional e do papel que o “Instituto de Manguinhos” iria desempenhar ao longo de sua
historia. Lembre-se que desde seus primordios o Instituto vem desenvolvendo pesquisas

. o .26
em entomologia e acarologia até nossos dias™.

Zhttp://www.fiocruz.com.br/pages/historia_right.htm (04/05/02).
26 http://www.fiocruz.com.br/pages/historia_right.htm (04/05/02).
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O final do século XIX e o inicio do século XX, foram palco de uma série de
descobertas e demonstragdes das relagdes entre diferentes grupos animais e vegetais na
determina¢do e manutencdo de doengas da populagdo humana, o que obriga a pesquisa
em Saude Publica a abordar temas associados a ecologia de espécies que potencialmente
poderiam estar exercendo papel de vetores e reservatdrios de doengas.

Motivados pela realizagdo da Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente, a
Eco 92, dois pesquisadores da FIOCRUZ, Fernando Dias de Avila Pires e Mario
Beurepaire Aragdo, interessados em ecologia publicaram um livro, pela série
PANORAMAENSP, intitulado “A Ecologia no Brasil na Primeira Metade do Século
XX”, em que constam uma Stmula do que foi desenvolvido em diversas instituigdes
Brasileiras . Numa bibliografia comentada dos trabalhos do Instituto Oswaldo Cruz
mostram as contribui¢des a ecologia. Estes artigos demonstram, através da recuperagao
de atividades do IOC - tanto em pesquisa quanto em formagao de recursos humanos -, o
papel central que esta instituicao vem desenvolvendo ao longo do tempo e histéria, para
o estudo da Ecologia no Brasil.

Apresentaremos alguns elementos destes trabalhos com o objetivo de
demonstrar a participacdo do IOC na histéria da ecologia no Brasil na primeira metade
do século XX (PIRES e ARAGAO; 1993).

O artigo “A Ecologia até¢ 1960. A contribuicdo brasileira” de autoria de
Fernando Dias de Avila Pires, trds uma citacio de 1916 na qual Alipio de Miranda
Ribeiro, do Museu Nacional, escrevia: “Manguinhos que é de ontem e trata de medicina
ja tem mais historia natural que os proprios Archivos do Museu”. Com isto Pires
reconhece a importancia do Instituto Oswaldo Cruz, com o trato de questdes no campo

da ecologia. Escreve:

“o0 estudo de ciclos bioldgicos de parasitas e hospedeiros, bem
como da distribuicdo geogrdfica e ecologica das biocenoses e
patocenoses, marcou a rotina das investigagoes iniciadas no comego
deste seculo”. (PIRES; op.citp.13).

A importancia que os vetores de uma série de doengas, principalmente no que se
referia as estratégias de controle das mesmas, propiciou desta forma com que as
pesquisas no I0OC fossem de grande contribui¢do ao estudo da ecologia no pais (PIRES

e ARAGAO, 1993)
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Pires recupera também a contribuicdo de Olympio da Fonseca trabalhando no
IOC, que auxiliado por Arthur Neiva Alypio de Miranda Ribeiro inaugura, nas
primeiras décadas do século XX, um capitulo da ecologia - a ecologia endogena -.
Ressalta, no entanto, que foi na gestdo de Henrique Beaurepaire Aragdo (1942 a 1949),
que a ecologia torna-se uma prioridade em uma série de empreendimentos como a
participacdo no Museu Nacional, o Servigo de Febre Amarela, o Servico de Malaria do
Nordeste e o Servigo Nacional de Peste. Afirma, ainda, que nas expedic¢des cientificas
organizadas pelos pesquisadores de Manguinhos esses ja possuiam uma “visdo
integradora, que caracteriza a ecologia”, considerando as condi¢des socio-econOmicas
na determina¢do dos padrdes sanitarios das populagdes alvo (idem).

Segundo o autor, a partir de 1930, com a colabora¢do da Fundag¢ao Rockefeller
foram introduzidos novos métodos e abordagens para o estudo de relagdes mutuas entre
vetores, hospedeiros e reservatorios de arboviroses e zoonoses, permitindo a adogao
formal das técnicas ecologicas modernas, trazidas por pesquisadores visitantes,
principalmente dos Estados Unidos, que ministravam cursos e algumas vezes
contribuiam em algumas pesquisas. Este o caminho de introdu¢do do assunto para os
pesquisadores brasileiros e do IOC em especial, em temas como sistematica e biologia
de peixes, zoologia, botanica, sociologia, ecologia, epidemiologia, biogeografia
ecologica. (idem).

O estudo de ecologia marinha e ecologia das dguas costeiras foi desenvolvido,
com apoio da Marinha, em estagdes fixas e embarcacdes pelo IOC, o que propiciou a
Lejeune de Oliveira, pesquisador do Instituto, ministrar o primeiro curso nestes temas,
formando os primeiros especialistas em ecologia das aguas do Brasil. A ecologia
vegetal, a cargo de Henrique Veloso, desenvolvida no Instituto, propiciou grande
contribuicdo a estudos da Maldria, febre amarela e outras endemias. , o autor destaca a
importancia dos trabalhos de ecologia vegetal na Serra dos Orgdos, a partir da década de
quarenta (PIRES e ARAGAO, 1993)

Outro campo em que a contribuicdo da FIOCRUZ se destaca como pioneira ¢ o
do controle bioldgico. Em 1919, Henrique Beaurepaire Aragdo, tendo conhecimento de
que os coelhos introduzidos na Australia nos séculos XVIII e XIX, haviam se tornado
uma praga, devido a inexisténcia de predadores naturais naquele pais, propds a
utilizagdo da mixomatose dos coelhos, doenca descrita por Sanarelli ainda em 1898,
como forma de controle da populacdo de coelhos, tendo em 1926 enviado o virus ao

Dr.H. L. Seddon, diretor de pesquisas veterinarias do Departamento de Agricultura de
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New Wales, Australia. No entanto, o virus foi utilizado apenas em testes de laboratoério.
Somente em 1950 a idé¢ia de Aragdo foi posta em pratica com éxito.

A FIOCRUZ, segundo estes autores, ja desenvolvia portanto na primeira metade
do Século XX estudo dos ciclos biologicos de diferentes espécies animais e vegetais,
suas biocenoses e patocenoses, bem como sua distribuicdo geografica e ecologia. Estas
contribui¢cdes sdo vistas como notdveis para o desenvolvimento neste campo para a

ciéncia no Brasil (idem:15-16).

“Em 1991, a FIOCRUZ candidatou-se a participar da
programagdo oficial da Eco-92, ficando responsavel pelas pré

conferéncias que_tratardo dos problemas de toxicologia Ambiental”
(PIRES e ARAGAQO: op.cit: p.19).

Como podemos notar por esta citagdo, a participagdo da FIOCRUZ na
Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento
(CNUMAD-92) ou Eco-92, foi bastante intensa. Em janeiro de 1991, a Vice-Presidéncia
de Qualidade e Meio Ambiente propunha um calendario de atividades e eventos em
preparagdo para a conferéncia. Em setembro de 1991, realizou-se o Encontro Nacional
sobre Meio Ambiente, desenvolvimento e Saude Publica que abordou os temas:
Ecologia e Controle de Vetores de Doengas Endémicas; Ecotoxicologia; Desigualdades
sociais e Saude; Educagao Saude e Meio Ambiente.

Promoveu ainda, com o apoio da Prefeitura Municipal da Cidade do Rio de
Janeiro, e colaboragdo da Embaixada da Republica Francesa, a Conferéncia
Internacional sobre Meio Ambiente, Satde e Desenvolvimento (CIMADES), em abril
de 1992. Suas conclusdes e recomendacdes compde a Carta da saude e a Agenda
Sanitéria. (CIMADES, 1992)

Desde as primeiras noticias relacionadas a realizagdo da Conferéncia das Nagoes
Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (CNUMAD-92), a Escola Nacional
de Saude Publica/FIOCRUZ, mobilizou-se intensamente tendo iniciado um amplo
processo discussdes em torno da saude, do ambiente e do desenvolvimento ainda em
julho de 1991. Essas discussdes resultaram num documento base que corresponde aos
dois primeiros textos da coletanea Saude, Ambiente e Desenvolvimento (1992), editado
pela HUCITEC-ABRASCO. Paulo Marchiori Buss, assinando a apresentacdo da
coletanea escreve:

“Foi uma opg¢ao institucional agregar em torno de um tema da
mais relevante importancia conjuntural todas as contribui¢oes possiveis,
procurando explorar elos existentes entre saude, ambiente e



36

desenvolvimento, com criatividade, paixdo e rigor cientifico”. (Leal et
alli,1992:10)

O debate manteve-se vivo na institui¢do por oito meses, em reunides abertas a
critica e participagdo ativa de todos, atraindo pesquisadores de outras instituigdes como
UERJ, INCa, USP, CEDEPLAR, que contribuiram com visdes disciplinares e

institucionais distintas para os textos que compde a coletdnea que este autor apresenta.

Por este painel evidencia-se o trabalho e empenho da FIOCRUZ para o debate
de temas relacionados a interface Saude e Meio Ambiente. As contribui¢cdes de seus
pesquisadores apoiados institucionalmente demonstram a producdo, discussao e
desenvolvimento da conjun¢do entre as duas dreas, formando uma outra particular.
Compreendemos que justamente por esse papel, justifica-se a escolha de sua produ¢do
textual como elenco privilegiado para a analise do campo da Satude e sua relacdo com o

Meio Ambiente.
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Capitulo 111

Metodologia

A Metodologia da pesquisa constituiu-se em etapas sucessivas e
complementares. Baseia-se no estudo sistematico da produ¢ao académica representada
por dissertagdes e teses da ENSP/FIOCRUZ, uma vez que esta instituicao t€ém ao longo
tradicdo e reconhecimento na produgdo deste campo. Esta producdo forma o corpus
documental — universo de analise - em que nos apoiamos para identificar a interface
entre os dois temas (Saude ¢ Ambiente), e neles pontuar as tendéncias que as proprias
pesquisas apontam.

Uma vez reunida a documentacdo (primeiro passo, levantamento bibliografico),
segui-se a delimitacdo de um certo horizonte de investigagdo (a producdo da
FIOCRUZ), relevante para mapear o meio profissional ¢ académico em que os
primeiros se inserem. Guiou-nos nessa etapa algumas palavras-chaves como “saude

2% 9 9% ¢

ambiental”, “saude e ambiente”, ”satide e poluicdo”, “satide e contaminacdo”, “satde e
gestdo ambiental”, “ambiente e epidemiologia”, “ambiente e contaminagdo”, e “satde e
risco ambiental”, entre outras.

Visamos com esse procedimento formar uma grade informativa suficiente para
abarcar nosso objeto de pesquisa (a interface entre Saide e Ambiente). Nele procuramos
identificar os temas e palavras que poderiam melhor representar pontos de interface (por
exemplo, Ecologia).

Para obter maior rigor na sistematiza¢do formulamos um instrumento de apoio,
na forma de fichas de registro com campos previamente delimitados®’ (VIDE ANEXO

1). Este apoio permitiu consignar dados e informa¢des de cada um dos trabalhos

selecionados.

" Métodos dessa natureza sdo utilizaveis em outras areas de conhecimento, como por exemplo,
Terminologia e Ciéncia da Informacao. Estudiosos da histdria do livro e da leitura, t€ém se utilizado de
procedimentos similares para acompanhar suas pesquisas. Cito como exemplo o trabalho de Maria
Cristiane Barbosa Galvao (1997) dissertagcdo, ECA/USP , com a pesquisa “A ciéncia da informagdo —
estudo epistemologico”; na area de Ciéncia da Informaggo; e Warde (1990) no projeto “A Historiografia
da Educacdo Brasileira”.
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Os campos foram eleitos para ressaltar:

a) dados descritivos

nimero -atribuido segundo ordem de leitura
nome do autor,

titulo,

ano,

namero de paginas e volumes,

nome do orientador.

b) dados de contexto

o Programa ou Area de Concentragdo, em que se busca situar o trabalho
como pertencendo a uma linha de pesquisa ou nao;

o Tema, cuja importancia ¢ situar o trabalho como parte do campo;

o Problema, Contexto da pesquisa, Tese (Hipdtese), Objetivos, Método,
fonte de dados de analise, Estrutura Logica do Texto e Conclusdes /
Resultados. Esses campos permitem situar o trabalho segundo a sua

especificidade dentro do tema.

¢) contexto de uso

Anotou-se as citagdes em que determinadas palavras surgem, dando

assim possibilidade de compreensdo de seu uso:

Universo de analise /escala

Referéncia a outra disciplina

Referéncia a Ecossistemas

Observagao

Formou-se a partir do conjunto sistematizado uma grade de temas e palavras,

ressaltando algumas tendéncias que podem ser observadas.
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Capitulo IV

Resultados e discussao:

Este capitulo estd organizado segundo os critérios definidos nos objetivos deste
estudo e portanto inicialmente apresentamos dados referentes ao levantamento de
dissertacdoes de mestrado e teses de doutorado selecionadas a partir da produgdo dos
Programas de Mestrado e Doutorado em Saude Publica da Pos-Graduagdo da Escola
Nacional de Saude Publica da Fundacdo Oswaldo Cruz — ENSP/ FIOCRUZ. Para tanto,
apresentamos sinteticamente os trabalhos selecionados, foram também construidos
quadros e tabelas cujo objetivo ¢ ilustrar a descri¢do da produ¢do da interface Saude e
Ambiente, inicialmente como um todo. No entanto, cada trabalho ¢ um todo em si e
para permitir ao leitor uma apreciacdo geral de cada um dos trabalhos, apresentamos
sinteticamente cada um deles, e o fazemos na forma de fichas, permitindo uma leitura
sistematizada através do preenchimento de campos definidos pelo formato genérico dos
trabalhos de pds-graduacao, autor, titulo, problema, objetivos, metodologia e resultados.

Num segundo momento, apresentamos elementos que nos permitem resgatar as
questodes levantadas no debate que introduz nossa pesquisa. Para conferir materialidade
a esta discussdo, foram levantados no “Corpus documental” termos e assuntos que os
autores utilizam e que possam apontar tendéncias e consensos que vém sendo
construidos no campo da interface. Os termos e assuntos que nortearam esta etapa da
pesquisa sdo: ecossistema(s), saude, desenvolvimento, que buscamos apresentar sempre
em seu contexto de uso para que o leitor possa entrar em contato com a forma que os
autores os utilizaram. Alguns outros temas que emergiram da pesquisa como geografia,
historia, holismo, inter e transdisciplinaridade, e a tematica da relagdo
Homem/Natureza, foram levantados e sdo sucintamente apresentados, também em seu

contexto de uso.
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1. O Levantamento:

Como foi definido no capitulo de metodologia a selecdo dos trabalhos foi
realizada através da busca por termos, palavras-chave, como “saude ambiental”, “saude

29 ¢¢ 9% ¢ 2% ¢ 99 ¢

e ambiente”, “satide e ecologia”, “saude e poluicdo”, “saude e contamina¢do”, “satde e
gestdo ambiental”, “ambiente e epidemiologia”, “ambiente e contaminagdo”, e “satde e
risco ambiental”, entre outros, € da leitura dos resumos destes trabalhos, de modo a
viabilizar a selecdo daqueles que se referiam a interface Satde / Ambiente,
constituindo-se desta forma material para o presente.estudo.

O universo de teses e dissertagdes produzidas nos programas de mestrado e
doutorado em Saude Publica da ENSP/FIOCRUZ, na década de noventa, é composto de
417 titulos, sendo que 330 sdo referentes a dissertacoes de mestrado e 87, se referem a
teses de doutorado, que compdem um elenco bastante diversificado de problemas
cientificos relacionados ao campo da Saude Publica e que retratam a pluralidade de uma
escola que conta com 28 areas tematicas e linhas de pesquisa, como relata Carlos M.
Freitas, no subtitulo “A pesquisa” que consta da apresentacdo que faz da ENSP, do
artigo “Painel de apresentacdo das atividades institucionais em Satde e Ambiente —
Perspectivas institucionais” parte do livro Satde e Ambiente no Processo de
Desenvolvimento (FIOCRUZ, 1999).

Destes 417 trabalhos, foram selecionados 23, sendo 20 dissertagdes de mestrado
e 3 teses de doutorado, que representam a parte desta producao que trata de questdes
relacionadas ao meio ambiente. A tabela que apresentamos a seguir apresenta o0s
numeros desta producdo, tantos seus totais, quanto os totais de trabalhos selecionados,

segundo sua distribui¢do nos anos que compdem o periodo analisado.
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Tabela 1 - Tabela de totais de trabalhos de pds-graduacdo da ENSP/FIOCRUZ, na
década de 90 e de trabalhos selecionados como pertencentes a interface Saude /
Ambiente, segundo anos de defesa.

Grau\Ano 1990 1991 (1992 | 1993 | 1994 | 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | Totais

Dissertacoes

selecionadas 0 3 1 1 1 3 2 0 4 5 20
Total de

Dissertacoes 10| 29 14 32 46 25 40 41 39 541 330
Teses 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 3
selecionadas

Total de Teses 0 4 0 4 4 16 20 8 13 18 87

Total de
Trabalhos 0 3 1 1 1 3 3 1 4 6 23
selecionados

Total de
Trabalhos 10 33 14 36 50 41 60 49 52 72 417

Proporcao
(Trabalhos
selecionados/tota

I de trabalhos) 0] 0,09 0,07| 0,03| 0,02] 0,07 0,05| 0,02| 0,07| 0,08 0,05

Este grupo de trabalhos, 20 dissertagdes de mestrado e 3 teses de doutorado,
passaram portanto a compor o material que foi considerado relevante para mapear a
pesquisa no nivel da Pés-Graduagdo, cujos objetivos abrangem, além da propria
pesquisa, a formagao de profissionais de alto nivel para ensino, pesquisa e atuacdo no
Campo da Saude Publica no pais.

Embora ndo seja nosso objetivo fazer a analise quantitativa do campo, ¢
interessante observar, na tabela 1, o comportamento das propor¢des encontradas e tecer
alguns comentarios a respeito das relagdes de proporcdo numérica encontradas na
produgdo estudas. Os trabalhos selecionados compdem uma percentagem de cerca de
5% do total, no entanto quando se analisa o comportamento em relagdo a cada ano
considerado, percebe-se a auséncia de regularidade. Embora possamos afirmar que a
variabilidade dos resultados ndo chegue a 10%, ndo se observa um comportamento nas
propor¢des encontradas que sugira de crescimento ou de decréscimo no niimero de teses
e dissertacdes da interface em relacdo ao todo, ha aparentemente uma variagdo aleatdria
na proporcao destes trabalhos que permanece em torno de 0 a 9%, sendo em média de

5%.
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Ha que se observar, no entanto, que embora a propor¢ao dos trabalhos nao
demonstre crescimento, os numeros absolutos apontam possivelmente para a
consolidacdo da presenga dos temas ambientais no campo da Satde Publica, pois a
pequena varia¢do na proporc¢ao de trabalhos na interface também se deve a um nitido
aumento do numero total dos trabalhos, principalmente se considerarmos que no curto
espago de tempo desta pesquisa, a producao total variou no periodo de dez anos, de
apenas 10 dissertacdes em 1990 para 54 dissertacdes e 18 teses, em 1999, totalizando 72
trabalhos no ultimo ano da década, um aumento de grandeza maior que sete vezes,
bastante significativo.

Com relagdo aos trabalhos que abordam questdes relativas ao meio ambiente, na
producdo da ENSP da década de noventa, apenas em 1990 ndo houve nenhuma defesa
de trabalho na tematica desta interface. No ano seguinte no entanto encontramos trés
dissertacdes defendidas e nos trés anos subseqiientes foi defendida uma dissertagdo por
ano; nos dois ultimos anos da década, podemos observar algum crescimento da
producdo. E importante salientar a produgio de trés doutorados no periodo de 1996 a
1999, o que consideramos demonstrar que a interface vem se consolidado nos
programas de pos-graduagdo em Saude Publica da ENSP, pelo fato de ser o doutorado a
etapa que confere autonomia académica ao pesquisador e ao profissional, tanto para a
pesquisa quanto para a docéncia.

Uma vez selecionados os trabalhos, a proxima etapa foi constituida pela leitura e
fichamento dos mesmos, visando com estes procedimentos formar uma grade
informativa o suficiente para execugdo dos objetivos propostos para esta pesquisa, isto
¢: mapear a interface entre Satide e Ambiente no universo de andlise delimitado,
buscando identificar os temas e os trabalhos que compuseram a interface no periodo, e
nos quais foram levantados contetidos que permitiram a analise das questdes relativas ao
debate dos autores referidos e testar a hipotese proposta.

Com o objetivo de obter rigor na sistematizagdo dos dados levantados,
formulamos um instrumento de apoio (anexo), na forma de fichas de registro com
campos previamente delimitados. Este apoio permitiu consignar dados e informagdes de

cada um dos trabalhos selecionados que ora apresentamos.
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a) dados descritivos

Inicialmente apresentamos dados descritivos dos trabalhos selecionados,
partimos de informag¢des mais gerais, que permitem uma maior agregacao dos
trabalhos para um plano mais detalhado, no Quadro - 1, dados referentes a ano de
defesa, nome do autor, titulo do trabalho e grau obtido, sao dados de identificagao
dos trabalhos selecionados que nos permitem uma primeira aproximag¢ao a producao
da interface como um conjunto unico agregado pelo critério definido por abordarem
questdes relativas ao meio ambiente, no contexto de um programa de pos-graduacao
em Satude Publica. O quadro foi ordenado de forma cronolégica, isto ¢, segundo o
ano da defesa e apresenta o nome do autor associado ao do orientador, titulo do

trabalho e grau obtido pela defesa.
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Quadrol — Ano de defesa, Autor, Orientacio, Titulo e Grau obtido — Trabalhos
selecionados através de palavras chave leitura dos resumos.

Ano | Autor ORIENTADOR Titulo GRAU
CO-ORIENTADOR
1991 | Boshi-Pinto, C. | Dr. Euclides Ayres de Mortalidade por céncer de trato digestivo no | Mestrado
Castilho Estado do Rio de Janeiro: uma apreciagdo por
Célia Landmann estratificagdo
Szwarcwald
1991 | Pérez, M. A. Dr. Claudio Struchiner A esquistossomose em Brasilia de Minas, | Mestrado
Paulo Chagastelles Minas Gerais: um estudo ecologico sobre a
Sabroza prevaléncia apds trés anos de atuagdo da
SUCAM
1991 | Vianna, Victor Vincent Valla Salubridade domiciliar: uma discussdo sobre | Mestrado
M.S.R. Célia Landmann saneamento basico nas favelas do municipio do
Szwarcwald Rio de Janeiro.
1992 | Marasciulo, Adauto José Gongalves | Dindmica da infec¢do por Ancilostomideos em | Mestrado
A.CE. de Araujo regido semi-arida do nordeste brasileiro.
Eduardo Massad
1993 | Valim, C. Claudio José Struchiner | Transmissdo da  Leishmania  (Viannia) | Mestrado
Paulo Chagastelles brazilienses mno Ceard: caracteristicas da
Sabroza transmissao em diferentes formagoes
paisagisticas com particular referéncia ao local
de transmissdo para o homem.
1994 | Oliveira, R M. | Ogenis Magno Brilhante | Estudo da contaminagcdo do solo e pasto | Mestrado
causada por hexaclorociclohexanos (HCH) na
cidade dos Meninos em Duque de Caxias, RJ.
1995 | Sisinno, C.L.S. | Dr. Josino Costa Moreira | Estudo preliminar da contaminagdo ambiental | Mestrado
em area de influéncia do aterro controlado do
Morro do Céu, Niteroi, RJ.
1995 | Kuryiama, Dr. Josino Costa Moreira | Avaliagdo dos Niveis de exposi¢do pessoal ao | Mestrado
G.S. dioxido de nitrogénio(NO,)
1995 | Oliveira Filho, | Dr. Francisco J. R. Estudo ecotoxicoldgico do latex moluscicida da | Mestrado
E.C. Paumgartten coroa de cristo (Euphorbia milii var hislopii)
1996 | Braga, Dr Josino Costa Moreira | Contaminagao ambiental por | Mestrado
AM.CB. hexaclorociclohexano em escolares na Cidade
dos Meninos, Duque de Caxias, Rio de Janeiro.
Rio de Janeiro
1996 | Bezerra, L.A. | Dr Szachna Eliasz Emprego de Daphnia similis e outros | Mestrado
Cynamon organismos nas aplicagdes de normas de
controle de toxicidade para avaliacdo de
efluentes do “Campus” da Fiocruz
1996 | Ottoni, A.B. Dr Szachna Eliasz Tecnologia de manejo hidrico em bacias | Doutorado
Cynamon urbanas visando sua valorizagdo sanitaria e
ambiental.
1997 | Roque, O.C.C. | Dr Szachna Eliasz Sistemas Alternativos de Tratamento de | Doutorado
Cynamon esgotos Aplicaveis as Condi¢des Brasileiras
1998 | Paladino, L.T. | Ogenis Magno Brilhante | Estudo preliminar dos niveis de metais em | Mestrado
P. poeira de residéncias ¢ sedimentos de ruas no
bairro de Bonsucesso, Rio de Janeiro
1998 | Teixeira, F.H. | Ogenis Magno Brilhante | Estudo comparativo para metais em ambiente | Mestrado
aquatico (Bacia Hidrografica do Rio Guandu -
RJ)
1998 | Nikitiuk, S. Szachna Eliasz Cynamon | A Saide Ambiental no Processo de | Mestrado
Aprendizagem  para a  Transformacdo
Comunitaria
1998 | Santos, T.J.S. | Dr”Célia Regina Souza | Avaliag¢do do risco da popula¢do do municipio | Mestrado
da Silva / Paulo Rubens | de Tartarugalzinho, pelo consumo de peixes da
Guimaraes Barrocas espécie Cichla sp. (Tucunaré)
1999 | Cabrera, Dr. Luiz Antonio Bastos | Ciclo Enzodtico de Transmissdo da Leishmania | Mestrado
M.AA. Camacho (Leishmania) Chagasi (Cunha e Chagas,1937)
no Ecotopo Peridoméstico em Barra de
Guaratiba, Rio de Janeiro — RJ: Estudo de
possiveis Variaveis Preditoras.
1999 | Cavalcanti, Dr. Ogenis Magno Diagnodstico da percep¢do ambiental e¢ da | Mestrado
Y.T. Brilhante estruturacdo do SGA das principais inddstrias

impactantes da Baia de Guanabara. Rio de
Janeiro
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Ano | Autor ORIENTADOR Titulo GRAU
CO-ORIENTADOR
1999 |Sa, P.G.S; Jonas Enrique Perales Contamina¢do do ambiente marinho por metais | Doutorado
Aguilar pesados e suas implicagdes sobre comunidades
de pescadores artesanais.
1999 | Valladao, Dr. Teéfilo Carlos do Simulag@o numérica dos despejos desordenados | Mestrado
A.L.R. Nascimento Monteiro de esgotos na Baia de Sepetiba e os efeitos

sobre a balneabilidade.

1999 | Bastos, L.H.P. | Dr" Ana Elisa Xavier de | Investigagdo da contamina¢do do Solo por | Mestrado
Oliveira e Dias Organoclorados, na Cidade dos Meninos, em
Duque de Caxias, Rio de Janeiro. Avaliagdo
Dentro de um Novo Cenario, Apds Adigao de

Cal
1999 | Mello, J.L. Dr” Silvana do Couto Avaliagdo da contaminagdo por HCH ¢ DDT | Mestrado
Jacob dos leites de vaca e humano provenientes da

Cidade dos Meninos, Duque de Caxias — RJ

Uma maior aproximacdo dos trabalhos selecionados permite a delimita¢do de
temas - entendido aqui como assunto principal ou central, abordado no trabalho.
Entendemos que a delimitacdo dos temas ¢ um ponto fundamental no estudo do da
interface, que compde o campo de analise, permitindo uma agregacao intermediaria dos
trabalhos e dos assuntos que compreendem. Buscamos definir os temas de maneira fiel a
forma em que foram encontrados nos trabalhos e que ao mesmo tempo nos permitisse
algum nivel de agregacdo como estd representado no Quadro 2 - Tema do Trabalho,
segundo Autor e Orientador, optamos por apresenta-los identificados pelos nomes dos
autores, dada a importdncia que o nome do autor assume quando se objetiva a
localiza¢do dos trabalhos referidos; associamos ainda os nomes dos orientadores, por
considerar a identificagdo da orientacdo como um dado relevante no que se refere aos

temas. O Quadro2 foi ordenado segundo os temas, tendo os trabalhos sido agrupados

por afinidade tematica.
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Quadro 2 - Tema do Trabalho, Autor e Orientador, agrupados por tema

Autor ORIENTADOR TEMA
(Ano) CO-ORIENTADOR
Boshi-Pinto, C. Dr. Euclides Ayres de Castilho Epidemiologia do Cancer / Geografia/ Estado do Rio de
(1991) Célia Landmann Szwarcwald Janeiro
Pérez, M. A. Dr. Cléaudio Struchiner Epidemiologia da Esquistossomose enquanto fenomeno
(1991) Paulo Chagastelles Sabroza da organizagdo social/Brasilia de Minas
Valim, C. Cléudio José Struchiner Paulo Epidemiologia de leishmaniose tegumentar/ Municipio
(1993) Chagastelles Sabroza de Baturité Ceara
Marasciulo, A. C. E. | Adauto José Gongalves de Aratjo / Epidemiologia da Ancilostomose em regido semi-arida
(1992) Eduardo Massad do nordeste/ Serra da Capivara.
Cabrera, M. A. A. | Dr. Luiz Antonio Bastos Camacho Epidemiologia da Leishmaniose Visceral Americana/
(1999) Barra da Estiva RJ
Oliveira Filho, E. C. | Dr. Francisco J. R. Paumgartten Ecotoxicologia do moluscicida do latex da Coroa de
(1995) Cristo
Oliveira, R. M. Ogenis Magno Brilhante Contaminagdo Ambiental por HCH, solo e pasto/
(1994) Cidade dos Meninos Duque de Caxias — RJ
Braga, A. M. C. B. | Dr Josino Costa Moreira Contaminagdo Ambiental por HCH, em escolares/
(1996) Cidade dos Meninos Duque de Caxias — RJ
Bastos, L. H. P. Dr* Ana Elisa Xavier de Oliveira e Dias | Contaminagdo Ambiental por HCH, solo/ Cidade dos
(1999) Meninos Duque de Caxias — RJ
Mello, J. L. Dr* Silvana do Couto Jacob Contaminagdo Ambiental por HCH, leite humano e de
(1999) vacas/ Cidade dos Meninos Duque de Caxias — RJ
Sisinno, C. L. S. Dr. Josino Costa Moreira Lixo urbano e contaminagdo ambiental Aterro do Morro
(1995) do Céu, Niterdi RJ
Vianna, M. S. R. Victor Vincent Valla Saneamento Ambiental, Salubridade e Ecologia da situagdo
(1991 Célia Landmann Szwarcwald de moradia de 4reas favelizadas Rio de Janeiro-RJ
Bezerra, L. A. Dr Szachna Eliasz Cynamon Saneamento ¢ Saude Ambiental Emprego de Daphnia
(1996) similis e outros organismos — Campus da FIOCRUZ
Ottoni, A. B. Dr Szachna Eliasz Cynamon Sancamento ¢ Satde Ambiental Bacia Hidrografica
(1996) Urbana do Rio Poxim
Roque, O. C. C. Dr Szachna Eliasz Cynamon Saneamento e¢ Satide Ambiental, Sistemas Alternativos
(1997) de Tratamento de Esgotos
Valladao, A. L. R. | Dr. Te6filo Carlos do Nascimento Saneamento ¢ Saude Ambiental, Baia de Sepetiba — RJ
(1999) Monteiro
Nikitiuk, S. Szachna Eliasz Cynamon Educagdo Ambiental/Satide Ambiental em Sepetiba —
(1998) RJ
Santos, T. J. S. Dr” Célia Regina Souza da Silva / Paulo | Contaminagio  Ambiental/Mercirio em  Peixes/
(1998) Rubens Guimaraes Barrocas Municipio de Tartarugalzinho — AM
Teixeira, F. H. Brilhante, Ogenis Magno Contaminagdo Ambiental / Metais pesados na Bacia do
(1998) Rio Guandu — RJ
Sa,P.G. S. Jonas Enrique Perales Aguilar Contaminacdo Ambiental/Metais pesados na Baia de
(1999) Sepetiba — RJ
Paladino, L. T. P. | Dr. Ogenis Magno Brilhante Poluigdo do ambiente interno no Bairro do Bonssucesso/
(1998) Rio de Janeiro — RJ
Kuryiama, G. S. Dr. Josino Costa Moreira Polui¢do urbana/ Saude do trabalhador, Didxido de
(1995) Nitrogénio/ Rio de Janeiro — RJ
Cavalcanti, Y. T. | Dr. Ogenis Magno Brilhante Poluigdo industrial/Gestdo Ambiental, Programa de
(1999) Despolui¢io da baia da Guanabara — RJ
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Como se observa no quadro a andlise dos temas abordados pelos autores
evidencia a configuragdo de areas tematicas que permitiram agrupar os trabalhos em
temas relacionados a epidemiologia de doencas, contamina¢do por pesticidas —
especificamente o Hexaclorociclohexano (HCH conhecido popularmente como BHC), e
ao saneamento ambiental, contaminacdo ou polui¢do por metais pesados e poluicdo do
ar e de ambiente marinho, sendo o Unico trabalho que ndo se enquadra em nenhum dos
grupos o de autoria de Oliveira Filho, 1995, que se refere ao estudo da ecotoxicidade do
moluscicida do latex da Coroa de Cristo, que foi agrupado aos trabalhos de
epidemiologia por fazer parte de uma pesquisa da instituicdo no desenvolvimento de um
moluscicida natural cujo objetivo € o controle da esquistossomose.

E interessante notar a obvia agregacdo da tematica da contaminagio por HCH,
que além de se referir & mesma substincia se refere ao mesmo local, a Cidade dos
Meninos em Duque de Caxias — RJ. Trata-se de um caso bastante conhecido, que no
final da década de 80 ganhou as paginas da imprensa nacional, dada sua gravidade e sua
relacdo com proprio Ministério da Satde, que na década de 60, desativou uma fabrica
de HCH existente no local, por ser considerada economicamente inviavel, e abandonou
estoques do produto e residuos da sua produgdo no local, sem nenhuma agao adequada
de destinacao.

Durante a década de 90 a ENSP/FIOCRUZ produziu 4 dissertacdes de mestrado
com pesquisas a sobre a contaminagdo ambiental da populagdo local. Foram
comprovadas as graves conseqiiéncias para a saude da populacdo e para o ambiente,
justificando um tratamento da érea, cujo resultado foi pesquisado por uma destas
dissertagdes da ENSP/FIOCRUZ, que detectou sua ineficiéncia, e pior o aumento da
area de foco contaminada.

Consideramos este encontro um indicio substancial do compromisso da
institui¢do com os problemas concretos da sociedade e apontamos o acompanhamento
da evolucdo do problema durante uma década, a década que mapeamos (1990 — 1999),
como componente significativo, pois aponta para um compromisso que nao se limitou a
consciéncia da gravidade da situagdo por um individuo, seja no caso o pds-graduando
ou o orientador, neste caso temos quatro diferentes pds-graduandos trabalhando com
quatro diferentes orientadores, o que nos parece ser um indicio do comprometimento
institucional com a realidade.

Finalizando este levantamento apresentamos de forma sintética cada um dos

trabalhos selecionados, através da organizagdo de fichas de apresentagdo com campos
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delimitados por termos amplamente utilizados na organizacao de trabalhos académicos:
Sao eles: Nome do Autor; Titulo; Problema; Objetivos, Método; e
Conclusdes/Resultados. Procuramos preencher estes campos de forma bastante fiel as
palavras do autor, no entanto de modo sucinto, o que muitas vezes nos obrigou a usar
nossas proprias palavras com objetivo de sintetizar os conteudos. Quando possivel,
citamos diretamente o trabalho do autor ou o seu resumo, o que foi feito em itélico,
entre aspas e citando a pagina do trabalho em que se encontra o texto escolhido.

Esperamos desta forma propiciar ao leitor um contato com os trabalhos em sua
definicdo de problema, objetivos propostos, método de abordagem e os resultados e

conclusdes aferidos nos diferentes estudos apresentados.
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1.1 Fichas de Apresentacao dos trabalhos selecionados

Autor

Boshi-Pinto, Cynthia

Titulo

Mortalidade por cancer de trato digestivo no Estado do Rio de Janeiro: uma apreciagdo por
estratificagdo

Problema

O Estado do Rio de Janeiro apresenta um perfil de satide contraditério, em que convivem padrdes de
paises desenvolvidos, com coeficientes relativamente elevados de doencas infecciosas e parasitarias e,
em especial, as infecciosas intestinais. Tornando relevante a verificagdo de diferenciais de mortalidade
por tumores malignos a luz de seus diferentes determinantes e fatores de risco sabidamente associados,
em sua grande maioria, com caracteristicas ambientais.

Objetivos

Geral:Caracterizar o perfil de mortalidade por neoplasmas malignos de labio, boca e faringe, e de
aparelho digestivo no Estado do Rio de Janeiro, no triénio 1979-1981.

Especificos: - Avaliar as relacdes das principais localizagdes anatomicas dos neoplasmas malignos
(labio, boca e faringe, e de aparelho digestivo) com sexo e idade dos individuos; Classificar os
municipios do Estado do Rio de Janeiro de acordo com o impacto da for¢ca de mortalidade por cancer
segundo as principais localizagdes anatdmicas dos neoplasmas malignos. (labio, boca e faringe, e de
aparelho digestivo); Buscar possiveis diferengas regionais segundo as principais localizagdes
anatomicas dos neoplasmas malignos de labio, boca e faringe, e de aparelho digestivo; Avaliar a
possibilidade de identificar, no Estado do Rio de Janeiro, areas homogéneas segundo a magnitude da
mortalidade pelas diversas localizagdes anatomicas dos neoplasmas malignos de labio, boca e faringe,
e de aparelho digestivo, de maneira conjunta com as variaveis relacionadas ao setor de ocupagdo, bem
como a caracteristicas regionais, demograficas, socioecondmicas, de urbanizagdo e de morbi-
mortalidade.

Método

Variédveis de estudo: Propor¢do da populagdo ocupada no setor secundério; Propor¢ao da populacdo
ocupada no setor primario; Propor¢do da populagdo ocupada no setor tercidrio; Grau de urbanizagio e
condi¢des socio-econdmicas; Indicadores de morbi-mortalidade

Analise: Faz Analises Quantitativas:Analise Fatorial por Componentes Principais, Analise de
Conglomerados

Primeira Etapa: descri¢do dos padrdoes de mortalidade pelas principais localizagdes anatdmicas de
cancer do trato digestivo: labio, boca e faringe e de aparelho digestivo e estabelecimento de
comparagdes regionais. A Apreciagdo destas diferencas foi feita através dos indicadores ‘anos
potenciais de vida perdidos’, e taxas cumulativas; indices como amplitude de variag@o e razdo de taxas
padronizadas. O mapeamento dos municipios foi feito segundo a forca de mortalidade das principais
localizagdes anatomicas do trato digestivo.

Segunda Etapa: analisa conjuntamente a mortalidade por cancer em diferentes localizagdes do trato
digestivo segundo municipio de residéncia e variaveis representativas das condi¢des do mesmo:
condi¢des socioecondmicas, grau de urbanizag¢do, indicadores demograficos e de morbi-mortalidade.

Conclusoes /
Resultados

“procurou-se analisar conjuntamente a mortalidade por cdncer das diferentes localizagdes de trato
digestivo segundo municipio de residéncia e variaveis representativas das condigbes socio-
econdmicas e do grau de urbanizagdo, além de indicadores demogrdficos e do perfil de morbi-
mortalidade de cada municipio. Este objetivo foi atingido através dos procedimentos de Andlise
Fatorial e de Analise de Conglomerados. A partir da andlise dos dados foi possivel constatar que: 40
por cento dos obitos por neoplasmas malignos ocorridos no Estado do Rio de Janeiro, no triénio
1979-1981, foram devidos a localizagées do trato digestivo, a principal localizag¢do anatémicas foi o
estomago, e os municipios com maiores taxas de mortalidade se concentraram em uma "faixa" ao
longo do Vale do Paraiba Fluminense, que se estendeu até o Centro-Leste Fluminense, as posi¢oes de
destaque ocupadas pelos neoplasmas malignos de estémago e intestino grosso sugerem estar
ocorrendo, no Estado, um periodo de transicdo dos padroes tumorais; existe uma semelhanca na
distribui¢do geografica da mortalidade por cancer de figado e da hepatite; as maiores diferencas
encontradas foram entre Capital e Interior, em relagdo aos tumores de colon e reto; o Estado foi
dividido, pela Andlise Fatorial, em cinco agrupamentos de municipio, segundo padroes de
mortalidade diferentes gradientes de urbanizac¢do e de condi¢bes socio-econémicas e produtivas; a
andlise de conglomerados subdividiu o Estado em sete agrupamentos semelhantes a algumas
microrregioes da FIBGE, que levou em conta caracteristicas fisicas e condigdes socio-econdmicas”(p.
Resumo)
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Autor Pérez, Mauricio de Andrade

Titulo A esquistossomose em Brasilia de Minas, Minas Gerais: um estudo ecoldgico sobre a prevaléncia apds
trés anos de atuagdo da SUCAM

Problema Em um programa de controle para esquistossomose desenvolvido pela SUCAM, apos trés anos de
duragdo e sucessivos tratamentos, apresentava um padrdo desigual de prevaléncias nas diferentes
localidades, tendo a endemia persistindo em parte delas.

Objetivos Formular um modelo ecologico que explique a persisténcia da endemia em determinadas localidades
de Brasilia de Minas, mesmo ap6s sucessivos tratamentos pela SUCAM.

Referéncia Coleta dados relativos a documentos oficiais da época de implantag@o do projeto de Montes Claros no

tedrica e | que se refere a populagdo, tipos de moradia, taxas de imigragdo, historia das diversas localidades,

Método formas de ocupagdo do solo, produggo industrial, etc.
Adapta métodos de andlise geografica, capazes de dar conta da analise das hipdteses relativas a
ocorréncia de prevaléncias desigualmente distribuidas ao longo do espago
Percorre uma amostra das localidades estudadas para conhecer “in loco” as rotinas da SUCAM.
Cria um banco de dados.
Faz andlise quantitativa descritiva e analitica dos dados, através de analise Univariada e Multivariada
— Analise de Correspondéncia.(Epiinfo 5, SPSSPC+, BMDP)

Fonte dos | Documentos oficiais da época de implanta¢do do projeto de Montes Claros.

dados de | Variaveis colhidas rotineiramente pela SUCAM

analise Variaveis ecoldgicas definidas pelo autor, colhidas em campo

Conclusdes /| Conclui que a analise de correspondéncia se revelou uma ferramenta poderosa, pois desnuda relagdes

Resultados complexas dificilmente reveladas pela andlise univariada além de propiciar a construgdo de um

modelo de regressao logistica.

No nivel ecoldgico identificou uma forte relagdo entre o fracasso dos objetivos da SUCAM e o baixo
valor econdémico da terra, no entanto a explica¢do para tal fenomeno ndo foi matéria deste estudo,
tendo o autor formulado as seguintes hipdteses: A atengdo diferenciada que a SUCAM poderia estar
dando as area de mais valorizadas e/ou a movimentos populacionais ciclicos ¢ biologia do vetor, que
agindo em conjunto estariam produzindo a manuten¢io do quadro endémico.

A elaboragao de mapas que seguem nao so a prevaléncia , mas sua evolugdo no tempo, pode segundo
o0 autor ser de extrema validade para o aprimoramento das campanas de controle da endemia.
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Autor

Vianna, Maria Sylvia Ripper

Titulo

Salubridade domiciliar: uma discussdo sobre saneamento basico nas favelas do municipio do Rio de
Janeiro.

Problema

“O presente trabalho foi elaborado durante as atividades dentro do setor da Prefeitura que vem
organizando a urbanizagdo de favelas na cidade do Rio, a Secretaria Municipal de Desenvolvimento
social.” (p. vii)

Objetivos

Descrever através de indicadores a condigdo ecoldgica domiciliar socialmente construida: a
salubridade

Caracterizar os domicilios, quanto a equipamentos utilizados e servigos de saneamento basico, na casa
e em seu entorno, na situacgdo estudada.

Descrever as condi¢des de insalubridade intra e peri-domiciliar, a partir de caracteristicas dos
domicilios estudados, e através de indicador associado a ocorréncia de doenga de transmissdao
fecal/oral.

Avaliar a interagdo entre os espagos intra e peri-domiciliares, na delimitacdo de situacdes de
salubridade domiciliar.

Discutir as diversas abordagens do espaco domiciliar, entendido como ambiente aberto”, no entorno
do domicilio.

Identificar as caracteristicas domiciliares que mais contribuem para situagdes de insalubridade
domiciliar, na drea estudada. (p. 116 — 117)

Referéncia
tedrica e
Método

1 Indicadores de condi¢des domiciliares de salubridade

1.1 Espago intradomiciliar: qualidade da habitacdo, qualidade e quantidade de agua disponivel no
domicilio, destino de excretas dentro do domicilio, destino de matéria organica em deterioragao
no interior da casa, aglomeragdo de moradores, presenga de animais.

1.2 Espago peri-domiciliar: domicilio: destino de excretas (fora da casa), destino do lixo, presenga de
animais; rua: informagdes sobre rede de esgotos, avaliagdo da equipe de campo sobre estes
esgotos (rede de esgoto ausente, rede de esgoto presente ou rede de esgoto integra), a partir disto
foram elaboradas seis tipologias que foram chamadas de setores segundo servigo de esgoto.

1.3 Elaborag@o de um instrumento — questionario classico — e descric@o das areas de estudo.

1.4 Defini¢do de variaveis e analises quantitativas (Descrigdo das varidveis originais agregadas,
Analises: Multivariada por Componentes Principais, Multivariada por Regressdo Multipla e
Bivariada pelo Teste Qui-quadrado).

Conclusoes /
Resultados

A salubridade domiciliar ¢ uma condig@o ecoldgica — a infra estrutura de saneamento basico e outros
produzem as relagdes entre moradores residuos organicos e microbiota, socialmente construida que faz
parte da moradia, que se insere nas condigdes de reproducgdo social da populagdo. A Salubridade
domiciliar ¢ um dos aspectos em que a distribuicdo de beneficios sociais vem se diferenciando nos
espacos urbanos, processos sociais em que determinadas forgas politicas definem em que local
investir, distribuido na cidade dentro da logica dos beneficios sociais. O espago interno da casa na
favela , apresentou caracteristicas diversas do espago de entorno, mas a ele relacionadas, de modo que
pode-se dizer que o espago interno ¢ mais “produzido” pelas familias e no esterno pelo Estado e
coletivo dos moradores — em que estdo os equipamentos de saneamento basico e servigos de coleta e
onde se expressa a organizacdo dos espago coletivo: disposi¢ao das casas, vias de circulacdo, areas de
serviddo e etc.As favelas por espontdnea ocupacio, a gestdo do espaco coletivo depende da correlagdo
de forga interna do grupo de assentados, entdo: ha uma auséncia do Estado o que permite a ocupagéo,
com conseqiientes problemas de acumulo de residuos no entorno dos domicilios, na medida que que
ha um adensamento populacional tornando este espago coletivo, tanto fisicamente quanto
ecologicamente deteriorado. O espago urbano ¢ dinamico, algumas favelas do Rio, tem caracteristica
de favela desde sua ocupagdo outras area, que ja foram bairro, vém modificando sua conformagao,
pela falta de investimento e infra estrutura compativel com seu crescimento. O ambiente urbano
parece estar tendendo a ter um valor, estd sujeito as leis de mercado. De modo que areas mais
valorizadas tenderam a possuir mais areas verdes, menor indice da poluicdo, tendendo as areas
poluidas a caracteristicas da favelizagdo. O problema das favelas no Rio , ndo se referem apenas a
saneamento basico, proximidades com residuos industriais, ocupagdo de encostas instaveis, areas
inundaveis etc. Parcelas da cidade vem sendo reservadas a favelas, geograficamente . “Sem uma
politica geral que reverta o quadro, iniciativas isoladas ndo serdo capazes de interferir no processo
de diferenciagdo ambiental, cada vez mais agudo, entre as areas residenciais no Rio de Janeiro.” (p.
180)
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Autor

Marasciulo, Antonio Carlos Estima

Titulo

Dinamica da infec¢do por Ancilostomideos em regido semi-drida do nordeste brasileiro.

Tema

Epidemiologia da Ancilostomose e meio ambiente

Problema

“Este trabalho surgiu no bojo de uma série de atividades que compunham um projeto maior
envolvendo a FIOCRUZ, representada pelo Departamento de Ciéncias Bioldgicas e o Nucleo de
Doencas Endémicas Samuel Pessoa da Escola Nacional de Savde Publica, a Funda¢do Museu do
Homem Americano — FUMDHAM — e o Projeto Terra Nuova vinculado ao Ministério das Relacoes
Exteriores da Italia. Inserido no programa de pesquisa “O Homem do Sudeste do Piaui : Da Pré
Historia aos Dias Atuais”, coordenado pela FUMDHAM pretendia executar atividades de Educagdo,
Saude e Desenvolvimento nos povoados entorno da drea dos sitios arqueologicos existentes no
Parque Nacional da Serra da Capivara, municipio de Sdo Raimundo Nonato, Piaui. Junto as
atividades — fim do projeto, o desenvolvimento de pesquisas por parte dos alunos dos cursos de pos-
graduag¢do na drea de saiude eram entendidas como atividades complementares com imediata
aplicagdo de seus resultados na drea, da mesma forma como sdo efetuadas as pesquisas no campo da
arqueologia desenvolvidas pela FUNDHAM.” (p. 1)

“Partindo da reflexdo acerca do processo saide-enfermidade como o estudo do desgaste social
provocado por uma complexa rede de causalidade a qual, em ultima andlise, manifertar-se-a sob a
forma de doenca ao nivel individual, endemias ao nivel coletivo, e e problema de saude em nivel
macro-social, as helmintoses humanas, em regiées menos desenvolvidas do pais, persistem como
problema de saude intocado, ou seja, tdo atual quanto no inicio do século ou nos primordios da
colonizagdo do pais. Neste contexto, a Ansilostomose em tais regides assume importdncia em nivel de
Saude Publica por tratar-se de um problema de saude de carater endémico.” (p.6)

Objetivos

“(...) o objetivo desta dissertagcdo é a simulagdo de modelo matemdtico onde sejam incluidos em suas
variaveis, valores que possivelmente representem o padrdo endémico local para que seja possivel a
mimetizagdo dos mecanismos de manuteng¢do da espécie naquela regido. (...)” (p. 10)

Referéncia
tedrica e
Método

O Autor parte: da (A) descricdo da Regido: Aspectos climaticos; Aspectos geomorfologicos;
Historico, Expedigdes Cientificas a Sdo Raimundo Nonato, A Expedi¢do de Manguinhos, A
Expedicdo Arqueoldogica da Missdo Franco-Brasileira, Estudos de Paleoparasitologia em Séo
Raimundo Nonato; e do (B) Sitio do Moco e Barreirinho: Aspectos Demograficos e Sanitario;
Morbidade para desenvolver sua Modelagem Matematica desenvolvida com base nos modelos
matematicos de ANDERSON & MAY (1985) para dindmica populacional do Ansilostomideo, com
axilio do progama computacional SOLVER (para resolucdo de equagdes diferenciais com retardos no
tempo): (C) Descricdo do Modelo de Simulagdo Matematica: a) escala de Tempo, b) Regulacdo e
distribuicdo de parasitos c) Predisposi¢do, d) Probabilidade de acasalamento, e¢) Taxa basica de
reproducdo, f) Imunidade adquirida

Conclusoes /
Resultados

“Os resultados obtidos mostraram-se uteis para o estudo da estratégia de perpetuagdo da endemia no
semi-arido nos ultimos 7.000 anos, pois observou-se que o tempo necessario para a populac¢do
parasita atingir o equilibrio é curto em comparagdo com o tempo de permanéncia das populagoes
humanas na area,dependendo relativamente pouco da estratégia de desenvolvimento e da densidade
demogrdfica da populagdo hospedeira. O ambiente externo adverso atuando como limitante da
sobrevida das larvas parece ser incapaz de impedira manutencdo e perpetuagdo da endemia. A
capacidade de estabilidade das populagées de Ansilostomideos é tanta que a principio inviabiliza
propostas de tratamento com quimioterapia de massa como estratégia de controle, apontando entdo
para alternativa do tratamento seletivo dos individuos mais infectados, portadores de
sintomatologia.” (p.resumo)
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Autor

Valim, Clarissa

Titulo

Transmissdo da leishmania (Viannia) brazilienses no Ceard: caracteristicas da transmissdo em
diferentes formacdes paisagisticas com particular referéncia ao local de transmissdo para o homem.

Problema

Esta pesquisa fez parte de um projeto do nucleo de Medicina Tropical - UFC (Universidade Federal
do Ceara) entitulado “New Word Leishmaniasis, epidemiplogica (p.ii)

Com base nos conhecimentos existentes, os focos de L. braziliensis no Brasil podem ser agrupados em
trés tipos de padrdes de transmissdo: 1) regides onde o vetor , Psycodophygus wellcomei e o local de
transmissdo ao homem , o ambiente silvestre; 2) regides onde o vetor, Lutzomyia intermedia e o local
de transmissdo ao homem parece ser o domicilio ou peridomicilio, 3) regides onde o vetor parece ser
Lu whitmani e o local de transmiss@o ainda, indefinido. No primeiro tipo de padrdo estdo os focos da
regido amazodnica, no segundo os da regido sudeste e no terceiro os da regido nordeste. Este trabalho
foi feito considerando o desconhecimento sobre o local de transmissdo da LTA (Leishmaniose
Tegumentar Americana) ao homem no terceiro tipo de padrio, onde a incidéncia de LTA, das mais
altas do Brasil.

Objetivos

Seu objetivo foi identificar o local de transmissio ao homem em trés areas de caracteristicas
paisagisticas distintas de Baturité, municipio serrano do Ceara - desmatada, de floresta e uma terceira
de caracteristicas intermedidrias

Referéncia
tedrica e
Método

Foram executados os seguintes procedimentos: a)estudo tranversal -  questiondrios e IRM
(intradermorreacdo de Montenegro) em toda a populagdo das areas e mapeamento da infecgdo; b)
capturas de flebotomineos com capturador de Castro em domicilio e peridomicilio (mata, bananal,
abrigo animal e em torno da casa) da trés areas; c) busca de L. braziliensis em lesdo canina; d) exame
dos casos humanos. Foram examinados 574 individuos na area desmatada, 380 na encosta ¢ 816 na de
floresta.

Conclusoes /
Resultados

A prevaléncia de infecg¢do na area desmatada, de encosta e de floresta foi respectivamente de : 17,0%,
71,8%, 35,3 %. Na area desmatada os homens apresentaram um risco de infec¢éo 1,49 vezes maior do
que as mulheres; a faixa etaria mais acometida foi a de 10 a 15 anos; os adultos tinham um risco 11,11
vezes maior do que as criangas; os agricultores tinham um risco 1,84 vezes maior do que os nio
agricultores. Lu. longipalpis foi espécie predominante. Pelos dados apresentados e alguns outros
concluiu-se que nesta area, o local de transmissdo ao homem ndo era o peridomicilio. Na area de
encosta, Lu. whitmani e Lu. migonei foram as espécies de flebotomineos predominantes. A prevaléncia
de infeccdo nos individuos de 0 a 5 anos foi de 36 %. O risco de infeccdo foi semelhante para os dois
sexos e todas as faixas etdrias. Além disto, os individuos com e sem atividade agricola, e os individuos
que residiam ou n3o em domicilio onde o chefe da casa era agricultor, tinham prevaléncia
aproximadamente igual. Concluiu-se que o local de transmissdo ao homem nesta area era
peridomicilio. Finalmente, na area de floresta, Lu. whitmani e Lu. migonei também foram os
flebotomos predominantes. Os homens tiveram um risco de infeccdo 1,22 vezes maior do que as
mulheres; o excesso de risco dos adultos em relagdo as criangas foi de 4,17 vezes; a curva de
prevaléncia sofreu dois aumentos importantes - na faixa etaria de 6 a 10 anos e na de 16 a 20 anos.
Também foi maior, a prevaléncia dos individuos que moravam em domicilios onde o chefe da casa era
agricultor em relacdo aqueles, onde o chefe da casa ndo era agricultor (RP entre 2,02 e 3,26).
Concluiu-se que nesta area a transmissdo ao homem pode se dar no peridomicilio, mas ocorre
principalmente na floresta. Foram isoladas amostras de parasitos de quatro cdes, de um total de 79
examinados, sendo que duas delas foram caracterizadas como L. braziliensis. Nos casos de doenga
humana, também foi encontrada L. braziliensis em alguns dos 39 pacientes examinados. As
implicagdes destes resultados no ciclo de transmissdo e na identificagdo dos possiveis
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Autor

Oliveira, Rosalia Maria de.

Titulo

Estudo da contaminag@o do solo e pasto causada por hexaclorociclohexanos (HCH) na cidade dos
Meninos em Duque de Caxias, RJ.

Problema

Nesta area foi construida, no inicio dos anos 50, uma fabrica para produgdo de HCH técnico, por
cloracdo catalitica do benzeno, pelo Instituto de Malariologia, 6rgdo do Ministério da Educacdo e
Saude, com a inteng¢do de produzir no Brasil o HCH, para ser usado como inseticida no controle dos
vetores transmissores de diversas endemias, principalmente doenga de chagas e malaria. Em 1955, por
razoes econdmicas, a produgdo foi encerrada ¢ a fabrica foi desativada, tendo sido todo o seu acervo
deixado no local, incluindo toneladas de HCH técnico e rejeitos industriais, dos quais uma parte foi
enterrada. Aproximadamente, 35 anos apds, o atual 6rgdo de meio ambiente do Estado do Rio de
Janeiro (FEEMA) tomou conhecimento de que restos de HCH estavam sendo comercializados nas
feiras livres de Duque de Caxias, tirando do esquecimento o problema. Estudos de campo, realizados
no local, mostraram uma area de raio de cem metros ao redor das ruinas da fabrica, com visivel
presenga de restos do produto. Inimeros aglomerados de HCH técnico estavam espalhados pelo local.
A 2 Km de distancia do foco, ou seja, da fabrica abandonada, foi possivel detectar o odor
caracteristico do "pd-de-broca", um dos nomes populares do HCH.

Objetivos

O objetivo foi avaliar o grau de contaminagdo do meio ambiente pelo HCH, bem como conhecer os
riscos a que estdo expostas aproximadamente mil pessoas, que habitam e trabalham no local, inclusive
quatrocentas criancgas e adolescentes do Abrigo Cristo Redentor, um orfanato pertencente a LBA.

“Em fung¢do da necessidade de se conhecer melhor os niveis de contaminagdo do meio ambiente pelos
isomeros do HCH, de forma a melhor dimensionar os riscos a que estdo sujeitos as pessoas e os
animais domeésticos do local, foi elaborado este estudo, que teve como objetivo principal estudar os
niveis de contaminagdo ambiental do solo, pasto e agua do lengol freatico, pelo HCH, quarenta anos
apos a desativagdo da fabrica.” (p. 2)

Método

Analise dos niveis de contaminagdo por isdmeros de hexaclorociclohexano (HCH) do solo, de
gramineas usadas como pastagem e do lencol freatico da area da Cidade dos Meninos, no Municipio
de Duque de Caxias, RJ. Através de coleta de amostras e andlise por cromatografia de alta resolugdo

Conclusodes /
Resultados

Os resultados obtidos na analise das amostras do solo por cromatografia gasosa de alta resolucdo
evidenciaram a presenga de residuos dos isomeros do HCH da ordem de milhares de ppb a distancias
inferiores a 100 m. das ruinas da fabrica, e concentragdes de ordem de dezenas e centenas de ppb para
distancias variando de 100 m. a 2 Km. e meio de pé. O material da estrada principal ao Abrigo Cristo
Redentor apresenta alto nivel de contaminag@o. Os niveis residuais dos diversos isdmeros do HCH
encontrados em amostras de gramineas usadas como pasto variaram de 14 a 96 ppm, o que muito
provavelmente esteja sendo bioacumulado no gado que pasta na area, contaminando sua carne e leite.
Os residuos dos quatro isdmeros encontrados no lengol freatico foram em m,dia 0,6 ppb, indicando
que a contaminagdo pelo HCH ficou possivelmente restrita ao horizonte A, a camada superficial do
solo. Foram encontrados vestigios da presenca de DDT e seus produtos de degradacdo, bem como de
varias outras substincias organicas cloradas de estrutura complexa, na area, assim como de arsénico,
localizados principalmente dentro de um raio de 100 m. das ruinas da fabrica.
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Autor

Sisinno, Cristina Lucia Silveira

Titulo

Estudo preliminar da contaminagdo ambiental em area de influéncia do aterro controlado do Morro do
Céu, Niteroi, RJ.

Problema

“O Aterro Controlado do Morro do Céu (ACMC) desperta particular interesse por estar localizado
perto de um nucleo residencial, em uma zona de manaciais que deveria ser protegida por lei,e por ser
considerado como uma das fontes responsaveis pela degradacdo das aguas da Baia de
Guanabara ”(p.18)Avalia as concentragcdes de Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb ¢ Zn no chorume ¢ em
compartimentos ambientais (dguas superficiais e subterraneas, solo e sedimento) da area de influéncia
do aterro controlado do Morro do Céu (Niter6i-RJ), além de verificar a qualidade dos corpos d'agua
proximos a area de despejo através de outros pardmetros

Objetivos

Avaliar as concentragdes de Cd, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb e Zn no chorume ¢ em compartimentos
ambientais (aguas superficiais e subterraneas, solo e sedimento) da area de influéncia do aterro
controlado do Morro do Céu (Niter6i-RJ), além de verificar a qualidade dos corpos d'agua proximos
area de despejo através de outros pardmetros fisico-quimicos e microbioldégicos complementares.

Referéncia
tedrica e
Método

As determinagdes dos metais foram realizadas por espectrofotometria de absorg¢do atémica e
espectometria ICP-AES, e para as analises microbioldgicas utilizou-se a técnica de tubos multiplos,
sendo os outros parametros fisico-quimicos analisados de acordo com as metodologias recomendadas
pela Standard Methos e pelo Manual da EMBRAPA. As coletas foram executadas durante o periodo
seco para avaliar a situagdo em que os contaminantes estivessem em maior concentragio.

Conclusodes /
Resultados

Os resultados indicam que as aguas de nascente e dos pocos estudados apresentam condi¢des
insatisfatorias para o consumo humano, entretanto, em relagdo aos metais, apenas Fe apresentou
valores proximos ao padrdo maximo de potabilidade. A qualidade das 4guas superficiais, ruim, ¢
influenciada diretamente pela descarga do chorume. Os niveis de DBO e DQO medidos no chorume
foram altos - 0 mesmo acontecendo com os valores do Coérrego Mata-Paca - indicando, a presenga de
muitas substancias organicas neste efluente. Tanto no chorume como no Cérrego foram encontrados
coliformes e os metais determinados pelas amostras estdo, dentro dos niveis estabelecidos pela
legislagdo ambiental, com exce¢do de Fe, Mn, Ni e Zn nas amostras do Corrego. Solo e sedimentos
foram os compartimentos abidticos em que os niveis de metais estiveram mais altos. Estes resultados
sugerem que o problema mais evidente relacionado ao chorume diz respeito a grande carga de
compostos organicos que estd sendo produzida e langada para o ambiente.
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Autor Kuryiama, Gisele Sayuri

Titulo Avaliagdo dos Niveis de exposicdo pessoal ao didxido de nitrogénio(NO,)

Problema A poluigdo por dioxido de nitrogénio pode significar, além da polui¢do atmosférica, um risco a saude
humana, a contribui¢do dos veiculos automotivos ¢ bastante significativa no que se refere a este
composto e portanto um problema urbano

Objetivos Avaliar os niveis de exposi¢do pessoal ao NO, de policiais de transito que trabalham em interse¢des
de ruas de grande fluxo de veiculos, na cidade do Rio de Janeiro.

Referéncia Durante trés dias (16, 17 e 18 de agosto de 1994) policiais de transito que trabalham em 11

tedrica e | cruzamentos de ruas de grande movimento foram monitorados através do uso de amostradores

M¢étodo passivos do tipo Badge, cujo conteudo foi posteriormente analisado por espectofotometria a 545 nm

apos diazotagdo do acido sulfanilico e acoplamento com NED. Além disso os policiais preencheram
ficha em que preencheram todos os acontecimentos dos dias. Para melhor compreenséo dos valores
amostrados foram analisados conjuntamente os dados meteoldgicos dos dias em que foram feitas as
coletas;

Conclusoes /
Resultados

Os resultados se situam entre 13,3 e 196,6 ug/cm®, com média 107,3 e desvio padrio 40,1. Embora
estes valores ndo sejam, segundo a literatura, muito altos, a longo prazo podem levar a doengas
pulmonares cronicas ainda que ndo sejam observados normalmente sintomas clinicos relevantes.
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Autor Oliveira Filho, Eduardo Cyrino

Titulo Estudo ecotoxicoldgico do latex moluscicida da coroa de cristo (Euphorbia milii var hislopii)

Problema “Este trabalho é parte integrante de uma ampla avaliagdo toxicologica do latex bruto liofilizado da E.
milii var. hislopii, atualmente em curso pelo Grupo de Toxicologia Ambiental do Departamento de
Ciéncias Bioldgicas da Escola Nacional de Saude Publica, com o objetivo de determinar os riscos
para a saude humana e para o meio ambiente, envolvidos em seu uso como moluscicida.” (p.
41)Contribui¢do para avaliagdo de moluscicida para uso em saide publica de menor risco a
organismos nao alvo.

Tese O moluscicida proveniente da coroa de cristo tem menor toxicidade a organismos ndo alvo do que a

(hipdtese) niclosamida

Objetivos Geral: Avaliar a toxicidade aguda do latex bruto liofilizado da coroa de cristo para diferentes

organismos ndo alvo (organismos planctonicos, bentonico e nectonicos) integrantes de ecossistemas de
agua doce. O uso do latex podera representar uma alternativa de menor impacto aos ecossistemas, em
acgOes de saude publica voltadas para o controle da esquistossomose.

Especificos: Comparar a poténcia e a seletividade da ag@o biocida do moluscicicda natural com a
niclosamida para os organismos testados.

Estudar o decaimento da atividade moluscicida de solucdes de latex expostas a luz visivel.

Conclusoes /
Resultados

Os resultados deste estudo indicam que o latex além de ser um biocida degradavel, ¢ menos toxico que
a niclosamida para organismos ndo-alvo, sendo uma alternativa interessante do ponto de vista
ecotoxicologico
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Autor Braga, Ana Maria Cheble Bahia

Titulo Contaminagdo ambiental por hexaclorociclohexano em escolares na Cidade dos Meninos, Duque de
Caxias, Rio de Janeiro. Rio de Janeiro

Problema Foi realizado um estudo preliminar com sete familias residentes nas proximidades da fabrica
cujos resultados motivaram esta dissertagao.

“Como conclusdo final, foi sugerido que este estudo deveria ser estendido a outras
amostras de populag¢do da drea, o que motivou o estudo descrito a seguir.” (p. 43)

Objetivos Objetivo principal: determinar o nivel de contaminacgao por hexaclorociclohexano e seus isdmeros, em
soro sangiiineo, de 184 escolares do Abrigo Cristo Redentor, subdivididos em 5 estratos diferenciados
pelo ano de admissédo na escola, e correlaciona-los com o tempo de exposigao.

Objetivo Especifico: Avaliar a contaminagdo por HCH dos estudantes acima referidos

Referéncia “... modelo tipico de desenho de investigag¢do epidemiologica do tipo caso-controle...” (p. 46)

tedrica e | “As andlises para determina¢do dos isomeros do HCH em soro sanguineo foram realizadas no

Meétodo laboratorio de Toxocologia do Centro de Estudos da Savde do Trabalhador e Ecologia Humana da

»

Escola Nacional de Saude Publica, Fundag¢do Oswaldo Cruz, seguindo o método descrito a seguir.
(p. 53).

Modelo do estudo Quantitativo: desenho de investigagdo epidemioldgica do tipo caso-controle, com
teste de Qui-quadrado (utilizagdo do pacote estatistico SAS (SAS, 1985)).

Método para determinagdo dos isdmeros do HCH: Dale & Miles (1970) com modifica¢des, conforme
descrito por Lara et al. (1981)

Conclusoes /
Resultados

No grupo de 183 individuos considerados como nédo expostos ao agente em questdo foi utilizado como
controle. Entretanto, concentracdes de HCH ndo foram detectadas nesta populagdo, optando-se assim
por nao realizar comparagdo entre as duas populagdes. A freqiiéncia encontrada para os isdmeros na
amostra dos 184 escolares foi de 0,5 por cento para alfa-HCH, 29,35por cento para beta-HCH e 1,63
por cento para gama-HCH

considerando-se a totalidade da amostra. Os resultados obtidos demonstraram uma correlagdo
significativa entre as concentragdes de HCH em soro sangiiineo e o tempo de exposi¢do ao HCH.
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Autor

Bezerra, Luiz Antonio

Titulo

Emprego de Daphnia similis e outros organismos nas aplicagcdes de normas de controle de toxicidade
para avaliagd@o de efluentes do “Campus” da Fiocruz

Problema

“a FIOCRUZ, onde foram desenvolvidos os trabalhos, possui diversos laboratorios de pesquisas, de
desenvolvimento tecnolégico, de produgdo de vacinas, de medicamentos, entre outros. Neste complexo
encontramos uma Estacdo de tratamento de efluentes, cujo projeto inicial desprezou a influéncia de
substdncias toxicas inibidoras, por considerar pequena a quantidade lanc¢ada na época. Studos mais
recentes, (Viel, R./1993) sugerem que “a presenca de substdncia toxicas no despejo, com certeza,
causa algum tipo de problema no lodo ativado, embora com base na literatura existente, é dificil
estabelecer qual o problema gerado”. Entretanto a partir de levantamentos realizados no “Campus”
da FIOCRUZ, conclui-se que grande parte dos despejos produzidos pelos laboratorios é lancado
diretamente no ambiente, através dos sumidouros ou por ligacoes nas redes existentes.” (p. 2).

Objetivos

“O objetivo deste trabalho foi fazer uma avaliagdo da toxicidade dos efluentes produzidos na
FIOCRUZ, de acordo com a norma NT 213 — R. 4 — FEEMA (Feema, 1990) empregando testes
biologicos com organismos vivos (Daphnia similis e Photobacterium phosphoreum) além do
Brachydanio rerio especificado na norma, analisando os resultados obtidos juntamente com as
andlises Fisico-Quimicas, especialmente a relagio DBO/DQO, e o método para a detec¢do
quantitativa de detergentes, determinando assim o melhor tipo de tratamento possivel.” (p.2)

Referéncia
tedrica e
Método

“...Duas fases distintas(...) a primeira a metodologia de coletas de amostras, incluindo o layout do
Campus, o levantamento de dados, a amostragem, os pontos de estudados, e as condi¢ées
hidrodindmicas. Na segunda os metodologias de andlise.(...)

De inicio (...)aplicamos um questionario suscinto, de onde retiramos dados pertinentes a identificagdo
das substdncias (matérias primas).

Em seqiiéncia ao primeiro enquadramento,a relagdo dos despejos foi realizada considerandoos
seguintes aspectos: Complexidade dos efluentes liquidos; efluentes liquidos lancados com vazdo
significativa ao corpo receptor, efluentes da estagdo de tratamento de esgoto que promovem
tratamento conjunto de esgoto doméstico e industrial ou laboratorial.

Em fungdo do estabelecido, definimos como darea de coleta no Campus da FIOCRUZ os seguintes
pontos: Pl- estagdo de tratamento,; P2- Canal de captagdo de efluentes;, P3 Complexoldustriofaracéitico de
FARMANGUINHOS; (...) P4Rio Farias Timbd.”(pp.27, 28)

Determina as vazdes de cada ponto de coleta e procede analises fisico-quimiccas que ”...seguiram a
orientagdo e interpretacdo adotadas pelo Standard Methods for Erxaminations of Water and Waste
Water de 1981. para andlises biologicas de toxicidade adotou-se como indicadores o microorganismo
Daphnia similis(...) seguindo o texto basico da CETESB (CETESB, 1986); Photobacterium
phosphoreums pelo sitema microtox, (...) (Aayer, 1988)”(p.32)

Conclusoes /
Resultados

“Os estudos demonstraram efluentes com caracteristicas orgdnicas tanto das andlises fisico-quimicas
realizadas, quanto aos testes de toxidade. Verificou-se a presenca de substdncias quimicas inibidoras
aos organismos considerados seres superiores e baixa inibicdo aos organismos considerados
inferiores. O resultado dessas andlises permitem supor da possibilidade de utilizar-se tratamento
biologico para esses efluente” (p. Resumo)s.
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Autor

Ottoni, Adacto Benedicto

Titulo

Tecnologia de manejo hidrico em bacias urbanas visando sua valorizacdo sanitaria e ambiental.

Problema

“Principalmente nos ultimos decénios, os mananciais naturais de agua vem sendo cada vez mais
poluidos e exauridos, gerando riscos quanto a quantidade e qualidade da dgua de abastecimento
publico; a quantidade de solo fértil natural em todo mundo vem escasseando, apesar da demanda na
produgcdo de alimentos estar acelerada; quantidade e qualidade das vegetagdes nativas vém
diminuindo, gerando problemas na biodiversidade ecologica, bem como alteracées climdticas e de
qualidade do ar; os cursos d’agua e lagos vem sendo cada vez mais assoreados e muitas vezes
sofrendo o processo de degradagdo por eutrofica¢do da dgua, e poluig¢do hidrica de todos os tipos; as
enchentes e secas vem se tornando cada vez mais extremas e tem normalmente ocorrido em grande
parte das bacias hidrogrdficas ocupadas pelo homem, gerando sérios problemas de calamidade
publica. Serdo estes os exemplos do,legado que a civilizagdo moderna deixara para as geragées
futuras? Esperamos que ndo. A presente tese de doutorado pretende fornecer uma contribui¢do na
solucdo desta problematica, através de atuagoes adequadas e controladas na bacia hidrografica
urbana, visando a sua valorizagdo e estabilidade sanitdria e ambiental.” (p. 3)

Objetivos

“II. OBJETIVOS II.1.GERAL bContribuir para os processos de regeneragdo ambiental em sanitaria
das bacias hidrograficas urbanas com o fim de garantir uma melhoria do ecossistema natural e de
qualidade de vida das populagdes. 11.2.ESPECIFICOS: defini¢do de metodologia cientifica visando
maximizar vazdes nas estiagens e minimizar vazdes maximas nas enchentes em bacias hidrograficas
urbanas através do controle do escoamento de encosta e de calha; defini¢do de metodologia cientifica
e de atuacdo de engenharia visando reforco das infiltragdes na bacia urbana através da recarga
artificial; Caracterizacdo das vazdes e defluvios de recessdo do hidrograma ao longo do periodo de
estiagem no ano hidrologico. Obten¢do da minimizagdo das vazodes de cheia do hidrograma através do
controle dos tempos de propagacdo das intumescéncias e de acumulagdo de calha; definicdo de
metodologia cientifica que leve em conta a existéncia das chuvas isoladas no periodo de estiagem,
com a caracterizacdo de pardmetros ambientais inovadores que considerem adequadamente a curva de
recessdo real do hidrograma; Caracterizagdo dos condicionantes naturais e antropicos que influenciam
nos pardmetros ambientais e sanitarios em bacias urbanas, (...); Definicdo de metodologia que
promova a bacia hidrografica urbana como um todo o controle das erosdes e assoreamentos,
diminui¢do do pico das enchentes, aumento das vazdes minimas fluviais nas estiagens, ¢ maior
regularidade do regime hidrico fluvial simultaneamente com a valorizagdo de seus pardmetros
ambientais e sanitarios.” (p. 4—5)

Método

“Levantamento bibliogrdfico; Defini¢do dos aspectos gerais relativos a caracterizagdo da bacia
hidrogrdfica, incluindo a dgua na natureza, ciclo hidrologico, os principais mananciais de dgua na
ecosfera e outras consideragoes de cunho ambiental; Abordagem sobre o regime dos cursos d’dgua e
o zoneamento hidrogenético de bacias hidrogrdficas.; Defini¢do de pardmetros de influéncia na
Regularizagdo Espacial de vazoes(,..); Caracterizagdo dos impactos ambientais gerados pelo homem
nos corpos d’agua, na atmosfera e no solo decorrentes da urbaniza¢do descontrolada de bacias
hidrogrdficas, Indicacdo de atuagdes de regeneragdo sanitdria e ambiental de bacias hidrogrdficas
urbanas; Aplica¢do prdtica para o caso da regularizagdo de vazées na bacia urbana do rio Poxim-
SE, incluindo a caracterizagdo da bacia, apropria¢do dos dados disponiveis, e toda metodologia de
cdlculo, obtendo-se ao final os valores da recarga e da regularizacdo dos escoamentos de calha, com
correspondente caracterizagdo geral das obras civis e atua¢ées na bacia hidrogrdfica urbana.
Conclusées e recomendagées finais sobre a metodologia cientifica da tese de doutorado, procurando
gerar uma contribui¢do inovadora para a minimiza¢do dos impactos ambientais e regularizagdo
espacial de vazoes em bacias hidrograficas urbanas, gerando como conseqiiéncia, além de outros
efeitos, a minimizagdo de enchentes desfavoraveis, controle de erosdo de encostas e assoreamentos
em fundos de vale; aumento da produtividade do solo; aumento da biodiversidade ecologica; e uma
valorizagdo global nos aspectos sanitarios, socioeconémicos e ambientais da regido”(p.6)

Conclusoes /
Resultados

As agdes ambientais (manejo dos escoamentos hidricos naturais ¢ do solo) e sanitarias ( manejo dos
escoamentos oriundos das atividades antropicas) realizadas na "caixa preta" das bacias hidrogréficas,
com base em um Plano Diretor Sanitario e Ambiental, vdo representar formas de valorizagdo
preventiva e/ou corretiva destes ecossistemas naturais. Gradativamente, a medida que estas agdes
forem sendo implantadas, trardo como conseqiiéncia: na melhoria das condigdes de vida das
populagdes, principalmente no que tange ao saneamento ambiental (qualidade da dgua; aumento das
disponibilidades hidricas; efluentes liquidos bem manejados, com tratamento e disposi¢do final
adequados; controle das enchentes e inundagdes); numa provavel altera¢ao favoravel do micro-clima e
meio ambiente local; ¢ na melhoria dos Indicadores de Saude Publica, principalmente aqueles
relacionados a mortalidade infantil, indices de mortalidade e de morbidade. Devem ser previstos a
realizagdo de monitoramentos periddicos no ecossistema, levando em conta se realizar provaveis
ajustamentos as agOes realizadas na bacia
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Autor Roque, Odir Clécio da Cruz

Titulo Sistemas Alternativos de Tratamento de esgotos Aplicaveis as Condi¢des Brasileiras

Problema O Brasil tem zonas que estiveram tradicionalmente excluidas de politicas de Saneamento, o autor
discute sistemas tradicionais e alternativos para o saneamento em diferentes situagoes.

Objetivos Objetivo principal: A producdo de um guia de consulta, organizado a respeito de sistemas alternativos
ou simplificados, onde as informagdes sdo apresentados de forma accessivel a ndo especialistas.
Objetivo Especifico: Estudar, avaliar e analisar os processos de tratamento de esgotos sanitarios
alternativos e/ou simplificados aplicaveis a realidade brasileira

Referéncia Parte de quatro questdes: - “em que bases se encontram as tendéncias brasileiras quanto ao

tedrica e | conhecimento de processos de tratamento de esgotos, seus padrées, normas, contrastes e aceitacdo de

Meétodo processos alternativos, principalmente sob o ponto de vista de saude publica?”

“quais os fundamentos principais em que se baseiam esses processos? As ciéncias colocam solugdes
satisfatorias para atender nossos principais problemas de implantagdo de processos de tratamento de
esgotos?”

“possuimos alternativas que atendam e/ou podem satisfazer critérios de eficiéncia de tratamento,
possiveis de serem aplicados para nossa realidade num programa por etapas?”

“é possivel diminuir os custos aplicando processos alternativos que e/ou simplificados? Que
processos podem ser selecionados ou escolhidos dentro de caracteristicas especificas?”

Pra dar conta das questdes o autor fez: Levantamento dos processos de tratamento alternativo e/ou
simplificados.(centros de pesquisa, Universidades, empresas de saneamento do Brasil, trabalhos
publicados na literatura internacional); Estudou aprofundadamente os processos, com vistas a
aplicabilidade, as condi¢des do Brasil, custos de implantagdo, operagdo, manutengdo e eficiéncia do
tratamento para reducdio de carga organica, nutrientes e principalmente microorganismos patogénicos;
comparagdo dos dados obtidos, com vista ao conhecimento de suas vantagens e desvantagens;
preparou o Manual anexo.

Os métodos de determinagdo empregados estdo de acordo com o “Standart Methods for Examination
of Water and Wastewater”, 1 8™ Edotion, AWWA ou recomendagdes da OMS

Conclusoes /
Resultados

Esta tese teve seus resultados transformados em um produto material que ¢ o Manual acima citado. No
capitulo de conclusdes o autor faz consideragdes em relagdo as politicas de Saude Publica adotadas no
final do século XX: “O chamado poder publico investe na cura das chamadas doengas do século XX,
e se esquece que estas, na maior parte das vezes, sdo de origem ambiental. Mas isso pouco importa,
pois o debate sobre a questdo ndo consegue sair da teoria para a pratica. Ndo se prioriza a vida e sim
a morte.(...)Ndo ha prioridade politica para resolver estas questoes, os investimentos de fato sdo
minimos.”(p.112) Faz consideragdes relacionadas a tendéncia de privatizag@o do setor de saneamento
basico, no sentido de que embora seja impossivel negar a pressdo por novos modelos de gestdo, ja que
o atua se encontra esgotado e precisa ser reformulado, mas afirma que o modelo privado corre o risco
de tender a um desvirtuamento do seu compromisso social, além de que o modelo privado implica em
lucratividade que teria a médio e longo prazo que ser suportado pelo consumidor, ¢ populagdo menos
favorecida poderia entdo ndo ser alvo da politica adotada, e ressalta ser impossivel construir ilhas de
salubridade ambiental: “ou toda populagdo tem acesso ao saneamento, ou todos corremos riscos de
ter a saude comprometida.”

Sua conclusdo mais geral seria que ndo hé uma unica solugdo para os problemas de esgotamento
sanitario, em cada caso levando em consideragdo as condigdes locais, sendo que os projetos de
tratamento de esgoto devem ser feitos de forma a envolver a participacdo da comunidade ou seus
representantes, embora o processo adotado deva ser projetado, operado ¢ mantido por técnicos
especialistas
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Autor

Paladino, Luciene Tomazine do Prado

Titulo

Estudo preliminar dos niveis de metais em poeira de residéncias e sedimentos de ruas no bairro de
Bonsucesso, Rio de Janeiro.

Problema

Estudos tem demonstrado que o comportamento humano, leva-o a uma permanéncia em torno de 80%
de seu tempo em ambiente interno, 0 que vem a gerar uma preocupacdo com o tema poluicdo interna.

Objetivos

Objetivo principal: ¢ levantar dados preliminares sobre os niveis daqueles metais dentro de residéncias
e nas ruas da cidade do Rio de Janeiro, mais especificamente no Bairro de Bom Sucesso.

Outros objetivos relevantes: contribuir para um melhor conhecimento da poluigdo causada por metais
naquela regido fortemente industrializada e importante corredor de trafego; comparar os resultados
obtidos com os dados internacionais relatados na bibliografia pesquisada e chamar a atencdo para a
necessidade de um monitoramento deste tipo de contaminagdo em residéncias, avaliando o risco a
satde da populagdo.

Referéncia
tedrica e
Método

Descreve os métodos de coleta utilizados, coleta de material e aplicagdo de questionario. Tendo as
amostras sido preparadas e os teores de metais determinados no laboratério do Instituto Nacional de
Controle e Qualidade em Saude.

Foram coletadas amostras de poeira depositada no piso de nove residéncias e no asfalto de trés ruas,
no bairro de Bonsucesso, ¢ em uma rua no bairro do Recreio dos Bandeirantes. As coletas foram
realizadas em periodos de baixa pluviometria nos anos de 1995 e 1996. As amostras sofreram uma
triagem manual para a retirada de materiais grosseiros ¢ passaram por peneiras Tyler n. 100. Apds a
digestdo acida, as amostras foram analisadas por espectrofotometria de absor¢do atdmica para a
determinagdo das concentra¢des de Cd, Pb, Cu, Fe, Mn ¢ Zn.

Conclusoes /
Resultados

Os resultados encontrados sdo de uma maneira geral semelhantes aos resultados relatados na
bibliografia internacional referente a poluicdo de grandes centros urbanos. Estes resultados indicam
um risco significativo para a satde humana, especialmente para criangas, uma vez que as mesmas
podem ingerir essas particulas contendo metais, junto com alimentos ou levando diretamente as méos
sujas a boca.




63

Autor Teixeira, Fabio Henriques

Titulo Estudo comparativo para metais em ambiente aquatico (Bacia Hidrogréfica do Rio Guandu-RJ)

Problema Ao analisar os mineralogramas de mil de pessoas saudaveis do Rio de Janeiro, o médico nutrélogo
Oswino Penna, encontrou uma alta percentagem (45%) da amostra, com algum tipo de intoxicagdo por
chumbo, aluminio ou merctrio

Objetivos Objetivo geral: Verificar a qualidade da dgua da Bacia Hidrografica do Rio Guandu, com énfase aos
poluentes metalicos.
Objetivo especifico: Analisar através de informagdes da literatura e com base no levantamento de
campo juntamente com a aplicagdo do sistema de informa¢des macroambientais (geologia-
geomorfologia, pedologia, cobertura vegetal, drenagem, e uso atual do solo) como possiveis fatores
determinantes na qualidade da 4dgua da bacia hidrografica do Rio Guandu.

Referéncia Inicialmente o autor fez um levantamento de dados atualizados do territorio, que transformou em

teodrica e | cartas tematicas que auxiliaram a localizacdo de dez estagdes de coleta, levando em consideragdo os

Método aspectos de seguranga da pesquisa, para garantir a integridade fisico-quimicas e biologicas das

amostras. Os dias das coletas foram estabelecidos considerando as condigdes metereologicas, evitando
que as amostras ficassem comprometidas, as analises para residuos sedimentaveis, demanda quimica
de oxigénio, temperatura, turbidez ,cor, pH, e dureza total, foram realizadas no laboratério da
ENSP/FIOCRUZ, e as analises para sulfatos, cloretos, fluoretos e os treze metais analisados no
laboratorio da PUC.

Conclusoes /
Resultados

Os metais analisados foram classificados segundo seus resultados em trés grupos: grupo dos metais
com concentragdes acima dos limites maximos estabelecidos pelo CONAMA, para classe 2 (Fe, Mn,
Al e Hg); grupo dos metais com concentragdes acima dos valores encontrados nas areas de controle da
bacia hidrografica (Ba, Cr, As, Cd e Ag); e o grupo dos metais com concentragdes abaixo dos valores
encontrados nas areas de controle da bacia hidrografica (Cu, Zn, Pb e Se). Todas as estacdes de
amostragens proximas a captagdo da Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu, foram consideradas
criticas, pois apresentaram para determinados metais, concentragdes superiores aos valores
permissiveis estabelecidos pelo CONAMA, que define o uso preponderante dos recursos hidricos no
pais.
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Autor

Nikitiuk, Sergio

Titulo

A Saiude Ambiental no Processo de Aprendizagem para a Transformagdo Comunitaria

Tema

Educagdo Ambiental

Problema

“Justifica-se a realizagdo do trabalho face as experiéncias comunitdrias anteriores do pesquisador
em diversos momentos em questoes de saude e ambiente. Quer como usudrio, quer como observador
ou como profissional de saude e meio-ambiente, frente as diversas facetas da Educacdo em Saude
Publica, Medicina Comunitaria e Engenharia de Saude Publica, o pesquisador refletia sobre a
inércia e estagnagdo, degradante e crescente tanto no meio-ambiente como no componente bio-
psicoemocional das pessoas e grupos envolvidos nas comunidades observadas.

()

O autor ja tinha iniciado em 1992 um trabalho comunitario em Sepetiba, municipio do Rio de Janeiro,
com a edificagdo de um espaco para viabilizar estudos em grupos de prdticas educativas em saude
individual, coletiva e ambiental contando com a atuagdo de voluntarios externos e da populagdo.
Posteriormente o grupo buscou estudar a abordagem comunitaria numa proposta participativa, para
elaborar projetos de melhoria da qualidade de vida a partir da valorizag¢do da pessoa e de seu grupo
através de uma conscientizagdo e das prdticas holisticas, integradoras, complementares ou
alternativas em saude.” (p. 24)

Objetivos

Objetivo_geral:.realizar uma reflexdo do processo de aprendizado das questdes ambientais e seus
reflexos na satide da comunidade.
Objetivos especificos:
- estabelecer relagdes entre qualidade de vida, organizagdo social e agdes saneadoras no
espago de trabalho, de moradia, publico e ecologico;
- relacionar as praticas de satde coletiva e individual com o ambiente e o bio-psico emocional
individual e coletivo;
- estimular a acdo participativa comunitaria frente aos problemas ambientais;
- identificar alguns aspectos socio-econdmicos e sanitarios, diretamente relacionados a satde
ambiental;
- privilegiar a educagdo ambiental holistica no seu papel concientizador para transformagdes
na realidade concreta;
- discutir a participagdo governamental e ndo-governamental nos problemas e solugdes das
questdes ambientais;
- entender os reflexos da saude ambiental mundial, nacional local sobre a comunidade, sobre
a nacdo e sobre o planeta, respectivamente;
- destacar os aspectos histdricos, sociais, econdmicos, culturais, educacionais e legais nas
questdes ambientais;
- estimular e agregar agentes facilitadores do processo educacional em saude ambiental;
- referenciar sistemas de gerag@o de renda e auto sustentabilidade com preservacdo ambiental;
- assimilar as concepg¢des do novo paradigma atuando nas transformagdes sociais integradoras
e solidérias.

Referéncia
tedrica e
Método

“A metodologia se baseia na observagdo participante, desenvolvendo-se o trabalho a partir de margo
de 1996 e sendo concluido, em sua fase preliminar de levantamento, em margo de 1998. No trabalho
participativo, hd presenga de dois grupos organizados (Cohosoni e 41° G E) diversos colaboradores,
tendo surgido algumas mudangas no desenvolvimento do trabalho, face a reflexdo sobra a realidade
observada.” (p. 25)

Conclusoes /
Resultados

Em geral, comenta-se a importancia da participacéo social organizada na problematica ambiental, de
acordo com a legalidade constitucional. Em particular ¢ muito importante o estudo dos indices de
substancias toxicas metalicas através de analise do cabelo de pescadores (mineralograma) e de praticas
terapéuticas efetivas. Pode-se concluir que o pensamento holistico deve ser o comandante das
transformacgdes sociais, em todo o mundo, a comegar pelo desenvolvimento de uma consciéncia critica
¢ a gerar um saneamento ambiental salutar para a protegido da satide publica.(.
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Autor

Santos, Terezinha de Jesus Soares dos

Titulo

Avaliagdo do risco da populagdo do municipio de Tartarugalzinho, pelo consumo de peixes da espécie
Cichla sp. (Tucunaré)

Problema

“A contaminagdo pelo mercurio na Amazonia esta diretamente relacionada com o uso abusivo deste
elemento nos garimpos de ouro. O mercurio na forma de vapor ¢ a principal via de contaminag@o na
Amazonia. Porém estudos tém demonstrado que pode estar ocorrendo a transformacgdo do mercurio
inorganico em orgénico que, quimicamente e toxicologicamente diferem. O conhecimento dos meios
de biotransformacgdo ¢ importante para avaliar o risco quantitativo nas populagdes expostas.” P.
Resumo)

Objetivos

“O estudo da contaminagdo de peixes da espécie Cichla sp (tucunaré) por mercurio pautou-se em trés
objetivos:

1 Comprovar a existéncia e, em caso afirmativo, avaliar os niveis desta contaminag¢do;

2 Fornecer subsidios para uma andlise preliminar de risco de exposi¢do das popula¢ées humanas,
através do consumo de peixes, principal via de contaminagdo humana a polui¢do ambiental por
mercurio,

3 Fornecer subsidios para, na seqiiéncia dos estudos, o dimensionamento do nivel de
comprometimento da saude da popula¢do e atiidade pesqueira, tanto ao nivel econdémico de
subsisténcia das populagées ribeirinhas, quanto da manuten¢do dos ricos bancos genéticos
representados pela ictiofauna fluviolacustre do Amapd, na regido do estudo.” (p. 51)

Referéncia
tedrica e
Método

“Foram coletadas 09 (nove) amostras de tecido de filé de peixe pertencentes a espécie Cichla sp.
Uma das mais consumidas na regido, provenientes do Rio Tartarugalzinho e do Lago Duas Bocas.
Os peixes amostrados foram pesados e medidas , e apos, forma retiradas aliquotas do tecido de filé as
quais foram acondicionadas em sacos de polietileno e congeladas para o envio ao laboratorio.

As andlises para teor de mercurio total em peixes foram feitas em triplicata, pelo processo de
Espectrofotometria  de Absor¢do Atomica (PERKIN ELMER 5100e VARIANA / A-G) com a
utilizagdo de acessorio de geragdo de vapor frio (VGA).

As amostras foram digeridas utilizando os seguintes procedimentos:

Pelo procedimento de digestdo no microondas, (...).

Pelo procedimento com solugdo sulfonitrica, (...).

Todas as amostras foram neutralizadas com 5 ml de cloridrato de hidroxilamina a 12% com
antecedéncia de 30 minutos a determinagdo.

AVALIACAO DO NIVEL DE RISCO DA POPULACAO DE TARTARUGALZINHO PELO CONSUMO
DO PEIXE EM ESTUDO.

Apos as andlises das amostras serd fita uma avaliagdo dos risco de exposi¢do de populagdes humanas
ao consumo do peixe em questdo através da equagdo pela Agéncia de Prote¢do ao Meio Ambiente dos
Estados Unidos da América (USEPA) (...).” (p.52-53).

Conclusoes /
Resultados

A avaliacdo das amostras evidenciou que os peixes estdo contaminados e a populacdo esta exposta
através do consumo destes peixes. Os peixes analisados apresentaram concentra¢des que variaram de
0,150 ppb a 0,900 ppb. Empregando-se a metodologia de avaliagdo de risco constatou-se que pelo alto
consumo de pescado no Municipio, estes niveis podem comprometer a saide da populacédo local
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Autor

Cabrera, Maria Alice Airosa

Titulo

Ciclo Enzootico de Transmissdo da Leishmania (Leishmania) Chagasi (Cunha ¢ Chagas,1937) no
Ecotopo Peridoméstico em Barra de Guaratiba, Rio de Janeiro — RJ: Estudo de possiveis Variaveis
Preditoras.

Problema

Em 1995 um cdo de Barra de Guaratiba, apresentando um quadro morbido,foi atendido no Instituto
Municipal de Medicina Veterindria Jorge Vaitsman e foi diagnosticada a Leishmaniose Visceral
Americana,, foi sacrificado, outro animal do mesmo domicilio sem sintomatologia também apresentou
soropositividade e teve o mesmo destino, o relato clinico dos casos foi enviado ao Centro de Controle
de Zoonoses da Cidade do Rio de Janeiro, do qual a pesquisadora fazia parte, tendo sido a responsavel
pelo diagndstico epidemioldgico do local. A proporgdo da primeira amostragem, em 50 cies, foi de
30% de soropositividade, o que fato que alertou para a gravidade da situagdo e levou a investigagdo
mais profunda.

Objetivos

Geral: Avaliar algumas variaveis relacionadas com o ciclo enzoético da transmissdo da L. (L.)
chagasi no peridomicilio, em Barra de Guaratiba — Rio de Janeiro, RJ.

Especificos: - Determinar a soroprevaléncia nos cies em Barra de Guaratiba

- Determinar a freqliéncia de Lu. Longipalpis nos locais onde ha suspeita de ocorréncia de
transmissao;

- Determinar a freqiiéncia de marsupiais (Didelphis marsupialis) infectados dentre os capturados na
area de estudo, a partir da sorologia e confirmacdo pelo teste de reacdo de Polimerase em Cadeia
(PCR).

- Identificar possiveis fatores de risco para infeccdo em caes pela L. (L.) chagasi na éarea de estudo,
através da andlise de algumas varidveis, buscando um modelo que melhor represente a condigdo
enzoodtica em Barra de Guaratiba.

Referéncia
tedrica e
Método

Descrigdo da area: coordenadas, clima, situagdo(Municipio do Rio de Janeiro), vegetagdo, algumas
espécies de animais silvestres presentes na area (gambas, roedores silvestres ¢ bandos de primatas do
género Callithrix), populagdo local (veranistas e residentes), saneamento, endemicidade.
Descreve a populagdo de estudo: caes, gambas, Flebotomideos.
Testes: Reagdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI); Reag¢ao de Polimerase em Cadeia (PCR)
Analise dos Dados
Variaveis: em fungdo da infecg¢do no céo

- (iii, iv) Local de infecgdo (presenga do vetor)

- (i,ii,v) presenga de um possivel reservatorio silvestre

- (vii) sexo do cao

i) Distancia a mata (maior ou menor que 100 metros)

i) Localizagdo da residéncia quanto a altitude(maior ou menor que 100 metros)

ii) Titulo soroldgico (categoria original em 8 niveis - <1:40 representada por 0, 1:40,
1:80,1:160, 1:320,1:640, 1:1280, 1:2560

iv) Soropositividade: (positivo/negativo)

V) Confinamento: (sim/ndo)

vi) Sexo (Macho/Fémea)

vii) Visita do gamba ao peridomicilio: (sim/ndo)
Varaveis em fun¢éo da infec¢do do gamba (ii) e do local de captura(i)

i)Local de captura: peridomicilio/mata)

ii)Soropositividade: (sim/néo)
Constréi um banco de dados faz analise uni, bi e multivariada (software SPSS for Windows,
versdo7.0) Teste Qui-quadrado e Regressdo Logistica

Conclusoes /
Resultados

“A distdncia da residéncia a mata, a visita do gamba ao peridomicilio e a altitude da residéncia
foram consideradas variaveis preditoras da infec¢do em cdes pela L.(L.) chagasi em Barra de
Guaratiba e nossos resultados demonstram a existéncia de um ciclo enzodtico silvestre no local,
embora nos faltem dados para incriminar o gamba (D. marsupialis) como reservatorio primdrio, as
evidéncias nos levam a sugerir fortemente que ele representa um papel importante na manutengdo da
L.(L) chagasi no peridomicilio.”
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Autor Cavalcanti, Yara Teixeira

Titulo Diagnéstico da percepgdo ambiental e da estruturagdo do SGA das principais indistrias impactantes da
Baia de Guanabara. Rio de Janeiro

Problema “A contribui¢do deste trabalho de pesquisa é para com a Baia de Guanabara, que é vista como um
dos mais belos cartoes postais da Cidade do Rio de Janeiro, no entanto encontra-se intensamente
impactada, a ponto de estar sendo alvo de investimentos de cerca de US$ 750 milhdes para sua
despoluigdo e recuperagdo, através do Programa de Despoluicdo da Baia de Guanabara — PDBG...."
(P-3)

Objetivos Geral:Diagnosticar como os Sistemas de Gestdo Ambiental destas 50 principais industrias de maior
impacto ambiental para a Baia de Guanabara, estio estruturados e a percepgdo destas industrias com
relagdo ao uso do SGA como meio de contribuir para o PDBG
Especificos: Verificar quais dentre estas industrias possuem SGA(simples), de acordo com a
Legislacdo brasileira, identificar quais empresas estdo implantando ou tencionam implantar um SGA
organizado com base na ISSO 14001 e quantas planejam se estruturar com vistas a uma possivel
certificag@o deste SGA
Aferir a performance dos SGA de 05 industrias poluidoras da Baia de Guanabara, através de uma
Analise Critica Ambiental.

Referéncia Referencial tedrico: Norma técnica Internacional ISO. 14001; NBR ISO. 14001 — Sistemas de Gestdo

tedrica e | Ambiental.

Método Elabora¢io do Questionario: ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS técnicas. Sistema de
gestdo Ambiental — Especificagdo e diretrizes para uso: NBR ISSO 14001. Rio de Janeiro: ABNT,
out/96.14p
ISSO/DIS 14001 — Sistemas de gestdo ambiental — especificagdo com guia para uso. 1995, versao I,
Tradugéo livre da MCG — Qualidade.

Avaliacdo dos questionario: “Classificagdo de Auditorias Ambientais do COFIC (Trabalho técnico:
Subsidios para Utilizacdo de Auditoria Ambiental no P6lo Petroquimico — Dez/91)”

Avaliagdo: “Matriz de Avaliagio da Adesdo da industria aos requisitos da norma ISSO. 14001” -
Desenvolvido pela certificadora ambiental P-E BATALAS, Inglaterra

Primeira Etapa: Coleta de dados Disponiveis na FEEMA

Segunda Etapa: Elaboragdo, Aplicagdo ¢ Avaliagdo do Questionario da Percepgdo Industrial da Gestao
Ambiental.

Terceira Etapa: Analise Critica Ambiental.

Fonte dos

dados de

andlise

Conclusdes /| “Para grande maioria das empresas pesquisadas, faltam procedimentos e responsabilidades

Resultados definidas, bem como uma politica ambiental adequada a realidade atual no contexto do PDBG.

Somente 76 por cento das industrias pesquisadas esperam contribuir para o PDBG e 71 por cento
esperam contribuir através da implementag¢do de um SGA,o0 que demonstra um avang¢o na percepgdo
ambiental. Quase 30 por cento delas ndo esperam contribuir para o PDBG e nem através da
implementagdo do SGA. O que demonstra que estas industrias, ndo estdo comprometidas com o
PDBG. O sucesso da despolui¢do da Baia de Guanabara depende sobretudo, do engajamento das
empresas na adogdo de um SGA de acordo com normas mais exigentes de prdticas como o eco
balango, auditoria e educagdo ambiental. Necessita também que as industrias tenham uma visdo
unica do meio ambiente como uma oportunidade de negocios, isso requer mudanga na percepgdo
ambiental para maioria das empresas que impactam a baia.

Esta posicdo propiciaria as industrias alcan¢ar e medir as melhorias no desempenho ambiental de
forma eficaz e, essencial para que o objetivo do PDBG possa ser alcangado e se torne sustentdvel”
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Autor

S4, Paulo Guilherme da Silva;

Titulo

Contaminagdo do ambiente marinho por metais pesados e suas implicagdes sobre comunidades de
pescadores artesanais.

Problema

Os problemas ambientais se caracterizam pelo conjunto de fatos que sdo levantados nos estudos de
meio ambiente, incluindo o diagndstico dos processos que ali se desenvolvem, as conseqiiéncias além
dos limites geograficos (area de influéncia), as consideragdes acerca das agdes especificas e politicas
gerais aplicadas a tais sistemas. A saude publica, quando relacionada a questdo ambiental, apresenta-se
sob diversas facetas e pontos de vista, cabendo-nos portanto a op¢do por uma ou mais direcdes de
trabalho, visando sempre o esclarecimento das inter-conexdes homem-natureza-desenvolvimento-
saude, em suas multiplas acepgdes.

Objetivos

Primeira Hipétese: Estaria ocorrendo contaminacdo de pescadores artesanais pela via ocupacional,
devido a constante manipulagdo de alguns metais (principalmente chumbo) que estdo presentes em
seus instrumentos de trabalho — chumbadas, diversos tipos de redes, tarrafas, tintas para pintura de
embarcagdes, etc.

Segunda Hipdtese: Igualmente, os pescadores artesanais que atuam na Baia de Sepetiba estariam
sofrendo contaminac@o por metais pesados devido a exposi¢do a uma via critica — nutricional, uma vez
que consomem freqiientemente organismos aquaticos capturados nesta baia, sabidamente contaminada
por metais pesados oriundos de um —parque industrial localizado no seu entorno.

Terceira Hipdtese: a contaminagdo ocupacional e/ou nutricional das comunidades de pescadores pode
estar causando injuria renal, a qual pode ser avaliada através da combinagdo de uma bateria de testes,
entre eles a dosagem de metabolitos e de metais pesados em sangue ¢ urina.

Quarta Hipodtese: A contaminagdo ambiental provocada pelo acidente podera produzir uma
transferéncia em cadeia dos metais pesados para os diversos niveis da rede trofica, transformando-se
no principal caminho critico destes metais até o homem.

Quinta Hipoétese: O acompanhamento da evolugdo do ciclo bioldgico das espécies criticas (mais
consumidas) podera indicar a dindmica destes metais no meio bidtico. (p. 124 — 125)

Objetivos gerais

As linha gerais que nortearam o desenvolvimento deste trabalho tiveram como meta o estudo de duas
comunidades distintas de pescadores artesanais, que atuam no litoral sul do Estado do Rio de Janeiro,
procurando identificar as suas condi¢des de trabalho com suas inter-relagdes ao meio ambiente em que
vivem e avaliar os niveis de exposi¢do a metais pesados (chumbo, cadmio e cromo)

Objetivos especificos

a) caracterizagdo e delineamento das duas areas de estudo onde vivem as comunidades de
pescadores.

- AV: Praia do Aventureiro (Ilha Grande)

- IM: Ilha da Madeira (Itaguai)

b) levantamento das condigdes socio-ambientais das distintas comunidades.

¢) Avaliagdo das condigdes de saude dos individuos selecionados através da dosagem de metais
pesados em sangue ¢ urina.

d) Biomonitoramento da regido do entorno da Ilha da Madeira através da dosagem de metais
pesados (zinco, cadmio, cromo e chumbo) em animais marinhos pertencentes a varios niveis
da cadeia trofica e que fazem parte da dieta alimentar das familias dos pescadores.

e) Isolamento da metalotioneina de espécies de filtradores ocorrentes na Baia de Sepetiba.

f) Producdo de anticorpos policlonais anti-metalotioneina de ostra de pedra (Crassostrea
brasiliana) para reconhecimento imunoloégico em outras espécies objetivando futuros
trabalhos de biomonitoramento. (p. 100)

Método

Para este fim, foram realizadas diversas analises referentes a presenca de metais pesados no sistema
bidtico marinho, assim como nas popula¢des humanas residentes no entorno (p. 101)

Conclusoes /
Resultados

As andlises demonstraram que certas espécies da biota, assim como determinados orgdos destas
espécies, oferecem riscos a saide das populagdes humanas que os consomem com regularidade; foi
também demonstrado que algumas espécies apresentam grande potencial como biomonitoras de
metais especificos. Os resultados obtidos demonstraram, também, que mesmo areas livres de
contaminagdo de origem antropica podem apresentar vias de exposi¢@o a poluentes, tais como metais
pesados, relacionadas a exposi¢@o ocupacional e/ou recreacional. Portanto, a determinagdo prévia de
grupos expostos em oposicdo a grupos controle deve ser repensada, por gerar um bias evidente quando
nos defrontamos com situagdes complexas, simplesmente por serem reais.
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Autor

Valladiao, André Luiz Ribeiro

Titulo

Simulagdo numérica dos despejos desordenados de esgotos na Baia de Sepetiba ¢ os efeitos sobre a
balneabilidade.

Problema

Os efeitos decorrentes da a¢do do homem sobre a balneabilidade da drea escolhida, resultantes do
langamento desordenado de seus esgotos domésticos no que tange a colimetria total podem ser bem
previstos. “O langamento de tais efluentes em daguas costeiras pode fazer com que ocorra uma
consideravel modificacdo das caracteristicas fisico-quimicas e biologicas do ecossistema local.

Quando sdo langados em um ponto determinado da costa, passam a ter um comportamento
caracteristico em relagdo a sua mobilidade superficial, que varia de acordo com o fluxo das marés,
com a topografia costeira ou outros fendmenos fisicos, ocasionando, em muitos casos, o retorno do
mesmo a costa. Tais lancamentos podem provocar conseqiiéncias danosas ao meio ambiente costeiro
influindo na balneabilidade das praias ou prejudicando a flora e a fauna locais, provocando risco em
potencial a saude publica. Sabemos de inumeras doencas que podem afetar as popula¢oes que
porventura entrem em contato, se utilizem dessas aguas poluidas ou consumam frutos d mar retirados

dessas aguas.” (p. 1)

Objetivos

“(...) o objetivo deste trabalho é a comparagdo entre os resultados obtidos pelo programa
computacional Mike 21, utilizado para a simulacdo do transporte e destino de poluentes em dguas
costeiras, com os resultados obtidos através da coleta de dados efetuadas nas praias da regido
noroeste da Baia de Sepetiba. O pardmetro a ser observado foi as concentragoes de coliformes totais /
100ml.” (p. 2)

Referéncia
tedrica e
Método

As analises de coliformes totais foram efetuadas utilizando o método da Membrana Filtrante, em meio
Cromocult, o e Método dos Tubos Multiplos, realizados em dias previamente estabelecidos.

Conclusoes /
Resultados

Os resultados obtidos pelo programa Mike 21 indicam valores de colimetria compativeis com os
resultados das andlises bacterioldgicas e, muito embora o programa possua limitagdes numéricas no
que tange as condi¢des de contorno, pois em uma determinada area do seu dominio foi considerada
zero, confirmam a 6tima qualidade do programa na simulacdo de polui¢do em aguas costeiras.
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Autor Bastos, Lucia Helena Pinto

Titulo Investigacdo da contaminacdo do Solo por Organoclorados, na Cidade dos Meninos, em Duque de
Caxias, Rio de Janeiro. Avaliagdo Dentro de um Novo Cendrio, Apds Adicdo de Cal

Tema Contaminag¢do Ambiental/ Pesticidas

Problema “Entre 1989, apos denuncia de comercializagdo ilegal de HCH, proveniente da Cidade dos Meninos,
e 1994, estudos realizados na FEEMA e FIOCRUZ indicaram que o solo, vegeta¢do, dgua e
populagdo local apresentavam altos indices de contaminagdo por HCH. (p. vii)
Em 1995, o solo contaminado na drea foi tratado com oxido de cdlcio (cal) por empresa privada. Os
resultados, apresentados e laudo pela empresa, indicavam a descontaminag¢do da drea apos
tratamento com cal. (p. vii)”

Objetivos “Avaliar a eficiéncia da descontaminagdo de HCH por oxido de calcio.
Estabelecer uma possivel via de degrada¢io do HCH e do DDT através da identificacdo de
compostos intermediarios de reag¢do entre HCH, DDT e oxido de cdlcio.
A longo prazo: estabelecer métodos de tratamento eficazes para a descontaminagdo da darea.” (p. 44)

Referéncia Elaboragdo da Planta baixa ¢ delimitag¢do da area tratada com 6xido de calcio

tedrica e | Elaboragdo de plano de amostragem

Meétodo Preparo das amostras

Execugdo de andlises fisicas e quimicas

Conclusoes /
Resultados

Os resultados indicam que este permanece contaminado por HCH, mesmo ap6s tratamento com cal.
Além do HCH, detectou-se nas amostras de solo, DDT e seus metabdlitos, clorofenois, clorobenzenos
e dioxinas. Constatou-se, ainda, aumento da area contaminada em cerca de 16 vezes sendo sua atual
extensdo de 33.000 m2. Os contaminantes organoclorados, detectados nas amostras de solo, podem
apresentar riscos a satide da populagéo local.(
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Autor

Mello, Jaiza Lucena de

Titulo

Avaliagdo da contaminagdo por HCH e DDT dos leites de vaca e humano provenientes da Cidade dos
Meninos, Duque de Caxias — RJ

Problema

“Entre 1989, apos denuncia de comercializagdo ilegal de HCH, proveniente da Cidade dos Meninos,
e 1994, estudos realizados na FEEMA e FIOCRUZ indicaram que o solo, vegetag¢do, dgua e
populagdo local apresentavam altos indices de contaminagdo por HCH. (p. vii)

Em 1995, o solo contaminado na drea foi tratado com oxido de calcio (cal) por empresa privada. Os
resultados, apresentados e laudo pela empresa, indicavam a descontaminag¢do da drea apos
tratamento com cal. (p. vii)”

Objetivos

“Tendo em vista as razdes expostas anteriormente, considerou-se importante, avaliar a contamina¢do

por HCH e DDT, no leite de vaca produzido na Cidade dos Meninos e de leite materno de mdes
residentes no mesmo local, pra que os dados obtidos possam vir a contribuir para melhor avalia¢do
da contaminagdo ambiental da darea, considerando-se que este tipo de alimento acumula os residuos
de organoclorados e é considerado como indicador adequado para subsidiar uma avaliagdo da
exposi¢do a estes compostos”

Método

“O procedimento analitico para a determinagdo dos organoclorados nas amostras de leite foi descrito
por Pico et al., 1995(...) baseia-se na extragdo dos organoclorados do leite, utilizando-se a técnica de
extragdo em fase solida(EFS) e suas determinagdes por cromatografia gas-liquido de alta resolugdo,
com captura de elétrons...”

Conclusoes /
Resultados

As amostras de leite de vaca apresentaram contaminagdes significantes de 3 HCH, que ¢ o isdmero do
HCH mais estavel e com maior acimulo em organismos vivos. Os resultados encontrados
confirmaram a exposi¢do anterior ao DDT e a persisténcia do p,p' DDE, uma vez que foi o tnico
metabolito encontrado nas amostras de leite de vaca. A contaminagdo das amostras de leite materno
foi altamente significativa para o 3 HCH atingindo valores de ingestdo diaria estimada de até 20 vezes
o valor da ingestdo diaria aceitavel (IDA). O DDT ndo ultrapassou o valor da IDA. A maior
contaminagdo das amostras de leite materno, em relagdo as amostras de leite de vaca, pode ser
atribuida ao processo de biomagnificacéio na cadeia trofica.
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2. Levantamento e analise de tendéncias

O levantamento apresentado anteriormente se refere aos trabalhos de pos-
graduacado, dissertagdes de mestrado e teses de doutorado, da Escola Nacional de Satde
Publica, na interface Satide/Ambiente, que compde o conjunto de documentos — corpus
documental — descritos na primeira parte deste capitulo e constitui a base material para a
segunda etapa deste estudo: a analise dos contextos de uso de termos relacionados aos
objetivos propostos e a hipdtese formulada.

Nesta etapa da pesquisa, foram levantados conteudos relacionados a Saude,
Desenvolvimento, Ambiente e¢ Ecossistemas, na forma de citagdes, extraidas dos
trabalhos selecionados, conservando seu “contexto de uso”, o que possibilitou através
de sua andlise (do contexto de utilizagdo), apontar as tendéncias de abordagem da
interface investigada.

Sendo o campo de origem, da interface que analisamos, o da Satde Publica,
iniciaremos nossa apresentacdo com o levantamento dos contetidos relativos a saude e
nog¢des correlatas, para tanto apresentamos as citagdes recolhidas no bojo dos trabalhos.
Norteou-nos nesta etapa a busca de padrdes de aparecimento dos conteudos, de forma a

buscar tendéncias da abordagem na interface.
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2.1. A Saude

Uma rapida apreciacdo das citagdes apresentadas nos permite observar a
diversidade de formas de aparecimento dos contetudos relativos a saude, e somente a
analise cuidadosa destes contetidos relacionados aos seus contextos de uso, permite sua
agregacdo em padrdes como 0s que propomos a seguir:

O primeiro padrdo que observamos ¢ o que relaciona a temdtica da pesquisa a
saude, como ocorreu nos temas relacionados a Epidemiologia e ao Saneamento ¢ a
Contaminacdo por Metais Pesados. Os trechos recolhidos que se referem a
epidemiologia sdo apresentados a seguir:

“Nos ultimos anos, o conhecimento acumulado tem apontado insistentemente para
exposicoes ambientais, especialmente a agentes quimicos e fisicos, como principal fator
na etiologia da maior parte dos cancers do ser humano(DOLL & PETO)” (Boschi-
Pinto, 1991; p.5)
“Uma das principais observagoes possibilitada pelo método epidemiologico foi a
determinagdo de fatores ambientais na epidemiologia dos cdncer, hoje estimada em até
90% (DOLL,1980)” (Boschi-Pinto, 1991; p.11)

“Ndo se perdeu de vista a convic¢do de que a a¢do de fatores externos so se
expressa na forma de doenga onde o momento historico , determinante das conjunturas
sociais, propiciar sua manifestagdao.” (Boschi-Pinto, 1991; p.33)

“A Esquistossomose Mansoni é(...) um dos maiores problemas de Saude Publica
no Brasil, visto afetar cerca de 12 milhoes de pessoas™ (Pérez 1991; p. 2)

“A leishmaniose tegumentar causada por L. braziliensis é uma das
leishmanioses mais importantes do ponto de vista da doeng¢a humana, devido tanto a
sua elevada incidéncia e larga distribui¢cdo geogrdfica, quanto as formas mucosas
deformantes associadas a ela.” (Valim, 1993; p.3)

“Em Caratinga, de 1782 casos diagnosticados, 51,2% tinham menos de 20 anos
e 36,42% tinham entre 10 e 19 anos. A populagdo sob maior risco parecia ser a de 10 a
14 anos, contudo a doenga ocorreu em todas as faixas de idade.(...) (Mayrink et al.,

1979)” (Valim, 1993; p. 29)

“As Leishmanioses sdo um complexo de doengas causadas por protozodrios do
género Leishmania (Ross, 1903(...) taxas de incidéncia e de mortalidade(Marzochi &
Marden, 1991; Ashford, 1992).” (Cabrera, 1999; p.3)

“Ja é conhecida a relagdo da doenca com a desnutri¢do. Autores relatam que a
desnutri¢cdo é um importante fator para o desenvolvimento de doengas parasitarias,
entre elas a LV (Harisson et al., 1996, Pearson et al.,1992).” (Cabrera, 1999; pp.3-4)

“A relagdo da LV com a imunossupressdo decorrente da Sindrome da Imunodeficiéncia
Adgquirida (AIDS) e de outrs patologias ja é bastante conhecida.Trata-se de uma
doeng¢a oportunista comum  entre pacientes imunossuprimidos de dreas
endémicas(Badaro et al., 1986, Altes et al., 1991, Gradoni et al.,1993).” (Cabrera, 1999;

p-4)



74

“...Foi Penna (1934), um patologista do Instituto Oswaldo Cruz, quem iniciou os
estudos sobre a distribui¢do geogrdfica da Leishmaniose Visceral nas
Ameéricas(...)”(Cabrera, 1999; p.5)

“Foram Deane e Mangabeira que em 1954 incriminaram a Lu. Longipalpis
como responsavel pela transmissdo da L.(L) chagasi (...)” (Cabrera, 1999; p.6)

E autores que trabalhando com outros temas abordam a epidemiologia para

compor sua discussdo de saude:

“No caso, colegoes de residuos organicos solidos podem ser fonte alimentar e abrigo
para ratos e artropodes que em interagdo com populagoes de microorganismos, sao
componentes potenciais de cadeias epidemiologicas, em ambiente urbano, onde varios
mecanismos de regulagdo de populagoes estdo ausentes.” (Vianna, 1991; p. 17)

“Na interagdo entre populagoes, cadeias epidemiologicas podem se conformar,
mantendo e fazendo circular microorganismos. (...)” (Vianna, 1991; p. 22)

“Alem de constituir-se como um foco de prolifera¢do de vetores transmissores de
doengas — como citado acima — o lixo representa um elemento que ndo deve ser
desprezado no estudo da estrutura epidemiologica, uma vez que, pela sua variada
composigdo, podera conter agentes biologicos patogénicos ou residuos quimicos
toxicos que poderdo alcangar o homem direta ou indiretamente, afetando-lhe a saude
(Rouquayrol, 1986).” (Sisinno , 1995; p. 35)

“O lixo urbano, por conter material fecal (tanto de origem humana quanto animal),
residuos de estabelecimentos de sauide, aléem de residuos de varricdo de ruas etc.,
contéem um amplo espectro de organismos patogénicos (Pereira Neto & Stentiford,
1992).” (Sisinno , 1995; p. 43).

“Alem disso, residuos produzidos em uma residéncia podem incluir fezes, sangue,
exsudatos ou secregoes de lencos de papel, absorventes higiénicos, preservativos,

curativos, seringas etc., onde organismos infecciosos podem estar presentes (Turnberg,
1991).” (Sisinno , 1995; p. 43).

“(...) 4 exposi¢do ocupacional se pode modificar ou controlar diretamente se esta for
nociva a saude; por outro lado, o controle da exposi¢do ambiental é um problema
muito mais complexo e dificil. (...)” (Paladino, 1998; p. 9)

“E justamente no controle da transmissdo da esquistossomose, através do combate aos
caramujos hospedeiros intermediarios do parasita, que os moluscicidas se tornam
instrumentos importantes em termos de saude publica. O tratamento dos individuos
afetados, interrompendo a eliminagdo de ovos, e a aplicagdo simultinea de
moluscicidas, diminuindo a populagdo de caramujos, pode reduzir substancialmente a
prevaléncia da doenga em dreas endémicas.” (Oliveira Filho p. 27).

Apresentamos agora as citagdes retiradas dos trabalhos dos autores que
desenvolvem temas de saneamento e que em sua discussdo abordam o saneamento:

“Saneamento é a ciéncia e a arte de prevenir doengas, prolongar a vida e
promover a saude fisica e mental, através de esforc¢os organizados da comunidade para
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o saneamento do meio e controle de doengas, entre outros aspectos.” (Hammer, M.J.,
1979) (Bezerra, 1996 p.1).

“Com a gradagdo dos indices de toxicidade aquatica gerada pelas descargas
industriais e domésticas, tornou-se cada vez mais relevante o controle desta polui¢do.”
(Bezerra, 1996 p.1)

“Dentro desta discussdo, as solugoes de afastamento e destino de residuos, enquanto
atividades basicas de saneamento, sdo tratadas em seu aspecto de politica publica e
investimento do estado, abordando a logica de sua distribui¢cdo e seu impacto nas
condig¢oes domiciliares da populacdo moradora em favelas.” (Vianna, 1991; p. vi)

“A destinagdo de residuos organicos, provenientes de atividades humanas, domésticas,
tem peso no ambiente interno das cidades , principalmente no que tangem a introdugdo
e manutengdo de parasitas humanos, que podem ser dispostos no meio através de
excretas de individuos parasitados.” (Vianna, 1991; p. 17)

“A escolha de uma drea de despejo de lixo urbano para ser objeto de estudo
desta dissertagdo baseou-se no fato de que, apesar de claramente considerados como
grandes causadores de problemas sanitarios, estes locais normalmente ndo sdo
estudados como fontes potenciais de substancias toxicas. Pode-se ressaltar, inclusive,
que poucos dados tém sido produzidos no Brasil com relagdo ao impacto ambiental
causado por locais desta natureza e a contaminagdo de seus compartimentos bioticos e
abidticos, destacando-se neste campo, o trabalho de Bernardes Junior et al. (s.d.).”
(Sisinno, 1995; p. 18).

“As areas de despejo de lixo, com exce¢do dos aterros sanitdrios, uma vez que
ndo foram projetadas para tal finalidade e ndao sdao operadas de acordo com as normas
sanitdrias que destinam-se a prote¢cdo do ambiente e da saude publica, configuram-se
como verdadeiros focos de degradacdo ambiental e problemas sanitarios.” (Sisinno,
1995; p. 31).

“Para que estas doencgas possam ser evitadas, ou mesmo previstas, o estudo do
comportamento das particulas advindas de um determinado langamento de efluentes e
que se assemelham a uma mancha flutuante de poluentes tem sido feito ja ha algum
tempo.” (Valladao, 1999; p. 1)

“O tratamento de esgotos para a saude publica é importante pois protege o

meio ambiente, diminui os riscos a saude eliminando consideravel numero de
microorganismos patogénicos presentes (...)” (Nikitiuk, 1998; p. 82)
“Principios Basicos — Os principios que fundamentam o Modelo Assistencial voltados
para o entendimento de saneamento com a¢do de saude publica, no Ministério da
Saude, capazes de compatibilizar a sua ag¢do com as diretrizes do SUS, sdo os
seguintes: (...)” (Nikitiuk, 1998; p. 123)

“6.3.2 manejo adequado do destino final dos esgotos tratados visando o seu
melhor aproveitamento como recarga artificial dos lengois fredticos, promovendo uma
melhoria geral sanitaria e ambiental na bacia hidrografica urbana.” (Ottoni , 1996; p.
166)

“(...), os capitulos estdo estruturados de forma a atender as necessidades do
encadeamento que desagua nas conclusoes e recomendagdes da garantia que o
saneamento promove a saude e por conseguinte previne doengas.” (Roque, 1997; p. 1).

Outro grupo de autores que aborda saude na perspectiva de seu tema ¢ o dos

autores que trabalham com a Contaminagdo por Metais Pesados que se referem ao
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potencial toxico dos metais pesados relatando possiveis efeitos sobre o organismo
humano como aparece nas citagoes:

“A carga total corporal de cadmio e em torno de uns 30 mg sendo que destes,
um ter¢o fica nos rins e uma sexta parte no figado.” (p. 26) (Paladino, 1998);

“Por ser um elemento essencial, se faz necessario que haja tracos deste metal
no organismo, cerca de 1 a 2 mg por dia para um adulto (OMS, 1976). Porém ex-
posigoes prolongadas a poeiras de cobre podem causar irritagoes no nariz, garganta e
olhos, além de dores de cabega, nauseas e diarréias. (...)” (p. 30) (Paladino, 1998);

“Alguns metais tragos sdo essenciais como oligoelemento para a vida animal e
vegetal, entretanto em altas concentragoes podem ser nocivos a saude, tornando-se
toxicos ou biodanosos” (p. 20) (Teixeira, 1998)

“(...) Outras fontes de origem antropogénica, estdo presentes no ambiente;
sendo o chumbo um elemento toxico para a biota e o homem, que provoca efeitos
adversos sobre o metabolismo, seu monitoramento ¢ de fundamental importancia para
a Saude Publica” (p. 68) (Sa, 1999);

“A exposi¢do ao chumbo esta relacionada a uma grande variedade de efeitos
adversos sobre a saude humana, tais como: prejuizos ao desenvolvimento mental e
fisico, decréscimo da biossintese de heme, danos ao aparelho auditivo e reducdo dos
niveis de vitamina D no plasma, assim como disturbios neurocomportamentais (Smith
etal., 1978; Skerfving, 1993). (...)” (p. 71) (Sa, 1999);

“(...) A presenga natural de cadmio no ambiente aparentemente ndo causa
problemas significativos para a saude, pois se encontra em baixas concentrag¢ées. No
entanto, em concentrag¢oes mais elevadas o cadmio é altamente toxico para plantas e
animais em geral (Herber et al., 1997).” (p. 79) (Sa, 1999).

“Os primeiros casos de envenenamento agudo por cadmio foram reportados em
1958, mas o primeiro reconhecimento do cadmio como uma toxina industrial foi feito
em 1948 (Bernard et al., 1984). (...).” (p. 79) (S&, 1999).

“(...) como estes organismos sdo capazes de acumular metais pesados, pode-se
deduzir que ha um problema a saude desta populagao. (...)" (p. 99) (54, 1999);

“A exposi¢do a metais pesados estd relacionada a uma grande variedade de
efeitos adversos a saude humana; estes efeitos podem ser detectados precoce ou

tardiamente, de acordo com os indicadores adotados, como discutido nos topicos 1V.6,
V.7 elV.8.” (p. 159) (S4, 1999);

Niktiuk, que desenvolve seu trabalho na tematica do Saneamento Ambiental e
Educacdao Ambiental também levanta o assunto:

“O CADMIO (Cd) é um poluente que vem se tornando um dos grandes
problemas de saude publica(...)” (Nikitiuki, 1998; p. 224);

“A intoxicag¢do por zinco ndo é comum, pois o elemento é pouco toxico. (...)”
(Nikitiuki, 1998; p. 225);

“CHUMBO (Pb) ¢ a toxina mais importante do meio-ambiente e causa
intoxicagoes acidentais e ocupacionais, (...)" (p. 226) (Nikitiuki, 1998);

“NIQUEL (Ni) em concentragées elevadas no corpo é téxico, (...)” (p. 227)

“ALUMINIO (Al) tem contaminado muitos pacientes m terapia de didlise renal.
(...)" (p. 228) (Nikitiuki, 1998);

“FERRO (Fe) que aparece nos alimentos vegetais e animais é considerado
nutricional, so que na forma livre ou cataliticamente ativo pode ser toxico e causar
lesdo hepatica (...) " (p. 228) (Nikitiuki, 1998);

“ENXOFRE (S) é o elemento mais encontrado nos cabelos, nas unhas e na pele,
tornando-os saudaveis. Mas a contamina¢do excessiva pelos enxofre pode provocar
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dores cidticas e crises de coluna, calor nos pés, perda de memoria, irritabilidade,
hipocondria, desleixo, falta de asseio, enurese noturna das crian¢as, medo de
agua(mar, piscina) e até aversdo ao banho (...)" (p. 228 - 229) (Nikitiuki, 1998);

As outras formas de abordar a questdo da saude ndo se revelaram associadas a
nenhum dos temas especificamente. Destas, o padrdo mais abundante foi o de se referir
a saude apresentando o tema do trabalho associado a um perigo ou risco a saude
humana. O termo risco aparece como no¢ao qualitativa ndo quantificada, portanto como
sindnimo de perigo como aparece na citagdo a seguir extraida de Sisinno:

“Varios trabalhos como o de Nriagu (1990) e Nriagu & Pacyna
(1988) indicam que os niveis atuais de metais toxicos em alguns
compartimentos ambientais ja podem ser considerados altos para serem
tratados como um risco a satide humana.” Sisinno (1995; p. 38)*®

Podemos enquadrar neste padrao as citagdes:

“As emissoes de metais no ar, agua e solo sdo originadas de uma grande
variedade de fontes naturais e antropogénicas. Varios trabalhos como o de Nriagu
(1990) e Nriagu & Pacyna (1988) indicam que os niveis atuais de metais toxicos em
alguns compartimentos ambientais ja podem ser considerados altos para serem
tratados como um risco a saude humana.” (Sisinno, 1995; p. 38)

“O contato com o lixo sempre esteve associado a transmissdo de doengas e,
conseqtiientemente, ao risco da morte. Esta associacdo lixo = doen¢ca = morte explica,
em parte, a repulsa do homem em tratar sobre as questoes relacionadas ao lixo. Até
mesmo o processo de reciclagem — tdo em moda atualmente — ainda encontra
resisténcias embasadas no preconceito, na desconfiangca e na exclusdo, entraves
disseminados por uma sociedade capitalista altamente consumidora , onde materiais
reciclaveis ainda sdo tratados como restos.” (Sisinno, 1995; p. 88).

“(...) Infelizmente a almejada toxicidade diferencial para espécies alvo e ndo-
alvo é ainda insatisfatoria para a maioria dos pesticidas disponiveis para o controle de
“pragas”. Assim, para minimizar o risco de efeitos adversos a saude humana, resta a
alternativa de reduzir a exposi¢do ocupacional através de uso obrigatorio de oculos,
roupas, luvas e mdscaras, e proteger a populacdo geral estabelecendo, por exemplo,
prazos de caréncia entre a aplica¢do dos pesticidas e a colheita e consumo dos
produtos agricolas. (...)” (Oliveira Filho, 1995; p. 11)

“Nesta regido circulavam, na data do estudo, aproximadamente 1000
moradores, os alunos de 4 escolas profissionalizantes da Funda¢do Abrigo Cristo
Redentor que pertenciam a extinta Legido Brasileira de Assisténcia (LBA) e 3 escolas
municipais, aléem da populagado flutuante. Tinha-se portanto, uma populagdo particular,
exposta continuamente a um agente toxico de natureza ndo infecciosa, originario do
rejeito da produgdo de HCH que ld, permanece até os dias de hoje.” (Braga, 1996; p.
33)

“Geralmente ocorrem as intoxicagoes profissionais cronicas, sendo dificil a ocorréncia
de intoxicagdo aguda.” (Paladino, 1998, p. 28)

(o grifo € nosso)
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“As concentragoes elevadas (de metais) indicam um risco significativo para a
saude humana, especialmente para as criangas, uma vez que as mesmas podem ingerir
particulas contendo metais, junto com alimentos levando diretamente as mdos sujas a
boca.” (Paladino, 1998; p. 63).

“Os instrumentos utilizados pela populacdo de pescadores de menor poder
aquisitivo constituem-se em mais uma via de exposi¢cao humana ao chumbo inorganico,
devido ao constante manuseio do metal presente nestes instrumentos. Na Praia do
Aventureiro e na Ilha da Madeira, a tarrafa, sem duvida,representa o petrecho de pesca
de maior risco potencial, devido ao método utilizado para o seu langamento. Em
segundo lugar, aparece a fabricagdo de chumbadas como uma atividade de risco, pela
inalagdo de vapores e ingestdo de particulas do metal.” (S&, 1999; p. 197)

A nocao de risco aparece em alguns dos trabalhos, associada também a outros

organismos, ao ecossistema e ao meio ambiente:

“Todos os isomeros de HCH sdo altamente lipofilicos, isto ¢, sdo altamente
soluveis em lipidios, acumulando-se nos tecidos vivos gordurosos. Dai, o seu perigo
para o homem e outros organismos, pois, mesmo sendo ingeridos em pequenas
quantidades, se a exposi¢do é prolongada, a partir de um determinado momento,
havera necessariamente uma resposta toxica. A maior disponibilidade de dados
toxicologicos, em fungdo do maior numero de estudos ja realizados, é do isomero y
(Lindano), justamente porque ‘o unico isomero de interesse, em fung¢do da sua
atividade inseticida, sendo usado em campanha de saude publica. (...).” (Oliveira,
1994; p. 23 - 4)

“A area foco onde, até os dias de hoje, residem quatro familias, é , sem duvida,
a que oferece maiores riscos ao meio ambiente e a saude humana. Os moradores destas
residéncias mais proximas das ruinas sdo os possivelmente mais afetados pela alta
contaminacdo do local. Eles vivem numa drea de risco inaceitavel a saude humana.”

(Oliveira, 1994; p. 86)

“A utiliza¢do de agrotoxicos no controle de vetores transmissores de doengas e
no desenvolvimento da agricultura conduziu a um grave problema mundial de

contamina¢do ambiental conseqiientemente, a um risco potencial a saude humana.”
(Braga, 1996; p. 1)

“(...) Devido principalmente aos possiveis efeitos a saude, o uso destes
inseticidas exigem por sua vez, o estreito controle de doses, de ambientes, de
populagoes sob risco e até mesmo da necessidade real de sua utilizagdo. Os resultados
deste descontrole se fazem sentir através da sua intensa contaminag¢do ambiental,
ocasionando desequilibrio nos ecossistemas e varias patologias nos seres vivos. Muitos
destes agentes apresentam toxicidades agudas relativamente baias para mamiferos,
elevada persisténcia e amplo espectro de agdo. Os motivos que levaram ao uso destes
agentes , como prolongada agdo residual e longa atividade, sdo os mesmos que
determinam suas persisténcia no solo e no meio ambiente, e aumento de suas
concentragoes na biota (Albright et al., 1974).” (Braga, 1996; p. 3)

“Durante a década de 70, como resultado do conhecimento do potencial toxico
para seres humanos e sua persisténcia no meio ambiente, os rejeitos toxicos de varios
processos industriais, considerados como um dos maiores problemas ambientais e
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sociais, tornam-se motivo de grande preocupa¢do mundial. Rejeito toxico surge como
uma categoria especifica de substdncias quimicas devido a sua quantidade,
concentragdo, caracteristicas fisicas, quimicas ou infecciosas que podem contribuir
para o aumento da mortalidade ou doenga, ou provocar risco a saude ou ao meio
ambiente quando impropriamente tratado, estocado ou descartado. Como conseqtiéncia
imediata de tais acoes, niveis crescentes de substancias toxicas vem sendo observados
nos alimentos, agua, solo e ar.” (Braga, 1996; p. 69)

“Existem evidéncias que a polui¢do do ar afeta a saude das pessoas (Colome,
1992) e dos animais, danifica a vegetacdo, suja e deteriora os materiais (Sinclair,
1990) afeta o clima, reduz a visibilidade e a radiacdo solar, entre outros efeitos. Porém
ha , ainda hoje, uma dificuldade de se demonstrar exatamente a rela¢do entre os niveis
de concentragoes atmosfeéricas e os efeitos desfavoraveis dos contaminantes do ar,
principalmente na saude humana.” (Paladino, 1998; p. 8)

“(iv) os resultados sugerem uma contamina¢do comum de Hg nos peixes da
fauna local. Devido a alta concentragdo de Hg nos peixes e a alta ingestdo de peixes
pela populagdo local, a exposi¢cdo ambiental ao Hg também é alta, traduzindo um risco
a saude para esta populagdo.” (Santos, 1998; p. 73)

“Quanto ao potencial toxico que representam os rejeitos industriais na llha da
Madeira, a paralisa¢do das atividades da Cia. Mercantil Inga agravou ainda mais a
possibilidade de novo acidente, uma vez que o deposito de residuos contendo grandes
quantidades de metais pesados ficou abandonado a céu aberto, sem a devida
manutengdo, expondo o meio ambiente e as populagoes me geral, que vivem nesta area,
aos riscos que outro acidente de grandes propor¢oes pode causar” (S&, 1999; p. 197).

“Cada vez mais, nos dias de hoje, fica notorio o estado agravante nos niveis de
saude do homem, promovido pelo constante “stress” da cidade grande e na luta pela
sobrevivéncia e por melhores condi¢oes de vida. As agoes desenvolvimentistas
desenfreadas do homem se, por um lado, tendem a facultar melhores condi¢oes de
conforto, por outro lado, podem produzir desequilibrios socio-economicos, climaticos,
biologicos, quimicos pedologicos e de varias outras origens, gerando sérios riscos de
impactos ambientais negativos nos ecossistemas naturais, bem como os problemas de
efeitos danosos a saude do homem.” (Ottoni, 1996; p. 1)

“A polui¢do do ar pode prejudicar a saude humana e de outros seres vivos do
ecossistema; ela pode, também, alterar os climas e a quimica de lagos, rios e de solos
contidos na bacia hidrogrdfica.” (Ottoni, 1996; p. 56)

“(...) Conforme caracterizado todos esses casos, além da agressdo aos
ecossistemas naturais, o homem serda sempre um dos elementos do meio ambiente mais
afetados em sua saude e nos seus meios de vida com as alteragoes geradas pelos
diferentes tipos de atuagoes impactantes na atmosfera produzidas pelo proprio ser
humano.” (Ottoni, 1996; p. 61)

“(...) afetando toda a fauna e flora locais, o clima, a qualidade e caracteristicas
do solo, o regime dos rios, etc., e podendo colocar em risco a propria saude e bem
estar das comunidades humanas que ai se localizam.” (Ottoni, 1996; p. 76)

“As diversas atividades industriais e recreativas do homem, estdo provocando
efeitos nocivos e muitas vezes irreversiveis aos corpos de dgua. Agoes como a
introducdo de grandes quantidades de nutrientes, acarretam a superpopulagdo de
organismos aqudticos, as substancias sintéticas ndo degradaveis, podem acarretam
mudangas  significativas no ecossistema, e as substdncias residudrias e
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domeésticas,podem agir de forma direta e indiretamente sobre a saude humana, como os

tipos, aromadaticos, policiclicos, pesticidas, material radioativo e os metais toxicos
(FERREIRO, 1979).” (Teixeira, 1998)

“Além destes, os metabdlitos de DDT também podem causar efeitos adversos ao

ecossistema e a saude humana. Dentre estes efeitos encontra-se a persisténcia no meio
ambiente.” (Bastos ,1999; p. 141)

Apenas Santos (1998) e Oliveira Filho (1995) se referiram a risco como no¢ao
quantitativa. Santos referindo-se a metodologia recomendada pela OMS e pela EPA e

Oliveira Filho a Paumgartten (1993).

“Para o presente estudo, que trata-se de uma avaliagdo do risco potencial de
contaminag¢do por mercurio das populagcoes humanas na drea do estudo através do
consumo de peixe (principal via de exposi¢do ambiental), optou-se, como recomendado
pela OMS (1989) e pela EPA (1989a) para levantamentos preliminares, por uma
abordagem conservativa, analisando-se somente teores de mercurio em amostras de
peixes das espécies cichla sp (tucunaré), um dos peixe mais comuns e mais consumidos
na regido de estudo.” (Santos, 1998; p. 63)

“Assim, ocorre com qualquer substdancia quimica, antes de novos pesticidas
serem utilizados em larga escala, quer eles sejam compostos sintéticos ou produtos de
origem natural, os seus riscos para a saude humana e para o meio ambiente, devem ser
cuidadosamente avaliados. Neste contexto, os dados de ensaios toxicologicos preditivos
sdo fundamentais para o processo de avalia¢do de risco que possibilita, em ultima
andlise, a contraposi¢do de riscos estimados a beneficios esperados, e a decisdo
racional de permitir ou ndo o uso e a introdug¢do de novos pesticidas no ambiente
(Paumgartten, 1993).” (Oliveira Filho, 1995; p.16).

Abordar a satde referindo enfermidades ou doengas também foi um dos padrdes
levantados neste estudo como em:

“A poluicdo atmosférica gera altos efeitos desfavoraveis a fauna e flora
existenOtes na bacia hidrografica urbana, inclusive ao proprio ser humano. Os efeitos
adversos da polui¢do atmosférica no corpo humano dependem tanto as quantidades de
poluentes que penetram no corpo humano quanto da sua concentragdo. Estes efeitos
decorrentes da polui¢do doar podem ser desde uma irritagdo desprezivel ou uma
pequena alteracdo em certos orgdo humanos até um efeito de toxicidade geral. Além
disso, polui¢do atmosférica pode gerar efeitos secundarios prejudiciais na saude
humana, levando a uma diminui¢do na resisténcia natural do organismo na contra¢do
de doencas. Ela pode provocar, também, reagoes agudas ou créonicas no corpo humano,
onde os efeitos podem ser locais ou gerais. O cardter do efeito pode ser de forma
toxica, irritante ou cumulativa. Os efeitos locais de substancias toxicas podem aparecer
no ponto de contato ou de entrada no organismo, como nas vias respiratorias
superiores, nos tecidos da mucosa nasal, no epitélio bronquial ou da garganta, no
sistema digestivo, na pele ou na membrana otica. Normalmente, outrossim, sempre
ocorre, de inicio uma irritagdo local ou prejuizos as células superficiais do orgdao mais
afetado. Um grande numero de mudangas temporarias ou permanentes no corpo
humano tem sido identificadas como um resultado dos prejuizos ocorridos em regioes
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com alta poluicdo atmosférica. Entre esses efeitos a saude humana, podemos citar a
asma e suas complicagoes; as bronquites cronicas e o aumento de ocorréncia de
algumas doengas infecciosas, altera¢oes sanguineas e no desenvolvimento de ossos em
criangas; edema e coloragoes pulmonares;, cdancer de pulmdo além de outros,
caracterizando a relagdo ja comprovada do aumento da polui¢do atmosférica com a
elevagdo da taxa de mortalidade da populagdo humana.” (Ottoni, 1996; p. 58);

“Estes valores levam a um perfil do quadro sanitario do pais inaceitaveis. O
colera, a esquistossomose, as diarréias infecciosas, a hepatite sdao alguns exemplos dos
mais de 50 (cingiienta) tipos de doencas potencialmente origindrias da auséncia do
tratamento de esgotos.” (Roque, 1997; p. 5);

“(...) Nos seres humanos a polui¢do causa disturbios respiratorios, alergias ,
lesos degenerativas em orgdos vitais e no sistema nervoso, além de cdncer. (...)”

(Nikitiuk, 1998; p. 34)

“(...) As primeiras, chamadas de PM10, sdo as que influenciam diretamente na
saude humana pois penetram no aparelho respiratorio e vao se depositar nos pulmaoes e
nos bronquios, causando enfermidades.(...)” (Paladino, 1996; pp. 7-8)

“A lesdo oxidativa tem sido enunciada como o principal mecanismo de lesdo
pulmonar. Edema pulmonar fatal e broncopneumonia foram relatados em
concentragoes extremamente altas. Niveis mais baixos estdo relacionados a brongquites,
bronquiolites e pneumonias (Samet,1991).” (Kuryiama, 1995; p.22);

“Como pode ser visto, as evidéncias sao ambiguas, mas a maioria dos estudos
quantitativos tendem a mostrar que o aumento da incidéncia de doencas respiratorias,

principalmente em criangas, pode estar associado com exposi¢oes a longo prazo ao
NO; (MccKee & Rodriguez, 1993).” (Kuryiama, 1995; p.30).

Alguns dos trabalhos listam doengas, como fazem Roque, Ottoni e Kuryiama

(p.22), ou fazem uma abordagem genérica, como Paladino e Kuryiama (p.30).

Ha ainda os que apontam padrdes e niveis adotados OMS (WHO) ou outros

organismos nacionais e internacionais tomados como referéncia:

“Foi sugerido pela Organiza¢do Mundial de Saiide — WHO'? — que a ingestdo
diaria madxima toleravel para o isomero y fosse estabelecida em 0,008 mg/Kg de peso
corporeo. Em relagdao ao f-HCH, foi concluido que ndo é recomendada uma exposi¢cdo
permanente a este composto, devido as suas propriedades acumulativas serem mais
acentuadas do que para outros isémeros, no organismo humano'®.” (Oliveira, 1994; p.
25)

“A maioria dos trabalhos publicados até hoje se reportam ao Lindano (y-HCH),
devido ao seu poder inseticida. Contudo, mesmo sendo os isomeros « e [ de toxicidade
inferior ao y, Organizagdo Mundial de Saude ndo recomenda uma exposic¢do
prolongada a estes isomeros.” (Oliveira, 1994; p. 87)

“(...) Embora este oxiodo ainda ndo tenha sido encontrado na troposfera, foi
observada na estratosfera através de métodos espectroscopicos e medido indiretamente
através da concentragdo de NO, e radicais de NO; ® (Stickles, 1992). Nao ha
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evidéncias de ter algum significado para a saude humana (WHO, 1977).” (Kuryiama,
1995; p.15)

“Em 1974, Organiza¢do Mundial da Saude (OMS) recomendou a substituicdo
do uso do HCH de grau técnico por lindano contendo 99% de pureza pois os outros
isomeros ndo possuem agdo sobre os insetos e condicionam a intoxica¢do cronica
(WHO, 1974). (...)” (Braga,1996; p. 9)

“O Centro Internacional de Investigagoes sobre o Cancer (IARC -
Internacional Agency for Research on Cancer) concluiu que existem provas suficientes
de que o lindano seja carcinogénico para ratos. Nesta avaliagdo, o lindano foi
considerado como  “possivelmente carcinogénico”, isto ¢, existem ‘“provas

insuficientes” para considerda-lo carcinogénico para seres humanos e ‘“provas
limitadas’ nos animais (IARC, 1979).” (Braga,1996; p. 32)

“(...) A recomendacdo diaria da quantidade de Zn ingerida ¢é de 15 mg para
homens e de 12 mg para as mulheres (ATSDR, 1989). (...)” (Paladino, 1998, p. 33)

“Alguns metais tragos sdo essenciais como oligoelementos para a vida animal e
vegetal, entretanto em altas concentragoes podem ser nocivas a saude, tornando-se
toxicos ou biodanosos (VIG, SINGH, et al., 1987).” (Teixeira, 1998; p. 20).

“De acordo com os resultados apresentados pelo bario, o cromo (hexavalente),
o arsénio, o cadmio e a prata na area de estudo, os metais analisados ndo foram
considerados poluentes criticos ao ecossistema aqudtico, e a saude publica (Tabela
17), devido ao fato de suas concentragoes (médias) ndo ultrapassarem os limites
maximos permissiveis estabelecidos pelo CONAMA.” (Teixeira, 1998; p. 87)

“De acordo com os resultados apresentados pelo cobre, o zinco, o chumbo e o
selénio na drea de estudo, os metais analisados ndo foram considerados poluentes
criticos ao ecossistema aqudtico, e a saude publica (Tabela 17), devido ao fato de suas
concentragoes (médias) ndo ultrapassarem os limites maximos permissiveis

estabelecidos pelo CONAMA.” (Teixeira, 1998; p. 93)

Alguns dos autores trazem ainda, defini¢cdes oriundas da Satde Coletiva e Satde
Publica:

“A Saude Coletiva é considerada “a ciéncia e a arte de prevenir a doenga,
prolongar a vida e promover a saude e a eficiéncia fisica e mental, através de esfor¢os
organizados”, do Estado e da Sociedade, e conta com a participa¢do da Medicina
Social e da Engenharia Sanitaria Ambiental, além da cooperacdo de diversas
atividades da area humanas. (Min. Saude, 1994).” (p. 22) (Nikitiuk, 1998);

“A Saude Publica e a arte de prevenir doenga, prolongar a vida e promover a
saude e a eficiéncia fisica e mental, através de esfor¢os organizados na comunidade
para o saneamento do meio e controle de doengas infecto-contagiosas, a promog¢do da
educagdo do individuo em principios de higiene pessoal, a organizag¢do de servigos
médicos e de enfermagem para o diagnostico precoce e tratamento preventivo das

doengas assim como o desenvolvimento de um padrdo de vida adequado a manutengdo
de saude.” (p. 26) (Nikitiuk, 1998);

“Citando a OMS, no preambulo da constituicao da Organiza¢do Mundial de
Saude e o volume I na pagina inicial do Manual de Saneamento da FSESP, temos que
“0 gozo de melhor estado de saude constitui um direito fundamental de todos os seres
humanos, sejam quais forem suas ragas, suas religioes, suas opinioes politicas, suas
condigoes economicas e sociais” (Valladao , 1999; pp. 13 - 14)
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“A Saude é ter o homem em sua plenitude fisica, mental e social e ndo,
simplesmente, ele estar livre de varias entidades morbidas existentes no meio em que

vive.” (Valladao , 1999; p. 14)

Outros autores encontrados apontam o tema em recomendacdes gerais ou
especificas, baseados nos resultados encontrados em suas pesquisas, como o fazem nos
trechos citados abaixo:

“(...) A Saude Publica, portanto, ndo se deve restringir ao monitoramento de
dreas e populagoes consideradas criticas, mas ampliar seu espectro de agdo, inclusive
por meio de agoes simples e rotineiras, realizadas com os recursos de atengdo a saude
disponiveis nas comunidades enfocadas.” (Sa, 1999; p. 199).

“O presente estudo péde comprovar a elevada taxa de contaminagdo de jovens
estudantes de escoas localizadas nas proximidades de um “deposito” de rejeitos de
HCH, deixados a céu aberto, em atitude inconseqiiente do Orgdo pretensamente
responsavel pela saude da populag¢do brasileira, o Ministério da Saude(...) Apesar
destas agoes, pouco se fez em relagdo ao acompanhamento da populagdo contaminada.
O estudo preliminar ja havia ressaltado a importancia da reabertura do ambulatorio
local para acompanhamento dos individuos expostos, fato que ndo ocorreu. Ndao houve,
também, nenhuma iniciativa sistemdtica que visasse o controle e promog¢do da saude
dos individuos sob risco.” (Braga,1996; pp. 70-1).

No que toca mais especificamente ao tema Meio Ambiente, encontramos autores
que trabalham com defini¢des de Satide Ambiental, Poluicdo e abordam a discussao da
qualidade de vida, que referem associada ao Ambiente:

“Ja a Saude Ambiental ou Salubridade Ambiental, integra as agoes de
saneamento, saude e meio ambiente. O ambiente saudavel representa favorecimento de
condig¢oes saudaveis da populagdo. (Salles, 1994).” (p. 22) (Nikitiuk, 1998)

“A poluicdo ambiental pode ser definida como, “A introdugdo, pelo homem,
direta ou indiretamente, de substancias (polui¢do quimica, sonora, térmica, radioativa,
etc.) ou energia (luz, calor, som) no meio ambiente (ar, dgua, solo), que resultem em
efeitos deletérios de tal maneira que ponham em risco a saude humana, afetem os

recursos bioticos e os ecossistemas, ou interfiram com os usos legitimos do meio
ambiente” (OECD, 1983).”” (Teixeira, 1998; p. 14)

“(...) O revestimento floristico heterogéneo, também como ja apresentado no
item IV.5, tem uma grande importdncia no ecossistema da bacia hidrogrdfica, pois gera
uma melhoria do clima e da qualidade do ar da regido, incrementa a fertiliza¢do do
solo (formagdo do humus), retém mais dgua no solo, recarregando os lengois fredticos;,
aumenta a higidez ambiental do ecossistema; ¢ um dos elementos fundamentais para o
aumento da biodiversidade ecologica das bacias hidrograficas e de saude e bem-estar

do ser humano. (...)” (Ottoni , 1996; p. 82)

“O homem tem influenciado os ecossistemas terrestres, através do
desenvolvimento de tecnologias que lhe permitem alterar o ambiente em que vive de
forma cada vez mais rapida e predatoria, acarretando ao planeta uma acelerada
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degradagcdo que compromete a qualidade e a sobrevivéncia humana na biosfera.”
(Cavalcanti,1999; p. 1)

“Muitas manifestagoes foram ouvidas em todos os cantos do Planeta. Era a vez das
pessoas — consumidores — exigirem providéncias para que a existéncia da vida humana
na Terra pudesse ser assegurada e que a qualidade de vida fosse melhorada e
preservada.” (Cavalcanti,1999; p. 9)

Associada a idéia de Qualidade de Vida e a de Meio Ambiente, Nikitiuk (1998)
discute a historia do processo satide-doenga, que afirma ja ser conhecido até mesmo na
Roma Antiga e apresenta a teoria multicausal da doenca em contraponto a teoria
unicausal:

“O processo saude — doengca e o modelo de intervengdo neste processo era ja
compreendido na ldade Média, e até antes como na Roma antiga, com relagdo entre as
agoes de saneamento e saude, mesmo sem conhecimento dos agentes etiologicos.” (p.
28) (Nikitiuk, 1998);

“A teoria multicausal da doenca se consolidou na decada de 1960 e substituiu a
teoria unicausal.(...)” (p. 28) (Nikitiuk, 1998);

“Assim fatores predisponentes e mantenedores das doencas sdo sociais e ndo
apenas médicos. Certas influéncias individuais como susceptibilidade individual,
saneamento, desnutri¢do, habitagdo e outras, facilitam o processo. Entretanto, algumas
doengas como desnutricdo e doencas profissionais sdo exclusivamente sociais.
(Maletta, 1988).” (p. 28) (Nikitiuk, 1998).

No mesmo sentido vao as afirmag¢des de alguns outros autores como Vianna
(1991) e Boshi-Pinto (1991), Pérez (1991) e Marasciulo (1992):

“A inser¢do de individuos na produg¢do e sua situacdo de classe sdo as
categorias fundamentais para a explicagdo de processos de saude / doenga
diferenciados na popula¢do.” (Vianna, 1991; p. vii);

“Entretanto, esta ndo é uma populagao humana (favelizada) qualquer, mas que
vive sob determinadas condi¢oes de extremo desgaste psico-fisico, subnutri¢do e status
imunologico afetado. (...)” (Vianna, 1991; p. 36);

“Ndo se perdeu de vista a convic¢do de que a a¢do de fatores externos so se
expressa na forma de doenga onde o momento historico , determinante das conjunturas
sociais, propiciar sua manifestag¢do.” (Boshi-Pinto, 1991; p.33);

“Assim é que, ao sugerir fatores relacionados a dieta como carcinogénicos,
promotores ou inibidores, refere-se a quantidade e qualidade de sua ingesta, que
constituem fatos determinantes, diretamente relacionados a posi¢do de classe dos
individuos.” (Boshi-Pinto, 1991; p.34).

Desta forma Vianna (1991) conceitua Salubridade (grifo da autora) como:

“Assim, coloca-se o conceito de Salubridade, buscando traduzir a qualidade das
relagoes entre populagdo humana e residuos de suas atividades no ambiente, dentro
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das andlises de situagoes ecologicas espaciais organizadas socialmente no processo
historico.” (Vianna, 1991; p. 14);

“A salubridade domiciliar é uma condi¢do ecologica socialmente construida, e
faz parte de uma condi¢do mais geral, a moradia. Esta, por sua vez, insere-se nas
condigoes de reprodugdo social da populagdo.” (Vianna, 1991; p. 175)

Pérez constroi seu referencial de modo analogo:

“Pode-se assim trabalhar num determinado momento com variaveis
relacionadas ao meio, tais como fatores geograficos, climaticos, poluentes
ambientais, etc.

Num ouro espectro, pode-se centrar um estudo nas formas pelas quais o
trabalho é explorado ou como a politica de saude ¢ formulada ou ainda pela maneira
como os trabalhadores se organizam ou ndo para tentar resolver seus diversos
problemas de saude entendidos de uma forma mais ampla.

Numa terceira modalidade de andlise (certamente articulada com as
anteriores), poderiamos enfocar a implantag¢do da doen¢a como fazendo parte da forma
com que houve a ocupagdo do espago, correlacionando esta ocupag¢do com os niveis de
andlise anteriores, i. e., prevaléncia nas diversas localidades e indicadores geograficos,
tais como clima, altitude, em conjunto com as maneiras pelas quais o solo é utilizado.”
(Pérez, 1991; p. 12)

E Marasciulo argumenta a respeito deste tema:

“O impacto dos fatores fisicos, culturais e climdticos sobre a prevaléncia de
infec¢oes parasitarias humanas é significativo levando-se em considera¢do que as
serias manifestagoes das infec¢oes por helmintos resultam da interagdo do clima,
ecologia humana, e comportamento, tanto que zonas ecoculturais diferentes tém suas
proprias e caracteristicas doengas helminticas. Entretanto, a complexa matriz de
ecologia humana, cultura e doenc¢as parasitarias ndao tem sido totalmente elucidadas
(SWOSU,1983)...” (Marasciulo, 1992; p.7)

Para finalizar apresentamos a utilizacdo dos termos Saude referido por Oliveira
Filho que refere a perspectiva da “Satide dos Ecossistemas” na apresentacdo do seu
referencial, cuja associacdo ao campo da saude publica se faz de forma indireta - o
estudo da ecotoxicologia trata dos danos as populacdes de determinado ecossistema, no
caso do estudo do autor do dano causado por

“Os testes toxicologicos preditivos cujo foco de interesse ndo ¢ a saude do
homem, mas os agravos a ‘“saude” dos ecossistemas, sdo denominados também de
ensaios ecotoxicologicos. O termo Ecotoxicologia é relativamente recente, tendo sido
cunhado por Truhaut em 1969 para designar o ramo da Toxicologia voltado
especificamente para o estudo do efeito dos poluentes sobre ecossistemas (Truhaut,
1977). A denominag¢do “Toxicologia Ambiental” também é freqiientemente utilizada
com este sentido (Menze et al., 1994). Todavia, como “Toxicologia Ambiental” pode
significar também o estudo dos efeitos de poluentes ambientais sobre a satuide humana,
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¢ preferivel a adog¢dao do nome proposto por René Truhaut.” (Oliveira Filho, 1995; p.

18).

“No caso de pesticidas, problemas relativos a persisténcia ambiental, a bioacumulagdo
e a pouca seletividade biocida para espécies “alvo”, tornam o uso deste compostos
uma ameaga potencial a saude de varios ecossistemas. Assim, a avaliagcdo
ecotoxicologica prévia de novos pesticidas se reveste da maior importdancia par
compatibilizar o interesse economico, ou de saude publica, com a ado¢do de medidas
que visam a preservagdo do meio-ambiente.” (Oliveira Filho, 1995; p. 23)

“Os moluscicidas sdo usados na agricultura, em hortas e em jardins, para combater
caramujos e outros moluscos que se alimentam de plantas, mas sem duvida alguma é no
ambito da saude publica que o uso destes pesticidas se reveste de importincia
fundamental.” (Oliveira Filho, 1995; p. 24)

“(...) um relatorio recente de especialistas da OMS destaca; “Embora tenha havido
muitas pesquisas em moluscicidas de plantas, nenhum tem sido usado extensivamente
em um pais endémico, nem tem havido esfor¢os consistentes para assegurar o
fornecimento adequado de compostos candidatos para estudos de laboratorio (e.g.
aqueles extraidos de Phytolacca dodecandra (Endod), Ambrosia maritima e Swartzia
madagascarensis) (WHO, 1993).” (Oliveira Filho, 1995; p. 36 - 7).

“Em estudo, empregando em conjunto ensaios ecotoxiclogicos preditivos, tem
como objetivo maior avaliar o impacto, sobre organismos ndo-alvo de ecossistemas de
dagua-doce, do uso do ldatex como moluscicida em agoes de Saude Publica voltadas para
o controle da esquistossomose” (Oliveira Filho, 1995; p. 45).

A pesquisa dos contextos de uso do termo Salide e nogdes correlatas, revelou
uma tendéncia dos grupos tematicos, de epidemiologia, saneamento e contaminac¢ao por
metais pesados, agruparem-se em torno da discussdo de seus respectivos temas. No
entanto, alguns autores de outros temas abordaram a epidemiologia em sua discussdo de
saude. Nikitiuk (1998) embora desenvolva o seu trabalho na temdtica saneamento
ambiental abordou a questdo dos metais pesados.

Outra tendéncia encontrada foi a de abordar os temas dos trabalhos como risco
qualitativo a saude humana. Alguns autores utilizaram a nog¢do qualitativa de risco para
a saude de outros organismos (ndo humanos) para o equilibrio ambiental ¢ dos
ecossistemas. Santos e Oliveira abordaram a nogdo de risco quantitativo, estimavel.

Referir doengas de forma genérica ou descritiva foi também uma forma utilizada
pelos autores estudados, assim como a utilizagdo de parametros de organismos
nacionais € internacionais para a avaliagao de niveis e indices encontrados, também foi
uma tendéncia.

Discutir o papel ou a atuacdo de o6rgdos responsaveis pela Satde Publica foi
também tema das discussoOes relacionadas ao tema Satide. Outros autores apresentaram

na sua discussao defini¢des para saude publica, coletiva, ambiental e poluicao.



87

A tematica da qualidade de vida como relagdo entre 0 homem e o meio ambiente

foi também abordada. Um dos autores contrapds a teoria multicausal da doenga
relacionando qualidade de vida meio ambiente e condi¢do sdcio-econdmica a condi¢do
saude. Foi também encontrada a tendéncia de abordar o processo satde-doenca como
historicamente determinado ou socialmente construido. A ultima tendéncia encontrada
foi a de abordar a questdo da saude através da analise de componentes ambientais ou
geograficas associada a componentes sécio econdmicas ou de desenvolvimento as

condicdes ecoldgicas.
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2.2. O desenvolvimento

A tematica do Desenvolvimento surge no debate da questdo ambiental como
relagdo tanto de produtor da crise, pela percep¢ao apontada na introdugdo deste estudo,
de estarmos em contato com os efeitos de um modelo de “desenvolvimento
insustentavel”, quanto como possibilidade de objetivo de busca de um
“desenvolvimento sustentavel” formulado a partir de relagdes mais harmonicas entre o
homem — sociedade e a natureza. Nesta perspectiva, buscamos conhecer nos trabalhos
selecionados a forma de abordagem desta tematica.

Dos 23 trabalhos utilizados, 17 autores abordam a questdo do desenvolvimento e
temas correlatos, e seis ndo levantam essa discussdo. Inicialmente apresentamos
citagdes retiradas dos trabalhos selecionados que abordaram a questdo do
desenvolvimento como processo produtor das alteragdes do meio ambiente. O uso do
termo desenvolvimento e nog¢des correlatas vem portanto, cumprir a funcdo de
caracterizagdo do processo estudado, como se observa nas citagcdes abaixo:

“Engels (ENGELS, 1986), em sua conhecida obra ‘A Situa¢do da Classe
Trabalhadora na Inglaterra’ foi exaustivo na descri¢do dos efeitos do novo modo de

producgdo, entdo emergente, na vida e morte da populagdo.”( Boschi-Pinto, 1991; p.33-
4).

“Desde os primordios da colonizagdo, o ingresso e a expansdo da doenga

podem ser considerados como devidos ao modelo economico adotado, voltado
eminentemente para a exportagdo, tornando este pais uma fazenda para a produ¢do
mundial de acucar.
Verificando-se a grande adaptabilidade do nordeste brasileiro para a plantagdo de
cana, esta regido se tornou especializada na monocultura.(...) a mdo de obra escrava se
tornasse imperativa(...) cerca de 15 a 18 milhoes de africanos origindrio em grande
parte de regioes endémicas de esquistossomose) foram trazidos para este pais.” (Pérez,
1991; p. 2-3)

“Os homens, no decorrer da historia das sociedades, vém se apropriando da
natureza, de diversos modos, na produgdo de seus meios de subsisténcia. A apropria¢do
se da atraveés de processo de trabalho, baseado em estagio de desenvolvimento das
forgas produtivas e relacoes sociais de produgdo, portanto delimita o desgaste e
reproducdo dos individuos e da natureza. (...) Significa, entdo, que, no processo de
reprodugdo social, ocorrem diversos fenomenos historicos, biologicos e fisicos da
reproducdo de organismos humanos e ndo humanos e de relagoes entre os seres vivos.”
(Vianna, 1991; pp.1-2)

“No processo de producdo de suas condi¢oes materiais de subsisténcia, os
homens vém-se relacionando com os elementos a sua volta, dentro de ecossistemas,
transformando-os e sendo transformados por eles.” (Vianna, 1991; p. 2),
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“O homem comec¢a a distinguir-se, enquanto espécie apenas regida por leis
biologicas, quando acumula conhecimento, organiza-se socialmente e desenvolve a
capacidade de determinar como a matéria sera transformada para a sua subsisténcia.
(... )tornam o homem capaz de transformar intrinsecamente a matéria, em niveis de

complexidade cada vez maiores, transformando a natureza de maneira planejada”
(Vianna, 1991; p. 3)

“O acelerado processo de industrializacdo, aliado a um grande crescimento
demogrdfico e a conseqiiente demanda de consumo, tem acarretado um aumento
consideradvel na producgdo de residuos solidos, comumente chamado de lixo.” (Sisinno,
1995; p.15)

“(...) o crescimento populacional das sociedades de consumo esta contribuindo
para o aumento da quantidade e variedade de residuos que precisam descartados para
dar lugar a novos bens de consumo, formando um ciclo que ndo para de agredir o
ambiente.(...)” (Sisinno, 1995; p.16)

“Uma vez que sdo varias as fontes geradoras de residuos solidos, observa-se
que a composi¢do qualitativa e quantitativa do lixo urbano é muito variavel,
dependendo de fatores como o grau de desenvolvimento socio-economico e industrial
da comunidade, época do ano, clima, caracteristicas da cidade, habitos e nivel de
educacgdo sanitdaria da populagdo, entre outros (Buschinelli, 1985; Rouquairol, 1986).
(...)” (Sisinno, 1995; p. 22)

“O contato com o lixo sempre esteve associado a transmissdo de doengas e,
conseqiientemente, ao risco da morte. Esta associa¢do lixo = doenga = morte explica,
em parte, a repulsa do homem em tratar sobre as questoes relacionadas ao lixo. Até
mesmo o processo de reciclagem — tdo em moda atualmente — ainda encontra
resisténcias embasadas no preconceito, na desconfiangca e na exclusdo,; entraves
disseminados por uma sociedade capitalista altamente consumidora , onde materiais
reciclaveis ainda sdo tratados como restos.” (Sisinno, 1995; p. 88)

“Nos ultimos anos, a polui¢do atmosférica vem se tornando um problema mais
freqgiiente e observavel principalmente nos grandes centros urbanos. Isso pode ser
explicado pelo rapido crescimento populacional observado nesses conglomerados
urbanos, que traz como conseqiiéncia uma maior necessidade de bens e servigos além
da utilizacdo mais intensa de recursos naturais. Como resultado de todos esses
processos tem-se a degradag¢do do meio ambiente e o despejo de um grande volume de
residuos poluidores na atmosfera. Nesse aspecto, a contribui¢do do trafego de veiculos
automotores é extremamente importante.” (Kuryiama, 1995; p.13)

A utilizagdo de agrotoxicos no controle de vetores transmissores de doengas e
no desenvolvimento da agricultura conduziu a um grave problema mundial de
contamina¢do ambiental conseqiientemente, a um risco potencial a saude humana.”
(Braga, 1996; p. 1)

“Tais efeitos toxicos fazem-se sentir, principalmente sobre as populagoes
agricolas que situam-se entre as de menor escolaridade, renda e possibilidades médico-
assistenciais. E o pobre e descalco trabalhador e sua familia que, tentando preservar
sua vida e seu pequeno espaco social, sdo postos a frente destes frutos arriscados da
tecnologia industrial. Tecnologia esta que, vendendo a imagem de protegdo técnica a
saude, ndo propicia, e mesmo impede, os mais basicos direitos sanitarios do cidaddo.”
(Braga, 1996; p. 72)

“(...) As acoes desenvolvimentistas desenfreadas do homem se, por um lado,
tendem a facultar melhores condig¢oes de conforto, por outro lado, podem produzir
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desequilibrios socio-economicos, climaticos, biologicos, quimicos pedologicos e de
varias outras origens, gerando sérios riscos de impactos ambientais negativos nos
ecossistemas naturais, bem como os problemas de efeitos danosos a saude do homem.”
(Ottoni, 1996; p. 1)

“Desde que o ser humano encontra-se na face da terra o seu relacionamento

com a natureza tem sido de forma exploratoria. No inicio as dimensoes desta
exploragdo eram insignificantes ja que ndo alterava o ciclo ecologico. Com o passar do
tempo o homem foi desenvolvendo novas técnicas, principalmente as agricolas o que
comegou a transformar significativamente os processos naturais. Isto levou a uma
alterag¢do do ambiente, poluindo e desequilibrando-o.” (Paladino, 1998; p.1)
“Com a revolucdo industrial as atividades humanas tornaram-se extremamente
poluidoras e tenderam a se concentrar nos grandes centros urbanos. A substitui¢do do
carvdo por produtos derivados do petroleo em muitas regioes diminuiu de certo modo a
preocupagdo causada pelas moléstias visiveis do fumo do carvdo, porém o enorme
aumento. Do emprego de produtos do petroleo, particularmente para os veiculos a
motor, ocasionou um novo tipo de polui¢do.” (Paladino, 1998; p. 1)

“Na degradacdo ambiental sdo varios os agentes. Podemos medir o controle de
transformagdo da natureza pelo avango da tecnologia: quanto mais tecnologia mais
alteragoes no meio ambiente. (...).” (Nikitiuk, 1998; p. 33)

“Atualmente, com uma legislacdo ambiental praticamente inaplicavel em fun¢do
de uma realidade da atividade garimpeira, conseqiiéncia da rdpida expansdo e
acelerada mecanizagdo dos garimpos da regido, observa-se que qualquer interferéncia
sobre a atividade deve levar em considera¢do o envolvimento de uma populagdo
desbravadora, com suas seqiielas de marginalizacdo e desintegra¢do social,
conseqiiéncias das desigualdades que caracterizam o estilo de desenvolvimento atual.”
(Santos, 1998;p. 66).

“Por essa forma, o fator natureza, tdo presente e tdo marcante para os classico,
como Malthus, Stuart-Mill e num certo sentido, também Marx, caiu para um segundo
plano nesses novos modelos de desenvolvimento, que passaram a focalizar quase
exclusivamente o capital e o trabalho em suas interligacées mediante a presenca
catalisadora do elemento qualitativo representado pela tecnologia. Para eles a
natureza seria um simples dado do problema a facilitar ou dificultar eventualmente o
papel a ser desempenhado pelos demais (Nusdeo, 1985).” (Cavalcanti, 1999; p. 7)

“O crescimento demogrdfico e a intensa urbanizacdo e industrializacdo que
vem ocorrendo na regido costeira, por exemplo, apontam para o aumento do quadro de
caréncias ja presente nos dias atuais, alem da possibilidade de polui¢do acidental por
derramamentos, vazamento, emanag5es ndo controladas, entre outros, assim como a
contamina¢do ambiental por langamentos industriais de gases, material particulado,
efluente liquidos e residuos solidos(Egler, 1996)”. (S, 1999; p.2)

“(...) crescimento acelerado depois da segunda guerra mundial até os anos
oitenta. Desde entdo verificou-se uma redugdo do ritmo de expansdo da produgao,
devido a problemas como sobrepesca, poluicdo e degradagdo das areas de reproducdo.”
(S4, 1999; p. 14)

“O homem industrial desenvolveu poderes capazes de alterar a composi¢do da
atmosfera e dos solos, modificar o curso dos rios, desmatar florestas, extinguir
especies, enfim, interferir de acordo com seus interesses sobre o ambiente natural.”
(S4, 1999; p. 38)
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“A pesca, uma das mais antigas fontes de subsisténcia humanas, é uma
atividade que propiciou a comunica¢do entre os continentes por via maritima, e por
extensdo o desenvolvimento, vem sendo ameagada por este mesmo desenvolvimento.
Os grandes centros urbanos se desenvolveram principalmente no entorno de regioes
estuarinas, o que favoreceu a degradagdo destes ambientes semi-confinados pela
quantidade de residuos urbanos (domésticos e industriais) ai lancados.” (Sa, 1999; p.
195)

“A redugdo dos estoques se deve a fatores multiplos, tais como a ocupag¢do
urbana desordenada dos locais de reproducdo (manguezais), a captura intensiva e
predatoria, a falta de investimento em saneamento basico (polui¢cdo doméstica), e a
instala¢do de grandes complexos industriais em areas de vocagdo tradicionalmente
pesqueira, trazendo consigo o risco de acidentes com residuos toxicos. Aléem de afetar
os estoques, os efeitos destes impactos sdo transferidos as popula¢oes humanas
envolvidas direta ou indiretamente com o ambiente marinho (populagoes criticas).” (Sa,

1999; p. 196)

De modo analogo, Boschi-Pinto (1991), Pérez (1991) e Sa (1999) utilizaram a
no¢do de desenvolvimento, (Pérez, particularmente, o faz wusando o termo
“modernizacao”), para caracterizar o local de estudo:

“O processo de desenvolvimento do Estado do Rio de Janeiro foi bastante

fragmentado e desigual, fato que explica muitas distor¢oes espaciais hoje observadas,
denter elas, a concentra¢do de renda, nas capital, o crescimento industrial mais
acentuado no Médio Paraiba e a estagnagdo tanto do setor primdrio de produ¢do como
do secunddario, no Estado.” (Boshi-Pinto, 1991; p.44)
“Esta progressiva modernizagdo das industrias pressupoem uma razodvel fonte
de investimento inicial, criando em contrapartida um numero proporcionalmente menor
de empregos, sendo que os que sdo criados, necessitam de operdrios especializados em
manutengdo ou programagdo-opera¢do de mdquinas relativamente sofisticadas. Se este
processo pode ser considerado cruel a nivel da industria privada propriamente dita,
neste caso torna-se mais grave ainda, quando nos defrontamos com o fato de que estas
industrias foram subvencionadas com dinheiro publico, gerando uma parte do nosso
endividamento externo. Sem querer aprofundar em demasia esta questdo, é interessante
notar que Brasilia de Minas, perde em uma historia relativamente recente, a
possibilidade de apresentar uma melhoria consideravel nas condigoes de vida de sua
populagdo, apesar de se situar proxima a um polo industrial de razoavel porte.” (Pérez,
1991; p. 15).

6

as ultimas trés décadas, a regido vem-se transformando no principal polo de
desenvolvimento industrial do Estado do Rio de Janeiro. Ja na década de 70, o governo
estadual, através da Companhia de Distritos Industrial (CODIN), incentivou e
financiou a criag¢do de infra-estrutura de um polo industrial na regido administrativa
de Santa Cruz e no municipio de Itaguai.” (Sa, 1999; p. 48)

Outro contexto de uso para desenvolvimento, que emergiu da analise, foi aquele
em que os autores enunciaram a critica ao modelo de desenvolvimento, apontando seu

questionamento:
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“A ocupagdo de novas fronteiras de explora¢do e producgdo, e a aplica¢do
insensata de tecnologia que busca o aumento de produtividade dos recursos minerais
para abastecer as crescentes demandas de alimentos e matérias primas, formam as
principais agoes improprias a uma bacia hidrografica. Essas agdes antropogénicas,
ainda que necessarias no passado, promovem a médio e longo prazo uma eclosdo de
crimes sucessivos, como crise de sobrevivéncia do ambiente, crise de insuficiéncia
energética, e crise economica. Essas crises envolvem interagoes complexas entre trés
sistemas bdsicos; ecologico, produtivo e economico. A ordem mais apropriada para
uma relagdo sadia entre desenvolvimento e meio ambiente, deve ser em fung¢do do

sistema ecologico, passando pelo sistema produtivo, e finalmente pelo sistema
economico (COMMONER, 1977).” (Teixeira, 1998; p. 25)

“Passado um quarto de século, percebe a humanidade que nem sempre a
qualidade de vida é favorecida pelo desenvolvimento e mais: ela em muitos casos pode
ser diretamente comprometida pelo mesmo. Dai em diante, as palavras natureza e

limite comegaram a recuperar o prestigio perdido na tematica da economia moderna
(Meadows, 1972).” (Cavalcanti, 1999; p. 8)

“Para a popula¢do que tira o seu sustento da pesca e coleta de moluscos em
ambientes contaminados, a intoxicagdo por metais pesados pode ser secundaria em
relevancia a sobrevivéncia de cada dia. No entanto ndo se justifica que, por esta razdo,
se fuja ao debate e a busca de solugoes alternativas que passem ao largo dos
tradicionais paliativos. Esse é o momento de trazer a cena o proprio ‘desenvolvimento’
e questiond-lo — Por qué, para qué, e principalmente, para quem.” (Sa, 1999; p.3)

A referéncia a alternativa a esse modelo de desenvolvimento apareceu nos
trabalhos dos quais retiramos as citagdes abaixo:

“A exploragdo dos recursos minerais de forma racional, em uma bacia
hidrogrdfica, caracteriza um desenvolvimento sustentdvel ou ecodesenvolvimento. £
proposito deste tipo de desenvolvimento, promover mudangas em grupos sociais e,
melhorando as condig¢oes de vida, através do equilibrio econémico e ecologico
(RIDDELL, 1981). (...).” (Teixeira, 1998; p. 26)

“E preciso uma concep¢do ordenadora para determinar propriedades
ambientais para um desenvolvimento ambiental e ecologico adequado — um
desenvolvimento sustentdvel — para ser uma resposta importante de pelo menos uma
grande parte da solu¢do aos problemas de qualidade de vida (PNUD, 1991)” (Nikitiuk,
1998; p. 32)

“- o desenvolvimento social e economico deve ser adequado ndo somente ao ambiente
como também a cultura, historia e sistemas sociais onde ele ocorre”. (UNESCO,1989)”
(Nikitiuk, 1998; p. 44)

“Desenvolvimento Sustentdvel para ser eficaz tem que estar atendendo a trés
objetivos simultaneamente: economico (acesso a bens de consumo), social (educagado,
saude, moradia e lazer) e ambiental (meio saudavel).” (Nikitiuk, 1998; p. 215)

“A norma técnica internacional 1SO 14001, especifica os requisitos minimos
necessarios e estabelece os principais elementos para sistemas de gestdo ambiental,
constituidos de: politica ambiental, planejamento, implanta¢cdo e operagdo,
monitoramento e agdo corretiva, e revisio da gestdo, dentro do conceito de
aperfeicoamento continuo. Representa o melhor modelo e guia disponivel no mercado
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para a busca efetiva da compatibilizacdo entre o desenvolvimento industrial e o
equilibrio ecoldgico.” (Cavalcanti, 1999; p. 2)

“O Programa das Nagoes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) langcou os
padraes de utilizagdo dos recursos, meio ambiente e estratégia de desenvolvimento — o
ecodesenvolvimento — alicer¢ados na triade: justica social, eficiéncia economica e
prudéncia ecologica.” (Cavalcanti, 1999;p. 10)

“Na segunda Conferéncia Mundial do Meio Ambiente, no Rio de Janeiro, 1992,
que obteve a representatividade de mais de 80 paises e a participagdo de 5000 ONGS,
sentiu-se a necessidade de ampliar o Conceito de Planejamento Ambiental de forma
sistemdtica e integrada em cada empreendimento, estabelecendo compromissos, limites
e orientagoes essenciais para a gestdo ambiental das nagoes, demonstrando o desejo da
sociedade civil organizada em se inteirar e interferir no processo de conservagdo do
meio ambiente. Comeg¢ava a consolidar-se o conceito de Desenvolvimento Sustentdvel.
(Pellegrini, 1998).” (Cavalcanti, 1999;p. 11)

“Representa(ndo) o melhor modelo e guia disponivel no mercado para busca
efetiva da compatibilizagcdo entre o desenvolvimento industrial e o equilibrio ecologico.
A ISO 14001 apresenta a estrutura minima que uma empresa precisa desenvolver em
relagdo ao meio ambiente para que seja certificada. (...).” (Cavalcanti, 1999; p. 14)

Encontramos também referéncias a desenvolvimento, nas quais os autores se
utilizam deste termo ou de nocdes correlatas, para abordar as caracteristicas e o

descompasso entre o chamado primeiro e terceiro mundo, ou nagdes desenvolvidas e

13

subdesenvolvidas, sendo a denominacdo de “paises industrializados” e ‘“ndo
industrializados” outra forma encontrada para tratar desta mesma questao.

“(...) ao se utilizar a divisdo das neoplasias entre aquelas peculiares aos paises
industrializados e as que sdo caracteristicas de paises subdesenvolvidos, e ao se
observar, em algumas regioes do Brasil, uma situagdo particular de coexisténcia e
certa misceldnea de padroes conhecidos para outros contextos historicos esta-se, na
verdade, apontando para uma diferente realidade, provavelmente comum a paises de
capitalismo tardio” (Boshi-Pinto, 1991; p.34)

“Existem algumas caracteristicas inerentes ao padrdo de acumulag¢do do
Capital nas economias subdesenvolvidas (...)” (Boshi-Pinto, 1991; p.37)

“Nas cidades de paises subdesenvolvidos tem ‘“metabolismo urbano” menos
intenso, menor consumo de energia, ambientes de entrada de dagua e energia e saida de
residuos menores. Mas a falta de saneamento bdsico e tratamento de esgotos
industriais leva a impactos locais maiores que cidades tecnologicamente mais
avancadas.” (Vianna, 1991; p. 10)

“Nos paises latino-americanos que iniciaram sua industrializacdo mais
recentemente, o peso do capital estrangeiro é fundamental.” (Vianna, 1991; p. 26)

“No processo de apropriagdo desigual de riquezas, entre as regioes
desenvolvidas e subdesenvolvidas, entre as regioes internas de um pais, entre bairros
nas metropoles, esse fenomeno se apresenta, e a desigualdade das condig¢oes de
moradia, no que diz respeito a insalubridade, é uma de suas facetas.” (Vianna, 1991; p.
47)

“Nas grandes cidades de paises subdesenvolvidos este é um dos aspectos pelo
qual vem-se diferenciando a distribui¢do de beneficios sociais nos espagos urbanos.
Sdo processos sociais, por que sdo viabilizados por politicas publicas, dentro das
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propriedades do Estado. Significa, assim, que uma determinada correlagdo de for¢as
politicas definira, no espago urbano, em que local e para quem investir.” (Vianna,

1991; p. 175)

“A Ancilostomose como problema de saude tem sido relacionada com o
subdesenvolvimento.E a “doenca da preguica” e a causa da indoléncia do povo latino
americano: “a luta contra a Ancilostomose, durante o primeiro ter¢o deste século, na
qual foram gastas grandes quantidades de dinheiro, constitui exemplo tipico para a
demonstragdo do papel que deveria cumprir, no capitalismo, a medicina em relagdo a
for¢a de trabalho. A Ancilostomose era simbolo de um grupo de doengas, denominadas
debilitantes, que o imperialismo e o capitalismo agro-exportador latino americano
pretendiam erradicar” (GARCIA 1984, apud NINES, 1989).” (Marasciulo, 1992; p.4)

“Apesar desta recomendagdo, a contaminagdo ambiental ainda persiste,
principalmente pelo descarte dos rejeitos dos isomeros formados no processo de
produgdo do lindano e pelo uso continuado do HCH de grau técnico nos paises em
desenvolvimento (Baumann et al., 1980, PAHO/WHO, 1993).” (Braga, 1996; p. 9)

“Paises industrializados, hoje ja vem utilizando rotineiramente testes de
toxicidade de agentes quimicos, com o emprego de organismos vivos.(OECD, 1984)”.(
Bezerra, 1996; p.1)

“(...) o aumento crescente de individuos e a ma distribui¢do da populagdo, o que
¢ uma realidade em grandes areas de ocupag¢do do homem na Terra,especialmente nos
paises subdesenvolvidos(...) .” (Ottoni, 1996; p. 2)

“O processo de globalizagdo imposto pelos paises mais ricos do chamado
primeiro mundo, embora alguns tenham se recusado a assinar a Agenda 21,
estabelecida no Congresso RIO/92, tem trazido esclarecimentos e informagoes dos
contrastes do setor saneamento. As tendéncias mundiais e o conhecimento das
tecnologias aplicadas, evidenciam a distancia que nos separam desses paises e dos
problemas que vém enfrentando. Enquanto a preocupa¢do dos paises ditos
desenvolvidos concentra-se nos valores de micropoluentes (nitrgénio e fosforo) nos
efluentes, ainda ndo se resolveram os problemas basicos brasileiros, como a reduc¢do
de carga organica, retirada de patogénicos e mesmo redes coletoras de esgotos.
Naturalmente, problemas de meio ambiente e saude diferem daqueles dos paises de
primeiro mundo. A prioridade é diferente, a realidade aponta para situagoes e solugoes
diferentes e mesmo assim, tem-se a preocupagdo de resolucdo de micropoluentes, sem
antes estarem resolvidos a questdo dos macropoluentes.” (Roque, 1997; p. 7).

“Como pais em desenvolvimento, utilizamos as tecnologias origindrias e
aperfeicoadas da Europa e nos Estados Unidos, poucas vezes adaptadas as condigoes
fisicas, economicas e principalmente sociais de realidade em que vivemos, embora
existam em Universidades e Centros de Pesquisa nossas solugoes originais para
problemas brasileiros. A tecnologia nacional esta guardada nos relatorios de pesquisa,
tese e patentes que dificilmente saem das prateleiras das bibliotecas.”( Roque, 1997,

p-6)

“A adogdo de politicas neoliberais globais vem trazendo desastrosos efeitos
sociais, que afetam os paises que ndo fazem parte do nucleo poderoso do capitalismo.
Muitas coisas sdo recomendadas ao Brasil para fortalecer a globaliza¢do do modelo
neo liberal, comandada por grupos industriais e financeiros originarios dos paises
ricos, mas com atividades economicas transnacionais. Eles sdo apoiados por seus
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governos, acumularam o poder tecnologico e propiciam relagoes internacionais
desiguais, pois ficam detendo o poder econémico social. Mas a realidade mundial é
complexa e o potencial para transformagado da realidade atual é grande. A técnica ndo
¢ neutra e pode surgir uma ordem econémica mais justa e igualitaria, havendo mais

ética de produgdo e uso do conhecimento cientifico — tecnologico. (Chacon, 1997).”
(Nikitiuk, 1998; p. 32)

Outra forma, ainda, de utilizagdo encontrada foi a de abordar a questdo do
desenvolvimento e nog¢des correlatas para datar a mudanca no ritmo de alteragdo
ambiental pelo desenvolvimento das sociedades humanas no periodo da chamada
Revolugao Industrial:

“Desde entdo, os ecossistemas do planeta vém sendo lenta ou rapidamente
modificados, modifica¢do esta que se acelerou enormemente apos o capitalismo e a
“Revolucdo Industrial” > (Vianna, 1991; p. 3)

“Com a revolucdo industrial as atividades humanas tornaram-se extremamente
poluidoras e tenderam a se concentrar nos grandes centros urbanos. A substitui¢do do
carvdo por produtos derivados do petroleo em muitas regioes diminuiu de certo modo a
preocupagdo causada pelas moléstias visiveis do fumo do carvdo, porém o enorme
aumento. Do emprego de produtos do petroleo, particularmente para os veiculos a
motor, ocasionou um novo tipo de polui¢do.” (Paladino, 1998; p. 1)

“Com o inicio da revolugdo industrial, onde a prioridade era a produgdo cada
vez maior de bens de consumo proporcionando acumulo de capital, os efeitos da
destruigdo sistematica da natureza foram inevitaveis, o capital passou entdo a financiar
novas tecnologias, desviando claramente a ciéncia dos seus principios bdsicos como,
pratica cultural (criagdo), educagdo (transmissdo e aquisi¢do de conhecimento), e
estética e espiritual (aperfeicoamento do ser). Provavelmente as condi¢oes para a
sobrevivéncia humana no futuro, dependa da dire¢do com que a ciéncia estard
orientada, talvez uma saida seja as pessoas pensarem e agirem de forma holistica, em
relagdo ao meio em que vivem (LEITE, 1985)” (Teixeira, 1998; p.2)

“Por questdo ambiental, pode-se entender a contradi¢do fundamental que se
estabeleceu entre os modelos de desenvolvimento adotados pelo homem, marcadamente
a partir do século XVIII, e a sustentagdo deste desenvolvimento pela natureza.” (Sa,
1999; p. 1).

“O controle significativo de insetos através do uso de inseticidas foi uma

conquista alcan¢ada somente apos a Revolug¢do Industrial no final do século XIX”
(Bastos, 1999; p.1)

Finalmente, a ultima forma de contexto de uso encontrado nos trabalhos
selecionados que gostariamos de ressaltar foi sua utilizagcdo referindo-se a Estocolmo

1972 e a ECO-92 (Rio de Janeiro):

“O processo de globalizagdo imposto pelos paises mais ricos do chamado
primeiro mundo, embora alguns tenham se recusado a assinar a Agenda 21,
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estabelecida no Congresso RIO/92, tem trazido esclarecimentos e informagoes dos
contrastes do setor saneamento. As tendéncias mundiais e o conhecimento das
tecnologias aplicadas, evidenciam a distancia que nos separam desses paises e dos
problemas que vém enfrentando. Enquanto a preocupagdo dos paises ditos
desenvolvidos concentra-se nos valores de micropoluentes (nitrgénio e fosforo) nos
efluentes, ainda ndo se resolveram os problemas basicos brasileiros, como a reduc¢do
de carga organica, retirada de patogénicos e mesmo redes coletoras de esgotos.
Naturalmente, problemas de meio ambiente e saude diferem daqueles dos paises de
primeiro mundo. A prioridade é diferente, a realidade aponta para situagoes e solugoes
diferentes e mesmo assim, tem-se a preocupacgdo de resolug¢do de micropoluentes, sem
antes estarem resolvidos a questdo dos macropoluentes.” (Roque, 1997; p. 7).

“A Primeira Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento em
1972, em Estocolmo, na Suécia, com o patrocinio da ONU, (...)” (Nikitiuk, 1998; p. 45)

“A “Segunda Conferéncia Mundial para o Meio Ambiente e Desenvolvimento”,
ECO-92, (...)” (Nikitiuk, 1998; p. 46)

“O presidente do Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento
sustentavel diagnostica que os empresarios brasileiros estdo no primeiro estagio do
desenvolvimento sustentavel. (...)” (Nikitiuk, 1998; p. 93)

“Considerando desenvolvimento como um todo que abrange os setores

econoémico, politico e social, que alcan¢a de modo igual o espaco e as pessoas.”
(Nikitiuk, 1998; p. 142)

“Passado um quarto de século, percebe a humanidade que nem sempre a
qualidade de vida é favorecida pelo desenvolvimento e mais: ela em muitos casos pode
ser diretamente comprometida pelo mesmo. Dai em diante, as palavras natureza e imite
comegaram a recuperar o prestigio perdido na temdatica da economia moderna
(Meadows, 1972).” (Cavalcanti, 1999; p. 8)

“Na segunda Conferéncia Mundial do Meio Ambiente, no Rio de Janeiro, 1992,
que obteve a representatividade de mais de 80 paises e a participagdo de 5000 ONGS,
sentiu-se a necessidade de ampliar o Conceito de Planejamento Ambiental de forma
sistematica e integrada em cada empreendimento, estabelecendo compromissos, limites
e orientagoes essenciais para a gestdo ambiental das nagoes, demonstrando o desejo da
sociedade civil organizada em se inteirar e interferir no processo de conservagdo do
meio ambiente. Comecava a consolidar-se o conceito de Desenvolvimento Sustentdvel.
(Pellegrini, 1998).” (Cavalcanti, 1999; p. 11)

As citagdes apresentadas sao o resultado concreto de nossa pesquisa da interface
Satde/Ambiente na producdo da pds-graduagdo da ENSP/FIOCRUZ, na década de
noventa, do tema Desenvolvimento que como foi apresentado, ¢ parte indissociavel da
interface. Nossa pesquisa revelou que dos 23 trabalhos analisados, 17 abordam a
questdo do desenvolvimento. Outros termos que consideramos nogoes correlatas foram
levantados e sao eles: industrializacao, urbanizagado, sociedade capitalista e sociedade de

consumo, tecnologia e técnica, modo de producdo capitalista, modelo econdmico,
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desenvolvimentismo, moderniza¢do, crescimento e, desenvolvimento sustentavel e
ecodesenvolvimento como seu contraponto.

A maior parte dos autores, abordou a questdo do desenvolvimento, na sua
perspectiva de processo causador de degradacdo ambiental e poluicdo de maneira geral,
associados a algum risco ou dano a saude, sendo que alguns (trés) o fazem referindo-se
a escala local, dois para a municipal e um para a estadual.

As formas de utilizacdo do termo Desenvolvimento foram: (1) trabalhos
selecionados que abordaram a questao do desenvolvimento como processo produtor das
alteracdes do meio ambiente; (2) os que utilizaram a nogdo de desenvolvimento para
caracterizar o local de estudo; (3) os que enunciaram a critica ao modelo de
desenvolvimento, apontando seu questionamento; (4) os que fazem referéncia a
alternativa a esse modelo de desenvolvimento; (5) os que abordam as caracteristicas e o
descompasso entre o chamado primeiro e terceiro mundo; (6) os que usam esta nogao
para datar a mudanga no ritmo de alteragdo ambiental pelo desenvolvimento das
sociedades humanas no periodo da chamada Revolu¢do Industrial; e, (7) finalmente
aqueles que a utilizam referindo-se a Estocolmo 1972 e a ECO-92 (Rio de Janeiro).

Dos resultados apresentados, em relacdo aos contextos de uso da nocdo de
Desenvolvimento, podemos concluir que a produgdo da interface Saude/Ambiente dos
programas de pds-graduacdo em Saude Publica, oferecidos pela ENSP/FIOCRUZ, na
década de noventa, de um modo geral considerou a questdo do desenvolvimento

associado as questdes de satde publica em suas pesquisas.
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2.3. O ambiente

Tendo sido Saude e Ambiente a interface que permitiu a selecdo dos trabalhos,
os conteudos e abordagem para o Ambiente, utilizados pelos autores, tem papel central
nesta discussdo, apresentamos agora a maneira como a no¢ao de ambiente aparece nos
trabalhos selecionados, o que fazemos também na forma de citagdes retiradas dos
trabalhos, buscando através do seu contexto de uso, compreender como os autores se
referem ao tema.

O trabalho de Boshi-Pinto, C.(1991) ndo aborda questdes de meio-ambiente
embora trabalhe com escala espacial e ferramental de Geografia e refira a importancia
das caracteristicas ambientais na determinagdo dos tumores malignos, as variaveis de
estudo que define sdo relacionadas a condicao socioecondmica, grau de urbanizagao e
propor¢cdo da populagdo ocupada em um dos trés setores, primdrio, secundario e
terciario:

“Dado que a distribui¢cdo geogrdfica dos obitos por cdncer era, até entdo,
desconhecida para o Estado do Rio de Janeiro, optou-se, aqui, por um estudo descritivo
que permitisse tal conhecimento. A partir de entdo, pretende-se estabelecer
comparagoes internas, além de situar os padroes de mortalidade por cdncer
encontrados para o Estado em questdo, em relagdo aqueles conhecidos
internacionalmente, confrontando conhecimentos ja incorporados. O estudo cogita,
ainda, possibilitar o levantamento de novas hipoteses.”’( Boshi-Pinto, 1991; p.94).

O trabalho de Pérez, M. de A. (1991), apresenta uma analise historica ecologica
e geografica da esquistossomose enfatizando o modelo de desenvolvimento da regido de
Montes Claros:

“Outros fatores, entretanto, seriam necessdrios para a introdugdo desta ou de
qualquer outra endemia. Assim sendo, ndo encontramos a possibilidade de perpetua¢do
do Schistossoma haematobium pelo simples fato de ndo existir hospedeiro
intermediario para este agente. Além disto, nem todas as Regioes brasileiras encontram
condigoes ecologicas ou epidemiologicas propicias para o desenvolvimento ou infec¢do
dos caramujos

Podemos ao estudar a esquistossomose, estabelecer diferentes planos de
analise. Desde os primordios da colonizagdo, o ingresso e a expansdo da doenca
podem ser considerados como devidos ao modelo econémico adotado, voltado
eminentemente para exportagdo, tornando este pais uma fazenda para a produc¢do
mundial de agucar.” (p.2)

“Ao formular um modelo epidemiologico que tente explicar z persisténcia da endemia
em determinadas localidades, mesmo apos sucessivos tratamentos, este deve manter
uma ponte (nem que seja a nivel descritivo) com as for¢as economicas, politicas,
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historicas e culturais que estejam atuando na regido analisada. [No caso o autor se
refere a regido de Brasilia de Minas — MG] (...)” (p. 15)

Marasciulo, A. C. E. (1992) desenvolve sua discussdo a respeito da
ancilostomose considerando serem as infecgdes parasitarias determinadas pela interag@o
do clima, ecologia humana e comportamento, e , parte: da (A) descricio da Regido:
Aspectos climaticos; Aspectos geomorfologicos; Historico, e de Aspectos
Demograficos e Sanitario; Morbidade para desenvolver sua Modelagem Matematica
desenvolvida com base nos modelos matematicos de ANDERSON & MAY (1985) para

dinamica populacional.:

“O impacto dos fatores fisicos, culturais e climaticos sobre a prevaléncia de
infec¢oes parasitarias humanas ¢ significativo levando-se em consideragdo que as
serias manifestagoes das infec¢oes por helmintos resultam da interagdo do clima,
ecologia humana, e comportamento, tanto que zonas ecoculturais diferentes tem suas
proprias e caracteristicas doengas helminticas. Entretanto, a complexa matriz de
ecologia humana, cultura e doencgas parasitarias ndao tem sido elucidada (NWOSU,
1983). Outro ponto importante quanto as relagoes ecologicas da Ancilostomose ilustra
que a geografia e o clima, mesmo numa extensdo de poucos quilometros, determina a
forma de vida nos estabelecimentos rurais, e tal forma de vida determina a natureza e

intensidade da infecgdo pelos parasitos (GHADIRIAN, CROLL & GYORKOS, 1979.)

“Salvo exceg¢oes onde mudangas ecologicas provocadas pelo homem possam
permitir o estabelecimento de infeccoes em dreas por outras razoes inviaveis, a
infeccdo por Ansilostomideos ¢ amplamente confinada aos tropicos umidos e
subtropicos, (...)Também o fator comportamental humano deve ser visto como outro
determinante na exposi¢do e sucetibilidade a infec¢do.” (p.7)

“Modelos matemadticos nos quais as hipoteses biologicas sdo clara e
precisamente definidas podem ser de grande utilidade na confirmagdo ou rejei¢do
destas hipoteses. Nocaso da Ancilostomose, o conhecimento sobre a biologia,
epidemiologia, ecologia, etc., alimenta a constru¢do de um modelo matematico que
pode ser utilizado como ferramenta para desenvolver certas previsoes. Este papel é de
importdncia pratica no desenvolvimento de politicas e métodos de controle do parasita
nas comunidades humanas (ANDERSON, 1987).” (p.9)

Valim, C. (1993), em seu estudo, ndo trata de questdes ambientais em especial,
trabalha a epidemiologia na perspectiva da paisagem - geografica, no entanto na
introducdo a autora faz consideracdes a respeito da ecologia do vetor:

“(...) Diferentemente dos outros parasitos aqui descritos, a epidemiologia e ecologia de
L. braziliensis assume caracteristicas bastante diversas conforme a paisagem e a drea
geogrdfica(...)” (p-4)

“Atualmente, com base na literatura pode-se agrupar os focos conhecidos em
trés tipos de padrdo basicos (Quadrol) [em que se refere trés padrdes de paisagem:
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Floresta tropical primaria; Areas agricolas; desmatadas com bolsdes de floresta; Areas
desmatadas e areas de floresta; relacionando-os: ao vetor; padrdo epidemioldgico;
reservatorios possiveis; local de transmissao; e exemplo.]” (p. 5)

“Em relagdo ao seu ciclo nictemeral, pode-se dizer que sdo insetos de atividade
hematofagica predominantemente noturna, que se inicia nas horas precedentes ao
crepusculo vespertino e se encera logo apos as primeiras horas do crepusculo matutino
(Araujo Filho et al.,1981b; Gomes et al., 1983; Rangel et al., 1990). Os horarios de
pico hematofagico variam de acordo com os trabalhos, contudo pode-se dizer que
ocorem dois picos: um aproximadamente entre 19-23 hs e outro na madrugada, entre 1
e 3 hs. Isto é importante pois neste horario as pessoas da area rural estdo no domicilio,
confirmando que a transmissdo se dé neste local.” (p. 14)

“O primeiro é que Lu. Whitmani foi considerada por Forattini (1973) e
Forattini et al (1973b) como espécie de transi¢cdo entre o foco natural e o foco
inteiramente transformado pelo homem (...)” (p.28)

Cabrera, M. A. A.(1999), faz um estudo de epidemiologia de uma epizootia, a
leishmaniose visceral, seu trabalhos pouco aborda questdes ambientais, fazendo um
estudo de ecologia do vetor:

“Por ser obrigatoria a passagem da L. (L.) chagasi por um hospedeiro
invertebrado, no caso um flebotomo, é considerado um parasita digenético. (...) Em
condi¢oes naturais a L. (L.) chagasi é transmitida ao hospedeiro vertebrado pela
picada da fémea do flebotomo Lutzomyia longipalpis Lutz & Neiva, 1912 infectada
através de repasto sanguineo anterior realizado sobre vitima da infec¢do (Rey, 1991).

()" (p.16-7).

Oliveira Filho, E. C.(1995), aborda a questio ambiental numa perspectiva
genérica relacionada aos danos causados por pesticidas, ndo estudando nenhuma area
em especial, seu estudo se refere a ecotoxicidade, abordando portanto a questio da
toxicidade numa perspectiva ampliada ao meio ambiente. O autor define estudos
ecotoxicoldgicos afirmando sdo teste preditivos cujo foco de interesse ndo ¢ a saude do
homem, mas os agravos a “satide” dos ecossistemas e refere ser a ecotoxicologia
necessariamente uma abordagem integrativa e holistica.

“(...) Entretanto em rela¢do a outros organismos ‘“ndo alvo” e a integridade de
ecossistemas expostos ao pesticida, o dano é muito mais dificil de ser evitado” (p.12)
“A avaliagdo dos riscos para o meio-ambiente compreende estudos sobre o
destino e persisténcia do pesticida e seus produtos de degrada¢do, a hidro e
lipossolubilidade, a adsor¢do no solo, os processos de degradacdo biotica e abidtica, a
bioacumulacdo e, também, a investigagcdo da toxicidade para organismos do solo e
para diferentes espécies da flora e da fauna (Menzer,et al., 1994).” (p. 17).
“Os testes toxicologicos preditivos cujo foco de interesse ndo é a saude do homem, mas
os agravos a “saude” dos ecossistemas, sdo denominados também de ensaios
ecotoxicologicos. O termo Ecotoxicologia é relativamente recente, tendo sido cunhado
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por Truhaut em 1969 par designar o ramo da Toxicologia voltado especificamente para
o estudo do efeito dos poluentes sobre ecossistemas (Truhaut, 1977).” (p. 18).

“De acordo com Truhaut, “Ecotoxicologia é o ramo da Toxicologia voltado para os
estudos dos efeitos toxicos, causados por poluentes naturais ou sintéticos, constituintes
de ecossistemas, animais (incluindo o homem), vegetais e microbiologicos, em um
contexto integral ” (Truhaut, 1977).(...)" (p. 18-19).

“Talvez nada defina melhor a ecotoxicologia do que a abordagem necessariamente
holistica, integrativa. Para compreender o impacto de poluentes em ecossistemas é
preciso reunir e integrar informagoes toxicologicas e de quimica ambiental.” (p.19)
“...discute-se a pertinéncia e os méritos de duas abordagens distintas: o uso de testes
mais simples com espécies isoladas versus o emprego de sistemas complexos
envolvendo multiplas espécies.”(p.21)

“Ndo ha testes “tipicos” ou “sensiveis” que possam ser tomados como bio-indicadores
confiaveis para todos os poluentes. Entretanto, esta restrigdo também se aplica os
testes complexos. Nada garante que os resultados obtidos com um poluente em
determinado sistema complexo, até mesmo em ambientes “naturais” possam ser
extrapolados para outros poluentes ou generalizados para outros habitats.” (p. 22 - 3).
“Apesar das limitagoes metodologicas apontadas, os ensaios ecotoxicologicos com
espécies isoladas ou sistema complexos, sdo fundamentais para a avalia¢do abrangente
do impacto ambiental de poluentes. O agravo a ecossistemas se faz em decorréncia de
efeitos biologicos dos poluentes cuja quantificacdo, de uma forma ou de outra, é
necessaria.” (p. 23).

Vianna, M. S. R. (1991), trabalha o Ambiente como questdo ecologica,
socialmente construida, referindo o saneamento como condi¢cdo definida por politicas
publicas e a cidade como um todo ¢ definida como ecossistema heterotrofico.

“Dentro desta discussdo, as solu¢oes de afastamento e destino de residuos,
enquanto atividades basicas de saneamento, sdo tratadas em seu aspecto de politica
publica e investimento do estado, abordando a logica de sua distribui¢do e seu impacto
nas condigoes domiciliares da populag¢do moradora em favelas.” (p. vi)

“Grande parte das reflexoes contidas nesta tese partiram das observagoes das equipes
de campo, durante o trabalho e discussdo com varios profissionais que planejavam ou
executavam as obras nas favelas, e suas experiéncias.” (p. viii)
“(...) Reproduzem-se as condigoes fisicas e bioquimicas que permitem a manuten¢do
das diversas formas de vida (popula¢do humana e outras populagoes da macro e
microbiota). Reproduzem-se as relagoes sociais entre os homens, e entre homens e
natureza.” (p. 2)
“E, portanto, uma ‘forma ecoldgica especifica, definida por caracteristicas de
dimensdo e densidade da populagdo” (Castells, 1972, p.78)” (p. 5)
“(...) afeta diretamente habitats e nichos ecologicos, relagoes entre espécies e
modalidades dessas relagoes.” (p. 18 - 19)

parasitismo, enquanto relagdo historico-evolutiva entre 2 espécies, sempre esteve
“0 t ¢ l hist lut tre 2 t
presente no homem, (...) A constru¢do do espago urbano, principalmente de moradia,
organiza e “desenha” condig¢oes microecologicas que permitem refiigio, sobrevivéncia
e proliferagdo de parasitos e vetores em potencial, recriando habitats e nichos
ecologicos, na relagdo entre populagoes.” (p. 19)
“(...) Este ambiente é uma segunda natureza produzida pelo homem, (...).” (p. 19)
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“(...) Significou, em termos ecologicos, cidades estratificadas socialmente com
distribui¢do de equipamentos coletivos altamente diferenciada para os diversos grupos
sociais.” (p. 29)

“A qualidade ambiental dos espagos de moradia vem piorando acentuadamente, nas
ultimas décadas. (...)” (p. 35)

Bezerra, L. A.(1996), trabalha a questdo ambiental apenas na perspectiva do
saneamento ambiental, sendo suas referencias relacionadas exclusivamente a discussao
de saneamento.

“Segundo a defini¢do “Saneamento é a ciéncia e a arte de prevenir doengas,
prolongar a vida e promover a saude fisica e mental, através de esfor¢os organizados
da comunidade para o saneamento do meio e controle das doengas entre outros
aspectos”. (Hammer, M.J., 1979). Com a gradagdo dos indices de toxicidade aquatica
gerada pelas descargas industriais e domésticas, tornou-se cada vez mais relevante o
controle da polui¢do.” (p.1)

“...Entretanto a partir de levantamentos realizados no “Campus” da FIOCRUZ,
concluiu-se que grande parte dos despejos produzidos pelos laboratorios é langado
diretamente no ambiente, através de sumidouros ou por ligagcoes nas redes existentes.”
(p.1-2).

“Nesta regido, aspectos social e de saude sdo agravados pelo precario sistema de
abastecimento de agua e de escoamento sanitario, e a polui¢do atmosférica. Estudos
verificaram ter a drea o maior indice de poluigcdo do ar por particulas em suspensdo do
municipio, ultrapassando o padrdo madximo permissivel de 240 mg/m (IMPLANRIO,
1991 citado em Oliveira, R.M., 1993).” (p.5)

“Os critérios utilizados para regulamenta¢do de material potencialmente toxico através
dos efluente lan¢ados ao meio ambiente sdo baseados em estudos de degradabilidade
quimica e biologica, mobilidade, bioacumula¢do e toxicidade. Neste sentido o
conhecimento da composi¢do dos efluentes em relagdo a poluentes quimicos de
potencial mutagénico e/ou toxico, constitui um componente fundamental no controle de
qualidade da agua destinada a uso diversificado, e principalmente na avaliagdo de seu
tratamento (Cairns et alii, 1970, citado em Alves, M.N., 1990).” (p.7)

“Nos anos 70, pesquisadores americanos e ingleses observaram que os teores
estabelecidos para varios agentes toxicos isoladamente, poderiam afetar a qualidade
da dgua no equilibrio da vida aqudtica, devido a mistura destes agentes (...) (Bertoletti,
1990).” (p.7)

“Com os resultados obtidos, varios  pesquisadores intensificaram suas
observagoes sobre os efeitos das possiveis interagoes entre os agentes toxicos presentes
nos efluentes e seus efeitos sobre a biota aquadtica (...)” (p.8)

“Entretanto levantamentos realizados em 1988, comprovaram que muitos
pesquisadores, ainda ndo estdo familiarizados com as interpretagoes e o significado
dos efeitos adversos de misturas de substancias toxicas sobre os organismos aqudticos
(Bertoletti, 1990).” (p.9)

“(...)Em populacoes de agua doce em geral existem poucos machos e a
partenogénese ¢é comum, porém em determinados periodos alterna-se com a
reprodugdo sexuada normal. Esta peculiaridade tem significado adaptativo obvio
determinada pelas condi¢oes ambientais.” (p.10)

“(...) O aspecto ecologico deste fato ¢ que, em condigoes favoraveis, a
partenogénese pode preencher o charco com individuos, enquanto que os ovos
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fecundados sdo resistentes a dessecag¢do e podem persistir através do inverno ou
através de condi¢oes de seca.(...)” (p.13)

“Aplicabilidade do teste:

O Sistema Microtox tem ampla aplicagdo, incluindo-se entre as principais: (...)
-avaliagdo de substancias toxicas no meio ambiente” (p.15)

“No Brasil a efetiva utilizagdo de um padrado de qualidade das aguas requer um
embasamento legal, o qual ndo tem sido objetivamente referido na maioria das
legislagoes estaduais para a prevencgdo e controle da polui¢cdo ambiental. (...)” (p.22)

“Estes resultados permitem uma andlise qualitativa dos efluentes em fungdo da
sua tratabilidade, observando ainda o efeito toxicos causados nas diferentes espécies
da cadeia trofica, monitorando assim os efeitos toxicos provocados na flora e fauna
aquadtica.” (p.69)

“Os resultados qualitativos discordantes na detecg¢do de toxicidade aguda para
uma mesma amostra por diferentes testes de toxicidade, demonstram a necessidade se
utilizar organismos teste de diferentes niveis troficos na cadeia alimentar, para uma
avalia¢do adequada da toxicidade dos efluentes.” (p.77)

“Este estudo apenas iniciou uma discussdo sobre os efeitos toxicos dos efluentes
produzidos na Instituicdo, além de fornecer uma primeira visio da toxicidade dos
efluentes na FIOCRUZ. Possibilitou o treinamento e a trans feréncia de “know-how de
utilizagdo dos testes de toxicidade, que no futuro permitirdo executar trabalhos de
monitoramento ambiental com efluentes intra e extra “Campus” da FIOCRUZ” (p.78)

Ottoni, A B. (1996), trabalha o tema do saneamento pela perspectiva das bacias
hidrograficas e inicialmente aborda genericamente e posteriormente particulariza para a
Bacia do Rio Poxim — SE. O autor também discute a degradagdo ambiental pela acao
humana. Propde a metafora que associa as bacias hidrograficas ao sistema circulatorio
de um ser humano. E refere a Ciéncias ambientais que resultariam de um processo

integrativo, multidisciplinar holistico.

“(...) todos esses fatores vem gerando efeitos nocivos ao ecossistema natural da bacia
. ’ 1 \ ~ ’ .
hidrogrdfica urbana’ como um todo e as populagoes que ai se localizam.” (p. 2)

“(...) o dramatico crescimento demogrdfico do Homem nos ultimos 150 anos, com a
previsao de chegar a mais de 6 milhoes de habitantes até o ano 2.000, o que, acoplado
ao processo de ocupacio desordenada das bacias hidrogrdficas com a conseqiiente
explorag¢do dos recursos naturais e a polui¢do ambiental, tem levado a uma real
preocupacgdo dos ambientalistas e dos responsaveis pela saude publica em todo o
mundo quanto a sobrevivéncia do ser humano dentro da ecosfera num futuro proximo
imprevisivel. (...)” (p. 3)

“Contribuir para os processos de regeneracdo ambiental e sanitaria das bacias
hidrogrdficas urbanas com o fim de garantir uma melhoria do ecossistema natural e de
qualidade de vida das populagoes .” (p. 4)



104

“A dgua também possui um alto calor especifico, o que faz com que ela possa
absorver ou liberar muito mais calor do que uma rocha ou um concreto, por exemplo,
com muito menor mudanga em sua temperatura. Isto é o que caracteriza o processo de
homeostasia da dagua.” (p. 10)

“Poluicdo atmosférica é a transferéncia de quantidades prejudiciais de
materiais naturais e sintéticos para a atmosfera, normalmente decorrentes de uma
conseqiiéncia direta ou indireta de atividades humanas.” (p. 56)

“(...) Na FIGURA 20 esta representado esquematicamente o processo de captagdo de
agua dos rios pelos centros urbanos, que é novamente despejada nos rios sob a forma
de agua residuaria, poluindo-o, de forma similar ao processo de utilizagdo do sangue
arterial pelas células de um organismo vivo, transformando-o em sangue venoso.” (p.
62)

“(...) Constituem excelente material informativo para detalhamento de natureza
estatistica destinados a estudos e projetos de sistemas hidraulicos de aproveitamento da
agua util e controle da nociva (inundagoes; drenagens), ambos relacionados ao
ecossistema constituido pela bacia hidrografica do Poxim.” (p. 111)

“Considerando a evolugdo dos conhecimentos humanos ao longo deste século,
as comunidades que habitam o Planeta vem cada vez mais se conscientizando da
importdncia e significado das Ciéncias Ambientais que resultam da integra¢do dos
conhecimentos  setoriais através de atuacoes multidisciplinares conjugadas
holisticamente.” (p.164)

Roque, O. C. C.(1997), o trabalho do autor ndo ¢ propriamente a respeito de
meio ambiente, mas um estudo de sistemas alternativos de tratamento de esgotos
aplicaveis as condicdes brasileiras, no entanto propde uma perspectiva de analise
sistémica e organicista para abordar o Saneamento ambiental, dada a complexidade dos
sistemas ecologicos.

“O objetivo geral de politicas para o meio ambiente deve ser o de elevar ou
manter a qualidade da agua dos corpos receptores dentro de padroes estabelecidos
pelas entidades controladoras. O grande desafio é que ja se tem areas degradadas com
necessidades imediatas de recuperacdo e dreas que necessitam de urgente protegdo.
Este desafio estd na implantagdo de programas e de elevar o patamar de qualidade das
dguas, de forma a enquadra-lo dentro dos padroes. Esta vontade deve ser participativa
e solidaria (CYNAMON, 1992), depende de todos a qualquer nivel e sem duvida o
esfor¢o deve ser direcionado para as solugcoes de esgotamento sanitario e tratamento
dos mesmos.” (p. 7).

“Sistemas ecologicos, sistemas organicistas e seus ambiente sdo muito
complexos para que se possa isold-los dentro de qualquer nivel considerado. Quando
incorporados aos ecossistemas humanos, recebem perturbagoes tecnologicas que
procuram render beneficios, embora se tornem complexos e a dificuldade de se
formularem precisoes e recomendagoes se torna maior, os erros humanos decorrentes
tenderdo a aumentar.” (p. 16)

“A otimizagdo operacional so podera ser alcan¢ada integrando-se as variaveis
de controle de uma forma sistémica, e ndo setorizada, ou seja, os técnicos deverdo
apresentar solugoes conhecendo as limitagcoes, as variagoes possiveis e a produgdo de
residuos com os destinos adequados.” (p.114)
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Nikitiuk, S. (1998) faz uma ampla discussdo da questdo ambiental discorrendo
sobre: a hipotese Gaia, ainda em seu glossario, holismo; faz consideragdes a respeito da
possibilidade de um diferente desenvolvimento da sociedade humana embasada em uma
nova consciéncia ecologia, o efeito estufa; a perda de biodiversidade; o movimento
ambientalista e a ECO — 92 ¢ a educacao ambiental como estratégia para concretizagao
da mudanga que refere.

“HIPOTESE GAIA — A contribui¢cdo mais original para a ecologia e a Hipétese
Gaia, formulada na final dos anos 60 pelo exobidlogo inglés James Lovelock, em
colaborag¢do com a biologa americana Lynn Marguliss. Eles questionam a teoria
tradicional de que a vida surge na Terra devido as condigoes atmosféricas e climdticas
favoraveis do planeta e afirmam o contrario: a propria vida cria as condigoes
necessdrias para manter-se. Eles consideram que o prdprio planeta se comportaria
como um organismo vivo e inteligente. Ele seria capaz de superar situagoes de
desequilibrio ameacadoras a vida e criar novas condicoes de equilibrio, mesmo que
isto exigisse grandes adaptagoes das espécies existentes, a extingdo de muitas e o
surgimento de novas. Chama a estes, mecanismos reguladores de Gaia, a deusa Terra
dos gregos antigos. A hipotese Gaia é ainda polémica nos meios cientificos mas é uma
das grandes inspiradoras do movimento ecologico atual.” (p. Xvii - Xviii)

“HOLISMO — (Holos palavra grega significa todo) tendéncia que se supée seja
propria do universo, a sintetizar unidades em totalidades organizadas. O movimento
social holistico vai definindo um novo paradigma social onde a reflexdo sobre a agdo
deve ser pensada no todo, numa visdo global, sistemdtica, integral. Contrapoe-se a
economia globalizante do neo liberalismo e a visdo segmentada, hiper especializada. A
generalizag¢do e o principal entendimento e a especificidade ¢ a complementagdo.” (p.
XViii)

“O homem pode alterar o meio para pior ou para uma melhor qualidade de
vida, pois ele é o construtor da realidade, o “construtor do mundo” num dado momento
historico, num determinado espago.” (p. 30)

“Afetar o micro ambiente significa afetar o macro ambiente, toda a populagdo
planetaria. Por isso ha necessidade de uma consciéncia ecologica mundial.” (p. 30)

“E preciso introduzir formas de aproveitamento de solo ecologicamente mais
suportaveis e eficazes, combinando sistemas de agricultura e silvicultura. (Stihl,
1990).” (p. 40)

“(...) As radiagoes chegam e sao refletidas, o carbono forma uma redoma protetora que
aprisiona parte das radiagées, refletindo-as de volta, aumentando em 43°C, mantendo a
temperatura do planeta em torno de 16°.” (p. 34)

“O aumento da temperatura também provoca a proliferacdo de ervas daninhas
e insetos e transferéncia de pragas de clima quente (como a mosca tse-tsé), para locais
de clima frio. (...)” (p. 34)

“O ozonio e um gas rarefeito formado por trés atomos de oxigénio, (...)” (p. 35)

“Em 1987 foi identificado o cloro presente nos compostos de clorofluorcarbono
(CFC) como um dos poluentes responsaveis pela redugdo da camada de ozonio. (...)"
(p- 35)

“A biodiversidade nas florestas tropicais umidas é destacada, tendo flora
exuberante com arvores com mais de 50m de altura, (...) (Stihl, 1990).” (p. 38)

“Os desertos estdo crescendo no mundo inteiro a um ritmo de 60 mil Km® por

ano, (...) " (p. 38)
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“(...) A cada dia a agdo humana faz desaparecer cerca de trezentas espécies animais e
vegetais. (...)” (p. 39)

“Uma grande parte da floresta tropical é transformada em pastagens ou
agricultura, (...)" (p. 39)

“A degrada¢do ambiental do planeta tem propiciado uma multiplicagdo de
movimentos ecologicos por toda parte. Governos e entidades intergovernamentais
internacionais come¢am a tragar politicas buscando atenuar os impactos sobre o meio
ambiente causados nas ultimas décadas. Assim a Conferéncia das Nagoes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como ECO 92, sediada no Rio, visou
provocar uma tomada de consciéncia, pois a revolugdo industrial multiplicou a
capacidade de degradagdao ambiental.” (p. 40)

“Uso difundido do DDT anos 50, 60 e 70 criou muitos problemas (...)” (p. 40)

“Esta conduta esta relacionada a gestdo ambiental exercida pelas empresas
através do Selo Verde e das ISO 9000 e 14000, que buscou ganhar a simpatia dos
consumidores, por adotarem uma politica de maior equilibrio ecolégico.” (p. 41)

“O fenomeno pode vir a criar novas doengas infecciosas de caracteristicas
imprevisiveis. (...) (FIOCRUZ, 1996).” (p. 41)

“Os principais itens revistos que constam da Agenda 21 sdo os seguintes: (...)"
(p. 46) ,

“A Lei 9433/97 ou “Lei das Aguas” adota a Baia Hidrogrdfica como a unidade
territorial para efeito do planejamento de politicas de recursos hidricos. (...)” (p. 88)
“E necessario a volta, de um idealista que faca da Saiide Piblica um instrumento
eficaz, com agoes integradas, para uma plena Saude Holistica. ” (p. 112)

“(...) na otica de projetos pedagogicos construidos dentro da visdo holistica, deixando
de produzir material didatico com visdao parcial e antropocéntrica, (...)” (p. 118)

“So a ordenagdo do meio é capaz de preservar a saude fisica e mental do homem com o
estimulo do desenvolvimento da “sabedoria sistémica” que hoje estd massacrada por
nossa sociedade de consumo antiecologica.” (p. 120)

“Pode-se dizer que ha no Brasil uma busca de conscientizagdo comunitdria
(...)” (p. 135)

“Entidades comunitdrias e ecoldgicas, junto aos voluntarios, efetivaram uma
parceria, uma integrante que torna-se constante em campanhas ou projetos do
Movimento Ambientalista Brasileiro.(...)” (p. 136)

“Ha uma crise multidimensional na atualidade, em todos os niveis. A visdo de
mundo fragmentada, segmentada, especializada e setorializada condicionada pelo
modelo newtoniano — cartesiano ndo estd conseguindo perceber, explicar e nem
solucionar problemas originados da complexidade de um mundo globalizado,
interligado e interdependente e que por isso requer um novo paradigma.” (p. 138)

“As organizagoes que sobreviverdo para o futuro sdo as que investirem na
promogdo da aprendizagem de funciondrios capazes para atuar em equipe, com Visdo
compartilhada e, pensamento sistémico. (...)" (p. 231)

“Com uma avaliagcdo da utilizagdo de procedimentos que supere a tensdo entre
economia e ecologia, (...)” (p. 231)

Valladao, A. L. R.(1999), em sua dissertacio de mestrado trabalha com a
tematica do saneamento ambiental, em especial com a poluicdo de aguas costeiras por

despejos de esgotos, sendo sua abordagem para o meio ambiente relacionada ao tema,
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embora descreva sucintamente a area de estudo, o autor ndo amplia sua discussdo para o
tema restringindo-se a sua tematica central.

“Os problemas sanitdrios que advém do langamento de poluentes no mar sdo inuimeros,
desde aqueles que afetam a fauna e a flora costeiras,prejudicando sobremaneira a
pesca e, conseqiientemente, os grupos sociais que vivem desta atividade, até a
balneabilidade das praias, afastando a populagdo do litoral e prejudicando a economia
local” (p.4)

“Quanto ao meio ambiente costeiro atingido por uma carga de efluentes extremamente
agressiva, sabemos do risco de deterioragcdo do meio. E um grande perigo ter a
ictiofauna e a flora atingidas, tendo seu poder regenerativo diminuido de tal forma que
podem desaparecer, em muitos casos se extinguir.” (p.8)

“(...) Tendo o objetivo de zelar pela qualidade do meio ambiente e a vida do ser
humano, cerca de 12.000 andlises bacterianas sdo efetuadas por ano para que seu
Programa de Balneabilidade possa fornecer informagoes sobre a qualidade de suas
praias.” (p.10)

“De acordo com Costa®™ em sua dissertacdo de Mestrado, saneamento pode ser
entendido, em seu sentido mais amplo, como uma intervengao fisica do homem no meio
ambiente, visando manter ou alterar o meio, de forma a evitar e controlar doengas
infecto-parasitarias, além de propiciar bem-estar e conforto a populagdo, refletindo
diretamente na qualidade de vida das pessoas.” (p.15)

“4.1 Caracterizagdo da Regido (...) deveu-se a necessidade de termos maiores
informagoes a respeito dos problemas relativos a polui¢do costeira que afetam grande
parte de suas praias(...). Das informagoes obtidas na FEEMA podemos ter boa
perspectiva da Baia de Sepetiba de forma geral.” (p.29)

“4.1.2 Aspectos fisiologicos das bacias contribuintes a Baia de Sepetiba

Existe grande variedade de formas de relevo e solo na regido hidrografica contribuinte
da Baia de sepetiba. Os tipos de solo possuem caracteristicas diversas, como
fertilidade, umidade etc., sei relevo estrutura-se da seguinte forma: A) Macicos
litordneos: formados pelos de Madureira e da Pedra Branca, e sua morfologia possui
forma muito diversa;

B) Baixadas litoraneas: possuidoras de pequenas planicies, formadas por restingas e
aluvides, na sua maior parte em Sepetiba, Itagual e Santa Cruz. Elas sdo influenciadas
pela maré e pela enchente dos rios, carreando depdsitos de materiais diversos e se
acomodando sob as aguas rasas. Quando estes depositos entram em contato com o
meio salino da baia, originam a faixa de manguezais ao longo do litoral;

C)Baixada de Sepetiba: é uma planicie, com cota de altitude pouco acima do nivel do
mar e, em sua parte , formada por um solo arenoso e argiloso, cabendo ressaltar que o
arenoso predomina sobre o argiloso. Devido a sua proximidade com o oceano, esta
planicie possui trechos da presenca do mar em suas terras, uma presenga relativamente
recente;

D)Serra do Mar: possuidora de cota de cerca de 700 m acima do nivel do mar, na
regiao de Paracambi, vai se elevando aos poucos, na dire¢do de Itaguai e
Mangaratiba, rumo ao litoral. Com grandes valores pluviométricos e de umidade, a
Serra do Mar sofre erosdao por desgaste superficial, material este que é carreado para
os rios. A lixiviagdo do solo é oriunda da auséncia da cobertura natural, fruto do
desmatamento.” (pp.31-2)

“O poluente é considerado como particula sendo advectiva com o corpo de dgua
circundante e dispersa como resultado de um processo randémico. Para cada particula
uma massa correspondente é fixada. Esta massa pode mudar durante a simulagdo como
resultado de decaimento ou deposi¢do. Adotamos um critério de decaimento com Tgy de
trés horas, conforme os trabalhos de Occhipinti e Ldwig®®.” (p.42)
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No trabalho de Sisinno, C. L. S.(1995), a autora discute a questdo ambiental a
luz da degradacdo relacionada ao processo de industrializacdo, referindo-se a
degradacdo ambiental, a poluigdo, utiliza também em seu trabalho a expressdo
antropogénica para se referir a alteracdes introduzidas pelo homem neste contexto da
industrializagdo. Na conclusao de seu estudo utiliza-se da metafora: “Mae Natureza/
Filho Homem™:

“Dessa forma, pode-se ressalta que o crescimento populacional das sociedades
de consumo estd contribuindo para o aumento da quantidade e variedade de residuos
que precisam ser descartados para dar lugar a novos bens de consumo, formando um
ciclo que ndo para de agredir o ambiente. Assim sendo, considera-se a deposi¢do do
lixo como a etapa final deste ciclo, onde os restos dos produtos mobilizados pelo
homem para a satisfagcdo de suas necessidades sdo devolvidos ao meio ambiente de
onde provieram (Pinto, 1979).” (p. 16).

“As dareas destinadas a receber toneladas de lixo sem, contudo, possuir uma
infraestrutura capaz de evitar os problemas oriundos desta atividade, terdo seu uso
futuro comprometido, sendo responsaveis pela degradagcdo ambiental das regioes sob
sua influéncia. Dentre os problemas oriundos da disposi¢do inadequada de grandes
quantidades de lixo, pode-se destacar a polui¢do do ar, das aguas e do solo, além da
proliferagdo de vetores etc. (Oliveira, 1978).” (p.16)

“As emissoes de metais no ar, agua e solo sdo originadas de uma grande
variedade de fontes naturais e antropogénicas.” (p. 38)

“Um dos aspectos interessantes com relacdo a estes elementos ¢ o fato de que
certos metais sdo indispensaveis ao bom funcionamento dos organismos vivos,
enquanto outros — como chumbo, mercurio e cadmio — ndo possuem fungdo biologica
conhecida sendo, portanto considerados como ndo essenciais . Por conseguinte, estes
metais podem causar efeitos toxicos mesmo quando ingeridos em baixas concentragoes,
devido a sua capacidade de bioacumulagdo (Costa & Silva et al., 1988).” (p. 38)

“Devido a falta de infra-estrutura sanitaria adequada no Aterro é notavel a

degradacdo ambiental dentro da darea de despejo , sendo que algumas conseqiiéncias
adversas podem ser observadas fora dos seus limites.” (p.52).
“(...) Estes resultados, por conseguinte, ndo devem ser vistos como um alibi para a
disposicao final do lixo sem maiores cuidados técnicos, pois a capacidade da “mde-
natureza” de minimizar os danos produzidos pelo “filho-homem” é tdo limitada,
quanto é limitado o nosso direito de comprometer areas passiveis de serem utilizadas
pelas geragoes futuras.” (p.91).

O Autor, Teixeira, F. H. (1998), levanta informa¢do de diferentes campos das
ciéncias para seu estudo, tais como a agua: sua origem, propriedades fisicas e quimicas,
a agua potavel - um recurso finito; a saide ambiental: polui¢do e meio ambiente,
poluentes metalicos em ambientes aquaticos, poluentes metéalicos na atmosfera, fontes
ndo usuais de poluentes metalicos; Satide Publica: efeitos dos principais metais toxicos
no ser humano, quando ingeridos através da dgua; bacias hidrograficas: integracao entre

meio ambiente e desenvolvimento, controle de qualidade para a agua; efluentes
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industriais do complexo de Volta Redonda, mobilidade dos metais nos sedimentos,
aspectos legais; descrigao do sitio: uso atual do solo, aspectos sociais, econoOmicos €
culturais, pedologia, geologia, vegetacdo e clima, drenagem, que retoma, associando-as
aos resultados das analises laboratoriais na sua conclusao.

E um estudo de qualidade da 4gua para o consumo humano, que leva em
consideragdo as condi¢des ambientais. Refere também ac¢des humanas, relacionadas ao
de nossos tempos, como Antropogénicas. Refere a hipdtese Gaia, que considera o
planeta como um organismo vivo.

“Esta pesquisa esta baseada nos modelos tradicionais de investiga¢do em saude
publica,agregando-se a esta estrutura uma forma de apresenta¢do simples e rapida
para analises do meio ambiente, através da sele¢do de temas relacionados ao objeto de
estudo. Desta forma um fato ndo pode ser interpretado isoladamente, mas pertencendo
a um processo universal, onde as agoes antropogénicas ou naturais podem estar ou
ndo relacionadas, e com desenvolvimento em tempos e espagos diferentes.” (p.2)

“A superficie da Terra, apresenta seus elementos e substdncias quimicas em
estado de equilibrio, atraveés das dguas ocednicas e continentais, solos, flora e minerais
formadores da crosta (Tabela 15). As agoes antropogénicas mobilizam estes elementos
primarios e produzem novas substdancias que sdo incorporadas aos bens de consumo
produzindo residuos industriais, domésticos e outras fontes de polui¢do (OMS, 1988).”
(p- 14)

“Com relagdo as aguas subterraneas, os poluentes antropogénicos, com metais,
podem contaminar principalmente os reservatorios mais proximos a superficie (lengois
fredticos), através do chorume produzido nos aterros de lixo, ou pela descarga de
efluentes industriais em corpos receptores que estdo integrados ao ciclo hidroldgico da
natureza.” (p. 15).

“(...) O homem para utilizar estes metais, introduz neste sistema uma energia,
reduzindo este material a metais livres ou em forma de ions quer seja na forma de
componentes organo-metalicos, ou como inorganicos. O resultado deste procedimento
antropogénico sobre a matéria prima, diminui a entropia e aumenta a energia livre,
passando o sistema para uma situa¢do de instabilidade. Com o passar do tempo, a
tendéncia e que esses matais retornem ao seu estado primitivo, buscando uma situag¢do
de maior equilibrio fisico-quimico.” (p. 20)

“(...) Entre as variaveis macroambientais pode-se sugerir no caso desta pesquisa que os
aspectos geologicos-geomorfologicos da drea, estejam influenciando no aumento das
concentragoes de aluminio, assim como a atuagdo antropogénica na bacia. (...)” (p. 98)

“A poluicdo ambiental pode ser definida como, “A introdugdo, pelo homem,
direta ou indiretamente, de substancias (polui¢do quimica, sonora, térmica, radioativa,
etc.) ou energia (luz, calor, som) no meio ambiente (ar, agua, solo), que resultem em
efeitos deletérios de tal maneira que ponham em risco a saude humana, afetem os
recursos bioticos e os ecossistemas, ou interfiram com os usos legitimos do meio
ambiente” (OECD, 1983).” (p. 4)

“Os poluentes podem ser definidos como,; substdancias ou agentes que podem
provocar, direta ou indiretamente, qualquer forma de polui¢cdo.” Qualquer substancia
liquida, sdlida ou gasosa, introduzida em um recurso natural e que torne improprio
para uma finalidade especifica” (TWB, 1978). (...)” (p. 13)

“(...) O Planeta Terra é um ser vivo, um ente vivo com identidade propria (Gaia), onde

sua atmosfera esta em constantes transformagoes e muito longe do equilibrio quimico
(LUTZENBERGER, 1986).” (p.13)
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O trabalho de Santos, T. J. S.(1998), consiste numa avaliacdo do risco de
contaminag@o por mercurio para a populagdo de Tartarugalzinho — Amapa, representado
pelo consumo de peixes, tucunaré, no entanto esta contamina¢do tem como fonte a
extracdo de ouro, que convencionalmente utiliza mercurio, este metal pesado contamina
os rios da regido.

Desta forma a autora utiliza conceitos como bioacumulacdo, biomagnificagao,
cadeia, rede, nivel e status tréfico, cadeia alimentar, impacto ambiental, ecossistema,
contaminagao e local geografico. Em sua recuperagdo historica relacionada ao merctrio
aponta acidentes como o da baia de Minamata. E utiliza também a expressdo
antropogénica, para se referir a fontes de contaminagao relacionadas ao ser humano.

“Dentre os metais pesados lancados no ambiente pela atividade antropogénica,
o mercurio é, aquele com maior potencial toxicologico, e um dos mais intrigantes,
devido as suas caracteristicas diversificadas” (p. 1)

“O metil-mercurio acumula-se nos organismos aqudticos ao longo da cadeia
trofica, e as concentragoes mais elevadas encontram-se nos grandes peixes carnivoros,
o que tem sido confirmado para dreas da Amazonia (Pfeiffer, 1988 a)” (p.7)

“O acumulo de metil-mercurio nas redes troficas aquatica e terrestre é um
perigo potencial para o homem que consome certas espécies de peixe do mar, de peixes
e crustdceos provindos de aguas contaminadas e passaros por ele cagados nos setores
onde sdao empregados fungicidas a base de metil-mercurio” (p.8)

“A contaminag¢do da baia de Minamata, foi um dos mais graves acidentes
ambientais ja registrados na historia d humanidade. (...) (Fujiko e Tajima, 1992)”

“A concentra¢do do mercurio em peixes ndo estd relacionada apenas com o
status trdfico, fisiologia idade ou peso, mas também com a produg¢do microbiana,
concentragao e biodisponibilidade do metil mercurio no ecossistema (Bodaly, 1993)”.
(p.21)

“Dois fenomenos ecologicos importantes ocorrem nos ecossistemas aquaticos.a
bioacumulacio e a biomagnificacdo, os quais vdo classificar os peixes como os
principais vetores do mercurio para o homem.” (p.21)

“A biomagnificacdo ocorre pela concentragdo do mercurio no corpo do animal,
a qual acontece gradualmente através dos niveis trdficos, concentrando mais nas
espécies que ocupam o topo da cadeia alimentar” (p,22)

“O impacto ambiental provocado na maior reserva florestal do mundo, em
virtude da corrida do ouro na regido Amazonica, criou uma ameac¢a a saude da
populagdo e aos recursos biologicos existentes naquela regido, como por exemplo os
peixes.Desta forma, diferentes abordagens tem sido empregadas a fim de quantificar os
niveis de contaminagdo, avaliar os riscos existentes as populagoes e propor medidas de
preservagado, conforme discutiremos a seguir.” (p.32)

“(...) sua toxicidade e seus processos cinéticos dependem: (...) (2) da via de acesso, (...);
e pela ingestdo de metil-mercurio através do consumo de peixe, que é a principal via de
acesso da contaminagdo, isto é, ndo ocupacional, objeto deste estudo.” (p.32)

“Uma avaliagdo de risco pode contribuir para formar uma decisdo a respeito do
meio ambiente. Assim, um risco para a saude e definido como a probabilidade de vir a
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ocorrer um ou mais efeitos adversos a um individuo ou grupo de individuos em uma
situagdo de exposi¢do a um determinado agente quimico e um risco ambiental é
definido como a probabilidade de um ou mais efeitos adversos vir a ocorrer, para uma
espécie, para um ecossistema ou para parte do meio ambiente fisico que é critico para
a saude desses sistemas (ex., ozonio na atmosfera) (EPA, 1991 a)”.(p.36)

“As estimativas do risco sdo, portanto, essenciais para algumas decisoes
ambientais, especialmente aquelas envolvendo prote¢do e padrdo de limpeza para
contaminantes do meio ambiente. Mesmo assim, os riscos estimados sdo apenas um
fator para formar uma decisdao sadia. Somente em casos extremos um unico risco, serd
necessario, para tomada de decisdo ambiental. Ndo existe obrigatoriamente risco
zero(EPA, 1991b).” (p.37)

“Etapa 1 — Caracterizacdo da exposi¢do: Nesta etapa , caracteriza-se a exposi¢do em
relagdo as caracteristicas fisicas gerais do local geogrdfico e das populagoes
pertencentes ao local ou proxima dele. Caracteristicas basicas, tais como clima,
vegetag¢do, hidrologia, presenga e localizagdo de dguas superficiais sdo
pesquisadas.”(p.45)

“(...) Em alguns casos , os dados sdo avaliados somente com relagdo [a] liberagdo de
quimicos para meio ambiente, e ndo sobre as concentragoes de quimicos no meio
ambiente.

“Identificacdo das vias de exposi¢do: A bacia do Tartarugalzinho é uma drea
chave neste processo desde que: (...) 4. a constitui¢cdo do Tartarugalzinho é uma das
mais importante reserva ecologica do Estado do Amapad, devido aos tipos de
ecossistemas unicos;”’ (p.66)

A tese de Sa, P. G. S.(1999), discute a contamina¢do de ambientes marinhos por
metais pesados e a implicagdo desta contaminagdo para comunidades de pescadores
artesanais.

Inicialmente o autor refere a emergéncia de um novo paradigma cientifico que
resulta da integragdo de diferentes especialidades na produgdo relacionada aos
problemas ambientais, sendo a interdisciplinaridade uma necessidade nos tempos atuais,
entdo define questdo ambiental como a contradi¢ao fundamental entre os modelos de
desenvolvimentos adotados pelo homem apods o século XVIII e a sustentagdo deste
modelo pela natureza. Define Ambiente: “é o produto da relagio homem-
meio/sociedade-natureza; e é, simultaneamente, espa¢o e tempo, natural e social,
representa¢do (concepg¢ao) e realidade concreta.”, exemplifica particularizando com o
exemplo da alteragdo imposta ao ambiente na constru¢do da cidade do Rio de Janeiro.
Levanta alguns aspectos legais relacionados a pesca e a ocupagdo do espago, refere
alguns exemplos pertinentes a sua discussdo. Aponta duas abordagens que utiliza: o
biomonitoramento, ¢ detec¢do de alteracdes nos compartimentos bidticos e abidticos
pertencentes a area de estudo.

“A integracdo de diferentes especialidades na produgdo do conhecimento em
problemas ambientais coloca-se, em termos racionais, como um novo paradigma
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cientifico a ser seguido. A interdisciplinaridade surge como uma necessidade premente,
em um momento da Historia onde, parafraseando Protdgoras, alguns homens sdo a
medida de todas as coisas. E os recursos da natureza tornaram-se chremata — coisas de
uso. Esta apropriacdo do mundo fisico-biologico, impensavel no pensamento grego
classico, em virtude do seu desprezo por qualquer forma de utilitarismo sistematico
(Arendt, 1995), tomou dimensoes gigantescas, conduzindo ao debate mundial o que
hoje se denomina ‘questdo ambiental’.” (p.1)

“Por questdo ambiental, pode-se entender a contradi¢do fundamental que se
estabeleceu entre os modelos de desenvolvimento adotados pelo homem, marcadamente
a partir do século XVIII, e a sustentagdo deste desenvolvimento pela natureza. A partir
da revolugado industrial, a velocidade de producgdo de rejeitos da sociedade, o avango
da urbanizag¢do e a for¢a poluidora das atividades industriais superaram em muito a
capacidade regenerativa dos ecossistemas a reciclagem dos recursos naturais
renovaveis, exaurindo os demais recursos naturais e ndo renovaveis (Toynbee, 1982)”
® 1)

“(...) Dentro desta otica, concebe-se o ambiente como um sistema aberto que integra o
social e o natural, com suas multiplas intera¢oes, ndo podendo este continuar a ser
entendido como algo a parte do desenvolvimento humano.” (p. 1)

“Sendo assim, o ambiente coaduna-se com a idéia de dimensoes diversas: ele é o
produto da relagdo homem-meio/sociedade-natureza, e é, simultaneamente, espago e
tempo, natural e social, representacdo (concepg¢do) e realidade concreta.” (p.1)

“As representagoes de uma sociedade em relagdo a natureza sdo mediadas pelo grau de
percepg¢do que esta possui quanto as suas limitagoes e potencialidades, decorrentes dos
recursos tecnologicos disponiveis e das demandas sobre os recursos naturais,
incluindo-se ai o proprio espago como recurso limitado ou escasso (Corréa Galvdo,
1992). Considerando a interagdo existente entre natureza e sociedade, percebe-se
claramente a historia da ocupagado da cidade do Rio de Janeiro como concretizagdo da
intersegdo das limitagoes do quadro natural e o processo de conquista humana sobre o
espacgo (Abreu, 1992).” (p.2)

“A caracteristica do uso do solo nesta cidade tem sido a luta pelo espaco e a
tentativa de superac¢do das distancias geradas pelo crescimento frente as condigoes
especiais do seu meio fisico, isto é: mares, montanhas, baixadas pantanosas, mangues e
florestas (Cohen, 1993). A superagdo de barreiras fisicas foi sendo ditada pelo
crescimento urbano e pela abertura de novos espacgos, o que se deu pela drenagem de
alagados, aterros de manguezais e desmontes de morros principalmente.” (p.2)

“Nossa legislacdo vigente ndo faz nenhuma distingdo entre pescadores fluviais,
lagunares ou litordneos, os quais para todos os efeitos sdo equiparados aos pescadores
embarcados em unidades de “empresas familiares”, ou de empresas pertencentes a
grupos capitalistas, (...).” (p. 21)

“(...) heterogeneidade de escalas de tempo de respostas as aplicagoes das forgas
naturais e/ou antropogénicas, que regulam as transformagoes das paisagens (Forman e
Godron, 1987).” (p. 39)

“(...) ano de 1989, a propaganda oficial do governo (...) veiculou uma publicidade na
qual constava o seguinte trecho: “é com dinheiro do FGTS que a caixa econdmica
Federal financia o aterro do mangue”. Ou seja, o programa do governo federal para a
construgdo de casas populares em Salvador destruia as dreas de mangue, ignorando a
importancia destes ecossistemas para a populagdo em geral.” (p. 43)

“De acordo com a Lei Federal, as ZEIs “destinam-se, preferencialmente a
localizacdo de estabelecimentos industriais... (que)... possam causar perigo a saude, ao
bem-estar ¢ a seguranca das populagdes, mesmo depois da aplicagdo de métodos
adequados de controle ¢ tratamento de efluentes (artigo 2°).” (p. 49)
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“A primeira abordagem enfoca o biomonitoramento de efluente através de teste
de toxicidade utilizando, de regra, trés tipos de organismos, (...) " (p. 57)

“A segunda abordagem se dedica a detectar alteracoes em varios
compartimentos ecoldgicos bioticos e abioticos pertencentes a darea de estudo .” (p. 58)

“A tabela 26 mostra também a mudancgas de habito ocorrida apos o acidente
industrial na Ilha da Madeira (ver imagem 4). Este acidente teve repercussdao nacional
através da midia, tendo provocado terror toxico entre pescadores e a populagdo em
geral, que passaram a evitar o consumo de organismos aqudticos capturados na
regido. (...).” (p. 179)

“Alem de revelar o risco para a saude das populagoes de pescadores artesanais,
as analises realizadas proporcionaram a determinag¢do de organismos capazes de
fornecer indicagoes acerca das condigoes ambientais, no que se refere a metais
especificos como o cromo e o zinco. (...)" (p. 198)

Oliveira, R. M. (1994) em sua discussao a respeito da contaminagdo da “Cidade
dos Meninos”, inicialmente aborda as conseqiiéncias da contaminagdo por pesticidas ao
meio ambiente em geral utilizando conceitos da ecologia como cadeia alimentar e
Bioacumulacio, ¢ a seguir descreve a cobertura vegetal, drenagem, topografia, clima,
geologia e pedologia, e uso da area de estudo,

“2.6 ASPECTOS AMBIENTAIS DO HCH” (p.21)

“2.6.3 METABOLISMO E BIOACUMULACAO” (p.26)

“2.6.3.2 BIODACUMULACAO” (p.29)

“2.6.4 DEGRADACAO E PERSISTENCIA NO MEIO AMBIENTE” (p.30)

“2.6.5 NIVEIS DE RESIDUOS DE HCH ENCONTRADOS NO MEIO
AMBIENTE” (p.33)

“Bioacumulagdo resulta, quando a absor¢do de uma substincia por um
organismo biologico excede a sua depuracdo. A absor¢do pode ocorrer diretamente, a
partir do ar, agua, solo ou sedimento contaminado, ou indiretamente, pela ingestdo de
alimentos contaminados.” (p. 29)

“Estudos realizados com Lindano mostraram bioacumulacdo na cadeia
alimentar, envolvendo solo, cevada, lagarta e codorna. Foi encontrado o produto em
todos os elos da cadeia, sendo que as concentragoes decresciam progressivamente.”
(p-30)

“Nas areas abaciadas de maior concentragdo de agua, a vegetagdo é tipica de
campo hidrofilo de varzea. Nas partes mais altas, de melhor drenagem, a vegeta¢do
denominada atual antropica é formada por gramineas forrageiras, destacando-se pela
ocorréncia, o Paspalum sp (grama pernambuco) e o Imperata brasiliensis L. (sapé),
que constitui no primeiro invasor.” (p. 37 - 38)

Braga, A. M. C. B.(1996) em seu estudo, recupera .alguns aspectos da historia
dos pesticidas, sua importancia relacionada ao aumento da producao de alimentos e ao
controle de doencas, principalmente no periodo do pods-guerra, ressaltando a posterior

descoberta dos danos relativos ao meio ambiente, que tais substancias causaram.
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“A utiliza¢do de agrotoxicos no controle de vetores transmissores de doengas e
no desenvolvimento da agricultura conduziu a um grave problema mundial de
contaminag¢do ambiental conseqiientemente, a um risco potencial a saude humana.” (p.
1)

“Nessa area conhecida como Cidade dos Meninos, ja foram desenvolvidos uma série de
estudos quanto ao diagnostico da contamina¢do por HCH. Além da detec¢do dos
isomeros alfa-, beta- e gama-HCH em seres humanos, motivo desta disserta¢do e do
estudo preliminar, andlises de solo, pasto, len¢ol fredtico e frutos da regido indicaram
niveis de contaminagdo relevantes (Oliveira, 1994, CECAB/FEEMA, 1991).” (p. 70)
“Se, este trabalho voltou-se ao estudo de residuos de HCH abandonados em grandes
quantidades, ao relento, ndo se pode esquecer que a utilizagdo de agrotoxicos é
amplamente disseminada no ambiente agricola, gerando um numero incontdavel de
trabalhadores sob risco, assim como de sua familias.” (p. 72)

Bastos, L. H. P.(1999), estuda a contamina¢do na Cidade dos Meninos, Duque
de Caxias — RJ, por pesticidas e portanto aborda, em relagdo ao ambiente, questdes
como a biomagnificacdo e bioacumulacdo, nos diferentes niveis troficos, na cadeia
alimentar. Levanta também, quando discute a histéria do uso destas substancias a
selecdo de organismos resistentes aos pesticidas, no caso ao DDT. Assim como discute
o destino dos pesticidas no ambiente, sua permanéncia, degradacao e transporte.

“Uma das caracteristicas indesejaveis destes compostos, sob o ponto de vista
ambiental, ¢ a persisténcia, que consiste na capacidade das substancias permanecerem
inalteradas ativas por muito tempo no solo, na dgua, e nos alimentos. Outra
caracteristica indesejavel ¢é a capacidade destes pesticidas acumularem-se
progressivamente, conforme se avang¢a nos niveis tréficos da cadeia alimentar,
tornando-se assim biomagnificado.” (p.1)

“Na década de 50 observou-se que o poder fulminante do DDT come¢ava a
diminuir, o que exigia o aumento indiscriminado das doses utilizadas. O motivo dessa
diminuigdo, estava relacionado a sua atuagcdo como agente seletivo, facilitando a
proliferagdo de linhagens cada vez mais resistentes ao DDT. Outros dois fatores foram
responsaveis pelo declinio do uso do DDT. O primeiro fator foi a descoberta das suas
propriedade acumulativas nos alimentos e no homem, e o segundo fator, os danos
causados ao ecossistema.” (pp.6-7)

“1.6- aspectos ambientais: contaminagdo por pesticidas organoclorados.

1.6.1 — Destino dos pesticidas no meio ambiente.

O destino do pesticida no meio ambiente, quando em contato como solo é
governado pelos seguintes mecanismos: retengdo, degradagdo, processo de transporte
e pela interagdo dos processos antyeriormente citados (Koskinem et al, 1990)” (p.22)

“As propriedades dos pesticidas organoclorados, como: estrutura quimica,
baixa solubilidades em agua (cardter hidrofobico) alto coeficiente de parti¢do, baixa
pressdo de vapor implicam em problemas ambientais, jd que estes compostos podem ser
bioacumulados, magnificados e causar aumento de resisténcia em insetos (Cheng,
1990).” (p. 24)

“Foram feitos ainda estudos aerofotogramétricos da drea delimitada. Estes
foram realizados utilizando-se fotografias de 1976, anteriores ao tratamento com 0xido

de calcio.” (p. 46)
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“A presenga destes compostos na darea foco tratada indicam a degradagdo do
hexaclorociclohexano na regido. Esta degrada¢do ndo pode ser atribuida somente ao
tratamento quimico efetuado na area, outros fatores ambientais contribuiram para a
degradagdo, em uma menor escala.” (p.136)

Mello, J. L. (1999), em sua dissertacdo de mestrado estuda a contamina¢do na
Cidade dos Meninos Duque de Caxias — RJ, por pesticidas utilizando leite humano e
bovino por considera-los bons indicadores da contaminagdo ambiental. O leite humano
em especial, pois argumenta a autora, estando o ser humano no topo da cadeia alimentar
e sendo o leite uma secrecdo rica em organoclorados, quando ha contamina¢do do
organismo materno, pode ser considerado um bom indicador de contaminagdo
ambiental.

A autora ainda faz uma recuperacdao de fatos histéricos relacionados aos
pesticidas em que aponta a década de sessenta como momento em que se deu a
percepcao dos riscos dos pesticidas a saude humana e a0 meio ambiente. Utiliza na sua
discussdo conceitos como biomagnificagdo, bioacumulagdo, cadeia alimentar e niveis
troficos.

“Havia pouca preocupa¢do com aos possiveis danos a humanos e ao meio
ambiente até o final da década de 1950 e inicio da década de 1960, quando atengdo foi
dada a este assunto através das publicagcoes de Carson, 1962 e Rudd, 1964 apud
(Edwards, 1994), que incluem a toxicidade cronica dos pesticidas para humanos,
animais domésticos e vida selvagem; sua fitotoxicidade para plantas, o
desenvolvimento de novas espécies de pestes, devido ao uso de pesticidas; o
desenvolvimento de pestes resistentes a estes produtos quimicos, a persisténcia dos
pesticidas no solo e dgua e, seu potencial para o transporte global de contaminagées
ambientais. Em 1962, o DDT foi chamado de elixir da morte pela escritora Rachel
Carson, em seu livro “Silent Spring”, devido a redugcdo da populag¢do de certas aves
(Carson, 1962 apud Baird, 1995).” (p.3)

“A utilizagdo de pesticidas no controle de vetores transmissores de doengas e no
desenvolvimento da agricultura, acarretou sérios problemas de contaminacdo
ambiental, tornando-se conseqiientemente, um risco potencial a saude humana (Lara,
1986; Garrido et al., 1994).” (p.11)

“Os compostos organoclorados sdo contaminantes persistentes no meio
ambiente, que penetram em todos os compartimentos do ecossistema global. Eles
possuem um alto coeficiente de partigdo gordura/agua, que os torna altamente
lipossoluveis e facilita a magnifica¢do na cadeia trofica (Franchi & Focardi, 1991).”
(p.12)

“Durante as ultimas décadas, um dos mais importantes topicos em
ecotoxicolgia, tem sido a transferéncia de poluentes, ao longo da cadeia trofica. No
inicio da década de 60, um estudo mostrou que a concentragdo de DDT nos organismos
aumenta dramaticamente ao longo da cadeia trdofica. Esta “biomagnificacdo” foi
também confirmada para outros organofosforados (Pico, 1995), é exemplificada para o
DDT na Figura 1.” (p.12) (exemplo de organofosforados no leite de ursos polares).
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“O leite humano esta no topo da cadeia alimentar e é um bom indicador de
contaminagdo ambiental por organoclorados, podendo também ser utilizado para se
determinar as quantidades ingeridas pelas criangas, que sem duvida, terdo outras
fontes de contaminagdo durante suas vidas (Jensen, 1983; Sant’Ana et al., 1989). A
presenca de organoclorados no leite humano mostra a exposi¢do continua do meio
ambiente, através do contato direto, ou através da dieta alimentar (Kinyamu, 1998).”

(p. 42)

Cavalcanti, Y. T.(1999), desenvolve um estudo de diagnostico de percepgao
ambiental e da estruturagdo de Sistemas de Gestdo Ambiental das principais industrias
impactantes da Baia da Guanabara, seu estudo portanto se relaciona ao tema de poluigdo
ambiental. Para tanto desenvolve uma recuperagdo historica da percepcao relacionada a
crise ambiental e refere a emergéncia de um novo paradigma no setor produtivo que se
estabelece em fun¢do das pressdes sociais € governamentais.

Levanta em sua discussdo as normas ISO para gestdo de qualidade, a nocdo de
desenvolvimento sustentavel, as conferencias mundiais sobre meio ambiente, o
aparecimento da ecologia como ciéncia capaz de lidar com a crise ambiental que se
percebia, a atuacao de ONGs, ¢ a legislagdo ambiental emergente. Refere em seu texto
também a idéia da natureza como prestadora de servigos ao homem.

“Este novo paradigma conduziu a uma segunda geracgdo de respostas: o setor
produtivo teve que transformar os seus processos, a fim de demonstrar sua
preocupag¢do com o meio ambiente e as acoes efetivas colocadas em pratica para
preserva-lo, com posi¢oes pro-ativas e criativas ao invés das posi¢oes passivas e
reativas antes utilizadas, passando a atuar, na redugdo de seus residuos e efluentes,
poupando energia, reciclando materiais, utilizando os rejeitos de sua produgdo,
conseqiientemente diminuindo seus custos e, mais, conseguindo maior competitividade
e maior fatia do mercado.” (p. 1)

“(...) Em julho de 1996, as principais normas da série 1SO 14000, que vem a ser um
conjunto de normas que visam unificar diversas metodologias existentes de
Gerenciamento Ambiental e estabelecer os critérios e a sistematiza¢cdo de um modelo
para a Gestao Ambiental, foram aprovadas pela ISO — Organizagdo Internacional para
Normalizagdo, tornando-se uma nova e importante ferramenta para as empresas
demonstrarem comprometimento com as questoes ambientais.” (p. 2)

“(...) em virtude do saque sobre ele levado a efeito pela atividade do sistema
economico. O ar, a agua, paisagem, oS recursos naturais, as ondas sonoras, tudo enfim
o que compoe o habitat natural do homem passa a representar uma queda no padrdo
dos servigos que prestam ao mesmo homem.” (p. 7 - 8)

“Segundo Chisholm (1972), no outono de 1969 a ecologia, segundo parecia, era
a ciéncia que estava em condi¢oes de interpretar os fragmentos de provas que nos
mostravam haver algo de errado com o mundo. Havia pdssaros mortos, oleo no mar,
lavouras envenenadas e explosdo demografica .” (p. 8)

“A Organizagdo das Nagoes Unidas patrocinou uma Conferéncia Mundial sobre
o meio ambiente, realizada em Estocolmo, na Suécia, em 1972. (...)" (p. 9)

“(...) aplicou-se o manejo dos recursos hidricos utilizando-se as bacias hidrogrdficas
como unidades gerenciais do uso e do espaco — os macrozoneamentos, disciplinando o



117

uso dos solos e dos recursos hidricos, criaram normas e padroes de poluigdo,
estabelecendo taxagdo de efluentes e o sistema de licenciamento ambiental.” (p. 10).

“Na segunda Conferéncia Mundial do Meio Ambiente, no Rio de Janeiro, 1992,
que obteve a representatividade de mais de 80 paises e a participacdo de 5.000
ONGS,(...) Comegava a consolidar-se o conceito de Desenvolvimento Sustentavel.
(Pellegrini, 1998).” (p.11)

“De acordo com Reis (1996). O objetivo da norma ISO 14000 é apoiar a

proteg¢do ambiental em equilibrio com as necessidades socio-economicas. Tanto a BS
7750 como a ISO 14000 sdo instrumentos que possibilitam o gerenciamento de uma
organiza¢do para avaliar sua performance ambiental, a partir da implementag¢do de
sistema que defina responsabilidades, praticas, processos e recursos para implantagdo
e manutengdo de um modelo de gestdo ambiental avangado.” (p. 14)
“Quanto ao item Requisitos Legais, 82%, identificam a conformidade legal e
regulatoria como uma oportunidade para a adogdo de um SGA, mas somente 70% das
industrias tomou providéncias através de um cadastro de requisitos legais, regulatorio
e de politicas para consubstanciar este fato.” (p. 46)

Em se trabalho, Kuryiama, G. S.(1995), discute o Ambiente especificamente na
perspectiva da poluicao pelo NOy A autora refere o N,O como o composto de maior
prevaléncia na atmosfera, importando este conceito da epidemiologia para seu tema.
Utiliza também a expressdao ‘“‘antropogénico” para se referir a agdes humanas. E
incorpora ao seu estudo dados meteoroldgicos relativos aos dias em que foram coletadas
as amostras.

“O NO, E O MEIO AMBIENTE” (p.14)

“Dentre esses, o oxido nitroso (N-O) é o de maior prevaléncia na atmosfera. E gerado
por processos anaerobios no solo e nas camadas superficiais do oceano estando
presente na atmosfera em concentragdes de cerca de 450 ug/m’ (0.25 ppm). Embora
essa espécie tenha um importante papel na quimica atmosférica, é de pequena
importdncia na baixa troposfera e ndao se conhece nenhuma significdncia direta sobre a
saude humana (Sickles, 1991).” (p.14).

“As principais fontes naturais de emissdo de NO e de NO, sdo: o vulcanismo, a
atividade bacteriana e as reagoes elétricas. Nesses casos, a concentra¢do atmosférica
natural é muito pequena quando comparada com aquela de fontes antropogénicas. As
maiores fontes antropogénicas de NO, sdo: a combustdo de combustiveis fosseis em
fontes estaciondrias (aquecedores e geradores) e moveis (veiculos automotores de
combustdo interna), os processos industriais de produgdo de dcido nitrico, uso de
explosivos, a fumaga de cigarro e os aparelhos domésticos a gas.” (p.19)

“De acordo com o vrelato feito pelos policiais durante o periodo de coleta,
conjuntamente com a andlise dos pardametros meteorologicos dos dias em estudo
(Anexo 3), pode-se fazer algumas observagoes em relagdo aos valores encontrados.” (p.

65)
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A autora, Paladino, L. T. P. (1998) trabalha com polui¢do interna (indoor),

sendo sua discussao da questdo ambiental relacionada a poluicao do ar, refere ainda
acoes humanas como atividades antropogénicas.

“Existem evidencias de que a poluicdo do ar afeta a saude das pessoas (Colone,
1992) e dos animais, danifica a vegetacdo, suja e deteriora os materiais (Sinclair,1990)
afeta o clima, reduz a visibilidade e a radiagdo solar entre outros efeitos.” (p.8)

“De uma maneia geral, poluig¢do pode ser definida como qualquer condi¢do em
que certas substancias alcangam concentragoes suficientemente elevadas sobre seu
nivel ambiental normal (Stern, 1962). (...)” (p. 4)

“A atmosfera é mais que uma mistura destes gases. A obten¢do de amostras ao
nivel do solo revela que contém outros gases, vapores e particulas procedentes de
fontes naturais, ou de atividades antropogénicas, cujas concentragoes podem ser muito
baixas.” (p. 6)

“Uma questdo ambiental bastante relevante na vida da popula¢do carioca é a
qualidade do ar, comentada aqui a partir da andlise espacial das particulas em
suspensdo. (...)” (p. 35)

“Os resultados bem distintos encontrados para as duas regioes refletem a
grande diferenca entre as ocupagoes dos referidos bairros, sendo Bonsucesso
predominantemente fabril e cortado por grandes eixos rodovidrios, e o Recreio dos
Bandeirantes essencialmente residencial.” (p. 49)

No que se refere aos contetidos relacionados ao Ambiente e nogdes correlatas os
autores de um modo geral tenderam a abordagens relacionadas as tematicas de suas
pesquisas. De modo que encontramos nos trabalhos relacionados a epidemiologia a
discussao de ecologia humana e/ou ecologia de vetores. Nos de saneamento levanta-se a
discussdo de poluicdo das aguas e do comprometimento da qualidade de vida. Nos
trabalhos cuja temadtica se relaciona a contaminagdo por pesticidas ou a metais pesados
utilizagdo de conceitos como biomagnificacdo, bioacumulagdo, cadeia alimentar e
niveis troficos. Naqueles que estudam a poluicdo do ar as fontes automotivas e
industriais.

Encontramos uma tendéncia dos autores de utilizar a expressdo antropogénico
para tratar das ac¢des humanas, principalmente aquelas relacionadas ao modelo de
desenvolvimento capitalista.

Embora as questdes levantadas a seguir ndo tenham aparecido como tendéncia
dos autores em geral, nos parece relevante a apresentacdo destes contetidos. Boshi-Pinto
(1991), Pérez (1991), Masciulo (1992) e Santos (1998) abordaram a questdo do
ambiente se referindo a geografia. Vianna (1991) define em seu trabalho o ambiente
como socialmente construido, e S& afirma que o ambiente: “é o produto da relagdo
homem-meio/sociedade-natureza; e é, simultaneamente, espac¢o e tempo, natural e

social, representag¢do (concep¢do) e realidade concreta.”.
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Ottoni (1996), Nikitiuk (1998), Sa (1999) e Oliveira Filho (1995) referem a
necessidade de abordagens integrativas e holisticas, que afirmam ser caracteristica das
ciéncias ambientais. Roque (1997), propde uma perspectiva de andlise sistémica e
organicista para abordar o Saneamento ambiental, dada a complexidade dos sistemas
ecoldgicos. Teixeira (1998) e Nikitiuk (1998) referem a hipdtese Gaia, que considera o
planeta como um organismo vivo.

Como ultima observagdo a ser levantada gostariamos de apresentar trés
ocorréncias que nos chamaram a atengdo: duas metaforas e uma utilizacdo de um
conceito da epidemiologia importado para a discussdo de polui¢do atmosférica: Sisinno
(1995), Na conclusao de seu estudo refere: “a capacidade da “mae-natureza” de
minimizar os danos produzidos pelo “filho-homem”.”. Ottoni, A B. (1996), propde a
metafora que associa as bacias hidrograficas ao sistema circulatério de um ser humano.
E Kuryiama (1995),refere ser o N,O como o composto de maior prevaléncia na
atmosfera, importando este conceito da epidemiologia para seu tema.

Braga, A. M. C. B.(1996) em seu estudo, recupera .alguns aspectos da historia
dos pesticidas, sua importancia relacionada ao aumento da producdo de alimentos e ao
controle de doengas, principalmente no periodo do pods-guerra, ressaltando a posterior

descoberta dos danos relativos ao meio ambiente, que tais substancias causaram.
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2.4. O Ecossistema

Encerramos este capitulo como levantamento dos contextos de uso da palavra
ecossistema (s) e a discussdo destes aparecimentos. Os resultados que apresentamos
agora nos permitem discutir através da apresentacdo de dados levantados
sistematicamente, nos trabalhos selecionados, a hipdtese formulada para este estudo,
que foi a de que o crescimento do debate relacionado a questdo ambiental, a partir da
década de 70 do século XX, teria propiciado abordagens ecossistémicas aos temas
ambientais, no campo da Saude Publica.

Os trabalhos selecionados para este estudo que nao se referiram nenhuma vez a
ecossistemas foram os de autoria de Boshi-Pinto (1991), Pérez (1991), Marasciulo
(1992), Valim (1993), Bezerra (1996) e Paladino (1998). Totalizando seis dos vinte e
trés trabalhos selecionados.

Em outros onze trabalhos dos vinte e trés selecionados os autores se referem a
ecossistema (s) de forma genérica sem defini-lo e a0 mesmo tempo sem se utilizar o
ecossistema como unidade de andlise, nestes a palavra ecossistema aparece ora como
unidade espacial e bioldgica, ora como designagdo a um tipo de conjunto ecologico
relacionado a um meio, como por exemplo: ecossistemas aquaticos ou ecossistemas
terrestres ou ecossistema global, ora genericamente designando o conjunto de formas de
vida no espago, como por exemplo no contexto de uso de: causando danos ao
ecossistema. Estes trabalhos s3o: Oliveira (1994), Sisinno (1995), Kuryiama (1995),
Braga (1996), Teixeira (1998), Santos (1998), Cabrera (1999), Cavalcanti (1999),
Valladao (1999), Bastos (1999), Mello (1999). Apresentamos abaixo as citagdes em que

a palavra ecossistema (s) aparecem em seus contextos de uso.

Oliveira (1994): “No solo, o isomero y é fundamentalmente metabolizado pelos
microorganismos presentes no ecossistema.” (p. 29)

"(...) Estas bactérias sdo encontradas em larga escala no ecossistema terrestre,
partindo do trato intestinal de mamiferos” (p. 32)

Sisinno (1995): “As emissoes de metais no ar, agua e solo sdo originadas de uma
grande variedade de fontes naturais e antropogénicas. Varios trabalhos como o de
Nriagu (1990) e Nriagu & Pacyna (1988) indicam que os niveis atuais de metais
toxicos em alguns compartimentos ambientais ja podem ser considerados altos para
serem tratados como um risco a saude humana. Estes estudos enfatizam que cada
compartimento ambiental tem uma limitada capacidade de suportar a agdo destas
substancias e, com o passar do tempo, sua introdugdo adicional vai se tornando
prejudicial para muitos ecossistemas. Como conseqiiéncia, verifica-se um grande
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aumento de circulagdo de metais no solo, agua e ar e o seu acumulo na cadeia
alimentar; o que inevitavelmente acabara atingindo o homem.” (p. 38).

“(...)Estes estudos enfatizam cada vez mais que cada compartimento ambiental tem uma
limitada capacidade de suportar a ac¢do destas substancias e, com o passar do tempo,
sua introdug¢do  adicional vai se tornando prejudicial para  muitos
ecossistemas.(...)”(p.38)

“A vegetacdo natural, que segundo a Lei 4.771 de 15/09/65 — que institui o Novo
Codigo Florestal — é considerada como de preservagdo permanente por estar situada
em area de nascentes e “olhos d’agua” (FEEMA, 1992), foi derrubada para instalagdo
do Aterro e continua sendo para sua amplia¢do, fazendo com que a fauna destes
ecossistemas,conseqiientemente, perdesse seu habitat (constatagdo in loco).(p.52)

Kuryiama (1995): “4 polui¢ao atmosférica nos grandes centros urbanos tem como uma
importante fonte os veiculos automotores, que lancam diariamente enormes
quantidades de poluentes na atmosfera, com conseqiientes efeitos sobre o equilibrio do
ecossistema’ (p.48)

Braga (1996): “(...) Devido principalmente aos possiveis efeitos a saude, o uso desses
inseticidas exigem por sua vez, o estreito controle de doses, de ambientes, de
populagoes sob risco e até mesmo da real necessidade de sua utilizagdo. Os resultados
deste descontrole se fazem sentir através da sua intensa contaminag¢do ambiental,
ocasionando desequilibrio nos ecossistemas e varias patologias nos seres vivos. Muitos
destes agentes apresentam toxicidades agudas relativamente baias para mamiferos,
elevada persisténcia e amplo espectro de a¢do. Os motivos que levaram ao uso destes
agentes , como prolongada agdo residual e longa atividade, sdo os mesmos que
determinam suas persisténcia no solo e no meio ambiente, e aumento de suas
concentragoes na biota (Albright et al., 1974).” (p. 3)

Teixeira (1998): “4 polui¢cao ambiental pode ser definida como, “A introdugdo, pelo
homem, direta ou indiretamente, de substancias (polui¢cdo quimica, sonora, térmica,
radioativa, etc.) ou energia (luz, calor, som) no meio ambiente (ar, dgua, solo), que
resultem em efeitos deletérios de tal maneira que ponham em risco a saude humana,
afetem os recursos bioticos e os ecossistemas, ou interfiram com os usos legitimos do
meio ambiente” (OECD, 1983).” (p. 4)

“As diversas atividades industriais e recreativas do homem, estdo provocando efeitos
nocivos e muitas vezes irreversiveis aos corpos de dgua. A¢oes como a introdugdo de
grandes quantidades de nutrientes, acarretam a superpopula¢do de organismos
aquaticos, as substdncias sintéticas ndo degradaveis, podem acarretam mudangas
significativas no ecossistema, e as substdncias residudrias e domésticas,podem agir de
forma direta e indiretamente sobre a saude humana, como os tipos, aromdaticos,
policiclicos, pesticidas, material radioativo e os metais toxicos (FERREIRO, 1979).” (p.
14)

“De acordo com os resultados apresentados pelo bario, o cromo (hexavalente), o
arsénio, o cadmio e a prata na darea de estudo, os metais analisados ndo foram
considerados poluentes criticos ao ecossistema aquatico, e a saude publica (Tabela
17), devido ao fato de suas concentracoes (médias) ndo ultrapassarem os limites
maximos permissiveis estabelecidos pelo CONAMA.” (p. 87)

“De acordo com os resultados apresentados pelo cobre, o zinco, o chumbo e o selénio
na drea de estudo, os metais analisados ndo foram considerados poluentes criticos ao
ecossistema aqudtico, e a saude publica (Tabela 17), devido ao fato de suas
concentragoes (médias) ndo ultrapassarem os limites mdximos permissiveis
estabelecidos pelo CONAMA.” (p. 93)
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Santos (1998): “A concentragdo do mercurio em peixes ndo esta relacionada apenas
com o status trofico, fisiologia idade ou peso, mas também com a produgdo microbiana,
concentragdo e biodisponibilidade do metil mercurio no ecossistema (Bodaly, 1993)”.
(p21)

“Dois fenomenos ecoldgicos importantes ocorrem nos ecossistemas aqudticos:a
bioacumula¢doe a biomagnifica¢do, os quais vdo classificar os peixes como o0s
principais vetores do mercurio para o homem.” (p.21)

“(...) entretanto, também sdo resultado das principais condi¢oes ambientais da maioria
dos ecossistemas aqudticos da Amazonia (...)" (p.23)

“Segundo Lacerda et al. (1987), para cada quilo de ouro extraido, cerca de 1,3 Kg de
mercurio sdo perdidos para o ambiente. Como resultado, calcula-se 50 a 70 toneladas
de mercurio foram lan¢ados anualmente nos ecossistemas, em fung¢do apenas da
atividade garimpeira no Brasil, das quais 55% entram na atmosfera na forma de vapor
e 45% vado diretamente para os rios (Pfeiffer e Lacerda,1988). (...)” (p. 24)

“Uma avaliagdo de risco pode contribuir para formar uma decisdo a respeito do meio
ambiente. Assim, um risco para a saude e definido como a probabilidade de vir a
ocorrer um ou mais efeitos adversos a um individuo ou grupo de individuos em uma
situag¢do de exposicdo a um determinado agente quimico e um risco ambiental é
definido como a probabilidade de um ou mais efeitos adversos vir a ocorrer, para uma
espécie, para um ecossistema ou para parte do meio ambiente fisico que é critico para
a saude desses sistemas (ex., ozonio na atmosfera) (EPA, 1991 a)”.(p.36)

“Identifica¢do das vias de exposicdo: (...) 4. a constitui¢cdo do Tartarugalzinho é uma
das mais importante reserva ecologica do Estado do Amapd, devido aos tipos de
ecossistemas unicos,” (p.66)

Cabrera (1999): “Situagoes enzodticas distintas podem ocorrer em um mesmo
ecossistema, devendo ser consideradas, diagnosticadas e avaliadas suas importdncias
para que sejam tratadas de forma diferenciada; (...)”

Cavalcanti (1999): “O homem tem influenciado os ecossistemas terrestres,através do
desenvolvimento de tecnologia que lhe permitem alterar o ambiente em que vive de
forma cada vez mais rapida e predatoria, acarretando ao planeta uma acelerada
degradagdo que compromete a qualidade e a sobrevivéncia humana na biosfera.”(p.1)

“O grau de polui¢do das daguas da Baia observado atualmente é incompativel com os
usos benéficos de suas dguas resultando em sérios prejuizos economicos e danos a
ecologia. A capacidade de autodepuracdo da Baia de Guanabara foi hda muito
ultrapassada. A Baia de Guanabara entrou num processo acelerado de degradacdo que
se ndo for interrompido e corrigido tornara praticamente irrecuperavel o ecossistema,

repercutindo de maneira drastica até na sua utilizagdo fisica como meio de transporte.
(Revista FEEMA, n. 27, Jul-Ago / 95).” (p. 19)

Valladao (1999):“O langamento de tais efluentes em aguas costeiras pode fazer com
que ocorra uma considerdavel modificagdo das caracteristicas fisico-quimicas e
biologicas do ecossistema local” (p. 1)

Bastos (1999): “Na década de 50 observou-se que o poder fulminante do DDT
comegava a diminuir, o que exigia o aumento indiscriminado das doses utilizadas. O
motivo dessa diminui¢do, estava relacionado a sua atua¢do como agente seletivo,
facilitando a proliferagdo de linhagens cada vez mais resistentes ao DDT. Outros dois
fatores foram responsaveis pelo declinio do uso do DDT. O primeiro fator foi a
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descoberta das suas propriedade acumulativas nos alimentos e no homem, e o segundo
fator, os danos causados ao ecossistema.” (pp.6-7)

“Alem destes, os metabolitos de DDT também podem causa efeitos adversos ao
ecossistema e a saude humana. Dentre estes efeitos encontra-se a persisténcia no meio
ambiente.”(p.141)

Mello (1999): “Os compostos organoclorados sdo contaminantes persistentes no maio
ambiente, que penetram em todos os compartimentos do ecossistema global. Eles
possuem um alto coeficiente de particio gordura/ agua, que os torna altamente
lipossoluveis e facilita a magnificagdo na cadeia trofica (Franchi & Focardi, 1991).”

(p.12)

A seguir apresentamos seis autores que utilizam a palavra ecossistema inimeras
vezes no decorrer de seus trabalhos, sdo trés dissertagdes, Nikitiuk (1998),
Vianna(1991) e Oliveira Filho (1995), e as trés teses selecionadas, Ottoni (1996), Roque
(1997) e Sa (1999). Optamos por fazé-lo caso a caso por considerar interessante
observar a peculiaridade encontrada em cada um dos trabalhos.

Nikitiuk (1998) usa a palavra ecossistema em diferentes contextos de uso e
embora seu trabalho se inicie por um glossario em que define palavras como:
Biodiversidade, Biosfera, Cadeia Alimentar, Ecologia, Evolu¢ao das Espécies, Hipotese
Gaia, Meio Ambiente, ndo ha um verbete para Ecossistema(s), no entanto o autor refere
ecossistemas dezessete vezes no seu texto, de 247 paginas.o uso que o autor faz da
palavra ecossistema(s), levantado através do seu contexto de uso, nao difere daqueles
apresentados para os autores ja citados, podemos encontrar nas citagdes apresentadas a
baixo exemplos dos trés padrdes apresentados.

Nikitiuk (1998): “MANGUEZAL — Ecossistema litordneo que ocorre em terrenos
baixos sujeitos as agoes das marés localizadas em dreas relativamente abrigadas e
formado por vasos lodosos recentes as quais se associam comunidades vegetais
caracteristicas.” [Glossario] (p. xviii)

“O trabalho se realiza com o relato dos atores sociais (liderangas, atuantes) e de
jornais e mais pesquisa documental onde os fatos sdo expostos, revelando toda a
degradagdo ambiental por que passa a comunidade que teria que ter o seu complexo
ecossistema preservado como se fosse um santuario.” (p. 26)

“(...) O ciclo da dgua na natureza é indispensavel a vida e sua menor ou maior
abunddncia é determinante para a configurag¢do dos ecossistemas. (...) .” (p. 36)

“ A recuperagdo de um ecossistema degradado é muito mais dificil que sua
preservagdo; (...) (UNESCO, 1989).” (p. 44)

“A polui¢do e o desmatamento sdo a ameag¢a para o maior ecossistema com
biodiversidade no mundo, o Brasil. (...).” (p. 47)

“Os variados ecossistemas sdo o resultado da variedade do clima, do relevo, do regime
de chuvas e dos rios. (...)” (p. 50)

“A atual legislagdo brasileira possui, na constitui¢ao de 1988, uma das mais avangadas
leis do mundo (...) determinando que o poder publico deve preservar e restaurar
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processos ecologicos essenciais, dar condig¢oes para manejo ecologico das espécies e
ecossistemas, (...)”" (p. 51)

“§5°. Sdo disponiveis as terra devolutas ou arrecadadas pelo Estados, por agoes
discriminatorias a protegdo dos ecossistemas naturais.” (p. 58)

“Vegetagdo original (...) vem sendo devastada para a abertura de ruas e a constru¢do
de casas, afetando o equilibrio do ecossistema como ocorre em Macaé, cidade
litoranea situada no Norte do Estado. (...)” (p. 85)

“O manguezal é um ecossistema vital para a saude de uma baia. (...)” (p. 86)

“ (...) Quando o ecossistema encontra-se equilibrado sobrevive uma diversificada
cadeia alimentar.” (p. 87)

“Os mangues quando presentes em rios e canais permitem que no fundo destes se
concentre peixes e crustaceos ndao adultos (manguezal, ber¢ario de espécies). Quando o
ecossistema encontra-se equilibrado sobrevive uma diversificada cadeia alimentar.”
(p-87)

“Um nicho ecologico representa uma unidade global constituida por uma comunidade
de seres vivos, que forma um ecossistema, tendo capacidade de organizar-se
espontaneamente num processo auto-sustentavel mantendo um equilibrio continuo
entre vida e morte, entre ordem e desordem, por meio de ciclos biogeoquimicos bdsicos.
Se o sistema esta em equilibrio, nunca cessa o suprimento dos diversos componentes,
sendo uma unidade auto suficiente.”. (p.119)

“O fluxo de substdncias em um ecossistema ¢ o resultado das interacoes presa-
predador, que se realiza por intermédio de longa cadeia alimentar de transporte de
substdncias, que tem origem no organismo produtor vegetal, indo até os consumidores
primarios, secundarios, terciarios ou quaternarios. O final da cadeia, em regra geral,
tem sua representagdo pelo organismo que ndo sofre predagdo por nenhum outro, e que
fica apenas sujeitado a agdo de organismos degradadores ou necrofagos. O perigo do
sistema ocorre quando hd eliminagdo de um dos elos, vegetal ou animal, ou pode
ocasionar uma grande ruptura no sistema, causando o desequilibrio na realidade
saudavel da natureza.” (p.119)

“Em 1980, apos a Conferéncia de Tbilisi (1977) sobre Educa¢do Ambiental, a
UNESCO publicou o documento *“ A Educag¢do Ambiental” onde colocou a miséria e a
fome, a desigualdade entre paises, a deteriorag¢do dos ecossistemas e da paisagens, a
escassez crescente de recursos naturais, as multiplas causas de contaminagdo e
degradacdo da qualidade de vida como causa de vulnerabilidade dos paises e risco a
biosfera do planeta. Abertura da visdo fragmentada dos governantes que buscavam
estratégias do crescimento economico sem garantir a conserva¢do dos ecossistemas,
confundindo crescimento com desenvolvimento. As populagées me crescimento
demogrdfico habituadas ao consumismo excessivo levam a exploragdo excessiva dos
recursos naturais causando a escassez dos mesmos e em contra partida produz-se
quantidades excessivas de detritos em relagdo a capacidade de absor¢do e depura¢do
do meio ambiente (Dias, 1994).” (p.140)

“Sepetiba ¢é algo especial, entre um dos ecossistemas mais ricos do mundo (e mais
maltratado também, como veremos mais adiante), um grande quintal que meus pés
conhecem de cor e que possui incontdaveis “estorias que vdo desde “historias de
fantasmas a campo de pouso de astronaves”. Bem como sabemos, Sepetiba, a “casa ou
lugar de sapé (d tupi-guarani, sapé tiba), é um dos locai mais antigos que encontramos
em toda Zona Oeste e certamente um dos mais belos e também desprezado.” (p.152)

Vianna (1991), aborda a sua tematica, saneamento ambiental, numa perspectiva

que pode ser considerada como uma abordagem ecossistémica, pois monta seu estudo
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utilizando a definicdo de Odum para ecossistema, para cidade, e discutindo os fluxos de
energia ¢ matéria pelo ecossistema definindo a cidade como ecossistema incompleto ou
heterotrofico. Inicialmente desenvolve sua argumentagdo de um plano geral da relagdo
do homem com a natureza, ao mais especifico a questdo dos residuos, o que a autora faz
amparada pela idéia da Ecologia dos ecossistemas, passando pela nocao de cidade e sua
organizacao a partir do referencial da ecologia dos sistemas.

Ao discutir a organizagdo da sociedade humana em torno da cidade a autora faz
duas referéncias a agroecossistemas, que dao suporte a sobrevivéncia das cidades. Ao
analisar a questdo referente ao afastamento de dejetos a autora afirma que as acgdes de
saneamento consistem na construgdo de barreiras que recuperam para este ecossistema a
capacidade de absor¢do e remogdo de residuos.

Considera o “sistema urbano-industrial” que qualifica como completamente
diferente dos outros ecossistemas, pois ndo possui massa ou camada autotrofica, sendo a
propria natureza modificada que deverd, segundo argumenta, possibilitar a
sobrevivéncia da espécie humana, e citando Drew (1989, p.189) refere as caracteristicas

das areas urbanas, podem ser consideradas “um complexo ecossistema humano”.

Vianna(1991)

“No processo de produgdo de suas condigoes materiais de subsisténcia, os homens vém-
se relacionando com os elementos a sua volta, dentro de ecossistemas, transformando-
os e sendo transformados por eles.”(p.2)

“Considera-se o ecossistema como qualquer unidade que abranja todos os organismos
em que interrelacionam (comunidade bidtica) numa dada drea, interagindo com o
ambiente fisico (ndo vivo, abiotico), de tal forma que o fluxo de energia produza e
reproduza estruturas bioticas e mantenha a ciclagem de materiais entre as partes vivas
e ndo vivas. Os ecossistemas tem, entdo, trés componentes interatuantes basicos para
sua funcionalidade: as comunidades bioticas, os fluxos de energia e a ciclagem de
materiais.(Odum,1983)”(p. 2 € 3)

“Os ecossistemas estdveis foram produto de longa historia de interagoes entre
comunidades bioticas e fatores abioticos, que se foram modificando mutuamente, e
mudando a face do planeta, seu clima, oxigenagdo,etc. em estreita interdependéncia e
intercambio energético entre os organismos, viabilizando a manuteng¢do da vida no
planeta. Todos os seres vivos ciclam e reciclam energia, com transformag¢do da matéria
continuamente (Odum, 1983). Eles se transformaram junto com o ambiente fisico.”(p.3).
“Desde entdo, os ecossistemas do planeta vém sendo lenta ou rapidamente modificados,
modifica¢do esta que se acelerou enormemente apos o capitalismo e a “Revolu¢do
Industrial ™’ (p.3)

”Em termos ambientais, a possibilidade de aumento da densidade da espécie humana
em dada area, (..)Alterando-se pela instalagdo da cidade em si, como pelos
agroecossistemas que a rodeavam (plantagoes) e a alimentavam (....)” € (...)Nos
agroecossistemas, o trabalho humano e animal aumentam a captag¢do de energia solar
(irriga¢do, organizagdo de sementeiras, reciclagem de residuos, alterndncia de
plantios,etc.) (...) Com isso, redefinia-se a relacdo entre comunidades e biotopos. Sao
ecossistemas auto-suficientes”(p. 5 ¢ 6)
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“A cidade, no entanto, em qualquer modo de producgdo pode ser caracterizada como um
ecossistema incompleto ou heterotrofico (vive do excedente das atividades primarias) e,
portanto, depende de dreas externas para obteng¢do de alimentos, dagua e outros
materiais, e para ciclagem de residuos da atividade humana (Odum1983). E, a medida
que foram se sucedendo diferentes modos de produgdo, e se modificando a estrutura e a
fungdo das cidades, as questoes de “entradas” e “saidas”da cidade como suporte fisico
e biologico de sobrevivéncia de grupos humanos foram se complexificando. O homem
na cidade necessita organizar, como em ‘“sistema natural” , aportes de dgua e
alimentos, e solu¢oes de afastamento e reciclagem de residuos, de modo a ndo saturar
o ambiente interno e de entorno, tornando-o inadequado a vida e reproducdo de grupos
humanos.” (p. 6)

“Desde entdo, os ecossistemas do planeta vem sendo lenta ou rapidamente
modificados, modifica¢do esta que se acelerou enormemente apos o capitalismo e a

“Revolugdo Industrial”.” (p. 3)

“Os agrossistemas que sustentaram os nucleos urbanos pré-capitalistas eram auto-
suficientes, com emprego intensivo de mdo-de-obra, menor selecdo de espécies e
relativamente, produzia pouco excedente. O agregado energético era menor, apenas
pouco maior que nos ecossistemas naturais, de modo a prover a subsisténcia da
populagdo humana. No entanto a agricultura nos moldes capitalistas torna-se mais
intensiva , mecanizada, com subsidios energéticos grandes, além do solar e do trabalho
animal e humanos diretos (combustiveis, mdquinas, substancias quimicas). A sele¢do
genética das espécies é intensa (monocultura) e parte dos residuos quimicos produzidos
podem nao ser reciclados, sendo lancados em areas circunvizinhas, com impacto nestes
ambientes.” (p. 9)

“(...) As cidades ocupam apenas de 1% a 5% da superficie terrestre, mas vem alterando
profundamente os ecossistemas, rios, florestas, campos (naturais e cultivados).
Atmosfera e oceanos, por causa de seu impacto sobre extensos ambientes de entrada e
saida de aportes e residuos. (Odum, 1983).” (p. 10)

“O sistema urbano industrial e completamente diferente de outros ecossistemas. Ndo
possui substrato ou camada autotréfica. E a natureza modificada que deve possibilitar
a sobrevivéncia da espécie humana, que é determinante nesse ecossistema. A
sobrevivéncia de outras espécies, mesmo de microorganismos, dependera de sua
introdug¢do ou manutengdo nesse meio e criagdo de condi¢oes ecologicas para a sua
reproducdo.

“A primeira caracteristica das dreas urbanas — alta intensidade de mudancas —
também é evidente a respeito do ecossistema. A cidade constitui, evidentemente um
complexo ecossistema humano, mas, longe de ser um deserto para outras formas de
vida, ela cria, deliberadamente ou ndo, uma variedade de ambientes que sdo
colonizados por criaturas vivas (...) As espécies adaptdveis conseguem viver nas
cidades e em certos casos, proliferam, a exemplo dos ratos e moscas”. (Drew, 1989, p.
189).” (p. 11 - 12)

“Os fatores abidticos, no ecossistema urbano industrial também , sdo organizados pelo
modo de estruturagdo das unidades fisicas, da produgdo e equipamentos urbanos da
cidade. (...)” (p. 12)

“Nessa situagdo, a capacidade de o ecossistema, interno e circundante, assimilar e
transformar essas substancias pode ser saturada, levando a acumulagdo de matéria no
sistema.” (p. 13)

“Essas técnicas, servigos e obras tém um custo dentro do processo global de produgdo
e na manutengdo da cidade como um ecossistema que possibilite a sobrevivéncia dos
moradores.” (p. 14)

“A criagdo de solugoes de engenharia e servigos para aporte de agua e afastamento de
residuos dos aglomerados humanos é fruto de tecnologia e investimentos, e podem ser
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considerados como intervengoes no meio fisico ecologico da cidade que interferem na
preseng¢a e manutengdo de algumas populacoes de microorganismos no ecossistema
humano.” (p. 17)

“Portanto, pode-se dizer que, historicamente, 0  processo de
urbanizacao/industrializagdo tem transformado radicalmente os ecossistema, e nas
regioes subdesenvolvidas, estas transformagoes vem ocorrendo de maneira mais
acelerada e em geral, mais predatoria e desorganizada, do ponto de vista dos
habitantes das cidades. (...)” (p. 47 - 48)

“Por outro lado, os equipamentos e servicos de saneamento basico e protegdo
ambiental significam barreiras construidas e recuperam, para o ecossistema, sua
capacidade de absor¢do e remogdo de residuos, impedindo o contato dos moradores
com excretas e lixo.” (p. 109)

Oliveira Filho (1995) defende em sua dissertagdo de mestrado um estudo
ecotoxicoldgico que afirma ser uma abordagem alternativa a toxicologia, por ndo ter
como foco de interesse a saude humana, mas a “satde” dos ecossistemas, € embora nao
defina ecossistema o autor define sua abordagem da toxicologia, a ecotoxicologia
utilizando a palavra ecossistema, portanto consideramos a abordagem deste trabalho

também como ecossistémica.

Oliveira Filho (1995): “(...) Entretanto em relagdo a outros organismos “ndo-
alvo” e a integridade de ecossistemas expostos ao pesticida, o dano é muito mais dificil
de ser evitado.” (p. 12)

“Por outro lado a seletividade que se observa em rela¢do aos mamiferos deixa de
existir quando as espécies consideradas sdo peixes ou outros organismos aqudticos. A
agdo dos inseticidas piretroides é , de um modo geral devastadora em ecossistemas de
dgua doce (Khan, 1983 apud Murphy, 1986).”(p.14)

“Os testes toxicoldgicos preditivos cujo foco de interesse ndo é a saude do homem, mas
os agravos a ‘saude” dos ecossistemas, sdo denominados também de ensaios
ecotoxicologicos. O termo Ecotoxicologia é relativamente recente, tendo sido cunhado
por Truhaut em 1969 par designar o ramo da Toxicologia voltado especificamente para
o estudo do efeito dos poluentes sobre ecossistemas (Truhaut, 1977).” (p. 18).

“(...) As caracteristicas marcantes da disciplina emergente foram posteriormente
salientadas por seu fundador: “enquanto a toxicologia classica se volta para o estudo
dos efeitos toxicos em organismos individuais, a ecotoxicologia dz respeito ao estudo de
seus impactos em populagoes de seres vivos , do homem a microrganismos constituintes
de ecossistemas” (Truhaut, 1977). Talvez nada defina melhor a ecotoxicologia do que a
abordagem necessariamente holistica, integrativa. Para compreender o impacto de
poluentes em ecossistemas é preciso reunir e integrar informagoes toxicologicas e de
quimica ambiental.” (p. 19)

“A avaliagdo de impacto de poluentes sobre ecossistemas requer dados originarios de
uma ampla gama de estudos.” (p. 19).

“Uma outra fonte de dados uteis para a predi¢do de agravos ambientais, é o estudo
qualitativo da toxicidade para diversos organismos constituintes dos ecossistemas que
possam vir a ser expostos ao poluente. Assim em ecossistemas de agua doce, os teste
deveriam incluir peixes microcrustdceos (e.g. Daphnia similis e Ceriodaphnia dubia),
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algas (e.g.Selenastrumcapri cornutum e Chlorella vilgaris), larvas de inseto, anfibios,
moluscos, oligoquetas (e. g. Tubifex tubifex), bactérias e assim por diante.” (p.20-1)
“Outra critica pode ser feita ao emprego de testes com espécies isoladas é que o
resultado de um teste me particular, ndo pode ser extrapolado para antecipar
conseqiiéncias gerais em determinado ecossistema.” (p. 22).

“No caso de pesticidas, problemas relativos a persisténcia ambiental, a bioacumulagdo
e a pouca seletividade biocida para espécies “alvo”, tornam o uso deste compostos
uma ameaga potencial a saude de varios ecossistemas.” (p. 23).

“Apesar das limitagoes metodologicas apontadas, os ensaios ecotoxicologicos com
especies isoladas ou sistema complexos, sdo fundamentais para a avaliagdo abrangente
do impacto ambiental de poluentes. O agravo a ecossistemas se faz em decorréncia de
efeitos biologicos dos poluentes cuja quantificagcdo, de uma forma ou de outra, é
necessaria.” (p. 23).

“Alguns testes de campo realizados até agora no Brasil, confirmam que o latex da E.
milii var hislopii é um promissor moluscicida natural. Em situagoes de campo, o latex
se mostrou eficiente em concentra¢oes da ordem de 5 a 12 mg/l,ndo tendo sido
observados nestes estudos preliminares impacto adverso grosseiro nos ecossistemas
expostos ao biocida (Mendes et al., 1992; Baptista et al., 1992). (...)” (p. 37 - 38).

“Em estudo, empregando em conjunto ensaios ecotoxicologicos preditivos, tem como
objetivo maior avaliar o impacto, sobre organismos ndo-alvo de ecossistemas de agua-
doce, do uso do latex como moluscicida em agoes de Saude Publica voltadas para o
controle da esquistossomose” (p. 45).

Ottoni (1996) desenvolve seu estudo definindo como escala de analise a a bacia
hidrografia, que afirma corresponder a um ecossistema. Os contextos de uso da palavra
ecossistema que aparecem nesta tese sdo, em geral particulares: referindo o ecossistema
da bacia hidrografia e em alguns casos o autor usa a palavra num contexto geral como
em “Outra conseqiiéncia mais importante para os ecossistemas da elevada tensdo
superficial da agua (...)”. O autor também ndo apresenta nenhuma defini¢ao de
ecossistema, no entanto por enfocar em seu trabalho a bacia hidrografia como unidade
de andlise e considerar a Bacia hidrografica como correspondente a um ecossistema,
levando-o em consideragdo em sua analise, consideramos que esta tese também aponta a
tendéncia nos trabalhos da interface satide e ambiente no Campo da Saude Publica para

abordagens ecossistémicas.

Ottoni (1996): “(...) todos esses fatores vem gerando efeitos nocivos ao ecossistema
natural da bacia hidrogrdfica urbana’ como um todo e as popula¢ées que ai se
localizam.” (p. 2)

“Contribuir para os processos de regenerag¢do ambiental e sanitaria das bacias
hidrograficas urbanas com o fim de garantir uma melhoria do ecossistema natural e de
qualidade de vida das populacoes .” (p. 4)

“A agua sempre foi matéria-prima fundamental para o desenvolvimento de
qualquer ecossistema natural e das comunidades humanas desde os primordios de
nossa civiliza¢do no Planeta. Tendo os seus mananciais formados a partir da génese de
vazoes existentes na bacia hidrografica, a disponibilidade deste recurso natural sempre
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foi catalisador de fixac¢do das principais aglomeragoes de populagcoes ao longo da
Historia do Homem na Terra.” (p. 7)

“(...) 4 dgua, portanto, é o principal meio no qual constituintes quimicos sdo
transportados de uma parte do ecossistema para outra. E, também, o tinico meio em
que esses constituintes podem passar da parte abidtica do ecossistema para a parte
biotica;, mesmo nos ecossistemas terrestres mais secos, os materiais nutrientes passam
pelas raizes das plantas sob solu¢do aquosa, (...).” (p. 10)

“(...) Outra conmseqiiéncia mais importante para os ecossistemas da elevada tensdo
superficial da agua é que ela é responsavel pela formagdo da franja capilar, fazendo
com que os solos retenham uma significativa quantidade de dagua através da atra¢do
capilar, tornando-a mais disponivel para ser absorvida pecas plantas terrestres. (...)”
(p- 10)

“dgua é vida. Corresponde a um dos componentes mais importantes do
ecossistema (...).” (p. 11)

“Quando a erosdo dos terrenos ocorre de maneira generalizada na superficie
das encostas ela é chamada de “erosdo em lencol”, e é denominada de “erosdo em
sulco” quando ocorre seguindo certos caminhos preferenciais, em trechos de menor
resisténcia da crosta terrestre; as ‘“vogorocas” e as “ravinas” sdo formas localizadas e
aceleradas de erosdo em sulco que normalmente traduzem sérios aspectos negativos em
termos de carreamento de solo e sedimentos, geradores de impactos ambientais nos
ecossistemas.” (p. 20)

“(...) No seu trecho médio (de “maturidade”), ja'existe uma maior estabilidade
morfologica e sedimentologica, havendo uma maior resiliéncia ambiental do
ecossistema fluvial, e sendo verificada a formagdo de ‘“cones de deje¢do” em seu
extremo de montante; os cones de dejegcdo se caracterizam pelo processo de deposi¢cdo
de sedimentos.(...)” (p. 23)

“(...) As agoes dos empreendimentos humanos sobre as bacias hidrogrdficas devem
procurar sempre se adequar da melhor forma possivel ao ecossistema natural, com o
fim de serem minimizados os impactos ambientais negativos.” (p. 25)

“As bacias hidrogradficas correspondem a ecossistemas cujo equilibrio
ambiental é complexo e dinamico, com os seus componentes, como a dgua, o sol, o ar e
os seres vivos interagindo uns com os outros. Qualquer alteragcdo perturbadora em
cada um de seus componentes afetara negativamente todo o ecossistema, dai a
importancia da analise interdisciplinar nos estudos em bacias hidrograficas.” (p. 25)

“Na FIGURA 8 esta representado deforma simplificada a estrutura basica de
um ecossistema como a bacia hidrogrdfica, (...).” (p. 25)

“Considerando o solo como um dos componentes importantes do ecossistema
representado pela bacia hidrogrdfica, eles correspondem ao elo inicial da cadeia
alimentar, dando suporte a vida dos produtores (vegetais verdes clorofilianos).(...)” (p.
26)

“Com relagdo as coberturas floristicas naturais em uma bacia hidrogrdfica, elas

correspondem a um dos componentes bioticos desse ecossistema da maior relevancia,
tendo os vegetais verdes clorofilianos a importante fun¢do da transformagdo da energia
luminosa do sol em oxigénio molecular e energia vital (fotossintese). As trocas
energéticas entre os seres vivos dentro de um ecossistema (componentes bioticos) e o
meio ambiente fisico, caracterizam as diferentes composigoes e interagoes da fauna e
flora de diversas espécies dentro da ecosfera. (...)” (p. 27)
“(...) A rede ¢ formada por estiroes fluviais sucessivos desde os de primeira ordem, que
se iniciam proximos aos divisores de agua, até o de ultima ordem, que é definido pelo
trecho do curso d’agua que descarrega no exutorio final da bacia, local por onde
transitam os defluvios drenados de toda a drea do ecossistema constituido pela bacia
hidrografica que contém a rede hidrogrdfica. (...)
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As dguas de chuva que se precipitam no ecossistema (bacia hidrografica)
constituem os defluvios pluviais, os quais de acordo com o ciclo hidrologico,sdo
transformados pela bacia hidrografica em defluvios fluviais, que sdo drenados através
do escoamento de calha até o seu destino final no exutorio da bacia. Os escoamentos e
demais vicissitudes, nesse processo de modelagem realizada pelo sistema biofisico
(bacia), sdo definidos como elos fundamentais do ciclo hidrologico e dependem
essencialmente dos condicionantes proprios do ecossistema global e em particular dos
mecanismos de infiltracdo e das atuacoes benéficas da cobertura floristicas (biomas)
dispostas nas encostas e nas margens dos estiroes fluviais (vegetagao ciliar).

De acordo com o clima, o solo, o regime de chuvas e os condicionantes
particulares do ecossistema definido pela bacia como um todo (caracteristicas dos
mantos floristicos, geologia, topografia, etc.), sera definido o regime hidrologico dos
recursos hidricos de calha nas diferentes secoes localizadas na rede hidrogrdfica. (...)”
(p-31)

“Estas atuagoes desreguladas do ser humano sdo representadas pelo
desmatamento de encostas, queimadas, implantag¢do de atividades agropecuarias em
geral, desenvolvimento industrial, implantagoes urbanisticas, construcoes imobiliarias
e de estradas em geral, atividades de mineragdo, e outros tipos de ocupagdo do solo,
todos estes trabalhos sendo realizados de forma mal planejada, gerando alteragoes
sensiveis sobre o equilibrio dinamico do ecossistema da bacia hidrogrdfica como um
todo.” (p. 36)

“(...) Todos esses resultados concorrem para a valorizag¢do ecoldgico e ambiental do
ecossistema constituido pela bacia hidrografica sujeita a atuagoes antropicas diversas,
como é comum acontecer nas bacias urbanas.” (p. 38)

“A polui¢do atmosférica gera uma série de efeitos desfavoraveis no ecossistema
da bacia hidrogrdfica urbana como um todo e nos seus constituintes bidticos (seres
vivos , incluindo o homem) e abioticos. A poluigcdo do ar, a primeira vista, produz um
impacto psicologico,; ela torna o ambiente desagradavel. Os seus componentes podem
erodir e agredir estdtuas e superficies pintadas existentes nas cidades, e danificando
propriedades de uma forma geral A polui¢do do ar pode prejudicar a saude humana e
de outros seres vivos do ecossistema, ela pode, também, alterar os climas e a quimica
de lagos, rios e de solos contidos na bacia hidrogrdfica.” (p. 56)

“(...) Estes efeitos podem também gerar como conseqiiéncia um aumento na erosdo do
solo,(que se intensifica com o desmatamento), uma baixa habilidade do vegetal em reter
as aguas do escoamento superficial proveniente das chuvas, e, portanto, um disturbio
no balango hidrico da regido, empobrecimento geral do solo e sérios prejuizos a flora
local bem como ao ecossistema como um todo.” (p. 59)

“(...) O alto grau de agressdo ao meio ambiente que a chuva acida pode gerar,
caracterizam-na como um dos principais elementos impactantes das bacias
hidrogrdficas urbanas, afetando os solos, as florestas, os corpos d’agua, os animais e o
clima do ecossistema .” (p. 60)

“(...) Conforme caracterizado todos esses casos, além da agressdo aos ecossistemas
naturais, o homem sera sempre um dos elementos do meio ambiente mais afetados em
sua saude e nos seus meios de vida com as alteracoes geradas pelos diferentes tipos de
atuagoes impactantes na atmosfera produzidas pelo proprio ser humano.” (p. 61)

“(...) As aguas residuarias provenientes dos curtumes, refinarias de agucar e industria
de carne possuem, em geral, a DBO bem mais elevada do que aquela proveniente dos
esgotos sanitarios, sendo, portanto, muito mais poluentes aos ecossistemas hidricos.
(...)" (p. 67)

“(...) Isto normalmente produz grandes impactos ambientais nos ciclos vitais dos
ecossistemas na bacia hidrogrdfica (bio-acumulagdo e intoxica¢do de cadeias vitais,
salinizag¢do dos solos irrigados, etc.).” (p. 72)
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“(...) Conforme ja abordado no item VII.2, um dos maiores efeitos da urbanizagdo ¢ o
langamento de residuos na bacia hidrografica, poluindo-a; os esgotos brutos degradam
a qualidade da agua e, mesmo com o tratamento convencional de esgotos, os seus
efluentes ainda vao possuir matéria organica, que vao atuar nos ecossistemas hidricos
como nutrientes e promoverem o crescimento exagerado de planktons e algas nos
corpos d’dagua, que, por sua vez, vdo gerar uma alteragdo desfavoravel no balango
ambiental da biota aquatica, caracterizando o conhecido processo de eutrofica¢do da
agua. (...)” (p. 72)

“(...) Estes efeitos da polui¢do urbana podem afetar gravemente a qualidade das dguas
naturais em termos de suas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, prejudicando
a fauna e flora aquaticas e, portanto, todo o ecossistema da bacia hidrografica.” (p.
73)

“Desta forma a cidades representam grande elementos geradores de possiveis
impactos ambientais em bacias hidrograficas. Quando mal planejadas e organizadas,
elas podem interagir e interferir de diversas formas com o ciclo hidrologico e gerar
uma série de alteracoes nos ecossistemas hidricos, e também nos solos e na atmosfera,
como mostrado esquematicamente na FIGURA 26, afetando toda a fauna e flora locais,
o clima, a qualidade e caracteristicas do solo, o regime dos rios, etc., e podendo
colocar em risco a propria saude e bem estar das comunidades humanas que ai se
localizam.” (p. 76)

“As atuagoes de regeneracdo ambiental sanitiria e ambiental referente a

poluicdo do ecossistema da bacia hidrografica urbana como um todo vao envolver
principalmente, como medidas mitigadoras, os processos de tratamento dos residuos
solidos, liquidos e gasosos produzidos pelos centros urbanos. (...)” (p. 78)
“(...) O revestimento floristico heterogéneo, também como ja apresentado no item IV.5,
tem uma grande importdancia no ecossistema da bacia hidrografica, pois gera uma
melhoria do clima e da qualidade do ar da regido; incrementa a fertilizagdo do solo
(formagdo do humus), retém mais agua no solo, recarregando os lengois fredticos;
aumenta a higidez ambiental do ecossistema,; é um dos elementos fundamentais para o
aumento da biodiversidade ecologica das bacias hidrograficas e de saude e bem-estar
do ser humano. (...)” (p. 82)

“Nota-se que parcela ponderdvel do ecossistema que estamos considerando

pertence ao municipio de Aracaju. Distribuidos ao longo do mesmo encontram-se
varias vilas e povoados que serdo beneficiados pelos trabalhos de regeneragdo
ambiental da bacia, além da capital do Estado.” (p. 92)
“(...) Constituem excelente material informativo para detalhamento de natureza
estatistica destinados a estudos e projetos de sistemas hidraulicos de aproveitamento da
dgua util e controle da nociva (inundagoes; drenagens), ambos relacionados ao
ecossistema constituido pela bacia hidrogrdfica do Poxim.” (p. 111)

“Caso tais obras e atuagoes corretivas, dimensionadas para o ano tido com
tendéncia para médio, forem operadas em anos umidos ou secos, as respostas do
ecossistema serdo diferentes para (+) ou para (-) em relagdo aos condicionantes
estudados para o ano tido como médio. A conveniente continuidade do monitoramento
ditara, entdo, agoes de ajustamentos graduais do ecossistema de forma flexivel e
economica, fato que implicara em maior seguranga operacional.” (p. 124)

“Os dados de evaporag¢do na bacia, poderdo ser uteis nos estudos de perdas de
agua e nas atuagoes de reflorestamento que deverdo ser detalhadas no ambito da
engenharia florestal e agronomica, atuagoes essas de fundamental importancia para a
conveniente e necessdaria recupera¢do ecoldgica do ecossistema constituido pela
bacia.” (p. 124)

“(...) os rendimentos de monitoramento hidrologico dos ecossistemas considerados: rio
Poxim (FS.1; A=199 sz); rio Poxim-A¢u (FS.2; A=109 sz); rio Poxim-Mirim (FS.3;
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A=60 Km’) sdo da ordem de 90%, isto é: a massa de dados hidrolégicos permite
aproveitamento, para fins de projeto, de cerca de 90% dos dados monitorados; .” (p.
137)

“Visando atender maior flexibilidade na implantagdo do sistema regularizador
de vazoes nos ecossistemas considerados, desenvolveremos estudos com o fim de
promover artificialmente a recupera¢do ambiental das duas bacias parcelas Poxim-Agu
(F'S.2) e Poxim-Mirim (FS.3)e também da bacia global do Poxim (FS.1) que as contém.
(...).” (p. 140)

“O rendimento r da Recarga Artificial para a bacia do rio Poxim-Ag¢u e cerca
do dobro daquela da bacia do Poxim, sendo assim o ecossistema mais promissor para
manejos hidricos destinados a regulariza¢do espacial de vazoes. Tal parametro para a
bacia do Poxim-Mirim chega a cerca de 2/3 do rendimento do Poxim-A¢u (QUADRO
15; linha 17).

“Conclusdo: levando em conta a observa¢do acima, é fora de duvida que, com
r=68%, a bacia hidrogrdfica do rio Poxim-A¢u (A=109 Km’), é a mais promissora
para fins de recarga artificial visando a recuperagdo ecologica do ecossistema. Segue-
se, em segundo lugar, a bacia do Poxim-Mirim (A=60 Km’) com r=44%. A
regularizacdo hidrica de ambos os ecossistemas deverd propiciar a regulariza¢do
praticamente global da bacia do rio Poxim (A=199 Km®), que resulta desse dois
formadores.” (p. 146)

“A regularizagdo hidrica ¢é assim estabelecida em moldes ecoldgicos
(regulariza¢do espacial de vazoes) com conseqiiente valorizagdo ambiental do
ecossistema constituido pela bacia hidrografica do curso d’dagua.” (p. 151)

“A capacidade drenante natural dos aqiiiferos tributdrios da bacia do Poxim-
Ac¢u é promissora, conforme atestado pelo Coeficiente de Recessao baixo, da ordem de
0,006 d”. Tal fato demonstra inequivocamente, que o ecossistema tem boa estrutura
porosa, devendo, assim, assimilar com facilidade a recarga artificial pretendida.” (p.
152)

“O posicionamento e dimensionamento dessas obras civis de pequeno porte,
dependerdo dos condicionantes topo-geomorfologicos da bacia hidrografica, bem como
das caracteristicas das chuvas que nela se precipitam. Tais pardmetros, proprios do
ecossistema, deverdo embasar trabalhos rotineiros de engenharia de projeto tendo por
objetivo promover a recarga artificial [R]g da massa hidrica regularizadora definida
de acordo com a metodologia apresentada.(...)” (p. 153)

“As atuacoes de reflorestamento sdo essenciais ao ecossistema. Tém o
inconveniente de demorarem 10 a 20 anos para estarem em boas condigdes operativas.
Elas irdo garantir a regulariza¢do do regime hidrico da bacia bem como o refor¢o da
sua energia vital. Sdo fundamentais a sua regeneragdo ambiental, facultando melhoria
das riquezas naturais (agua, madeira, solo), além de valorizar os ciclos vitais
conduzindo a maior diversidade ecologica e a manutengdo adequada de espécies de
seres vivos nele (ecossistema) abrigadas. (...).” (p. 153)

“As atuagoes de monitoramento sdo necessarias para ajustar progressivamente
o ecossistema a regulariza¢do de vazoes pretendida. (...) Somente assim sera possivel
avaliar os niveis progressivos de recuperacdo ambiental do ecossistema como um todo,
tomando como parametro indicados a andlise seqiiencial do regime hidrico das calhas
fluviais drenantes da bacia.

As atuagoes de manutengdo e conservagdo do ecossistema afetado pelas agoes
de recarga referidas sdo essenciais para o sucesso do empreendimento. (...).” (p. 154)
“(...) Para garantir a eficiéncia do sistema de recuperagdo ecologica do ecossistema,
principalmente nos primeiros tempos, convém realizar permanentes agoes preventivas

até ser atingido o novo estagio de equilibrio dindmico do ecossistema que estd sendo
melhorado. (...).” (p. 155)
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“Como conseqiiéncia dessa metodologia cientifica que estamos propondo,
sugerimos ser possivel implantar medidas objetivas em Bacias Urbanas tendo em vista,
entre outros condicionantes menos significativos, obter os seguintes resultados praticos
imediatos: (...) regeneracdo de condicionantes bidticos favoraveis, notadamente de
cobertura floristicas destinadas a recompor a energia vital de ecossistemas naturais
desgastados pela agdo do homem; (...) .” (p. 166)

“As obras civis e atuag¢oes de manejo hidrico e ambiental destinados a
regularizacdo espacial do rio Poxim-A¢u, ao contrario do que se tem usualmente feito,
sdo de baixo custo, permitindo flexibilidade de implantagdo e de operagdo capazes de
garantirem ajustamento gradual e seguro visando a recuperagdo, prote¢do e melhoria
geral, ambiental e sanitaria do ecossistema, em preocupante estdagio de antropiza¢do
(estradas; vilas, povoados, plantios agricolas; desmatamentos, etc.). A dificuldade
maior a ser verificada consiste em definir e ajustar esquemas de manuten¢do e
conservagdo das obras civis, todas de pequeno porte, e as atuagoes no revestimento
floristico da Bacia Urbana;estes trabalhos visam garantir os niveis operacionais para
tias obras e implantagoes que deverdo ser monitoradas de forma permanente durante
tempo suficiente para ser estabelecido o necessario equilibrio dindmico entre os
agentes energéticos que irdo propiciar a regenera¢do ecologica do ecossistema urbano
que se estd restaurando e melhor aproveitando. (...)” (p. 167)

Roque (1997) apresenta em sua tese um conjunto de sistemas alternativos ou
simplificados de esgotos aplicaveis as condicdes brasileiras. E portanto a discussdo
relacionada aos ecossistemas ndo ¢ central no seu trabalho, no entanto quando tece

consideracdes a respeito do tratamento bioldgico de esgotos e sistemas ecologicos refere

r

a complexidade que lhes ¢é caracteristica, utilizando a palavra ecossistema em um
contexto de uso mais geral, no entanto, utilizando este conceito como central para o
manejo dos sistemas bioldgicos de tratamento de esgoto. Embora o autor também nado
tenha se preocupado em definir ecossistemas consideramos que também este trabalho
aponte a tendéncia a abordagens ecossistémicas para o campo da saude publica em sua

interface com o ambiente.

Roque (1997): “Sistemas ecologicos , sistemas organicistas e seus ambiente sdo muito
complexos para que se possa isola-los dentro de qualquer nivel considerado. Quando
incorporados aos ecossistemas humanos, recebem perturbagoes tecnologicas que
procuram render beneficios, embora se tornem complexos e a dificuldade de se
formularem precisoes e recomendagoes se torna maior, os erros humanos decorrentes
tenderdo a aumentar.” (p. 16)

“Embora admitindo-se os mecanismos ou conjuntos funcionais cibernéticos, os
organismos individuais, suas populagoes e comunidades, dependem do meio onde estdo
inseridos e, portanto, somos obrigados a estudar os elementos funcionais em conjunto
com os ambientes, constituindo ndo mais um sistema biologico e sim o que se denomina
de sistema ecologico. Os ecossistemas e as suas populacoes e organismos componentes
sdo capazes de promover a sua auto-conservagdo e auto-regulacdao (Jantsch, 1980). Na
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pratica a Ecologia com base na cibernética procura criar mecanismos artificiais de
controle do processamento de auto- regulacdo e auto- recuperagdo dos ecossistemas a
fim de reproduzir os mecanismos naturais.” (p.17)

“O meio bidtico que forma a biomassa se constitui de organismos autotrdficos que
sintetizam alimentos a partir de materiais inertes (...) que proporcionam fontes de
energia em cadeia para serem utilizadas no ecossistema.” (p.17)

“Os sistemas que condicionam os esgotos a serem lan¢ados no meio ambiente utilizam
processos biologicos, por serem mais factiveis e mesmo ‘“naturais”, apesar de
condicionados a certos pardmetros. Estes sistemas sdo sistemas de engenharia,
elaborados com o objetivo de controlar a comunidade biologica dos efluentes liquidos
de modo a realizar o seu tratamento, afim de diminuir os valores de carga organica,
demanda de oxigénio, que agridem o equilibrio dos ecossistemas dos corpos receptores
nos lancamentos finais” (p.18)

“E necessdrio que o sistema de tratamento de esgotos proporcione todas as condi¢oes
de vida aos microorganismos, para a sua reprodugdo, respirag¢do, nutri¢do volume,
espago e tempo para a degradagdo da matéria orgdnica a niveis compativeis que os
ecossistemas naturais dos corpos receptores possam suportar.” (p.18)

“As transformacgoes que ocorrem nestes materiais resultam da ag¢do metabdlica dos
microorganismos, sobre o meio abidtico dos ecossistemas condicionando-os as
caracteristicas deste meio, produzem mudanc¢as na natureza fisico-quimica formando
compostos que serdo novas fontes de energia na cadeia de reagoes. A obtengdo desta
energia pelos microorganismos levam a uma continua circulagdo dos elementos e
algumas substancias através dos componentes vivos (bios).”(p.19)

“Do projeto a execug¢do de um programa de preservacdo e despolui¢cdo de um
ecossistema (...) sdo gastos de 10 a 15 anos” (p.112)

Sa (1999) em sua tese de doutorado discute a contaminacdo ambiental por
metais pesados e suas conseqiiéncias para comunidades de pescadores artesanais.
Utiliza a palavra ecossistema(s) em diferentes contextos de uso, seja em geral, como em
ecossistemas costeiros, ou como um ecossistema em particular, como em ecossistemas
de mangue. O autor define ecossistema utilizando a definicdo de Almeida:

“Os organismos vivos e os ecossistemas sdo sistemas termodindmicos
abertos, fora do ponto de equilibrio, que trocavam continuadamente energia e
matéria com a biosfera. Assim diminuem sua propria entropia, a custa da
elevacdo da entropia externa. Dai a contradi¢do entre caminho cultural da

evolucdo humana, que tem transgredido as regras ecologicas (Almeida et al.,
1993).” (p.38)

Em seu trabalho Sa refere-se diversas vezes a ecossistemas de modo que estes
sdo uma categoria fundamental para o entendimento de sua discussdo, portanto,
consideramos também este trabalho como um dos que aponta para uma tendéncia de

abordagens ecossistémicas na interface satide e ambiente no campo da satde publica.

S& (1999): “A partir da revolugdo industrial, a velocidade de producgdo de rejeitos da
sociedade, o avan¢o da urbanizagdo e a for¢a poluidora das atividades industriais
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superaram em muito a capacidade regenerativa dos ecossistemas a reciclagem dos
recursos naturais renovaveis, exaurindo os demais recursos naturais e ndo renovaveis
(Toynbee, 1982)”. (p. 1)

“O crescimento demogrdfico, aliado ao aumento da demanda de bens de consumo
primario e secundario, é intimamente dependente de um processo de industrializagdo e
utilizagdo dos recursos naturais de proporgoes sem precedentes na historia humana. O
resultado de tal processo tem sido uma desorganiza¢do crescente dos ecossistemas
naturais (Odum, 1971)”. (p.2)

“(...) 4 for¢a poluidora que estes complexos irdo exercer sobre o ecossistema costeiro
podera colocar me risco as populagoes humanas (ocupacionais ou ndo), uma vez que a
chance d acidentes industriais e navais irdo aumentar proporcionalmente, caso ndo
haja uma concepgdo orientada para o aspecto economico e social do problema (...)” (p.
3)

“Muitos dos principais portos do mundo e algumas das maiores cidades se situam no
interior de estuarios (...). Este fato torna freqiientes as intervengoes humanas nas
condi¢oes naturais destes ecossistemas, sob as formas de aprofundamento de canais
naturais, alargamentos, drenagens de compartimentos em comunica¢do com 0 corpo
principal do estudrio, construgdo de aterros, tomada de dgua, langamento de efluentes
industriais e domésticos, desvio ou barramento das contribuicoes liquidas e solidas de
montante (Pritchard, 1967)”. (p.37)

“O homem, desde os tempos pré-historicos, tem tido um intimo relacionamento com as
massas d’agua do planeta, como fonte de alimentos, de energia e como via de
transportes. As grandes civilizagoes tém preferencialmente se desenvolvido ao longo do
litoral, dos corpos d’agua e especialmente dos mares, os quais sdo tidos de uma
maneira geral como o local ideal par os despejos de subproduto destas civilizagoes.
Mares e oceanos foram, e continuam sendo, utilizados para a descarga destes
subprodutos, na creng¢a de que a capacidade de depura¢do desses ambientes seria
proporcional as suas dimensoes. Tal crenga, no entanto, mostrou-se inconsistente, de
tal forma que atualmente extensas dreas marinhas, principalmente costeiras,
apresentam condigoes totalmente adversas a vida, com seus ecossistemas levados a um
tdo alto grau de degradagdo que torna-se praticamente impossivel um retorno as suas
condigoes naturais (Lacerda, 1983).”. (p.37)

“O historico crescimento das populacoes humanas, dependente principalmente da
apropriagdo de bens d consumo primarios e secundarios, esta intimamente relacionado
ao processo de industrializagdo, onde a demanda de recursos naturais torna-se cada
dia maior. O resultado inevitdvel deste processo crescente é a promogdo de uma
desorganiza¢do incontrolavel dos ecossistemas naturais (Odum, 1971)”. (p.38)

“Os organismos vivos e os ecossistemas sdo sistemas termodinamicos abertos, fora do
ponto de equilibrio, que trocavam continuadamente energia e matéria com a biosfera.
Assim diminuem sua propria entropia, a custa da elevagdo da entropia externa. Dai a
contradi¢do entre caminho cultural da evolu¢do humana, que tem transgredido as
regras ecologicas (Almeida et al., 1993).” (p.38)

“A dindmica dos ecossistemas costeiros e caracterizada por uma multiplicidade de
mecanismos regulatorios, que limitam o numero e a diversidade de organismos ali
presentes e influenciam o seu comportamento e adaptagoes fisiologicas e anatomica,
controlando também a quantidade e as taxas de matéria e energia circulantes, os
processos de reprodugdo e crescimento, os padroes de emigragdo e imigragdo, além de
determinar a mortalidade fisica e biologica tanto das comunidades vivas, quanto dos
fatores fisicos (Negret, 1982). Estas sdo, entre outras algumas das mais importantes
fungoes de regulacdo que permitem a manuten¢do da identidade do ecossistema
costeiro.” (p.38)
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“Todos os ecossistemas sdo sistemas abertos (Bormann et al., 1974), de modo que a
energia e a matéria constantemente fluem através dos processos vitais e dos vetores
fisicos (Evans, 1974). Transformagoes e intercambios mantém em comunicagdo
permanente diferentes ecossistemas, dificultando a determinag¢do dos limites exatos
entre eles. Por esta mesma razdo, a delimitacdo de ecossistemas como unidades
funcionais da natureza é puramente convencional, e de acordo com a drea de interesse
a investigar. No entanto, essa concepgdo teorica fundamenta a importancia dos
ecossistemas como unidades de estudo para planejamento regional (Sa, 1988).” (p.38-
9)

“Sdo considerados ecossistemas de formac¢do arborea, caracteristicos dos litorais
abrigados da faixa inter-tropical, localizados em solo de formagdo recente e
condicionados as variagoes de maré (Cintron e Schaeffer-Novelli, 1983). (...)” (p.41)
“Os manguezais sdo ecossistemas de grande importancia ao longo das costas tropicais
do mundo, possuindo multiplos usos. Sdo fontes naturais renovaveis de nutrientes que
tem um importante papel na ecologia da regido costeira, incluindo a prote¢do e a
estabilizag¢do da linha costeira, habitat para uma ampla variedade de espécies animais,
e servindo também como viveiros para uma variedade de peixes economicamente
explorados. Sdo fontes de produtos tais como madeira, carvdao vegetal, mel, oleo,
tanino, proteina animal, etc., os quais sdao explorados pelas populacoes ribeirinhas que
vivem no seu entorno numa escala local no Brasil (Diegues, 1977).” (p.41)

“O ecossistema de mangue serve como criadouro para muitas espécies de peixes e
mariscos, onde seu intrincado sistema radicular oferece alimento e abrigo para larvas
de peixes e alevinos. Ostras e caranguejos comestiveis permanecem no manguezal
durante todo o seu ciclo vital (...)” (p.41-2)

“A Sociedade Internacional para Ecossistemas de Manguezais (ISME), desde que deu
inicio aos seus trabalhos em 1990, tem publicado muitos artigos cientificos e informes
técnicos, mostrando a preocupa¢do em fornecer um conhecimento mais detalhado
destes ecossistemas aos pesquisadores com ele envolvidos, além do interesse em
desenvolver tecnologias capazes de recuperar dreas que sofreram processo de
perturbagdo antropica.” (p. 42)

“O apelo a conserva¢do e ao reconhecimento da importdncia dos manguezais do
Estado da Bahia é recente. Segundo Neto (1989, apud de Oliveira, 1993), a ignorancia
a respeito do ecossistema e institucionalizada, ndo obstante a avancada legislagdo
conservacionista do pais. Relata o autor que, até o ano de 1989, a propaganda oficial
do governo para demonstrar a importancia do Fundo de Garantia por Tempo de
Servigo (FGTS) veiculou uma publicidade na qual constava o seguinte trecho:”é com
dinheiro do FGTS que a Caixa Economica Federal financia o aterro do mangue”. Ou
seja, o programa do governo federal para construgdo de casas populares em Salvador
destruia as areas de mangue, ignorando a importancia destes ecossistemas para a
populagdo em geral.”(p. 43)

“O Rio Capivari (localizado na RPBEPS) se presta a andlise dos niveis de background
de metais pesados pelas seguintes razoes: ndo apresenta nenhum sinal de ocupac¢do
humana recente em suas margens, e sua bacia contém todos os ecossistemas de
interesse(DePaula et al., 1993). (...)” (p.67)

“O Cadmio é um elemento quimico de peso molecular 112.4, altamente lipossoluvel e
de baixo ponto de fusdo, que esta distribuido em toda a crosta terrestre e na atmosfera
(como resultado da atividade vulcanica) a baixas concentragoes, sendo portanto
encontrado em virtualmente todos os componentes dos ecossistemas de agua doce,
marinhos e terrestres (Galvdo e Corey, 1987) (...)” (p.79)

“A RBEPS abrange cinco diferentes ecossistemas (manguezal, restingas, lagoas,mata
de encosta e costdo rochoso) banhados por uma grande enseada voltada par ao mar
aberto, apresentando um alto grau de preservag¢do nos seus 3.600 hd, possui quinze



137

microbacias de drenagem que ndo apresentam sinais de perturbagdo antropica
referentes a emissdo de efluentes.” (p.106)

“Os pescadores artesanais estdo expostos com maior freqiiéncia aos metais pesados
pelas vias ocupacional e alimentar, uma vez que manipulam alguns destes metais em
seus instrumentos de trabalho, como também sdo os maiores consumidores de
organismos aqudticos provenientes de ecossistemas contaminados.”(p.124)

Embora alguns autores, seis, ndo tenham se referido nenhuma vez a
ecossistema(s) em seus trabalhos a grande maioria, dezessete, se referiu a ecossistemas
pelo menos uma vez. Nota-se que a grande maioria dos autores, quatorze, embora tenha
utilizado a palavra ecossistema(s), ndo se preocupou em definir este conceito, isto
possivelmente aponta para um consenso relacionado ao conceito de ecossistema na
interface satide e ambiente.

Seis autores dos trabalhos selecionados, fizeram inumeras referéncias a
ecossistemas. Em cinco deles pudemos considerar que a utilizagdo do termo
ecossistema(s) em seus contextos de uso, apontaram para uma tendéncia de abordar a
questdo do meio ambiente no campo da saude publica pelo viés dos ecossistemas, isto
confirma a hipotese de trabalho proposta inicialmente para este estudo, principalmente
se considerarmos que nas trés unicas teses de doutorado selecionadas neste estudo

encontramos a tendéncia a se considerar os ecossistemas nas discussoes dos autores.
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Conclusao

Do universo de trabalhos, teses de doutorado e dissertagdes de mestrado da
ENSP/FIOCRUZ foram selecionadas, 20 dissertagdes de mestrado e 3 teses de
doutorado, defendidas durante a década de noventa do século XX, o que nos permitiu
concluir que a interface Satide e Ambiente, esteve presente nos programas de mestrado
e doutorado em Satde Publica da institui¢do no periodo.

A analise dos trabalhos selecionados nos permitiu identificar a configuracao de
quatro areas temadticas que permitiram agrupar os trabalhos em temas relacionados a
epidemiologia de doencas infecto-parasitaria e de cancer; contaminagdo por pesticidas —
especificamente o Hexaclorociclohexano (HCH conhecido popularmente como BHC),
na Cidade dos Meninos, Duque de Caxias — RJ; e ao saneamento ambiental;
contaminagdo ou polui¢do por metais pesados e poluicdo do ar e de ambiente marinho,
sendo o unico trabalho que ndo se enquadra em nenhum dos grupos o de autoria de
Oliveira Filho, 1995, que se refere ao estudo da ecotoxicidade do moluscicida do latex
da Coroa de Cristo, e faz parte de uma pesquisa da instituicdo no desenvolvimento de
um moluscicida natural cujo objetivo € o controle da esquistossomose.

Em relagdo a temdtica da contaminagdo por HCH, em especial, foram
selecionadas quatro dissertagdes de mestrado defendidas no periodo analisado, a década
de noventa do século XX. Abordando o caso, da Cidade dos Meninos em Duque de
Caxias — RJ. cujas pesquisas versam sobre a contaminagao ambiental e da populagao
local, e comprovando as graves conseqiiéncias para a saude da populagdo e para o
ambiente, de onde podemos concluir o comprometimento da instituigdo com os
problemas concretos da sociedade, pelo diagndstico de um grave problema, que teve

repercussao nacional e seu acompanhamento por mais de uma década.

A pesquisa dos contextos de uso do termo Satde e nogdes correlatas, revelou
algumas tendéncias como a de grupos tematicos de epidemiologia, saneamento e
contaminagdo por metais pesados de agruparem-se em torno da discussao de seus
respectivos temas. No entanto, por vezes autores de outros temas abordaram a
epidemiologia em sua discussao da tematica de satde

Outra tendéncia foi a de abordar a saide como risco qualitativo a saide humana

ou a saude de outros organismos (nao humanos), bem como risco para o equilibrio
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ambiental e dos ecossistemas. Estimar o risco quantitativo no entanto, ocorreu em
apenas dois dos estudos selecionados.

Referir doencas de forma genérica ou descritiva, apresentar a teoria multicausal
da doenca relacionando qualidade de vida meio ambiente, condi¢do sdcio-econdmica e
historicamente determinada ou socialmente construido, assim como a analisar
componentes ambientais ou geograficas, de desenvolvimento e condi¢des ecoldgicas,
também foram tendéncias encontradas para a discussdo do tema da Saude.

A utilizacdo de parametros de organismos nacionais € internacionais para a
avaliagdo de niveis ¢ indices encontrados, também foi uma tendéncia, bem como
discutir o papel ou a atuagdo de 6rgaos responsaveis pela Saude Publica. Apresentar na
discussdo de Saude, defini¢des para saude publica, coletiva, ambiental e poluicao, ou a
tematica da qualidade de vida como relacdo entre 0 homem e o meio ambiente foi
também uma forma de abordagem.

Em relagdo ao desenvolvimento, nossa pesquisa revelou que dos 23 trabalhos
selecionados, 17 abordaram a questdo do desenvolvimento em sua discussdo, incluimos
nestes 17 trabalhos aqueles que abordaram o tema desenvolvimento, através de nogdes
correlatas como: industrializagdo, urbanizagdo, sociedade capitalista e sociedade de
consumo, tecnologia e técnica, modo de produgdo capitalista, modelo economico,
desenvolvimentismo, moderniza¢do, crescimento e, desenvolvimento sustentavel e
ecodesenvolvimento como seu contraponto ao modelo de desenvolvimento.

A maior parte dos autores, abordou a questdo do desenvolvimento, na sua
perspectiva de processo causador de degradacao ambiental e poluicdo de maneira geral,
associados a algum risco ou dano a saude, sendo que alguns (trés) o fazem referindo-se
a escala local, dois para a municipal e um para a estadual.

Encontramos portanto sete formas de utilizagdo da nog¢do de Desenvolvimento
foram: (1) o desenvolvimento como processo produtor das alteragdes do meio ambiente;
(2) como forma de caracterizar o local de estudo; (3) como critica ao modelo de
desenvolvimento, apontando seu questionamento; (4) como referéncia a uma alternativa
a esse modelo de desenvolvimento; (5) como forma de abordar o contraste existente
entre o primeiro e terceiro mundo; (6) como marco histérico que data a mudanga no
ritmo de alteragdo ambiental pelo desenvolvimento das sociedades humanas no periodo
da chamada Revolucdo Industrial; e, (7) finalmente aqueles que utilizam referindo-se
desta nocdo para referir defini¢des cunhadas nas conferéncias de Estocolmo 1972 e

ECO0-92 (Rio de Janeiro) — em especial a de desenvolvimento sustentavel.
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Podemos concluir portanto, que em relagdo aos diferentes contextos de uso da
no¢ao de Desenvolvimento levantados por este estudo, a producdo da interface
Saude/Ambiente dos programas de pos-graduacdo em Satde Publica, oferecidos pela
ENSP/FIOCRUZ, na década de noventa, de um modo geral considerou-se o
desenvolvimento como condic¢ao associada as questdes de saude publica.

As questdes relacionadas a nogdo de Ambiente, nossa pesquisa apontou para
uma tendéncia dos autores de um modo geral a aborda-la de forma associada as
tematicas de suas pesquisas. Portanto encontramos nos trabalhos relacionados a
epidemiologia a discussdo de ecologia humana e/ou ecologia de vetores; os de
saneamento levantaram a discussao de polui¢do das aguas e do comprometimento da
qualidade de vida; os trabalhos cuja tematica se referiu a contaminagdo por pesticidas
ou a metais pesados encontramos a utilizagdo de conceitos como biomagnificacao,
bioacumulagdo, cadeia alimentar e niveis troficos; e nos que estudaram poluicao do ar, a
relacao das fontes automotivas e industriais, com a alteracdo ambiental.

Podemos também apontar uma tendéncia dos autores na utilizacdo da expressao
antropogénico(a) para tratar elementos presentes no ambiente relacionados a agdes
humanas, principalmente aquelas relacionadas ao modelo de desenvolvimento
capitalista.

Em relacdo a interdisciplinaridade encontramos trés autores que abordaram a
questdo do ambiente se referindo a disciplina Geografia. Dois consideraram em seus
trabalhos o ambiente como socialmente construido.Quatro autores referem a
necessidade de abordagens integrativas e holisticas, que afirmam ser caracteristica das
ciéncias ambientais. Um discute a necessidade da andlise sistémica e organicista para
abordar o Saneamento ambiental. E dois deles referem a hipotese Gaia, que considera o
planeta como um organismo vivo.

Consideramos relevante apresentar a ocorréncias de duas metaforas: Sisinno
(1995), na conclusao de seu estudo refere que “a capacidade da “mae-natureza” de
minimizar os danos produzidos pelo “filho-homem”.”, e Ottoni (1996), utiliza uma a
metafora que associa as bacias hidrograficas ao sistema circulatério de um ser humano.
E uma utilizagdo de um conceito da epidemiologia importado para a discussdo de
poluicao atmosférica: Kuryiama (1995), refere ser o N,O como o composto de maior
prevaléncia na atmosfera, importando este conceito da epidemiologia para seu tema.

Com relag@o ao ecossistema como forma de abordagem da tematica ambiental
consideramos que embora seis autores, ndo o tenham referido nenhuma vez em seus

trabalhos a grande maioria, dezessete, se referiu a ecossistemas pelo menos uma vez.



141

Catorze autores embora tenham utilizado a palavra ecossistema(s), ndo se preocuparam

em definir este conceito, o que possivelmente aponta para um consenso relacionado ao
conceito de ecossistema na interface satide e ambiente.

Em seis trabalhos selecionados, foram feitas inimeras referéncias a ecossistemas

(Ver tabela de referencias a ecossistemas anexa). Consideramos que em cinco dos

trabalhos selecionados, sendo trés, as teses de doutorado selecionadas para este estudo,

a utilizacdo do termo ecossistema(s) em seus contextos de uso apontaram para uma

tendéncia de abordar a questdo do meio ambiente no campo da satde publica através da

nog¢ao de ecossistemas, isto confirma a hipdtese de trabalho proposta para este estudo.
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