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ESTUDOS SOBRE O COMPORTAMENTO DOS PLANORB(DEOS:
Il — ENTERRAMENTO DE BIOMPHALARIA GLABRATA (SAY, 1818)

COMO MEIO DE PROTEGCAO CONTRA A DESSECACAO

OTAVIO S. PIERI*
JORGE S. RAYMUNDO*
PEDRO JURBERG*

Os a.a confirmaram em laboratorio a ocorréncia de enterramento no repertorio
comportamental de Biomphalaria glabrata. Verificaram que os individuos enterrados se
recuperaram com maior rapidez, depois de um periodo de 20 dias de dessecagao, do que
0s outros que permaneceram sobre o solo. Estudos mais detalhados a respeito sao necessa-
rios para avaliar a importancia epidemiologica desse comportamento.

A habilidade de as bionfalarias enterrarem-se no substrato e assimn escaparem a
eventuais condicdes adversas do meio, como a dessecagdo e a aplicagdo de moluscicidas,
tem sido levantada por alguns autores (Velloso, 1953, Paraense, Pereira & Pinto, 1955) e
questionada por outros (Perlowagora-Szumlewicz & Dias, 1955; Olivier & Barbosa, 1956;
Pimentel & White, 1959).

As razdes dessa controvérsia podem residir nao so no aspecto metodologico mas
também na propria natureza do fenomeno. Nos casos em que os resultados foram negati-
vos, permaneceu a possibilidade de tratar-se de um comportamento nao generalizado,
quer geneticamente restrito a algumas linhagens, quer dependente de condi¢Ges particula-
res do ambiente (clima, tipo de solo) ou ainda do estado intemo dos organismos (matura-
¢do, periodismo anual) e, portanto, nao detectados pelos procedimentos empregados.

As presentes observacdes d3o inicio a um estudo cujo objetivo é verificar o papel
desse comportamento na reinvasido dos criadouros, dado o potencial epidemioldgico que
representa (Paraense, Pereira & Pinto, 1954 ; Etges, 1963).

MATERIAL E METODOS

Utilizou-se um frasco de vidro com 20cm de diametro ¢ 10cm de altura conten-
do 2 cm de areia de rio lavada, com agua até 2 cm acima da superficie. Sobre a areia foram
colocados 24 exemplares de B. glabrata medindo entre 0,5 e 1 cm de diametro maximo,
provenientes de uma colonia introduzida no Instituto Oswaldo Cruz em 1977, originaria
de Aracaju (Paraense, 1972).
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As observagdes foram feitas em uma cdmara de madeira com paredes duplas e di-
mens&es internas de 70x SOx 50cm, dotada de iluminagdo fluorescente tipo “luz do dia™
(duas 1ampadas de 15 W) sob o controle de um programador de tempo marca SERMAR
“Cronomat”, S. Paulo, de modo a reproduzir o ciclo dia-noite. A variagdo didria de tem-
peratura no interior da cimara era de 24 a 310C, e a umidade relativa variou, no periodo,
de 61 a 72%.

As observacdes compreenderam trés fases, durante as quais nio foi fomecido ali-
mento aos individuos: (1) abaixamento do nivel d’dgua, (2) periodo de seca e (3) retorno
da agua ao nivel inicial.

OBSERVACOES

A partir do momento em que os caramujos foram colocados no aquario, ja se ve-
rificaram alguns individuos penetrando ativamente na areia, mantendo-se parcial ou total-
mente cobertos por tempo variavel (Fig. 1). Nos dias iniciais, o nimero de exemplares vis-
tos nessas condi¢des nao era fixo (Tab. 1), sendo comum verem-se individuos desenterran-
do-se em um local, indo 4 tona efetuar as trocas gasosas, e voltando a cobrir-se depois. No

TABELA 1

Biomphalaria glabrata

Proporcao de individuos ativos, enterrados e retraidos sobre o solo, durante um periodo
de dessecacdo progressivo do meio.

Retraidos sobre o solo™

Dias Ativos Enterrados
+ ++ +++
2 14 7 — — 3*
4 17 4 — — 3
6 16 5 — — 3
8 16 3 2 — 3
10 15 6 — — 3
127 6 5 9 — 4
14 — 5 15 — 4
16 — 5 2 12 5
18 — 5 — 11 8
20 — 5 — 8 11
22 — 5 - 6 13
24 — 5 — 2 17
26 — 5 - 2 17
28 — 5 — 2 17
30 — 3 — 2 17
32 — 5 — 2 17

* Graus de retracdo da massa cefalopodal no interior da concha: (+), menos quc 1/4 de giro; (++),
entre 1/4 e 1/2 de giro; (+ ++), mais que 1/2 giro.

** | .ogo no segundo dia de observa¢io foram encontrados trés indjviduos retraidos, presos nas pare-
des internas do aquario, acima d’agua.

* ** No 129 dia a agua atingiu o nivel do solo.
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Fig. 1. Enterramento de 5 exemplares de B. glabrata durante o periodo de abaixamento do nivel
d’agua no aquarno.
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120 dia, quando o nivel d’4gua chegou a zero (final da 12 fase), foram encontrados cinco
exemplares enterrados e, a partir dai, essa situagao nao se modificou.

Durante essa primeira fase, somente uns poucos foram observados retraidos na
concha, em maior ou menor grau (Tab. 1); a srande maioria, fora os enterrados, permane-
cendo em atividade. Com o inicio do periodo de “seca”, entretanto, passou 2 haver uma
progressiva retragdo da massa cefalopodal dos individuos, a ponto de, a partir do 249 dia
(120 da segunda fase) todos, exceto dois, estarem retraidos em mais de meio giro dentro

da concha.

No 320 dia, depois de 20 dias de seca, 0 aquario foi reenchido de dgua até a al-
tura inicial, fazendo-se a verificagdo dos sobreviventes (32 fase). Foram realizadas observa-
¢oes de 15 em 15 minutos durante o periodo de trés horas e meia, prazo suficiente para
que todos os enterrados se recuperassem, retomando a atividade ambulatoria (Tab. 2).

No momento em que a dgua foi colocada, dois dos cinco enterrados vieram a to-
na, provavelmente por se acharem apenas ligeiramente cobertos de areia, dando ensejo a
que se constatasse o profundo grau de retragdo em que se encontravam na concha. Ao
final da terceira hora, todos os cinco haviam-se recuperado, enquanto que, dentre os 19
que ndo se enterraram, apenas dois voltaram ao normal naquele prazo (teste qui-quadrado
com corre¢do de Yates: x? =994, p < 0,05). Ao final de 24 horas, verificou-se o restabe-
lecimento de 12 dos restantes. Cinco dos que permaneceram sobre a areia durante o pe-

riodo de seca nao se recuperaram.

TABELA 11
Biomphalaria glabrata

Propor¢io de individuos enterrados e retraidos sobre o solo que retomaram 2 atividade
nos primeiros 210 minutos que se seguiram ao retomo da agua ao inivel inicial.

I »
Minutos Ativos Enterrados Retraidos sobre 0 solo
+ +4 +++
0 — 5 — 2 17
15 — 3 — 2 19™
30 — 3 | 5 15
45 ] 3 ] 4 15
60 4 2 1 2 15
75 4 2 | 2 15
90 4 2 1 2 15
105 4 2 ] 2 15
120 6 2 — 3 13
135 6 ] — 4 13
150 6 1 — 4 13
165 6 1 — 4 13
180 7 — — 4 13
195 7 — — 4 13
210 7 — — 4 13

= Graus dc retracdo da massa cefalopodal no interior da concha: (+), menos que 1/4 de giro; (+4),
entrc 1/4 e 1/2 de giro; (+++), mais que 1/2 giro.

«* Dois individuos, dentre os cnterrados, vieram a tona com a colocagio da agua.
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DISCUSSAO

Em primeiro lugar, essas observagdes confirmam a possibilidade de enterramento
como um padrio compoertamental pertencente ao repertono da espécic, € nao apenas uma
decorréncia do revolvimento do substrato por agentes mecanicos exXtemos, Ou uma conse-

iléncia circunstancial da atividade locomotora, como o afundamento em lama macia
(Perlowagora-Szumlewicz & Dias, 1955, Olivier & Barbosa, 1956). Assim, alcm da hipote-
se de enterramento passivo para explicar a ocorréncia de individuos sob o solo, também
devem ser levadas em conta as habilidades do proprio animal, pelo menos para profundi-

dades pequenas.

Em segundo lugar, os dados disponiveis indicam a ocorréncia de enterramento
independentemente da desseca¢do do meio, embora se tenha observado penetragao na
areia também nos ultimos dias da primeira fase, com o nivel da agua praticamente a Zero.
Essas evidéncias, que parecem corroborar as de Cridland (1967) com B. pfeifferi contra-
riam as de outros autores (cf. Pimentel & White, 1959), o que mostra a necessidade de se
investigar o papel dos estimulos-sinais envolvidos na deflagra¢ao desse comportamento,
assim como Os mecanismos sensorio-percentuais subjacentes, para a obtengao de maiores
esclarecimentos.

Na terceira fase das observagdes, o fato de os individuos enterrados se terem re-
cuperado mais rapidamente de os que permaneceram na superficie do solo, sugere uma
possivel vantagem adaptativa do enterramento, ainda que por periodos ndo muito longos
de seca. Os caramujos enterrados, com a abertura da concha obstruida pelas particulas do
solo, estariam menos sujeitos a perda de dgua dos tecidos, fator crucial para a sobreviven-
cia sob condi¢des da dessecacio do meio (Von Brand, McMahon & Nolan, 1957; Stur-
rock, 1970).

E claro que, no dmbito dessas observagdes, n3o ha bases seguras para a determi-
nacdo do valor de protegdo desse comportamento, mas hd margem suficiente para enco-
rajar pesquisas mais detathadas.

SUMMARY

Studies on the behavior of planorbids: II — burrowing of Biomphalaria glabrata
(Say, 1818) as a means of protection against desiccation.

The authors confirmed in laboratory conditions the occurrence of burrowing in
the behavioral repertoire of Biomphalaria glabrata. They observed that the buried snails
recovered, after a 20 days’ desiccation period, better than others that had remained on
the soil surface. More detailed work is necessary to determine the epidemiological impor-
tance of such behavior.
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