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A raiva é a zoonose de registro mais antigo na histéria da humanidade.
No século XXl a.C. os babilénios j& estabeleciam multas aos proprietdrios
de caes “loucos” que viessem a morder uma pessoa. Os gregos e romanos
antigos também associavam a raiva humana as mordidas de cdes doen-
tes. Alguns escritores posteriores a este periodo acreditavam que existia um
veneno na saliva do animal que era responsdvel pela doenca. Como pre-
vencdo, recomendavam imediata cisGo do tecido mordido, cauterizacdo
da mordida com ferro quente e imersdo da vitima em uma piscina. J& no
século XIX a cauterizac@o da mordida ainda era usual, mas realizada com
4cido nitrico (Coura, 2005).

Embora a saliva de cées raivosos fosse considerada a responsdvel
pela transmissGo da doenca durante séculos, somente no ano de 1804
foi confirmada a sua natureza infecciosa, quando, experimentalmente,
demonstrou-se a transmissédo da doenca de cGo para cdo. Em 1879,
Pierre-Victor Galtier, veterindrio e importante antecessor de Louis Pasteur
no trabalho com a enfermidade, relatou que a raiva podia ser experi-
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mentalmente tfransmitida de caes para coelhos, com uma reducé@o acen-
tuada do periodo de incubacdo da doenca. Esse resultado havia quase
duplicado o nimero de experimentos passiveis de serem conduzidos
em um dado periodo de tempo?.

Galtier também sugerira que o longo periodo de incubacéo da doenca,
nos diferentes mamiferos, levantava a possibilidade de se aplicar uma me-
dicacdo preventiva apds a infeccé@o pelo virus, mas antes do aparecimento
dos sinftomas. Em 1881, Galtier informou haver transmitido experimental-
mente a raiva a cobaias, além de coelhos, e afirmou que carneiros podiam
ser imunizados contra a doenca mediante uma injecéo intravenosa de sa-
liva de cées doentes (Geison, 2002).

Pasteur aproveitou prontamente as oportunidades do trabalho daquele
veterindrio, desenvolvendo um método de profilaxia que obteve éxito em
caes. O ponto de partida desse método era a técnica de passagens suces-
sivas por coelhos pelo procedimento de inoculacéo intracraniana. Faltava-
lhe confianca para testar a vacina em seres humanos. Além do risco de
falhar e ser massacrado pelos criticos da época, Pasteur temia sacrificar
vidas humanas. Quando 4 estava decidido a testar a vacina em si proprio,
um menino que havia sido gravemente ferido por um céo raivoso foi levado
a seu laboratério, mudando seus planos. Sabendo que o menino contrairia
a doenca a qualguer momento e que a partir disso ndo haveria mais medi-
das para a cura, Pasteur decidiu aplicar-lhe logo o tratamento. Assim sen-
do, em 1885 foi tratado com sucesso o primeiro caso humano de raiva. O
desenvolvimento da vacina anti-rdbica foi considerado um dos maiores
avancos na medicina e a mais famosa realizagéo de Pasteur (Geison, 2002).

A vacina contra a raiva humana desenvolvida por Pasteur foi considera-
velmente aperfeicoada no decorrer do século XX, eliminando efeitos adver-
sos (reacdes andafildticas) devido & presenca de tecido nervoso em sua com-
posicdo, tendo mesmo causado a morte de pacientes por conter particulas
de virus nGo-inativadas (Coura, 2005).

3 A vantagem dos coelhos — aliada ao fato de serem relativamente baratos, seguros de manipular
e féceis de manter — logo os transformaria no animal experimental preferido dos estudiosos,
inclusive Pasteur.
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Em 1954, a Organizacdo Mundial da Satde (OMS) elaborou um es-
quema de vacinacdo associado com soro anti-rdbico no tratamento pds-
exposicdo em casos graves de humanos (Tabelas 1, 2 e 3). Este esquema é
recomendado até hoje, sobretudo em casos de mordidas de animais
infectados ou suspeitos de estarem contaminados sem oportunidade de
comprovacado (Coura, 2005).

Tabela 1
Tratamentos indicados para pacientes humanos expostos & raiva

de acordo com animal agressor (Costa, 2003)

Animal agressar Risco do acidente Trotamenta indicads
Clualguer espécia de Alto Bisco Loro-vacinagho®
marcegqo

gofos, bovideas, Madio risca Depends"

CAprings,

SLINCSE 8 QWInDS

Ratas, cobalas, hamsers Baixo Rlsco Ern genal, dispensar tratarmento
[ IILZI!- !.lll.l"l O8I, SO0 £m Cond !_l:'.ll-.h
BXCEpCIONOIs, Como frens

epizcaticas

*A administracdo do tratamento soro-vacinacéo é uma medida compulséria a todos os
pacientes humanos que possivelmente tiveram contato com morcegos e, conseqientemente,
com o virus rdbico.

**Em situacdes que envolvem o cdo ou o gato, a indicacdo de imunobiolégicos para a
profilaxia da raiva do paciente exposto ao risco de infecgéo depende da situacéo clinica do
animal no momento da exposicéo, da possibilidade de sua observacdo, da situacdo da doenca
na drea geogrdfica de sua procedéncia, de seus habitos de vida e da gravidade da lesdo. O
paciente deve receber tratamento profildtico se a observagéo clinica ndo for possivel, ou o
animal desaparecer antes do término do prazo de observacéo de dez dias; se no momento da
exposigdo o animal estiver apresentando sinais suspeitos de raiva; se o animal morrer sem
causa conhecida durante o periodo de observacédo; e se o animal manifestar sinftomas neuro-
|6gicos ou de doenca incurdvel.

Além de ser um desperdicio de recursos publicos, a indicacdo desne-
cessaria da profilaxia expde o paciente a riscos de eventos adversos (Cos-
ta, 2000), como manifestacées locais (dor, prurido, eritema e endureci-
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mento no local da aplicacdo), sistémicas (linfoadenopatia generalizada,
dores musculares e articulares, erupcéo cutanea, febre, mal estar geral,
cefaléia, insénia e palpitacdes) e neuroldgicas (febre brusca, cefaléia, si-
nais de irritacdo meningea e exaltacédo de reflexos).

Portanto, quando o acidente ocorre com um animal sauddvel que rece-
beu a vacina anti-rébica anteriormente e que pode ser observado, o mais
adequado é néo iniciar o tratamento profildtico.

Tabela 2
Tratamento de pacientes humanos em situacées de exposicéo

ao virus rdbico de mamiferos (Costa, 2000)

Definigio das Exposiches Tratamenta indicodo

leses

Farimeantos au ambeduras de barimaniod,
FOS MILSas, no H‘?‘EJIIII‘_‘II‘: ':.I:I':'JI O, NaS
maos & nos ps Spro-wmcinochia
Grraves Lambedura de mucosas que 580 permedveis
o wirus mesmo gquonda infoctos
Ferimentas ou kambedura de ferimentes,
midltiples ou extensos.
Ferimentos profundos
Leves Em france & membros, exceto maos & pes, Vacinocia

decorrenies de lombeduros e de e

perficinis

superficiais & de ferimenio:

cousodes por mordedura o aranhaduro

De acordo com a Tabela 3, a profilaxia da raiva humana se divide em
dois momentos, pré-exposicéo e pds-exposicdo (Costa, 2000).
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Tabela 3

Profilaxia da raiva humana

Momento Caracteristions
-"!"'!I ITO0 Com vacinos & I":IIZ"::‘III O Q15 pRESSCIS QUM COImeam
o risco de exposicdo ao vinus devide d atividode profissicno
Pré-exposigie [veterindrias, pesquisadores, atc.) cu em funghc de viagens ¢
locois onde o roiva & endémico
f :] :\.::]L: para o3 pEERon: Que SE SEPUIEranm ao virus
Pés-exposicdn ae ttalrmente. Cemb
"::I"I n ':I"_:-I":' :I": WM
LM © 3Qrc D4 O IFTUr :|Il':l|:.. [[gl= |||."'|I':||l': l':ll'l-':'ll:l (|

Segundo o Ministério da Satde (2004a), a raiva é uma doenca infecci-
osa, com progndstico fatal, pois ndo hd tratamento. Assim sendo, todos os
animais, inclusive seres humanos, infectados pelo virus, morrem.

Sua distribuicdo é universal e em algumas regides isoladas, como o
Japdo e o Havai, ndo existe a circulacéo do virus, mesmo entre as espécies
silvestres, consideradas reservatérios naturais (Ministério da Saude, 1998).

Seus “reservatérios”, ou seja, os animais cujas células sGo compe-
tentes para produzir o virus, englobam todos os mamiferos, sendo es-
tes os Unicos susceptiveis ao virus e os Unicos capazes de transmiti-lo
(Costa, 2000). Exemplos observados com maior freqiéncia sGo o céo
(Canis familiaris), gato (Felis cattus domesticus), morcegos de diferen-
tes espécies (ordem Chiroptera), raposa (Vulpes vulpes), coiote (Canis
latrans), chacal (Canis mesomelas), gato-do-mato (Leopardus spp),
jaritataca (Conepatus chilensis amazonicus), guaxinim (Procyon sp.),
mangusto e macacos (ordem Primates).

O material genético do virus rdbico é composto por RNA ndo segmen-
tado, da familia Rhabdoviridae e do género Lyssavirus. Apresenta cerca de
180nm de comprimento e 70nm de diédmetro, sendo composto estrutural-
mente por duas unidades: a ribonucleoproteina (RPN) e o envelope viral.
Em sua constituic@o existem cinco proteinas, sendo que a glicoproteina do
envelope é a mais importante, pois é o antigeno capaz de induzir a sintese
de anticorpos neutralizantes, conferindo protecéo a doenca, e responsavel
pela adsorcao virus-célula (Takaoka, 2003).
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O periodo em que o animal transmite a doenca varia conforme a espé-
cie, mas em todos eles, inclusive no ser humano, precede ao aparecimento
dos sinais e sinfomas, e perdura durante o quadro clinico até a morte.
Mesmo apés o bébito, o contato com érgaos, visceras, fluidos ou secregdes
pode fransmitir a doencga, pois o virus continua vidvel (Takaoka, 2003).

Pouco se sabe acerca do perfodo de transmissibilidade dos animais sil-
vestres, podendo-se destacar aqui que os morcegos possivelmente podem
albergar virus por um longo periodo, sem apresentarem quadro clinico
compativel (Ministério da Saude, 2004a).

A transmiss@o se dd pela inoculac@o de virus presente na saliva do ani-
mal infectado, através de mordida, lambedura em pele recentemente feri-
da ou em mucosas e, algumas vezes, pela arranhadura. Outras formas de
transmissdo sdo raras, como a inalacdo de virus, ocorrida em pessoas que
entraram em cavernas densamente povoadas por morcegos infectados ou
acidentalmente em laboratério. A transmiss@o inter-humana é possivel pelo
contato direto com o doente ou suas secrecdes, por isso o tratamento
profildtico é indicado para as pessoas potencialmente expostas — parentes
préximos e profissionais da satde que mantenham contato direto com o
doente (Takaoka, 2003). Inicialmente, os virus sdo produzidos por células
no local da lesdo, difundindo-se para a inervacéo periférica em direcéo ao
sistema nervoso central. Ao alcancar o cérebro ocorre ampla replicacéo
em células nervosas. A propagacéo dos virus amplia-se até atingir diversos
érgaos, inclusive as glandulas salivares (Ministério da Satde, 1998).

O periodo de incubacdo da raiva é bastante varidvel entre as diferentes
espécies de mamiferos. No homem, em geral, consiste de duas a dez se-
manas, sendo em média de 30 a 45 dias. Porém, hé relatos que ampliam
essa escala desde poucos dias até vdarios anos. Esse periodo depende da
natureza da exposicdo (extensdo, profundidade, localizag@o, etc.), da quan-
tidade de carga viral e da cepa do virus rdbico (Takaoka, 2003).

Nos cées e gatos, a eliminacéo do virus pela saliva se da de dois a cinco
dias antes do aparecimento dos sinais clinicos. Apés instalado o quadro
clinico, a morte do animal ocorre em cerca de cinco dias (Costa, 2000),
sendo esta a razdo para a necessidade da recomendacéo da observacao
do animal agressor por dez dias apds a agresséo ao ser humano.
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A enfermidade apresenta quatro ciclos de transmiss@o — urbano, rural,
silvestre terrestre e aéreo —, que envolvem tanto os seres humanos quanto

todos os demais mamiferos, conforme a tabela a seguir Ministério da Sau-
de (2004a).

Tabela 4
Ciclos de transmissdo da raiva de acordo com o animal agressor
Cicla Animais responsdveis
Urbano Anirmois domésticos [obes e gofos)
;Ilrl': O rnr:-rre'i:r; "l!"'l1':1':'.l'll'jl':l X Frinc i[:l'ZI TRCIMIT ST I'|-C1

deenca oos animais de predugda (bovines, coprinas,
suincs, eqiinos, etc.), sendo qua estes fombém podem se
infactor paka ogressic de cfes, gotos & mamifercs silvestres

Silw r Tap A, 5 = wpesa . lab i . A - —_—1
ailvesire Terresire Anmos Coma roposa, Do, Quaxinem, QA0acs 2 audar

Silvestre Aérao (Ccorme enfre os morcegos & & importants na manutengio
do virus e disseminagio desse agente afiolégico,

transpondo barmeiras geogrificas & sando o3 principais
responsdvens pela manutencio do codeia silvesdre

As manifestacdes clinicas da doenca s6 tm inicio a partir do momento
em que a infecg@o atinge o sistema nervoso central. Quando isso ocorre,
as medidas profilaticas (Tabelas 1 e 2) séo indteis, uma vez que seu objetivo
principal é criar barreiras para que a virose néo atinja as terminacdes ner-
vosas periféricas (Costa, 2000).

Dependendo da sintomatologia que apresentar, a raiva é, em qualquer

mamifero, classificada como furiosa, paralitica, pruriginosa ou muda, con-
forme a Tabela 5 (Reichmann, 2000).
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Tabela 5
Classificag@o da raiva de acordo com a sintomatologia

em qualquer mamifero

Raiva Quadra clinica

Afteragho de compaortameanto; ntensificocio da zensibilidads o
eslimulos lumincaos, sononos & aéreos; perda de senso de limites
territoriais; poralizios que 22 iniciom nos membros posteriones e
que evoluem olingindo os mudsculos da face & da gamganta, de
:..'I'\.:l'.-':l mads o manker a l:l:':.:l L:l.il'.'l':l o QRS S2L0IE O S0iva B
mpeds a deglutichs de alimenies & dgua. A marte ocorme por

FH"l'::il': CENIrD :‘II':'= '.II"-\'\"'-:l!""'. -C‘Il':l (= phiy=] .'r':rr| D-TESRIrararno &

poralisio da musculatura respiratdrio & do diafragma

Paralitica Alleragdo de compartaments, busca por locals escurcs e

solados, sinals breves de ogressividade, instolagho de paralisios
seguidas de morte.

Pruriginosg Predamindncia de prundo infense gue leva o animal o 22 auta-

rmutilar.

Muda s simais 509 indefinides: & onimal & esconde & morre sem

-c‘lir:u":t::r oo clinica

De acordo com o Ministério da Satde (2004a), os primeiros sinto-
mas em um humano infectado, que duram de dois a quatro dias, sdo
mal-estar geral, pequeno aumento de temperatura corpérea, anorexia,
cefaléia, nduseas, dor de garganta, entorpecimento, irritabilidade,
inquietude e sensacdo de angUstia. Também podem ocorrer hiperestesia
e parestesia nos trajetos de nervos periféricos, préximos ao local da
mordedura, e alteracées de comportamento. Quando a infeccéo pro-
gride surgem manifestacées de ansiedade e hiperexcitabilidade cres-
centes, febre, delirios, espasmos musculares involuntdrios generaliza-
dos e convulsées. Quando o doente vé ou tenta ingerir liquido ocorrem
contracées dos muisculos da laringe, faringe e lingua, causando
sialorréia intensa. Os espasmos musculares evoluem para um quadro
de paralisia, levando a alteracées cardio-respiratérias, retencdo urindria
e constipacao intestinal. O paciente se mantém consciente, com perio-
do de alucinacées, até a instalacdo do quadro comatoso e evolucédo
para ébito. Ainda sdo observadas disfagia, aerofobia, hiperacusia e
fotofobia. O periodo de evolucéo do quadro clinico, depois de instala-
dos os sinais e sintomas até o ébito, varia de cinco a sete dias.
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O principal sinftoma da raiva nos herbivoros é a paralisia e, na fase
inicial, os animais tendem a se isolar. Os bovideos emitem mugidos fre-
quentes e roucos, apresentam dificuldade para defecar, sinais de engasgo
e andar cambaleante. Em func@o da paralisia dos membros posteriores,
deitam-se, ndo conseguindo mais se levantar, até a morte (Kotait, 1998).

Freqientemente apresentam dificuldade de engolir, sendo comum
as pessoas colocarem a mao na garganta dos animais, na tentativa de
ajudd-los. Um herbivoro doente pode infectar uma pessoa quando esta
manipula o animal desconhecendo a existéncia da doenca (Kotait,
1998). Para o controle da doenca nos herbivoros de criacéo e/ou pro-
ducd@o comercial sdo necessdrios & imunizacéo desses animais, reali-
zada com uma vacina inativada, e o controle populacional dos morce-
gos hematdfagos (Kotait, 1998).

Os morcegos hematéfagos apresentam como hébito alimentar o retor-
no & mesma presa e ao mesmo local da mordedura, e como hébito higié-
nico se lambem mutuamente. Para o controle dessa populacéo a medida
oficial do Ministério da Satde baseia-se na utilizacdo da pasta vampiricida,
tanto no dorso dos morcegos hematéfagos, como nas mordeduras nos
animais agredidos. Dessa forma, uma vez aplicada a pasta no dorso de
um animal, outros irdo ingeri-la, implicando na morte de todos. Essa ativi-
dade sé pode ser realizada por profissionais da drea capacitados e imuni-
zados contra a raiva. A utilizagdo do produto nas mordeduras também
auxilia de forma eficiente no controle das populacées dos morcegos
hematéfagos e, como ndo hé contato direto com o morcego, a aplicacdo
da pasta vampiricida pode ser feita pelo préprio criador nos herbivoros
agredidos (Kotait, 1998).

De acordo com Takaoka (2003), quando acomete cées e gatos, a rai-
va se apresenta com maior freqiéncia na forma agressiva ou furiosa (Ta-
bela 5). O animal busca lugares escuros; torna-se mais agitado e agressi-
vo, ou mais amuado e quieto; comeca a ingerir materiais diversos e volta a
roer objetos. Também é possivel observar dificuldade para engolir dgua e
alimentos, em funcéo da paralisia da musculatura da laringe e da faringe.
Hé salivagdo abundante e paralisia das patas traseiras.
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Nos cdes, o latido torna-se diferente, parecendo um “uivo rouco”, que é
um sinfoma importante da raiva canina. Deve-se fer bastante atencéo para
um hdébito dos caes e, principalmente, dos gatos. Esses animais costumam
cacar morcegos, o que pode fazer com que desenvolvam a doenca, re-intro-
duzindo o virus rdbico nessas espécies e colocando em maior risco os seres
humanos. A literatura cientifica menciona casos humanos associados a cées
e gatos que tiveram contato com morcegos (Takaoka, 2003).

Para o efetivo controle da doenca nessas espécies séo necessdrias diversas
medidas, como: vacinacdo dos animais junto as campanhas de vacinacdo;
apreensdo de cdes e gatos soltos nas ruas, bem como a aceitacdo dos ani-
mais doados, mantendo-os adequadamente e vacinando-os contra a doen-
ca; investigacdes epidemiolégicas nos casos positivos, seguidas do encami-
nhamento dos individuos expostas para a profilaxia; observacdo dos agressores
durante dez dias a partir da data do acidente, além de estimulo ao desenvolvi-
mento de acdes de educagdo e promocdo da satde, recomendando a posse
responsdvel desses animais (Takaoka, 2003).

Segundo o Ministério da Satde (1998), a sintomatologia da raiva
nos morcegos hematdéfagos abrange atividade alimentar diurna,
hiperexcitabilidade, agressividade, tremores, falta de coordenacéo dos
movimentos, contracdes musculares e paralisia. Os individuos doentes
afastam-se da colénia, deixam de realizar sua higiene corporal e séo
constantemente agredidos por seus companheiros sadios a cada ten-
tativa de reintegracéo ao agrupamento. O morcego doente perde a
capacidade de voar e, num estdgio mais avancado da doenca, come-
ca a apresentar dificuldade para caminhar e sustentar o seu corpo
sobre os pés e polegares das asas. Sinais de desidratacdo sdo observa-
dos e hd um aumento gradativo dos sintomas paraliticos, com maior
intensidade nas asas do animal.

Nos morcegos ndo-hematéfagos doentes também é observada pa-
ralisia, principalmente nas asas, o que, inicialmente, dificulta seus voos
e, posteriormente, os impede de voar. Os animais sGo encontrados em
locais ndo habituais (no chao, sobre a cama, pendurados nas cortinas,
paredes, janelas e muros) em hordrios incomuns, mais notadamente
durante o dia.
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Morcegos

Os morcegos estdo agrupados na Ordem Chiroptera (palavra em latim
que significa “méo transformada em asa”), sendo esta a segunda maior
ordem da classe Mammalia, com cerca de 987 formas |G conhecidas. Os
membros desta classe sdo caracterizados pela presenca de gldndulas ma-
mérias nas fémeas, que produzem leite para a amamentacdo dos filhotes,
e de pélos ou cabelos. Sdo animais homeotérmicos, ou seja, capazes de
manter constante a temperatura de seus corpos. (Storer & Usinger, 1999).

Os quirdpteros sGo os Unicos mamiferos com capacidade de véo, ca-
racteristica propiciada pela membrana que une quatro dos cinco dedos de
seu membro anterior, formando a asa (Ministério da Sadde, 1998). Apre-
sentam hdbitos crepusculares e noturnos, e parte significativa das espécies
orienta-se pela ecolocalizacdo ou localizac@o pelos ecos. Os morcegos
emitem ultra-sons, inaudiveis ao ser humano que, ao encontrarem um
obstéculo, retornam em forma de ecos captados pelos seus ouvidos muito
sensiveis, possibilitando sua orientacdo. Com esse mecanismo esses ma-
miferos conseguem voar em locais completamente escuros, desviando-se
de obstdculos e cacando insetos durante o véo. Assim como todos os ma-
miferos, seus filhotes sGo gerados dentro do Utero da mae. Apresentam
uma gestacdo de dois a sete meses, dependendo da espécie e, geralmente,
um filhote por gestacao.

Logo apds nascer algumas maes costumam carregar seus filhotes em
véos de atividade noturna. Nos primeiros meses sGo alimentados com leite
materno e, gradativamente, comecam a ingerir o mesmo alimento dos
adultos. O leite é produzido por um par de mamas, habitualmente situado
nas regides axilares e peitorais - caracteristica presente somente nos seres
humanos, macacos, sirénios e elefantes. Geralmente as méaes “ensinam”
aos seus filhotes o que comer, como conseguir e onde encontrar o alimen-

to (Ministério da Saude, 1998).

A dieta dos morcegos é muito variada, representando o grupo mais
versdtil na exploracao de alimentos, abarcando uma grande variedade de
tipos, como frutos, néctar, pdlen, partes florais, folhas, insetos (mariposas,
besouros, pernilongos e percevejos), outros artrépodes (escorpides), pe-
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quenos peixes, anfibios (ras e pererecas), lagartos, péssaros, pequenos
mamiferos (roedores e morcegos) e sangue (Ministério da Sadde, 1998).

Enquanto uma boa parte das outras espécies pode incluir em sua dieta
vérios tipos de alimentos além daqueles de sua alimentacéo normal, as
espécies hematéfagas apresentam um regime alimentar bastante restrito,
alimentando-se apenas de sangue. Além disso, costumam retornar & mes-
ma presa e reabrir ferimentos feitos anteriormente, pois a reabertura é feita
em um periodo de tempo mais curto, o que diminui o risco de sofrerem
danos eventuais (Ministério da Saude, 1998).

Segundo Reichmann (2000), os morcegos sdo classificados conforme
seus hdbitos alimentares, a saber: insetivoros, frugivoros, nectarivoros,
piscivoros, carnivoros, onivoros e hematéfagos. Podem apresentar dois fi-
pos de abrigos, o diurno e o noturno. Por passar cerca de metade do seu
tempo didrio nesses locais, os abrigos devem oferecer condicdes fisicas
minimas que permitam a sobrevivéncia dos animais. Geralmente, fatores
como estabilidade da temperatura ambiente, umidade relativa do ar e
luminosidade determinam a ocupacéo, ou ndo, de um determinado abri-
go por esses mamiferos voadores noturnos. Esses locais devem oferecer
condicdes que permitam o acasalamento, o parto e a criacdo de filhotes,
as interacdes sociais a digestdo do alimento consumido durante a noite,
protecdo contra infempéries ambientais (chuvas, vento e insolacdo) e con-
tra possiveis predadores (Ministério da Saude, 1998). Também sdo locais
para onde os morcegos levam o alimento (frutos, artrépodes e pequenos
vertebrados) para serem consumidos. No chdo desses locais, podem-se
encontrar restos alimentares e fezes.

De um modo geral, podemos classificar os abrigos de internos (ca-
vernas, fendas de rocha, ocos-de-drvore, edificacoes) e externos (folha-
gem, superficie de fronco das drvores). A falta de planejamento urbano, no
que diz respeito & elaboracdo de projetos arquiteténicos e paisagisticos, fez
com que houvesse um grande aumento da populacdo de quirépteros nos
centros urbanos. Vdrias espécies de morcegos vivem em ecossistemas ur-
banos, utilizando recursos fornecidos direta ou indiretamente pelo homem
(Uieda, 1995). Neles, os morcegos se abrigam em caixas de persianas,
elementos arquiteténicos decorativos, juntas de dilatacdo, sétdos, pordes,
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dutos de ventilacdo, folhagem de jardins e telhados (Reichmann, 2000).
Deve-se realizar um planejamento urbano maior sobre edificacéo e
arborizacéo, com finalidade principal de reduzir dois dos fatores de cresci-
mento populacional fornecidos a estes animais - abrigo e alimento.

Alguns morcegos estdo envolvidos na epidemiologia (incidéncia e
distribuicdo) de doencas importantes, tais como a raiva e a histoplasmose.
Estas doencas podem ser transmitidas aos seres humanos, direta ou indi-
retamente, assim como a outros animais de sangue quente (Ministério da
Saude, 1998). Geralmente, a biologia dos agentes patogénicos néo é dife-
rente da biologia de seus hospedeiros. Controlando e regulando as popu-
lacoes de hospedeiros, mantendo-as num equilibrio dindmico e natural,
automaticamente, estd-se fazendo o mesmo com as populacées dos agen-
tes microbianos. O surgimento de uma doenca numa dada populacdo é
conseqUéncia auto-limitante da quebra desse equilibrio dindmico. Tais que-
bras ocorrem quando as populacdes de hospedeiros, do vetor ou do agen-
te patogénico, aumentam, ultrapassando seus limites naturais. Isto causa,
conseqientemente, um incremento na taxa de infeccdo ou de re-infeccao,
devido a uma elevacéo da probabilidade de exposicdo a doenca. Além dos
efeitos ébvios da superpopulacéo e do estresse, uma grande populacéo
pode também explorar, excessivamente, os recursos alimentares da regido
e causar uma falha que, por sua vez, pode disparar uma manifestacéo
epidémica da doenca. As populacées de animais silvestres, incluindo os
morcegos, existem dentro desses limites dindmicos. O fato de vdrias espé-
cies de morcegos viverem em colénias de centenas, milhares ou, em al-
guns casos, de milhdes de individuos, sem serem destruidos por doencas
infecciosas, é uma prova do equilibrio existente entre os hospedeiros e sua
comunidade microbiana (Ministério da Sadde, 1998).

Seres humanos e seus animais domésticos estdo em equilibrio com
certos agentes microbianos, mas freqientemente tornam-se susceptiveis a
outros agentes, para os quais ndo sdo hospedeiros naturais. Isto pode
acontecer, também, com os morcegos, pois sGo elementos da fauna nati-
va, freqlentemente encontrados junto ao homem e/ou aos animais do-
mésticos. Os morcegos e alguns tipos de roedores sdo de particular inte-
resse porque estdo em todo lugar, sdo altamente méveis e podem abrigar-
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se em ambientes domiciliares, aumentando assim a probabilidade de con-
tato. Um outro fator de interesse estd no fato de que os morcegos, por
serem mamiferos, possuem certas semelhancas com o homem e, portan-
to, podem ser susceptiveis a algumas doencas humanas. Assim, os morce-
gos podem tornar-se um transmissor ndo-intencional de algumas doencas
humanas (Ministério da Sadde, 1998).

Os agentes patogénicos (vérios tipos de bactérias, fungos e virus) jé
foram encontrados em morcegos ou em depésitos de suas fezes nos abri-
gos diurnos. Os morcegos podem abrigar também uma diversidade de
endo e ectoparasitas que, por sua vez, podem causar doengas ou carregar
um ou mais agentes patogénicos. Estes incluem parasitas protozodrios,
helmintos (platelmintos e nematdides) e artrépodos parasitas (Ministério

da Saude, 1998).

Apesar do perigo potencial que os morcegos podem representar, sGo
animais que desempenham importantes papéis ecolégicos (Kotait, sem
data), conforme a tabela a seguir (Ministério da Sadde, 1998):

Tabela 6
Papel Ecolégico de acordo com os hébitos

alimentares dos morcegos

Habitos alimentares Papel Ecolégico

nsetvoros Auziliom no contrale de populactes de
diverses fipos de insetos (besourcs,
moripasas, parcavejes a parnilongos)

Fitdibagaos [nectorivaros & frugivanos] Prarmovem a palinizogde dos Hores & o
:th}?ﬂlhi-ll.:' :J'.'i SEmeErhey de :]I FETELS I.:' arlas,
Ailiom no controle dos populagdes de

lemotéfagos vartebrados herbivaros, evitande que
superpopulegtes dessas presas destruam o
vegatagio &, conseqlentemants, o

acostislernn.
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Sempre que necessério, no entanto, cabe ao homem acdes que
objetivem afastar os morcegos das habitacées humanas e dos animais
domésticos, ou seja, é importante que se leve em consideragdo a ne-
cessidade de implementacdo de medidas de monitoramento e de con-
trole dos morcegos.

Apesar de néo se alimentarem de sangue e ndo apresentarem con-
tato regular com outros mamiferos, os morcegos ndo-hematéfagos tam-
bém podem transmitir a raiva, pois provocam mordeduras, considera-
das de natureza defensiva (Takaoka, 2003). A lesdo provocada é ge-
ralmente puntiforme. Os morcegos podem ser portadores do virus rébico
independentemente de seus hdbitos alimentares, porém a transmiss@o
da raiva pelos morcegos ndo-hematéfagos é acidental. Na maior parte
dos casos humanos de zoonoses provocadas por esses animais, o con-
tato se deu de maneira ocasional e a agressdo ocorreu por manipula-
céo indevida de animais moribundos (Ministério da Satde, 1998). As
pessoas sGo mordidas ao manusearem ou pisotearem, acidentalmente
ou ndo, os morcegos doentes.

Como se tratam de animais silvestres e, portanto, reservatérios natu-
rais para o virus, todos os acidentes que envolvem esses animais devem
ser encaminhados para o fratamento soro-vacinacdo (vide Tabela 1).

Morcego hematéfago (Desmodus rotundus)

Das trés espécies de morcego hematéfago conhecidas, a Desmodus
rotundus é a mais estudada por causa de sua importéncia social e econé-
mica. Trata-se do principal transmissor da raiva aos animais de criagdo em
toda a América Latina (Takaoka, 2003). Apresenta coloracdo da pelagem
castanho escuro acinzentada ou avermelhada no dorso e castanho mais
claro no ventre:
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Figura 1: Morcego hematéfago (Desmodus rotundus)

Foto: Wilson Uieda

Sua alimentacéo consiste, preferencialmente, de sangue de mamiferos,
mas fambém de aves. Formam geralmente colénias de 10 a 50 individuos,
sendo comum também as compostas por mais de 100 membros. De ma-
neira parecida com a de algumas espécies de macacos, vivem em sistemas
poligémicos de reproducdo. Um macho dominante, também chamado de
macho alfa, vive rodeado de muitas, algumas vezes centenas de fémeas, e
desempenha papel de lider. H& alguns machos ndo-dominantes, que séo
subordinados e vivem marginalizados, na periferia do grupo principal

(Molinaro, 2001).

Sua reproducéo ocorre em qualquer época do ano e o periodo de ges-
tacdo é de sete meses, produzindo apenas um filhote por parto e por ano.
Podem viver até 19 anos em cativeiro e dez anos na natureza (Ministério da

Sadde, 1998).

Apds sair de seus abrigos diurnos, os morcegos hematéfagos voam &
procura de alimento. Os véos dos Desmodus rotundus geralmente sdo
feitos a uma altura de meio metro e um metro e meio, uma vez que suas
presas sdo mamiferos que repousam no chédo, como o gado bovino e
equino. Entre suas presas silvestres, os macacos séo freqientemente cita-
dos como uma de suas fontes de alimento na natureza. Contudo, o hébito
arboricola desses primatas, principalmente os neotropicais, deve obrigar
esta espécie de morcego a voar numa altura mais elevada (Ministério da

Sadde, 1998).
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O sentido olfativo apresenta importéncia na localizacéo e escolha
da presa pelo Desmodus rotundus, que pode localizar as dreas de repouso
do gado (estdbulos, pastos) pelo cheiro do estrume (Ministério da Saude,
1998). Um fator importante na selecdo de presas é sua acessibilidade. O
morcego escolhe e ataca as presas mais acessiveis num rebanho, que sao,
geralmente, aqueles animais de temperamento décil e que dormem na
periferia do rebanho. Isto poderia explicar porque, num dado rebanho,
alguns animais sGo mais atacados pelos morcegos que outros.

Apesar do medo que provoca, o Desmodus rotundus ndo se aproxi-
ma da presa voando para atacar (Takaoka, 2003). Sua aproximacéo pode
ser feita de dois modos: pouso no corpo do animal ou no chao, préximo
do mesmo. Na aproximacéo aos seres humanos, hd suspeitas de que os
morcegos pousem apenas na cama ou na rede de dormir, e ndo no corpo
das pessoas, que poderiam ser despertadas pelo contato fisico com esses
animais. Durante a aproximacdo dos mamiferos domésticos, o Desmodus
rotundus demonstra bastante cautela e encontra-se sempre atento a qual-
quer reacdo da vitima. A qualquer sinal de perigo, o morcego afasta-se do
local até que o perigo cesse ou abandona este animal e sai & procura de
uma outra presa mais acessivel (Ministério da Satde, 1998).

Apbs a aproximag@o, os morcegos escolhem um local apropriado
para morder sua vitima. O Desmodus rotundus pode gastar cerca de 40
minutos para escolher o local no corpo de um bovino e aplicar-lhe a mor-
dida. Provocam, em geral, uma leséo de forma eliptica (Figura 2). Feita a
mordedura, o morcego inicia sua refeicGo. Apresenta em sua saliva uma
substéncia que possui propriedades anticoagulantes, retardando o pro-
cesso de coagulagdo do sangue e permitindo que flua do ferimento por um
tempo maior (Takaoka, 2003). De acordo com o Ministério da Satde (1998),
os locais mais freqientemente sangrados pelos morcegos variam de um
tipo de presa para outro (Anexo 1).
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Figura 2: Cicatrizes provocadas por morcego hematéfago (Desmodus rotundus)

Foto: Clayton Gitti

Epidemiologia

No Brasil, em 1973, foi criado o Programa Nacional de Profilaxia da
Raiva (PNPR), com o objetivo de promover atividades sistemdticas de com-
bate & manifestacdo da doenca em sua forma humana, mediante o con-
trole dessa zoonose nos animais domésticos e o tratamento especifico das
pessoas agredidas ou que, supde-se, fenham tido contato com animais
raivosos (Tabela 1). Em conseqiéncia da implantacéo do PNPR, uma re-
ducdo no nimero de casos humanos (Figura 3 e Anexo 2) logo foi obser-
vada (Ministério da Saude, 2004b).
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Figura 3: Incidéncia de Casos de Raiva Humana no Brasil, entre 1980 e 2003.
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Nos Ultimos dez anos, o aumento da deteccGo de casos em outros
mamiferos, como morcegos, raposas e macacos, e a identificacdo de no-
vas variantes virais, vém apontando para uma mudanca no perfil
epidemiolégico da raiva no pais (Figura 4 e Anexos 3 e 4), com a caracte-
rizacdo dos ciclos aéreo, terrestre e silvestre , além dos ciclos urbano e
rural (Tabela 4). Diante desse fato, o Ministério da Satde vem promovendo
discussdes no sentido de estabelecer novas estratégias para o controle da
raiva, de acordo com as diferentes realidades epidemiolégicas encontra-
das no pais (Ministério da Sadde, 2005).

Nos Ultimos quatro anos, o nimero de caes diagnosticados positivos ou
transmissores da enfermidade a seres humanos vem se reduzindo, em con-
traste com a transmitida por quirépteros (Figura 4 e Anexos 3 e 4). Em
2004 foram notificados 35 casos da moléstia em humanos, sendo que
somente trés deles transmitidos pelo cdo, enquanto que o restante o agen-
te transmissor foram os morcegos (Sistema de Informacdo de Agravos de
Notificacdo - SINAN). Esses dados sugerem uma modificacdo na cadeia
de transmiss@o da raiva humana, o que deve merecer destaque no campo
da pesquisa, com vistas & adequacdo das medidas de controle da doenca
diante do quadro atual.
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Figura 4: Casos Notificados de raiva Humana no Brasil,
conforme animal agressor 2002 — 2005

Fonte: Sistema de Informacédo de Agravos de Notificacdo — SINAN, 2006
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Constatada uma alteracéo no perfil epidemiolégico da raiva em 2004,
no Brasil, (Figura 4 e Anexos 3 e 4), é importante destacar as dreas onde
ocorreram este agravo, para analisar as caracteristicas e possiveis altera-
cbes ambientais que possam fer relacéo com o surto da doenca transmiti-
da por morcegos.

Conforme se pode observar no Anexo 5 (SINAN, 2006), os casos notifica-
dos em 2004 nao foram uniformemente distribuidos ao longo do territério
brasileiro. Estiveram, em sua maioria, concentrados na regido norte do Brasil
(Figura 5). Dentre os 26 casos transmitidos por quirdpteros relatados, 20
ocorreram no municipio de Portel, no estado do Pard (Figura 6 e Anexo 5).
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Figura 5: Municipios onde ocorreram casos de raiva humana

transmitida por morcegos em 2004
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Figura 6: Casos e percentuais de raiva humana transmitida por quirdpteros,
distribuidos por municipio de infeccdo (2004)

Fonte: Sistema de Informagao de Agravos de Notificacdo — SINAN
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O Caso da Cidade de Portel/PA (2004)

O municipio de Portel estd localizado a 278 quilémetros de Belém/PA.
Em 2004, apresentava uma populacdo de aproximadamente 41.500 ha-
bitantes, com densidade demogrdfica de 1,6 habitante/km? e cerca de
55% de residentes em drea rural. As principais fontes de renda do munici-
pio sGo o exfrativismo de madeira (Anexo 7) e a agricultura de subsistén-
cia, principalmente o cultivo de mandioca (Ministério da Satde, 2004b).

Em 23 de marco de 2004, a Secretaria de Vigilancia em Sadde (SVS),
do Ministério da Sadde, foi notificada pelo Nucleo de Epidemiologia (NUEPI)
da Secretaria de Estado da Satde do Pard (SESPA) sobre a ocorréncia de
cinco bbitos humanos apresentando quadro clinico de encefalite viral e
dois pacientes internados em estado grave, com sintomatologia nervosa.
Foram listados dez pacientes que apresentavam sindrome febril e residiam
na mesma localidade do municipio de Portel, onde ocorreram os casos e
6bitos anteriores. Nessa mesma data, a SVS foi convidada a participar da
investigacdo epidemioldgica (Ministério da Satde, 2004b).

O geo-referenciamento dos casos demonstrou trés comunidades ru-
rais em Portel (Arajd, Laranjal e Tauacu), localizando-se todas ao longo do
rio Acuty Pereira. Apds exames laboratoriais, provas biolégicas e tipificacoes
antigénicas, detectou-se a variante 3 do virus rébico, compativel com a do
morcego hematéfago Desmodus rotundus.

Foi programado um plano emergencial para captura, controle
populacional e monitoracéo de circulagéo viral em morcegos, abrangen-
do uma drea de 20 quildbmetros de raio a partir do foco de raiva humana,
para posterior andlise laboratorial. Foram entdo capturados 458 morce-
gos, sendo 283 hematéfagos. Aplicou-se a pasta anticoagulante em 250
deles e foram encaminhados 33 espécimes para laboratério. Ainda foram
capturados 175 ndo hematéfagos, e encaminhados 25 espécimes para
diagnéstico laboratorial, sendo que apenas um morcego ndo hematéfago
teve diagndstico positivo para a raiva (Ministério da Satdde, 2004b).

Antecipou-se a infensificacdo da campanha de vacinacdo anti-rébica
canina e felina em todo o municipio. Em relacdo ao tratamento da popula-
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cdo, definiu-se um protocolo de profilaxia para as localidades ao longo
do rio Acuty Pereira, onde ocorreram os casos. Pessoas agredidas por
morcegos com intervalo menor do que um ano receberam esquema
profildtico de pds-exposicdo. Para as pessoas ndo-agredidas, ou
agredidas em intervalo maior, foi instituido esquema profilatico de pré-
exposicao (Tabela 3).

No periodo de 22 de marco a 14 de maio de 2004, foi montado um
posto de satde emergencial no rio Acuty Pereira. Uma equipe multidisciplinar
(agentes e lideres comunitdrios, auxiliares e técnicos de enfermagem, en-
fermeiros, médicos, veterindrios, biélogos, psicélogos, assistentes sociais,
professores, padres e outros) auxiliou a populacéo local no acompanha-
mento dos familiares das vitimas, na distribuicdo de cestas bdsicas, na
manutencao das familias que se deslocaram até a cidade e na orientagéo
acerca dos cuidados bésicos em salde.

O esclarecimento sobre a doenca, visando a adocéo de medidas para
impedir a cadeia de transmissdo, além do esclarecimento etiolégico do
surto, foram encaminhados pela Secretaria Municipal de Satde de Portel e
pelo NUEPI. Ainda foram estabelecidos pelo municipio de Portel o “dia D”
municipal contra a raiva humana e a incluséo da doenca como matéria

curricular transversal nas escolas locais.

Os indices de agressdo por morcegos hematéfagos naquela regido,
segundo relatos, foram sempre altos. Ainda assim, observou-se que ndo
havia entre a populacdo local conhecimento sobre a necessidade do tra-
tamento profilético. Essa constatacdo confere maior importéncia ao tra-
balho de orientag@o que deve ser feito sistematicamente junto a esta e a
outras populacées (Tabelas 1, 2 e 3) (Ministério da Sadde, 2004b).

Os casos aqui relatados ocorreram em comunidades rurais, forma-
das por familias com baixo poder aquisitivo e que habitam moradias
precdrias ao longo das margens dos rios, no interior das florestas, e
dormem em redes totalmente desprotegidas. As caracteristicas das re-
sidéncias locais, sem janelas e paredes, oferecem uma facilidade ainda
maior para os morcegos (Figura 7).

Iniciagao Cientifica na Educagao Profissional em Saude: articulando trabalbo, ciéncia e cultura - Vol.3

36



Figura 7: Moradia fipica da cidade de Portel/PA.
Foto: Clayton Gitti

O dificil acesso das comunidades as redes de satde, as precdrias con-
dicoes de vida local e a alta freqiiéncia com que as agressdées ocorrem,
naturalizam a tal ponto esses ocorridos, que acabam por reduzir a preocu-
pacdo das pessoas e a conseqiente procura por assisténcia médica.

O evento representou o maior surto de raiva humana transmitida por
morcegos registrado no pais; e o maior registrado pela literatura mundial
em tdo curto periodo de tempo (Ministério da Sadde, 2004b).

Influéncias das alteracées ambientais
no processo Saude/Doenca

A maioria das zoonoses estd relacionada com posturas e intervengdes
humanas inadequadas no meio ambiente (Reichmann, 2000). Diversas
modificacdes no ambiente natural vém sendo cometidas, adaptando-o as
necessidades humanas bdsicas de moradia e de bem-estar social. Essas
modificacdes podem tornar-se favordveis para uma série de animais, entre
eles, os morcegos (Ministério da Satde, 1998).

Nos Ultimos anos tém sido reveladas vdrias infeccées humanas até
entdo desconhecidas, da mesma forma que tem ocorrido o ressurgimento
de outras que haviam sido controladas. Os mecanismos mais importantes
envolvidos nesse processo sdo o surgimento de novas amostras virais por
modificacd@o genética, a transposicdo da barreira de espécie por um virus e
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a disseminacao viral a partir de um nicho ecolégico. Todos esses sao
fatores que se agravam em funcdo da pressdo demogrdfica; padrées
de comportamento social; intenso trdfego aéreo, que transporta vetores
e pessoas infectadas; importacdo de animais; transformacdo dos sis-
temas de sadde no mundo, com a reducdo dos recursos e da infra-
estrutura para acdes de controle de doencas; e modificacées ecoldgi-
cas de grande porte (Schatzmayr, 2001).

A necessidade de vetores para a transmissdo de vdrias das viro-
ses emergentes e reemergentes introduz fatores ecolégicos substanti-
vos no debate (Schatzmayr, 2001). O desmatamento forca uma maior
aproximacdo entre animais silvestres e os ambientes domésticos, bem
como o contato dos seres humanos e animais domésticos com estes
mamiferos silvestres (Coura, 2005).

O problema envolve tanto fatores naturais (como o habitat favord-
vel para a existéncia de morcegos e a circulacdo do virus da raiva no
ciclo silvestre), quanto fatores sociais, como por exemplo a forma como
o ser humano se apropria da natureza e as relacées de producéo que
estabelece, determinando muitas vezes condicdes indignas de vida e de
trabalho (Schneider & Burgoa, 1995).

A modificac@o da cadeia de transmissdo, que tornou o morcego o
principal transmissor do virus ao homem (Figura 4 e Anexos 3 e 4),
possivelmente é resultado de alteracdes estruturais no ambiente (quei-
madas, desmatamentos e mineracdes, que favorecem o contato do
homem com esses animais, seja pela migracdo dos morcegos para o
ambiente humano, seja porque o homem invade os seus ecossistemas).
Cabe, agora, analisar quais foram as alteragdes estruturais no ambi-
ente que antecederam o surto da doenca no municipio estudado.

Analisando dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) acerca da extracdo vegetal e da silvicultura, referentes a 2003
— ano que antecedeu o surto —, nota-se uma quantidade bastante ele-
vada de madeiras em tora produzidas no municipio de Portel (Anexo
7). Consequentemente, o desmatamento foi uma prdtica intensa na
regido naquele ano, o que pode ter favorecido o processo de transmis-
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sdo do virus pelos morcegos aos seres humanos. Os nativos constroem
suas moradias préximas ou até mesmo no interior das florestas (Figura
7), e sdo justamente eles, os trabalhadores, que participam da extra-
cGo de madeira no municipio. Vivem em condicées precdrias de vida e
trabalho, e desconhecem totalmente a existéncia e, principalmente, a
gravidade da doenca.

Ao contrdrio da primeira impressdo que se poderia ter ao verificar o
surto da doenca em Portel, ndo houve aumento do ndmero de agressdes
por morcegos hematéfagos. Isso sugere que, no ano de 2004, a diferenca
era a presenca do virus rébico. De acordo com Clayton Bernardinelli Gitti#,
o virus da raiva pode migrar através dos deslocamentos dos morcegos. O
morcego hematéfago (Desmodus rotundus), responsdvel pelos casos de
raiva humana no municipio estudado ndo possui um Unico abrigo; ele
compartilha abrigos secunddrios em noites diferentes, ou seja, ele se deslo-
ca localmente.

Outro aspecto da espécie de morcego que auxilia na distribuicdo do
virus s@o seus hdbitos sociais e reprodutivos. Os machos ndo-dominantes
tentam, algumas vezes, tornar-se alfas brigando entre si, o que gera a morte
ou a expulsdo do perdedor. Este vai se deslocar para outra colénia e, se
estiver infectado com o virus, vai transmiti-lo a todos que entrarem em
contato com ele.

O pesquisador Clayton B. Gitti esteve no municipio no ano do surto, e
constatou que préximo ao local onde ocorreram os casos humanos havia
uma fazenda de criacdo de bovinos. O proprietdrio relatou que no ano
anterior morreram muitos animais apresentando sinfomatologia neurolé-
gica, mas que n&o era diagnosticada como raiva. Mesmo sem notificacéo,
sabe-se que em 2001 houve casos da doenca em bovinos no municipio de
Breves, no estado do Pard, um pouco mais ao norte em relacdo a Portel
(Figura 8). Por isso, acredita-se que a real causa das mortes dos animais
de Portel em 2003 tenha sido a raiva, sendo provavel a hipétese da “mi-
gracdo” do virus rdbico de Breves até Portel através dos deslocamentos de
morcegos. Como hd criacdo de animais de grande porte em fazendas no

7 Doutor em Ciéncias Veterindrias da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ).
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municipio do agravo, torna-se ainda mais fécil a manutencéo e crescimen-
to da populacdo de morcegos hematédfagos na regiGo, o que facilita a
dispersdo do virus rébico.

"

Figura 8: Localizagdo dos municipios de Portel e Breves - PA

Apesar da notificacdo da raiva ser compulséria, os casos da doenca
em bovinos ocorridos em 2001 no municipio de Breves nGo foram no-
tificados. N@o hd o cumprimento desta obrigatoriedade, seja por falta
de informacdo, seja por desconhecimento da gravidade da circulagdo
do virus. Caso esta notificacdo fosse realizada conforme deveria, a
observacdo da migrac@o do virus seria facilitada, o que ajudaria nas
pesquisas e no controle da doenca.

De acordo com os dados dos Anexos 3 e 4, pode-se perceber que o
nimero de casos de raiva humana transmitida por morcegos cresceu ain-
da mais em 2005. No ano da modificacéo da cadeia de transmissdo da
doenca, os quirépteros respondiam por 74,3% do total do agravo, e no
ano seguinte ganharam maior importancia, sendo responsdveis por 98,0%
(Anexo 4). Além disso, observando os municipios geradores de casos em
2005 (Anexo 6), nota-se a migracdo do virus rdbico da regido norte para
a nordeste. Em 2004 a primeira respondia pela maioria dos casos, o que
se inverte em 2005. Além da proximidade territorial, existe uma semelhan-
ca social e econdmica entre essas regides. Tratam-se das dreas menos
desenvolvidas do pafs, onde grande parte das pessoas vive em drea rural
em condicdes precdrias de vida e trabalho.
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Conclusdo

A partir de levantamentos bibliogréficos, andlise de dados e reflex@o
sobre relatos da populacdo do local e do pesquisador citado, é sugerida
uma hipétese que pode ter influenciado no processo de transmissdo da
raiva humana no ano de 2004 no Brasil. Levando-se em consideracéo
que os casos registrados no municipio de Portel foram decorrentes de
agressdes por morcegos, houve maior relevancia dos fatores que aju-
dariam na aproximacé@o do ser humano com os animais silvestres, sen-
do o mais considerdvel as alteracées ambientais no local.

A prdtica intensa de extracGo de madeira no municipio do agra-
vo em um periodo imediatamente anterior ao surto é uma alteracdo
ambiental antropogénica que pode apresentar relacdo com os casos
registrados, pois gerou destruicdo dos habitats naturais da fauna sil-
vestre, juntamente com a invasdo humana daqueles locais.

Recursos naturais podem ser apropriados para o beneficio hu-
mano. Contudo, deve-se avaliar as conseqiéncias que essas acdes
podem trazer. Enquanto uns s@o beneficiados com proveitos econémi-
cos destes recursos, outros s@o explorados no trabalho e toda a socie-
dade sofre com os prejuizos da destruicdo ambiental. Fora as consequ-
éncias climdticas e a extincdo de diversos animais que essas destrui-
coes podem acarretar, a re-emergéncia de diversas zoonoses também
necessita de atencdo especial. A raiva humana esté erradicada em al-
guns paises desenvolvidos e controlada em algumas regides do territo-
rio brasileiro. Contudo, nas regides norte e nordeste ainda gera casos
humanos, seja pelo baixo desenvolvimento do local, seja por falta de
informac@o dos habitantes, e até mesmo pelas caracteristicas e rdpi-
das modificagdes ambientais no lugar.

A partir do momento em que o ser humano se afasta da nature-
za, tratando-se como um ser externo a ela, e se apropria dos recursos
naturais de forma a obter lucros e luxos cada vez maiores, as conseqU-
éncias de suas acées ndo mais passam por sua mente. Quando o equi-
librio natural é quebrado, o ambiente manifesta esta alteracdo sofrida
O aparecimento de doencas é uma dessas manifestacoes.
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Atualmente, devido aos problemas ambientais enfrentados e & pre-
ocupac@o com as geracdes futuras, discussdes no sentido de
conscientizar as pessoas das conseqiéncias das intervencées ambientais
e da ma utilizacdo dos recursos naturais vém sendo realizadas. Como
iG fora mencionado, apés o surto de raiva no municipio de Portel, vari-
os profissionais foram até o local para, além de averiguar o problema,
contribuir para o controle da doenca. Depois de um tempo, os
governantes simplesmente esquecem a regido e o auxilio para o con-
trole da doenca acaba. Ou seja, medidas imediatas para solucionar,
ou melhor, amenizar o problema, sédo tomadas, mas ndo se pensa em
medidas preventivas.

A continuacdo do crescimento do nUmero de casos humanos trans-
mitidos por morcegos em 2005 é um aspecto que chama bastante a
atencdo, fazendo-nos questionar se o0 mesmo ocorrerd em 2006 e, se
isto realmente acontecer, como os casos estardo distribuidos. A migra-
céo do virus, juntamente com outras alteragdes ambientais, podem fazer
parte de possiveis hipéteses relacionadas & extensdo do agravo. A ava-
liacGo das ocorréncias nos préximos anos pode, e muito, auxiliar na
investigacdo das influéncias do meio ambiente no processo Saude/Do-
enca, além de permitir um melhor monitoramento do virus rébico, au-
xiliando em seu controle.
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Anexos

Anexo 1
Principais locais no corpo das presas utilizadas pelo morcego

hematéfago Desmodus rotundus para retirar seu alimento

Animmal agredida Leal dis enmpe sugada
Bosichee Tabun do pescogo, arelhas, kecinha, danes,
...... . pregee anaks ¢ vubores, fehos, sk,
boss do cmce @ enlre o5 dedos.
Eqlires Tiabyn da pescege, arelhos, bass dos elhes
bose de b o cason
G Oradhas, daise, ohory s

(S

=
I T gy e

Humaonce:

obcreshos, coumn cobelude,

. oo, onedhos @ bose dos

Tabua do pescog
LSS

Desdois = domma

dice pes, colcanhar, mbcs,
relhas, lesin, ponka

do nanz & labios

Anexo 2
Incidéncia de Casos e Obitos de Raiva Humana no Brasil — 1980-2003

Anc Migmere de Cosas Mimare de Ohbitos
1980 173 173
1981 13% 13%
1982 127 127
1983 103 103
1984 BB -]
1985 56 54
1984 k2 39
1987 &7 &7
1988 36 36
1989 5B 58
1990 73 73
1991 70 70
1992 &0 &0
1993 &0 &0
19494 22 22
1995 31 31
1994 25 25
1997 25 25
1998 9 29
1999 26 26
2000 26 26
2001 21 21
2002 10 10
2003 17 17

Fonte: Secretaria de Vigilancia em Satde/Ministério da Saude, 2006
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Anexo 3
Casos Notificados de Raiva Humana no Brasil, conforme animal

agressor — 2002-2005

Ano Cia Moreego Chulbre parades Teshal
2002 a 1 1

2003 14 4 1 2 23
2004 3 26 1 ] 35
2005 1 4% ¥ 0 0

Fonte: Sistema de Informacao de Agravos de Notificagdo — SINAN, 2006

Anexo 4
Percentuais da participacdo de cada animal agressor nos Casos Notifi-
cados de Raiva Humana no Brasil — 2002-2005

A Cae Morcega Chytra lgnarode Tedal
2002 T2.7% 2.1% 2.01% 0% 100,05
2003 A% 6% |17 ,4% 4.3% 875 100, 0%
2004 8.6% 74.3% 2.9% 14,3% 100, 0%
2005 2 0% 98 0% 0,0% 0,0% 100 0%

Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notificagéo — SINAN, 2006

Anexo 5
Casos confirmados por Municipio de Infeccéo e animal agressor

no ano de 2004

Munlcipic da lgnorgds Condng Felng  Quirdpteny Totol
rifecgtio/ Ui
Firnenla Busno/RC 1 0 0 0
AOpuri AT ] 0 K 0
Paartel /P4 2 0 0 20 22
WVismu/FA a L 0 1
Jai da W] 0 g
Tocanlineg TO
Srames S8, [&] W 0
Lage da Pedra/MA 0 o 0
S Rila/MAA 0 0 a0
Carbenila/MG a a ¥ 1
||-|||:I|:|:I" oy .l D ] D ?
sl i
Tl 3 3 1 26 a5

Fonte: Sistema de Informagdo de Agravos de Notiticacdo — SINAN
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Anexo 6
Casos confirmados por Municipio de Infeccéo e animal agressor
no ano de 2005

Munieiplo de Caoning  Gluirdplera Tatal
Infeccdo/LIF
Augusto Coméo/PA 0 5 5
Belém /P4 0 g g
Viseu,/FA 0 2 2
Firheiro,fod, 0 d F:
5o Luis/MA 0 14 14
Tunacu/MA 0 13 13
Massa Sanhorm do
Socomol5E ] 0 ]
rac Mogoel! MG 0 1 1
Taotal 1 49 50

Fonte: Sistema de Informacdo de Agravos de Notificago — SINAN

Anexo 7

Extracdo Vegetal e Silvicultura referentes ao ano de 2003

no municipio de Portel

Presduian Al i Clunnkid Fr.-.vrhl.lirln
Aol [frusa) 350 fonelodas

Coestowrias. dio. powd 180 tonabdas

Palsita B torsalod o

Fhadearas CAuontidode produzidao
Crarwiios wagulal 42 termlades

Lanha 4. 500 malros cdbicas
Faadeim sm fom RO meime clibicos
Cilasgiraas Qusnlidaods produgide
Pogas (aimdadog) 20 vooree L madies

Fonte: IBGE, Producéo da Extracéo Vegetal e Silvicultura, 2003
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