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Dedico-o0s, portanto, a todo espectro politico de esquerda. Intelectuais,
estudantes, lideres sindicais e campesinos, militantes de toda origem que
lutam para mostrar que somos mais do que nosso dinheiro e nossa forca

de trabalho explorada. Aos seus ensinamentos, devo esta pesquisa.
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“Nossa luta é epistémica e politica.”
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RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO EM ENSINO EM BIOCIENCIAS E SAUDE

Thiago José Jesus Rebello

Mesmo que a biodiversidade vegetal permeie questdes essenciais a sociedade, as
pessoas tém demonstrado dificuldade em se interessar e aprender sobre plantas. A
excecdo esta nas comunidades fortemente vinculadas a natureza, que continuam
valorizando a biodiversidade e disseminando conhecimento. Desse modo, procurou-
se investigar a potencialidade do saber popular sobre plantas como recurso para o
ensino critico de botanica, tendo por objetivos especificos a andlise do cenério da
pesquisa sobre o tema e a elucidacéo das facetas através das quais o saber popular
€ abordado no ensino. Optou-se, entdo, por aplicar o método “estado da arte”.
Assim, foram selecionados trabalhos que abordassem o saber popular sobre plantas
em qualquer edicdo de quatro eventos da area de ensino - ENPEC, EPEA, ENEBIO,
ENECIENCIAS - com anais digitaimente disponiveis. A bibliografia coletada foi
analisada a partir de 17 descritores, reunidos nos seguintes grupos: descritores
acerca da publicacéo; acerca dos autores; acerca da pesquisa; acerca do objeto em
estudo. Os dados obtidos foram interpretados a partir das categorias que emanaram
dos proprios resultados e de bases teéricas criticas: educacdo ambiental critica e
abordagem CTS. Como resultado, foram selecionados 77 trabalhos em 9865
publicados (0,78% do total). Apesar do pequeno namero, ha tendéncia matematica
de crescimento da producdo sobre o assunto. ENPEC e ENEBIO contribuiram com
maior nimero de trabalhos, mas foi no EPEA onde o tema teve maior participacédo. A
origem da maior parcela dos trabalhos foi a regido sudeste, ainda que UFBA e UEFS
tenham participacdo destacada. O perfil médio dos autores tem graduagdo em
biologia e pds-graduacdo em ensino ou educacdo. Apenas trés autores publicaram
mais de dois trabalhos sobre o tema. A maior parte dos trabalhos envolve pesquisas
qualitativas que, a luz das bases tedricas da educacdo ambiental e/ou do pos-
modernismo, usam o estudo de caso ou a pesquisa-acdo como forma de investigar
estratégias alternativas para o ensino nos diversos niveis da educacdo formal.
Neles, o saber popular sobre plantas aparece como uma série de informacdes sobre
0 uso de plantas - mormente medicinais - no cotidiano de comunidades tradicionais,
étnicas ou rurais. Sua aplicacdo no ensino é justificada, sobretudo, pelo estimulo a
preservacdo da diversidade ambiental e cultural. A estratégia mais utilizada foi o
levantamento dos saberes de algum grupo local, por vezes a prépria comunidade
escolar, seguida da abordagem destes saberes em sala de aula, dialogando com
algum conteudo cientifico. Conclui-se que o saber popular pode contribuir para
estratégias de ensino multicultural e critico, mas que algumas medidas séo
necessarias para que a pesquisa em ensino possa colaborar mais com o tema.

Palavras-chave: etnobotanica; multiculturalismo; educagao ambiental critica; abordagem CTS.
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ABSTRACT

MASTER DISSERTATION IN ENSINO EM BIOCIENCIAS E SAUDE

Thiago José Jesus Rebello

Knowledge on vegetable biodiversity was essential is currently involved in important
political discussions. Paradoxically, people have shown difficulty in becoming
interested in and learning about plants. The exception are communities strongly
bonded to nature, which still value biodiversity and perpetuate knowledge about it. As
such, we intended to investigate the potential of popular knowledge on plants as a
resource for botany’s critical teaching. Our specific objectives were to analyze the
research scenario on the subject and to elucidate the ways through which popular
knowledge is considered in teaching processes. To achieve such objectives, the
"state of the art" method was applied. Thus, papers on popular knowledge about
plants were selected from any edition of four teaching events - ENPEC, EPEA,
ENEBIO, ENECIENCIAS - with digital annals available. The selected bibliography
was analyzed using 17 descriptors, gathered in the following groups: descriptors
about publication; about authors; about research; and aboutthe studied object. The
obtained data was interpreted based on the categories that emerged from our own
results and critical theoretical basis: critical environmental education and CTS
approach. As a result, 77 papers were selected out of 9865 publications (0.78% of
the total). Despite the small number, a production growth tendency about the subject
is observed. ENPEC and ENEBIO contributed with a greater number of papers, but
greater participation was observed in the EPEA. Although UFBA and UEFS have
contributed with a considerable amount of papers, the greater part of the published
works come from southeast region of the country. The average authors’ profile
includes a degree in biology and post-graduation courses in teaching or education.
Only three authors have published more than one paper on the subject. Most of the
work involves qualitative research that, under the light of environmental education
and / or postmodernism, use case studies or action research as a method to
investigate alternative strategies on teaching at the various levels of formal
education. In these papers, popular knowledge about plants appears as a series of
information about the use of plants - mostly medicinal - in the daily lives of traditional,
ethnic or rural communities. Its application in teaching is justified, above all, because
it encourages environmental and cultural diversities’ preservation. The most used
strategy was to investigate local groups’ knowledge on plants - sometimes
represented by school community itself - followed by addressing this knowledge in
the classroom, generally connected to some scientific subject. In conclusion, popular
knowledge can contribute to multicultural and critical teaching, but some steps are
necessary so that research in teaching can increase collaboration on the subject.
Key-words: etnobothany; multiculturalism; critical environmental education; STS approach.
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APRESENTACAO

A pesquisa ndo surge do vazio social. Pelo contrario, as subjetividades do
pesquisador sdo cruciais para entender a origem do projeto e 0 seu
desenvolvimento. Certamente, este trabalho confirma a ideia. Pesquiso em ensino
porque sou apaixonado pelo conhecimento. Ainda que essa constatacido seja
recente, ela vem sendo construida desde que era muito novo. Com minha mée, que
sequer tinha ensino médio completo na época, aprendi que livro ndo é gasto, €
investimento. Minha criagdo em momento algum indicou outro caminho na vida que
néo fosse o estudo. Além disso, em meio aos conflitos entre meus pais, a escola era
meu safe place. Enquanto para muitos estar na escola era chato, para mim era lugar

de encantamento e tranquilidade onde dava vez a minha curiosidade.

Quando, aos sete anos, sai do meu colégio confessional de bairro para entrar
no Colégio Pedro I, todo esse sentimento se intensificou. Dentre as varias coisas
que aprendi por 14, duas se destacam. A primeira foi descobrir a diversidade. Em
uma instituicdo imensa com alunos de toda a cidade, fiz amigos de muitas classes
sociais, ragas, credos... Como nos conhecemos desde muito novos, todos naquele
mesmo uniforme e naquelas mesmas salas de aula, a diversidade aparecia como
pluralidade de histérias e personalidades, ndo como estereétipo pré-fabricado.
Primeiro eu conheci meus amigos, depois eu descobri que a sociedade nos
categorizava para, entdo, tracar nossos destinos. A segunda coisa que aprendi foi a
amar o magistério. Se ja tinha proximidade com meus professores, la passei a me
apaixonar pela ideia de ser um deles. Na quarta série, me encantei pelas aulas
sobre corpo humano. Na sexta, fui conquistado por uma pratica de dissecacdo de

flores. Na sétima, ja ajudava grupos de colegas a revisar a matéria antes da prova.

Na formatura no ensino medio, eu ja tinha vencido boa parte da timidez, feito
muitos amigos, descoberto minhas individualidades e entrado para 0 movimento
estudantil. Acima de tudo, sabia que queria ser professor e que este era o0 meu
caminho para ajudar a melhorar o mundo. Entdo, entrei para a licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas na UERJ. Novamente tive a sorte de viver em um espaco plural,
0 que reforgcou minha convicgdo na importancia da educacao publica de qualidade.
Vejo com muita felicidade, por exemplo, meus colegas de graduacao atuando como

profissionais de exceléncia nas regides periféricas onde nasceram e foram criados.
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A escolha pelo mestrado em ensino, por sua vez, foi repentina. Por uma
questdo estratégica ja tinha decidido fazer uma pds-graduacdo em botanica. Afinal,
tinha feito estagio e sido monitor nesta area. Contudo, apesar do afeto pela botanica,
nao tinha por ela aquela curiosidade de querer descobrir. Havia um certo
encantamento contemplativo, mas ndo o vigor investigativo. Por conta disso, apos a
experiéncia da monografia, desisti da carreira de bancada e resolvi arriscar o
mestrado em ensino. Nos primeiros meses de curso tive a certeza que fizera a

escolha certa. A cada aula, minha cabeca borbulhava de perguntas e ideias.

Entdo, a pesquisa foi tomando corpo. Se a paixdo pelo magistério me trouxe
até aqui, foi minha consciéncia politica que me levou adiante. A cada estudo que
fazia dos referenciais criticos, ia percebendo que aquela visdo de mundo era a visédo
gue eu tinha desde que descobri o quanto a sociedade é injusta. A vivéncia na
diversidade, a experiéncia no movimento estudantil e a educacdo questionadora a
qual tive acesso foram essenciais para despertar meu senso critico. Afinal, boas
intengcbes desprovidas de criticidade se perdem em discursos ingénuos. Neste
aspecto, sempre me incomodou a tendéncia de legar unicamente aos professores
de ciéncias humanas o dever de desenvolver a criticidade do aluno. Por isso, meu
interesse em um ensino de ciéncias e biologia que ndo sirva apenas para manter
funcional o sistema gerador de desigualdades. Romper com esse cenario demanda

superar a barreira epistemolégica que limita o potencial da educacéo cientifica.

Compromissada, entdo, com a educacdo publica de qualidade e com uma
sociedade mais justa, esta pesquisa encontra na cultura popular o caminho para
alcancar seu objetivo de promover o ensino critico de botanica. O enfoque temético
na botanica esté justificado nos aprendizados e afetos que tive durante a graduacao,
mas por que a cultura popular? Desde sempre gostei de samba e carnaval. E
transcendental meu apego as diferentes formas de batuque. Trata-se de uma
sensacao de pertencimento a algo maior. Emociona como a cultura popular € capaz
de reestabelecer a conexao com a coletividade que a vida moderna corrompeu. Ela
ajuda a lembrar guem somos e onde esta nossa raiz, a nos reconectar com a nossa
propria “tribo”. Na educagao critica, busco a cultura popular como estratégia para
trazer o ensino de volta a realidade vivida a ser transformada. Na realidade do povo

e sua cultura, estdo os problemas da sociedade e as ferramentas para resolvé-los.

XVii



1 INTRODUCAO

O conhecimento sobre plantas é tdo antigo quanto a propria humanidade. O
habito de prevenir e curar através das plantas parece ser uma das primeiras praticas
sociais de nossa espécie (VEIGA JUNIOR; PINTO; MACIEL, 2005). Uma habilidade
adquirida quando, na busca por alimentos, acabava-se descobrindo as propriedades
medicinais dos produtos naturais (DIAS; URBAN; ROESSNER, 2012). Registros de
armacodes “de ramos ou de pequenos troncos cobertas com folhas ou cascas de
arvores” (LOURENCO; BRANCO, 2013, p. 203) demonstram que, assim que saimos
das cavernas e grutas, também j& éramos capazes de usar plantas na fabricacdo de
abrigos para protecdo contra o clima e os predadores (HOFFMANN; PELEGRINI,
2009). Mais tarde, na transicao do paleolitico para o neolitico, mudancas climaticas
globais formaram o cenario em que a humanidade aprendeu a domesticar as plantas
(MAZOYER; ROUDART, 2010), de forma que as primeiras civilizacbes ja eram

capazes de cultivar espécies comestiveis (ABREU et al., 2001).

A producdo sistematizada de conhecimento sobre plantas, contudo, sé
comecou com os filésofos gregos da Antiguidade Classica. Empédocles (490-430
a.C.), por exemplo, considerava que plantas e animais eram dotados ndo apenas de
vida, mas também de razdo e bom senso. Aristoteles (384-322 a.C.), ao contrério,
em meio a suas tentativas de classificar a natureza, acreditava em uma escala de
transicdo entre seres inanimados e seres vivos, situando as plantas mais préximo
das formas inanimadas do que os animais (SENGBUSCH, 2004). De todo modo, foi
Teofrasto de Ereso (371-286 a.C.), discipulo de Aristételes, quem conquistou o
status de botanico mais importante de sua época. Criador do primeiro sistema de
classificacdo dos vegetais e autor da obra De Historia Plantarum, Teofrasto recebe a
alcunha de “pai” da Botanica (FREITAS; TOLENTINO-NETO; SANO, 2011).

Mesmo com a perda de poder da civilizacdo grega, a producdo de saberes
sobre as plantas prossegue, ainda que de forma mais timida, durante os governos
romanos. Usualmente, o conhecimento botanico da época é representado pelos
escritos medicos de Plinio, o velho (23-79 d.C.) e Dioscoérides (40-90 d.C.),
respectivamente, autores de Historia Natural e De Materia Medica (RIDDLE, 1985
apud ROCHA et al., 2015; VIEIRA, 2008). A queda do Império Romano Ocidental,
por sua vez, da inicio a dez séculos de Idade Média, quando o conhecimento
europeu ficou restrito aos manuscritos da Igreja Catolica. Neste cenario, teve
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destaque a influéncia de estudos arabes trazidos pelos povos mouros que
dominavam o territorio espanhol. No que diz respeito a botanica, € possivel citar os
trabalhos de Albucasis (936-1013) e Maimonides (1135-1204) sobre questdes
agricolas e medicinais (FREITAS; TOLENTINO-NETO; SANO, 2011).

As limitacdes medievais sO terdo fim a partir do século XIV, quando um
movimento italiano de resgate da cultura classica se espalha pelo continente. Nesta
Europa renascentista surgiram as primeiras universidades e a tipografia, tornando
mais facil o acesso do publico a literatura académica. A pesquisa sobre plantas,
especificamente, ainda estava bastante associada a medicina, mas ja era possivel
notar, na segunda metade do século XVI, a criacdo dos primeiros jardins botanicos,
como em Padua, Pisa e Bolonha - todos na Itélia. Era no Jardim Botanico de Pisa
onde se encontrava Luca Ghini (1490 - 1556), responsavel por utilizar pela primeira
vez a técnica de herborizagcdo - prensar e secar - para conservar espécimes
vegetais. Outro italiano que merece destaque é Andrea Cesalpino (1519-1603),
autor que tratou sobre morfologia, anatomia, fisiologia, nomenclatura, sistematica e

outros aspectos da biologia vegetal na obra De plantis (SENGBUSCH, 2004).

Muitos daqueles que se dedicavam ao estudo das plantas durante estes
primeiros séculos da ciéncia moderna eram identificados como naturalistas. Sob
forte influéncia do enciclopedismo iluminista, seu foco de investigacdo era tudo
aquilo que compunha a natureza, envolvendo flora, fauna, minerais, formacdes
geoldgicas, entre outros (LEITE, 1994). Ainda que alguns restringissem suas
pesquisas as colecdes cientificas contidas em gabinetes, era comum a presenca de
naturalistas em expedi¢cdes aos continentes africano, asiatico e americano com a
intencdo de registrar a vasta e exotica diversidade vegetal dos ecossistemas
tropicais. Auguste Saint-Hilaire e Carl Philipp von Martius, por exemplo, descreveram
a heterogeneidade da fitofisionomia da Mata Atlantica (KURY, 2001). Atividades de
levantamento da diversidade vegetal por naturalistas eram estimuladas pelos
interesses econdmicos dos governos colonial e imperial em razédo da relacdo da

botanica com a medicina e a agricultura (FIGUEIROA, 1998).

A partir do século XVII, a botanica comegou um processo gradual de transicao
de seu carater de ramo auxiliar da medicina e da histéria natural para a conquista do
status de area de conhecimento autbnoma (FREITAS; TOLENTINO-NETO; SANO,
2011). J4 em 1864, na Bélgica, ocorria o primeiro International Botanical Congress

(IBC, online), dando inicio a uma série de encontros que reunem botanicos de
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diversos paises para discutir, por exemplo, os sistemas de nomenclatura das plantas
(NICOLSON, 1991). No Brasil, o primeiro Congresso Nacional de Botanica (CNBot)
foi realizado na cidade de Seropédica, em 1950, pela Sociedade Botanica do Brasil
(SBB). Desde entdo, a SBB organiza anualmente novos encontros do CNBot, de
maneira que, em 2018, aconteceu sua sexagésima-nona edi¢cdo, na qual estavam

inscritos quase 24000 trabalhos cientificos (SBB, online).

Atualmente, o conhecimento botanico envolve nao apenas discussdes
cientificas, mas também questbes politicas, sociais e ambientais. Por exemplo, o
setor produtivo com maior participacdo na economia brasileira, o agronegocio,
suscita debates em que conhecer a biologia e a ecologia das plantas séo cruciais
para a tomada de decisdo. Nao obstante, desconhecer a importancia dos vegetais
para a manutencdo dos ecossistemas e dos servicos por eles prestados pode
desmobilizar a sociedade na luta pela preservacdo dos biomas e da biodiversidade
(SALATINO; BUCKERDGE, 2016). A busca por compostos vegetais que atuem
como fontes renovaveis de energia, a utilizacdo de plantas para descontaminagéo
de ambientes poluidos com residuos toxicos, a apropriacdo da diversidade vegetal
pela industria farmacéutica para producdo de medicamentos e a introducdo de
sementes geneticamente modificadas s&o alguns dos temas polémicos em que o

conhecimento botanico esta envolvido (FARIA, 2012).

1.1 O contexto do problema

A afinidade pela botanica, contudo, parece diminuir a partir do século XX,
sendo encarada como descartavel e entediante (SALATINO; BUCKERDGE, 2016).
Melo e colaboradores (2012) apontam que mais da metade dos estudantes do
ensino fundamental gostam pouco ou ndo gostam das aulas de botanica, também
tendo declarado ter alguma dificuldade em aprender o conteddo sobre plantas.
Quando questionados sobre a origem desta dificuldade, apenas 2% dos alunos
indicam a capacidade didatica do professor. Preferem culpar, por outro lado, a
auséncia de aulas préticas, a complexidade do vocabulario e a descontextualizagéo
do contetdo, o que repercute no fato de 40% dos alunos ndo conseguir descrever
nenhuma relacdo do contetdo de botanica com seu cotidiano. No ensino médio a
situacdo parece se agravar, com o tema sendo pouco abordado e com aulas ainda
mais focadas na memorizacao do vocabulario (TOWATA; URSI; SANTOS, 2010).
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Ademais, Ribeiro e Gullich (2017) observam que os livros didaticos, base das
aulas de muitos docentes, no que tange ao conteudo de botanica, sobrevalorizam a
classificacao da biodiversidade, enquanto negligenciam tanto a ecologia, a anatomia
e a fisiologia das plantas, quanto as discussdes sobre meio ambiente e tecnologia.
Sartin e colaboradores (2012), por sua vez, apontam falhas na transposicao didatica
e a desatualizacdo do conteudo. Frenedozo e colaboradores (2005) até reconhecem
o esforco dos livros analisados em construir gradualmente o conhecimento do aluno,
mas criticam o pouco aproveitamento de recursos visuais e sugestdes de atividades
extras que poderiam contribuir para deixar o conteudo de botanica menos ingrato.
Ainda no que diz respeito as imagens, Silva e Cassavan (2005) criticam a utilizacao
massiva de fotografias estrangeiras que retratam ambientes exéticos a vivéncia do

aluno brasileiro, dificultando a correlacdo entre a vegetacéo do livro e a do cotidiano.

Até mesmo na formacédo de professores de Biologia, onde ha mais interesse e
menos dificuldade, segundo Santos e colaboradores (2015), permanecem as criticas
ao modelo tedrico e expositivo de ensino. A pesquisa realizada por Silva, Cavallet e
Alquini (2006) acerca do ensino de botanica no nivel superior revelou que quase
todos os trabalhos envolviam a discussdo de recursos didaticos especificos em
detrimento de reflexdes sobre a logica que orienta o fazer pedagdgico. Os autores
ponderam que € dificil para um professor que sé experimentou o ensino tradicional
conseguir pensar em outras formas de ensinar, criticando o predominio da
fragmentacao do saber durante a formacao de professores de Ciéncias da Natureza.
Neste sentido, Saito e Barbosa (2017) sugerem que a formacao continuada colabore
para que o docente, além de atualizar seu conhecimento cientifico sobre botanica,

se torne capaz de dominar o conhecimento pedagdgico desse conteudo.

Wandersee e Schussler (2001), para além da questdo educacional, buscam
nos estudos sobre cognicdo visual e percepcdo humana a explicagdo para a
dificuldade que as pessoas apresentam em perceber a presencga e a importancia das
plantas em seu proprio cotidiano. Citando Norretranders (1998), os autores indicam
gue nossa capacidade de processar os dados de origem visual € muito menor do
gue a capacidade do olho humano de gera-los. Com efeito, em razdo da variedade
de texturas e luminosidade, os ambientes naturais produzem muitos dados visuais.
Além disso, a homogeneidade cromatica e espacial da vegetacédo torna dificil a
deteccdo de bordas que permitam delimitar a singularidade das figuras. Desse
modo, a observacdo comumente conduz a visualizagdo de uma totalidade

generalizada, resultando no habito de enxergar plantas como “pano de fundo”.
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Diante da restricdo no processamento dos dados visuais, € crucial discutir em
gue nossa consciéncia concentra seu foco. Sobre isso, Wandersee e Schussler (op.
cit.) recorrem a Rugg (1998) para definir o nivel de atencdo e importdncia que
damos a algo como pontos criticos para consolidacdo na memoéria. O fato de que
plantas ndo costumam oferecer risco para seres humanos, por exemplo, colabora
para que elas ndo sejam uma prioridade. E neste cenario que os autores cunham o
conceito de cegueira botéanica, definida como “incapacidade de ver ou perceber as
plantas em seu préprio ambiente” (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001, p. 3,

traducdo nossa). Seria esta incapacidade a responsavel pela pouca atencédo dada as

plantas no dia a dia, pela dificuldade de reconhecer sua importéancia, pela tendéncia
de considera-las como inferiores e situa-las como mera composi¢cdo do cenério onde
acontece a vida animal — o que indica pouca compreensdao sobre as préprias

guestdes bioldgicas e ecoldgicas das plantas.

Contudo, ao mesmo tempo que Wandersee e Schussler (op. cit.) defendem
gue as nuances cognitivas sdo fatores primeiros na constituicdo da cegueira
botanica, também admitem que problemas na constituicdo do arcabouco cultural e
no ensino sobre plantas influenciam no agravamento da situacédo. Por exemplo, a
concepcao de que plantas sdo seres passivos e desprovidos de habilidades
sensoriais foi postulada por Aristételes e permeia até hoje a cultura ocidental
(GAGLIANO, 2013). Essa concepcdo potencializa a cegueira botanica e a
sobrevalorizacdo dos animais na percepcdo humana, dando margem a abordagens
zoocéntricas no ensino de ciéncia e biologia, na pesquisa cientifica e na producéo
cultural comercial (HERSHEY, 2002). Nao obstante, a urbanizacdo da sociedade
contemporanea afasta os individuos do contato com as plantas, alienando até
mesmo o0s produtos de origem vegetal ao industrializa-los em mercadorias
processadas em embalagens plasticas (SALATINO; BUCKERDGE, 2016).

1.2 Ouniverso das possibilidades

Ao longo de toda a vida, os seres humanos permanecem em uma constante
tentativa de compreender e explicar os fendmenos que se desenrolam a sua volta.
Desse exercicio cognitivo permanente, acumulam-se saberes genuinamente
populares (NASCIBEM; VIVEIRO, 2015). Ao contrario do senso comum, que
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consegue permear diferentes segmentos sociais, 0s conhecimentos! populares sédo
especificos de cada grupo sociocultural e guardam relevante grau de diversidade
(TAQUARY, 2007). Grupos étnicos e populacdes tradicionais, por exemplo,
apresentam um alto nivel de conhecimento proprio, mas até mesmo populacbes
urbanas possuem alguma heranca cultural que contribui para a constituicdo de
representacfes simbdlicas acerca da natureza (COSTA, 2008). Ainda que n&o tenha
o rigor cientifico, a sabedoria popular constitui um patrimonio cultural relevante para
a vida destas populacées em seu ambiente (NASCIBEM; VIVEIRO, 2015).

A etnobiologia se apresenta, justamente, como o “estudo do conhecimento e
das conceituacdes desenvolvidas por qualquer sociedade a respeito do mundo
natural” (DIEGUES, 2000, p. 10). Em regides com grande diversidade biologica e
cultural, a pesquisa etnobotanica em especial tem revelado um vasto leque de
saberes e fazeres produzidos na interacdo entre plantas e sociedades diversas
(OLIVEIRA et al., 2009). Sistemas de nomenclatura e classificagdo dos vegetais, 0
gerenciamento e a utilizagédo de recursos, a forma como as plantas s&o inseridas no
universo simbolico das populacfes sdo alguns exemplos de objetos de estudos dos
etnobotanicos (HAMILTON et al., 2003). Trata-se de uma imersdo no sistema de
crencas e valores de um grupo sociocultural na busca por compreender as

atribuigbes que a natureza recebe em sua cultura (DIEGUES, 2000).

No Brasil, a etnobotanica se consolidou com a criacdo da Comissédo de
Etnobotanica da SBB, em 1995, e com a fundacdo da Sociedade Brasileira de
Etnobiologia e Etnoecologia em 1996. Antes disso, contudo, a publicacdo da Suma
Etnoldgica Brasileira em 1987 ja representava um avanco para a area (OLIVEIRA et
al., 2009). O primeiro volume da Suma era traducdo de alguns artigos sobre
etnobiologia publicados em inglés quase 40 anos antes. Esse material foi essencial
para a constituicdo da etnoboténica brasileira em uma época que o volume de
publicacdes em portugués sobre o0 assunto era muito pequeno. Além de descrever
as espécies usadas por indios sul-americanos e a forma como as manipulavam, os
11 trabalhos de etnoboténica da Suma versavam sobre a relacdo das plantas com o
modo de vida do grupo, o sistema indigena de classificacdo das formacdes vegetais,
0 processo de domesticacao e selecdo genética das plantas por parte das tribos e

as estratégias de manejo por eles empregadas (ALMADA, 2018).

! Doravante, “conhecimento” e “saber” serdo tratados como sindnimos, posto que as diferencas filoséficas
entre tais conceitos ndo interferem nos objetivos deste trabalho. Eventuais distingbes necessarias serao
expressamente pontuadas ao longo do texto. Para mais informagdes, ver Mota, Prado e Pina (2008).
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Ao observar estes artigos, percebe-se uma predilecdo pela pesquisa com
povos nhativos: grupos, usualmente indigenas, que possuem identidade cultural,
idioma e instituicbes préprias e ocupam territdrio com vinculo ancestral (BANCO
MUNDIAL, 1991). Contudo, muitos trabalhos em etnobotanica também se dedicam
ao estudo de outras comunidades tradicionais. Diegues (2000) resgata diversas
reflexdes tedricas na tentativa de definir o que se enquadraria como comunidade
tradicional. O autor cita Firth (1946) e Foster (1953) quando discute o carater de
sociedade parcial dos camponeses, enquanto grupos com algum grau de
particularidade, mas ainda dependentes econdmica e politicamente dos nudcleos
urbanos. Busca Dasman (1988) para contrastar os povos que vivem diretamente em
interacdo com o ecossistema no qual se inserem frente aqueles que se enquadram

em uma economia global dependente de recursos da biosfera.

Na perspectiva marxista, Diegues (op. cit.) traz o0 modo de producdo como
critério de classificacdo, dividindo as sociedades entre capitalistas - onde forca de
trabalho e natureza séo tratadas como mercadoria - e as sociedades pré-capitalistas
- onde 0 uso dos recursos estad mais ligado a fins socioculturais do que mercantis. Ja
Godelier (1984) é utilizado para incluir a relacdo da comunidade com o territério
como um aspecto do debate, em que cada populacao tradicional seria afetada de
modo particular pela forma como o territorio estrutura seu trabalho, sua subsisténcia,
suas relacdes sociais e culturais. Por fim, Diegues (op. cit) define as comunidades
tradicionais em razdo de sua relacdo de pertencimento e dependéncia com a
natureza, com o territério, com seu grupo social, com sua cultura, além de

usualmente desfrutarem de pouco poder politico, econdmico e tecnoldgico.

Em esforgo de sintese, Diegues resume que comunidades tradicionais seriam
“grupos humanos culturalmente diferenciados que historicamente reproduzem seu
modo de vida (...) e formas especificas de relagdes com a natureza, caracterizados
tradicionalmente pelo manejo sustentado do meio ambiente” (2000, p. 22). O autor
cita como exemplo os grupos étnicos, como indigenas e quilombolas, mas também
fala sobre sitiantes, campeiros, pantaneiros, caipiras e sertanejos, babacueiros e

caboclos, pescadores, varjeiros, praieiros, agorianos, jangadeiros e caicaras?.

2 No decorrer deste trabalho far-se-d4 mencdes tanto a saberes tradicionais, quanto a saberes populares. Na
maior parte dos casos ndo serd necessaria grande distingdo entre eles, sendo ambos colocados como
contraposicdo ao saber oriundo do pensamento cientifico moderno. Contudo, tendo em vista o que fora
discutido por Diegues (2000), Gomes Souza e Rodrigues Branddo (2012) e outros autores citados no texto, sera
considerado como saber tradicional aquele segmento do saber popular produzido especificamente por grupos
tradicionais - comunidades com caracteristicas distintas da sociedade capitalista moderna.
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Entre os séculos XVI e XIX, conhecido como periodo prée-classico por
Clément (1998) e como primeira fase por Hunn (2007), o interesse dos
pesquisadores por estas populacdes era obter matéria-prima que possuisse algum
potencial financeiro, predominando a producdo de levantamentos sobre o0 uso de
plantas medicinais e alimenticias. A pesquisa tinha, portanto, uma abordagem
descritiva com viés utilitarista, centrada no valor econdémico, que interpretava o
conhecimento a partir do olhar ocidental. A segunda fase de Hunn ou o periodo
classico de Clément, que comeca na década de 1950 com os trabalhos de Harold
Conklin, é caracterizada por uma abordagem mais analitica que valoriza a relevancia
académica do conhecimento, agora interpretado a partir da perspectiva do proprio
grupo investigado. Envolve pesquisas que buscavam compreender a estruturacéo

cognitiva por tras da classificacdo da natureza que povos indigenas criavam.

Ainda que Hunn divirja de Clément ao incluir uma terceira fase nas décadas
de 1970 e 1980 para marcar a emergéncia do enfoque ecoldgico presente em
trabalhos sobre as formas tradicionais de manejo de recursos, os autores voltam a
convergir na demarcacao de um ultimo momento que teria comecado na década de
1990. A quarta fase de Hunn ou o periodo pos-classico de Clément é marcado pela
inclusdo da prépria populacdo local na pesquisa em cooperacdo mutua com o
pesquisador. Essa postura tem origem na critica as situacfes em que a etnobotanica
foi utilizada como apropriacdo do conhecimento popular. Atualmente, além do mérito
cultural, os cientistas se preocupam com a seguranca social destes povos e

defendem que a pesquisa tenha retorno a comunidade (HAMILTON et al., 2003).

Um retorno importante que a pesquisa etnobotéanica pode proporcionar €
contribuir para a reformulacdo do ensino, sobretudo nos colégios onde o publico é
formado por comunidades tradicionais (BAPTISTA; EL-HANI, 2009). A sociedade e a
escola sobrevalorizam o conhecimento cientifico em detrimento dos conhecimentos
de outras origens, como 0s que 0s alunos adquirem com a propria vivéncia em seu
ambiente sociocultural (NASCIBEM; VIVEIRO, 2015). Mesmo em um pais
culturalmente diverso como o Brasil, as instituicbes educacionais concentram sua
acao pedagogica em substituir os saberes dos alunos por um conhecimento que
lhes é exotico (BAPTISTA, 2010). O resultado disto é o distanciamento entre o
conhecimento cientifico e a visdo de mundo que o aluno expressa em seus saberes,
a transmissao da ideia de que a ciéncia s6 esta ao alcance de seletos individuos que

dominam conhecimentos que ele - aluno - nunca dominara (FERREIRA et al., 2017).
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Frente a este quadro, os saberes tradicionais relevados pela pesquisa podem
ajudar a reaproximar o cientifico do popular (COSTA, 2008), dando base, por
exemplo, a elaboracdo de materiais e sequéncias didaticas onde saberes diferentes
dialoguem (BAPTISTA; EL-HANI, 2009). A inclusdo do conhecimento tradicional no
ensino institucional é uma forma de garantir a manutencdo e a perpetuacdo da
cultura de comunidades (BAPTISTA, 2010; FERREIRA et al., 2017) que tipicamente
dependem da oralidade como mecanismo de transmissdo dos seus saberes
(DIEGUES, 2000). A sociedade colhe beneficios desse movimento em direcdo a
diversidade, na medida em que o didlogo cultural promove a troca de experiéncias,
ampliando a visdo de mundo dos estudantes e exercitando o respeito ao outro
(BAPTISTA, 2010; SIQUEIRA; PEREIRA, 2014; NASCIBEM; VIVEIRO, 2015).

No ambito pedagdgico, a transposicdo didatica do etnoconhecimento ainda
pode colaborar para a compreensdo dos conceitos cientificos jA que suscita a
contextualizacdo do conteudo (COSTA, 2008; SIQUEIRA, 2011; FERREIRA et al.,
2017). Ao envolver o cotidiano discente, o professor consegue trabalhar os
conhecimentos prévios dos alunos e, com isso, facilita a aprendizagem. Além disso,
a entrada do saber popular na sala de aula ajuda o aluno a perceber-se como um
portador de conhecimento, 0 que aumenta sua autoestima e promove a sensacao de
pertencimento e afetividade em relacdo a escola (SIQUEIRA, 2011; SIQUEIRA,
PEREIRA, 2014). Por sua origem na interacdo entre a ambiente fisico e 0s
componentes culturais, o saber tradicional também viabiliza a interdisciplinaridade
(SIQUEIRA; PEREIRA, 2014; NASCIBEM,; VIVEIRO, 2015).

Nao se trata, evidentemente, de trocar o conteudo académico pelo popular.
Antes, busca-se uma aproximacao cognitiva e afetiva com os estudantes para que
ocorra a aprendizagem a partir da tensdo entre sua cultura e a cultura cientifica
(COSTA, 2008). Entretanto, Baptista e El-Hani (2009) apontam a dificuldade que
professores tém em lidar com essa tensdo. Uma possivel solucdo seria que, ao
invés de supressdo, houvesse uma demarcacdo de saberes: um processo de
didlogo cultural que harmonize saberes de diferentes origens sem hierarquiza-los e
culmine na capacidade do aluno de mobilizar os conhecimentos adequados para
cada contexto (BAPTISTA, 2010). Em outras palavras, ao dar importancia a outros
saberes, torna-se possivel mobilizar a riqueza de diferentes visdées de mundo e
adota-las conforme a necessidade da situagdo (NASCIBEM; VIVEIRO, 2015).
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O construtivismo contextual de Cobern (1993) oferece uma orientacéo tedrica
para esta abordagem. O autor percebe os conhecimentos prévios dos alunos como
construgbes do contexto sociocultural, refletindo sua visdo de mundo. Por isso,
defende que o ensino deve buscar inserir o aluno na cultura cientifica, sem, para
isso, ter que abandonar sua cultura - sob pena de comprometer a prépria identidade.
O desafio, todavia, reside na premissa de que a escola é um espaco de varias
culturas, o que confronta diretamente o cientificismo - forma de dominagédo que
estabelece a superioridade do conhecimento cientifico e marginaliza outras culturas
(TREZ, 2011). Por sua natureza sociocultural, subjetiva e multidisciplinar, o
conhecimento etnobioldégico € uma ameaca a essa hegemonia do conhecimento

fragmentado e tecnicista que a ciéncia moderna legou as escolas (COSTA, 2008).

Tal disputa € parte de um debate epistemoldgico entre o cientificismo,
enquanto “projeto de dominacdo cultural” (VARSAVSKY, 1969), e as filosofias
reunidas em torno do termo polissémico “multiculturalismo”. A despeito dos
multiculturalismos liberais que aceitam a diversidade unicamente para subjugar o
outro - carater colonialista, o verdadeiro embate se concentra ao redor das
alternativas progressistas/criticas que defendem a superacdo de privilégios e
opressdes em busca de emancipacado, igualdade e justica - carater pds-colonial
(SANTOS, 2003). A perspectiva intercultural, em especial, situa-se na resisténcia a
desigualdades e descriminacdes, pois enxerga a diversidade cultural inserida em
uma disputa de poder hierarquizante. Sua caracteristica primeira € a promocao de
interagdo entre grupos culturais como entes dindmicos e hibridos (CANDAU, 2008a).

Uma educacao para a negociagao cultural, que enfrenta os conflitos provocados pela
assimetria de poder entre os diferentes grupos socioculturais nas nossas sociedades
e é capaz de favorecer a construcdo de um projeto comum, pelo qual as diferencas
sejam dialeticamente integradas. A perspectiva intercultural esta orientada a
construcdo de uma sociedade democratica, plural, humana, que articule politicas de
igualdade com politicas de identidade. (Ibid., p.52)

Especificamente no ensino de ciéncia e biologia, os saberes tradicionais sédo
utilizados como ponto de partida para o estabelecimento do didlogo. A literatura da
area revela trabalhos que investigam o multiculturalismo como prética, mas ainda ha
caréncia de pesquisas que discutam o conflito por trds da hierarquizacdo de
saberes. Além disso, também ha poucas pesquisas sobre formacado inicial de
professores para iniciativas multiculturais (XAVIER; FLOR, 2015). E importante

preparar o futuro professor para que, uma vez em sala de aula, esteja preparado
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para mediar o didlogo sem descontextualiza-lo de seu debate sociopolitico
(COUTINHO; RUPPENTHAL, 2016). A insercao de reflexbes epistemoldgicas, de
investigacdes sobre saberes populares e de momentos de valorizacdo do

conhecimento do proprio aluno pode colaborar nesta tarefa (BAPTISTA, 2014).

No tocante aos documentos curriculares, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) para o ensino fundamental ja incluem os conhecimentos
tradicionais como conteudo importante para ampliar a visdo de mundo do aluno.
Esta indicacdo esta no caderno sobre pluralidade cultural, onde a valorizacdo da
diversidade cultural busca oferecer “ao aluno a possibilidade de conhecer o Brasil
como um pais complexo, multifacetado e algumas vezes paradoxal” (BRASIL, 1997,
p. 19). Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+) referentes a
area de ciéncias da natureza e mateméatica ndo citam a pluralidade cultural, nem
colocam o etnoconhecimento como possibilidade de contetdo (BRASIL, 2002). Na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), apesar de haver mencéo a instrumentos
legais que obrigam a incluséo de culturas africanos e indigenas na educagéo basica,
nao ha discussdo sobre a insercdo de saberes tradicionais no ensino de ciéncias e

biologia - mais alocados nas ciéncias humanas (BRASIL, 2017).

Diante, portanto, dos beneficios potenciais da perspectiva multicultural critica
para a educacdo e dos saberes populares sobre plantas para o ensino de botéanica,
mas também dos obstaculos que a implantacdo destas abordagens enfrenta, coloca-
se como questdo norteadora desta dissertacdo: como a pesquisa divulgada nos
eventos académicos nacionais da area de Ensino contribui para abordagens criticas

no ensino de boténica a partir dos saberes populares?
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2 OBJETIVOS

Conforme exposto, o dominio sobre conhecimentos que historicamente vém
sendo construidos acerca da biologia das plantas é importante para a participacéo
em debates da sociedade atual. Contudo, o quadro atual do ensino de botanica nao
colabora para que este dominio seja alcancado. Ainda que existam questbes
cognitivas que dificultem a aprendizagem, quanto mais uma cultura valorizar as
plantas, quanto mais membros desta cultura estiverem envolvidos diretamente com
as plantas, menor serd a predominancia da cegueira botanica (WANDERSEE;
SCHUSSLER, 2001). Multiplas manifestacdes da cultura popular e tradicional do

Brasil, por exemplo, revelam forte relacdo com a biodiversidade vegetal local.

2.1 Objetivo Geral

Situar a pesquisa sobre o saber popular sobre plantas, em especial aquele
pertencente ao povo brasileiro, como possibilidade para o ensino critico de botanica.

2.2 Objetivos Especificos

e Analisar as caracteristicas da pesquisa em ensino dedicada ao saber popular

sobre plantas com vistas a sua expansao e diversificacao.

e Identificar os diferentes angulos pelos quais a pesquisa em ensino trabalha o
saber popular sobre plantas e suas possibilidades pedagogicas.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

A metodologia adotada toma por base as no¢cfes fundamentais da pesquisa
qualitativa, sendo aquela que procura desvelar o conhecimento escondido nas inter-
relacbes estabelecidas entre sujeitos, objetos e fendbmenos em seus contextos. No
encalgco destas subjetividades, permite-se que as “categorias de interesse emerjam
progressivamente durante o processo de coleta e analise dos dados” (ALVES, 1991,
p. 54). O autor também destaca que a adocao da abordagem qualitativa ndo implica
em excluir das discussdes os dados quantitativos coletados. Na verdade, admite-se

que “a questéo é de énfase e ndo de exclusividade” (ALVES, 1991, p. 54).

Assim, a fim de responder a pergunta de pesquisa desta dissertacdo, utilizou-
se o método denominado “estado da arte”. Esse tipo de procedimento, inserido no
grupo de estudos de revisdo do conhecimento, procura descrever o andamento da
producéo cientifica sobre um determinado tema no que diz respeito a pluralidade de
caminhos possiveis para a investigacdo (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014).
Desse modo, permite o debate sobre quais abordagens tém sido privilegiadas ou
subvalorizadas nos diferentes tempos e espacos de pesquisa (FERREIRA, 2002).
Enfoques tematicos, conteudos abordados, métodos e técnicas utilizados séo
toépicos comumente discutidos por este tipo de trabalho no campo da educacédo
(ROMANOWSKI; ENS, 2006).

A busca é por “conhecer o ja construido e produzido para depois buscar o que
ainda nao foi feito” (FERREIRA, 2002, p. 259). Portanto, além de descritiva, a
pesquisa de “estado da arte” também tem carater intrinsecamente bibliografico, na
medida em que produz novos conhecimentos a partir de um conjunto de trabalhos
previamente publicados (FERNANDES; GOMES, 2003). Para tal, € necessario
estabelecer critérios de sele¢cdo que permitam compor um corpus de dados
pertinente ao objetivo da pesquisa em meio a totalidade de trabalhos disponiveis.
Essa delimitacdo da coleta de material bibliografico envolve a definicdo do tema a
ser investigado, do periodo de tempo abrangido e da fonte de dados que sera
utilizada (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014). De modo geral, as fontes sao artigos

em periddicos e/ou trabalhos de eventos académicos e/ou teses e dissertacoes.

Por considerar que o0s eventos académicos sao veiculos importantes de
divulgacdo dos resultados de pesquisas cientificas (PAZ et al, 2014), este

levantamento adota como fonte de dados os trabalhos publicados em anais de
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eventos nacionais da area de Ensino de Ciéncia e Biologia. No que diz respeito ao
recorte temporal, decidiu-se por incluir todas as edi¢cdes dos eventos investigados
cujos anais estivessem digitalmente disponiveis para consulta entre julho e agosto
de 2018 — momento da coleta de dados. Assim, foram selecionadas quatro edicbes
do Encontro Nacional de Ensino de Ciéncias da Saude e do Ambiente
(ENECIENCIAS), cinco do Encontro Nacional de Ensino de Biologia (ENEBIO), nove
do Encontro de Pesquisa em Educacdo Ambiental (EPEA) e onze do Encontro

Nacional de Pesquisa em Educacédo em Ciéncias (ENPEC).

A selecao preliminar dos trabalhos publicados nestes eventos que comporiam

o corpus de analise foi baseada no titulo das publicacdes, pratica comum em

estudos do tipo “estado da arte”, tendo em vista que os titulos “normalmente

anunciam a informacéao principal do trabalho ou indicam elementos que caracterizam

seu conteudo” (FERREIRA, 2002, p. 261). Usualmente, os pesquisadores

estabelecem alguns poucos termos-chave como critério de selecdo. Neste estudo,

contudo, optou-se por ndo restringir a busca a poucos termos, mas sim amplia-la a

campos lexicais. A nocdo de campo lexical adotada segue o0 conceito estabelecido
pelo linguista Eugenio Coseriu - explicado abaixo nas palavras de Enilde Faulstich:

“Segundo a visao estruturalista de Coseriu (1977, p. 135-136), um campo lexical é um

conjunto de lexemas unidos por um valor lexical comum (valor do campo) que esses

lexemas repartem entre si com valores mais determinados, ao mesmo tempo em que

se opdem uns aos outros pelas diferencas minimas do conteddo lexical (tracos

distintivos lexematicos ou semas). Em outras palavras, podemos dizer que um campo

lexical é, do ponto de vista estrutural, um paradigma que resulta da reparticdo de um

contelido lexical continuo entre diferentes unidades de uma dada lingua, entendidas

como palavras; o conteldo se op8e, imediatamente, uns e outros, por meio de tracos

distintivos minimos.” (Faulstich. 2010, p. 193).

\

Essa opcdo ocorreu apés um periodo exploratorio - inerente a pesquisa
qualitativa (ALVES, 1991) - que revelou a ampla diversidade de palavras utilizadas
pelos autores para indicarem a utilizacdo de saber popular em seus trabalhos,
inviabilizando a selecdo através apenas de poucos termos como “etnobotanica ou
“saber popular™. Restringir tal diversidade a poucos vocabulos poderia comprometer
a densidade dos resultados obtidos ao deixar de fora da amostra trabalhos que
tratavam do tema investigado, mas que nao limitavam seus titulos aos termos

previamente definidos. Desse modo, para selecionar os trabalhos em meio aos

3 Relato mais detalhado sobre esta pesquisa-piloto e suas conclusdes quanto a metodologia a ser adotada
constam na pagina 100 do Capitulo 6, “Possibilidades Reveladas”, desta dissertagao.
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9.865 encontrados nos anais dos encontros citados, o titulo de cada um foi avaliado
quanto a presenca de palavras do campo lexical dos saberes populares ou do
campo lexical do estudo sobre plantas. A presenca de termos de, a0 menos, um
destes campos - como “arvore”, “vegetais”, “cultura”’, “memoria”’, entre outros -
justificava a leitura do resumo da publicacdo para confirmar sua permanéncia ou
exclusdo do corpus de analise. Quando o resumo ndo fornecia informacfes

suficientes para esta deciséo, era realizada leitura flutuante do corpo do texto.

Concluida a coleta, decorreu-se a analise do material coletado. Para atingir o
objetivo de evidenciar caracteristicas, tendéncias, limitacdes e potencialidades de
um campo de pesquisa (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014), os estudos de “estado
da arte” preconizam que a analise dos dados bibliograficos ocorra “a luz de
categorias e facetas, que se caracterizam enguanto tais em cada trabalho e no
conjunto deles, sob as quais o fendmeno passa a ser analisado” (FERREIRA, 2002,
p. 258). A definicdo dos descritores a serem utilizados para ajudar a revelar as
categorias imersas no conjunto de dados depende do tema adotado como objeto do
estudo, todavia, estar em harmonia com as caracteristicas estabelecidas por outros
estudos do género é importante para a composicdo de um panorama mais completo
sobre a produc¢do de conhecimento na area (ROMANOWSKI; ENS, 2006).

A luz, portanto, tanto do que fora apreendido sobre o material a ser analisado
durante a etapa de coleta, quanto de outros trabalhos de “estado da arte” em Ensino
de Ciéncias e de Biologia (MEGID NETO, 1998; TEIXEIRA; MEGID NETO, 2012),
foram definidos os descritores elencados no Quadro 01 e reunidos em quatro
grupos. O primeiro grupo busca descrever o trabalho coletado enquanto publicacéo,
registrando o ano e o evento de sua publicagcdo. O segundo grupo se concentra nas
caracteristicas dos autores e instituicbes responsaveis pela execucao da pesquisa e
elaboracdo do trabalho. O terceiro procura elencar informagbes que permitam
apontar as caracteristicas formais adotadas nas pesquisas. O ultimo grupo se detém
nos aspectos que o saber popular sobre plantas adquire enquanto objeto de

pesquisas em ensino de ciéncias e biologia e possibilidade pedagdgica.

A informacao sobre o ano e o evento de publicacéo foi extraida do arquivo de
cada trabalho, bem como a instituicdo de vinculacdo dos autores no momento em
gue o trabalho fora publicado. Os demais dados sobre os autores foram retirados de
seus curriculos na plataforma Lattes do Conselho Nacional de Desenvolvimento

Cientifico e Tecnoldgico (CNPg). O contexto educacional considerou a classificacao
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de Libaneo (2005) que situa as praticas educativas mais sistematizadas e
estruturadas, normalmente vinculadas ao ambiente escolar, como educacao formal e
aguelas com menor grau de sistematizagdo e estruturacdo como educagao nao-
formal. O nivel de ensino seguiu a organizacdo vigente do sistema educacional
brasileiro, isto é, anos iniciais do ensino fundamental; anos finais do ensino
fundamental; ensino médio; ensino superior. Demais possibilidades, como educacéo

infantil e ensino técnico/profissionalizante, foram reunidas na categoria “Outros”.

Quadro 01 - Conjunto de descritores e caracteristicas abordadas.

Descritores acerca da Ano de publicacao

publicacao

Evento de publicagao

Vinculacgéao institucional

Descritores acerca dos Titulagao académica

autores

Graduacao de formagéao

Area de atuacéo

Contexto educacional

Nivel de ensino

Descritores acerca da Foco tematico

pesquisa

Referencial teérico

Abordagem metodoldgica

Método de pesquisa

Caracterizacao do conhecimento popular

Justificativa para o dialogo com o
conhecimento popular

Descritores acerca do

objeto em estudo Grupo social portador do conhecimento

Segmento do conhecimento popular em
dialogo

Estratégia utilizada para o dialogo

Fonte: autores, 2019.

A definicdo do foco tematico tomou por base as orientacdes de Megid Neto
(1998), de mesmo modo que referencial teérico, abordagem metodoldgica e método
de pesquisa se fundamentaram no trabalho de Teixeira e Megid Neto (2012). As

categorias dos “descritores acerca do objeto em estudo” - o saber popular sobre
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plantas - foram baseadas no proprio conteudo expresso nos trabalhos analisados.
Cabe destacar que, ainda que houvera esfor¢o de relacionar cada trabalho a apenas
uma categoria por descritor, certas pesquisas demandaram a classificacao
simultdnea em mais de uma categoria dentro de um mesmo descritor. Decorrente
destas classificacdes multiplas, € possivel que o somatorio dos resultados

encontrados para alguns descritores seja superior a 100%.

Ainda que alguns descritores envolvam dados objetivos - como ano de
publicacdo, evento em que foi apresentado e caracteristicas do autor - classificar as
pesquisas quanto as suas escolhas tedrico-metodoldgicas representa algum grau de
subjetividade (FERREIRA, 2002). Via de regra, optou-se por obedecer “a
classificacéo do préprio pesquisador por considerar que este € o melhor credenciado
para enquadrar seu trabalho” (ROMANOWSKI; ENS, 2006, p. 44). Contudo, em
certo numero de trabalhos estas opcdes ndo eram explicitas, cabendo ao autor
desta dissertacéo a classificacdo nas categorias coerentes. Por vezes, inclusive, a
leitura dos resumos nao foi suficiente para realizar estas classificacbes com a
seguranca necessaria, haja vista a existéncia de diferentes recomendacdes e estilos
de redacdo dessa secdo do trabalho (FERREIRA, 2002). Assim, foi frequente a

necessidade de leitura parcial ou total do corpo do texto.

A partir das informagOes sistematizadas de acordo com os descritores, foi
composta uma descricdo do estado da arte da pesquisa acerca do saber popular
sobre plantas em eventos da area de ensino de ciéncias e biologia ilustrada em
gréficos, tabelas e nuvem de palavras - tag clouds geradas a partir do aplicativo
Wordcloud* para identificar os termos mais citados (LEGINUS et al., 2012). Sob
orientacdo da abordagem teorica pré-estabelecida e a luz das categorias que
emanaram do proprio cenario descrito, interpretou-se os resultados na intencdo de
elucidar possiveis contribuicbes desse campo de pesquisa para o direcionamento
critico do ensino de botanica. Para Gomes (2016), a interpretacdo € a busca por
sentido no conjunto de dados qualitativos que ocorre, normalmente, apés a

descricdo com o objetivo de compreendé-los e explica-los.

4 Disponivel em: https://www.wordclouds.com/
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4 ORIENTACAO TEORICA

A teoria critica € inaugurada em 1937 com o artigo “Teoria tradicional e teoria
critica” de Max Horkheimer, um dos fundadores de um grupo de intelectuais
marxistas nédo-ortodoxos - assim denominados por conjugarem o determinismo
econdbmico marxista com aspectos da filosofia, da cultura, da politica e até da
psicologia - conhecido como Escola de Frankfurt (PUCCI, 2001). Em seu texto,
Horkheimer discute as vinculacdes entre teoria e acdo social. Enquanto a visao
tradicional dissocia o conhecimento estudado do sujeito que o estuda, a visdo critica
percebe a teoria como fruto do desenrolar histérico de agdes sociais e a propria
acao social como produto de um ambiente carregado de teoria. Assim, o primeiro
principio da teoria social critica se concentra no comportamento critico de encarar 0s
elementos da realidade como produtos sociais historicamente condicionados frente
aquilo que poderiam ser. O segundo principio € o da orientacdo para emancipacao,

meta de transformacao da realidade na direcdo do que poderia ser (GOMES, 2015).

Além de Horkheimer, Theodor Adorno, Herbert Marcuse e Jirgen Habermas,
dentre outros, também integravam o grupo (PUCCI, 2001). Gomes (2015), em sua
leitura sobre a Teoria da Semiformacéo, diz que Adorno defendia que a sociedade
abdicou dos valores que orientavam a razdo prética, separando ideologia e acéo
social. Com teorias sem pratica e praticas sem teoria, teria sido rompido o
compromisso modernos de emancipac¢do e de autonomia em favor da logica da
dominagdo. Ao discutir a conferéncia “Educagdo apos Auschuwitz”, Pucci (2001)
aponta que a possibilidade da sociedade, em crise, aderir a novas iniciativas de
barbarie conduzia Adorno a ressaltar a importancia da educagdo como processo de
esclarecimento pela autorreflexdo, para que extremismos sejam evitados e que o

individuo consiga ter autonomia frente a pressées hegemonicas.

A partir de reflexdes de Marcuse, Habermas e Boaventura de Sousa Santos,
Anibal (2010, p. 13) postula que a educacado critica procura capacitar o cidadao
‘para a autodeterminacéo, para a participacdo democratica e para a solidariedade”.
Estas finalidades, explica o autor, seriam necessarias para contrapor a racionalidade
instrumental que, através da ciéncia e da tecnologia, coloniza as outras formas de
racionalidade necessarias para a emancipacdo do individuo. Assim, alimenta-se a
falsa sensacdo de consciéncia sobre si e sobre suas proprias necessidades,
tornando o cidaddo passivo com a ilusdo de autonomia e liberdade. Para superar o

35



déficit democratico da sociedade capitalista seria preciso abandonar os fatores
ideolégicos que impedem o cidaddo de autodeterminar-se, isto €, que o impede de
compreender sua posi¢cao no mundo e suas necessidades. Seria preciso valorizar as

comunidades para participarem da regulacao social e fazé-lo de forma solidaria.

Percebe-se, entdo, que os trabalhos de intelectuais vinculados a teoria critica
ajudam a entender problemas sociais e a agir sobre eles (RIBEIRO, 2007). Tendo
em vista que o problema desta pesquisa envolve a melhoria do ensino de botanica
justamente por este conhecimento ser essencial em questfes atuais relevantes
(SALATINO, BUCKERDGE, 2016), optou-se por abordar o objeto de estudo a partir
do ponto de vista critico. Foram adotadas, entdo, duas linhas tedricas da pesquisa
em ensino de ciéncias e biologia que sofreram influéncia da teoria critica: (i) a
Educacdo Ambiental Critica; e (ii) abordagem Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. A
primeira se apropriou dos conhecimentos acerca da relacdo entre os processos de
exploracdo das pessoas entre si e a dindmica de dominagédo da natureza a luz da
modernidade capitalista (LOUREIRO, 2004). Ja a segunda encontrou na teoria
critica suporte para a compreensdo da producdo de conhecimento e tecnologia
como constructos sociais, rompendo com o0 mito da ciéncia neutra e da tecnologia

instrumental ao analisa-las sob o paradigma da materialidade (QUELUZ, 2015).

A escolha de uma abordagem te6rica, embora ndo seja capaz de esgotar a
diversidade de interpretacdes que a realidade permite, ajuda a aplicar um recorte
gue seja adequado ao objeto da pesquisa (MINAYO, 2016). Trata-se de um esforco
para que, desde o inicio, estejam claros os aspectos relevantes do contexto
problematico de onde emerge a pesquisa (ALVES-MAZZOTTI, 1998a), de modo que
a elaboracdo de hipoteses, a coleta de dados e a andlise dos resultados sejam
coerentes entre si. A definicdo a priori de uma abordagem tedrica, claro, ndo
inviabiliza o surgimento de categorias alinhadas a outros enfoques, contanto que
seja preservada a logica interna do trabalho (ALVES-MAZZOTTI, 1998b). Assim, é
criada uma base consistente que confere rigor ao estudo e ajuda o pesquisador a

delimitar sua atencéo diante da vastidao do universo social (DESLANDES, 2016).

4.1 EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA

A educacdo ambiental (EA) ndo é um universo distinto da educacdo. Na

verdade, trata-se de uma perspectiva dentro do fazer educativo que da carater
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central a categorias como “natureza” e “ambiente” (LOUREIRO, 2004), buscando
capacitar a sociedade para compreender e lidar com os problemas ambientais
(LIMA, 2004). Essa distingdo, necessaria para destacar uma dimenséo
historicamente esquecida do universo pedagodgico (LOUREIRO, 2004), sinaliza a
importancia de discutir a relacdo entre sociedade e natureza (CARVALHO, 2001).
Ainda que alguns argumentem que o carater ambiental ja € intrinseco a educacéo,
reduzir a diversidade de projetos a um ideal abstrato e genérico pode silenciar as
reinvindicacdes da questéo ecoldgica na escola (CARVALHO ICM, 2004).

Conhecer o processo historico através do qual estas reinvindicacdes foram
engendradas é descobrir uma disputa ampla e repleta de tensbes entre diferentes
abordagens (LOUREIRO, 2004). De fato, muito longe da homogeneidade, a EA é
um campo vasto permeado por varios atores (CARVALHO ICM, 2004). Além de
entidades internacionais e governos, organizacdes da sociedade civil, grupos
religiosos, empresas, movimentos sociais, instituicdes da ciéncia e da educacao séo
alguns exemplos de agentes que influenciam o rumo das discussdes (LIMA, 2009).
De acordo com Lima (2004, p. 86), a EA é “um campo plural onde uma diversidade
de sujeitos sociais disputava a hegemonia do campo pela interpretacdo ‘verdadeira’

do problema em foco e pelas respostas ao seu encaminhamento”.

Fruto, entdo, do debate pelo projeto que guiaria a sociedade a reconciliacdo
com a natureza, as praticas educativas acerca do meio ambiente se configuram
como conflitos entre diferentes visbes de mundo (CARVALHO, 2001). Entender essa
variedade de praticas - e suas metodologias, intencionalidades, principios e
ideologias - passa por perceber os diferentes posicionamentos que orientam suas
escolhas éticas e politicas (CARVALHO ICM, 2004). O tratamento genérico dado
pelos documentos oficiais a certos conceitos centrais - como participacdo, ética e
cidadania - € uma evidéncia da existéncia de diferentes tendéncias que buscam
conduzir a agédo educativa (LOUREIRO, 2003). No século XXI, quando a tematica
ambiental ja se encontra difundida, a questao principal é discutir qual EA esta sendo
teorizada, praticada e institucionalizada (LOUREIRO, LAYRARGUES, 2001) para

que o educador possa decidir a luz de seus principios e demandas (LIMA, 2004).

4.1.1 Emergéncia da Educacdo Ambiental

A percepcao de que certos empreendimentos humanos provocam danos ao
meio ambiente ndo € recente, ha relatos datados da Antiguidade e da Idade Média
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em gue impactos locais eram denunciados (DIAS, MARQUES, DIAS, 2016).
Contudo, a associacdo entre desenvolvimento técnico-cientifico e exploracdo
econdmica intensificou a degradacado dos ecossistemas e da qualidade de vida,
imergindo o mundo em uma crise sem precedentes (LIMA, 1999). A ampliacdo da
capacidade produtiva e, por conseguinte, do consumo de recursos naturais fez com
gue os danos tradicionalmente infringidos ao meio ambiente pelo desenvolvimento
industrial superassem a capacidade de suporte dos ecossistemas, dando escala
global a problemas outrora locais (GUIMARAES, 2013).

O incremento de estudos em ecologia foi essencial para melhor compreender
essa relacéo entre intervencao antropica e degradacdo ambiental, mas foi o avanco
nas comunicac¢des apos a Il Guerra Mundial que permitiu a populagdo ter acesso a
informacdes sobre os riscos envolvidos (FEITOSA, 2014). A publicacdo, em 1962,
do livro “Primavera Silenciosa” de Rachel Carson, alertando a opinido publica sobre
as alteracfes em curso e suas ameacas potenciais, € considerada um marco da
preocupacao popular com o meio ambiente (DIAS, 1991). Um dos primeiros focos de
debate sobre este quadro critico foi o Clube de Roma, grupo fundado em 1968 por
pesquisadores de diferentes areas de estudo, cujas discussdes resultavam em
relatérios publicos sobre o padrdo de desenvolvimento vigente e o cenario
catastrofico em que ele coloca para o planeta (KRUGER, 2001).

“O relatério [publicado pelo Clube de Roma] apresentava modelos globais (...)
projetados para predizer como seria o futuro se ndo houvessem modificagbes ou
ajustamentos nos modelos de desenvolvimento econdmico adotados. O documento
condenava a busca incessante do crescimento da economia a qualquer custo, e a
meta de se torna-la cada vez maior, mais rica e poderosa, sem levar em conta o
custo final desse crescimento” (DIAS, 1991, p. 3)

Contudo, a producéo cientifica sobre o tema e a publicidade em torno das
possiveis catastrofes associadas s6 ganhou extensa repercussdo no ambito politico
internacional a partir da década de 1970. Em 1968, a delegacdo da Suécia na
Organizagdo das Nacgdes Unidas (ONU) fez a primeira declaragéo oficial sobre a
crise ambiental em uma reunido da entidade (DIAS, 1991), culminando na
organizacdo da Conferéncia sobre o Ambiente Humano de 1972 - evento que reuniu
113 paises em Estocolmo para tratar do assunto (DIAS, MARQUES, DIAS, 2016). A
propria ONU ja havia realizado uma reunido de peritos para discutir os aspectos
técnico-cientificos da conservacdo dos recursos naturais (PASSOS, 2009), mas a
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Conferéncia de 1972 pode ser considerada o marco do pensamento ecoldgico

oficial, materializando-se em discursos, relatérios e planos (CARVALHO, 1989).

Dentre as varias deliberacdes da Conferéncia de Estocolmo constam o
Principio 19 e a Recomendacéo 96, nos quais é destacada a necessidade de incluir
as questdes ambientais na educacdo (LOUREIRO, 2003). Embora algumas
entidades da sociedade civil j& tivessem se mobilizado nesta diregdo - como a
conferéncia de educadores em Keele, no ano de 1965, que se refletiu na criagéo da
Sociedade de Educacdo Ambiental da Gré-Bretanha (DIAS, 1991) - esta foi a
primeira vez que um documento oficial de escala global defendeu a urgéncia na
implementagdo da EA, criando mecanismos de estimulo & informacdo e a
capacitacdo (RAMOS, 1996). Procurava-se estabelecer consensos globais que

orientassem as instituicbes na superacao da crise ecoldgica (DIAS, 1991).

Cumprindo a resolucédo n° 96, em 1975, a Organizacdo das Nac¢bes Unidas
para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) e o Programa das Nacoes
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA) criam o Programa Internacional de
Educacédo Ambiental (PIEA) (BRUGGER, 1993). O PIEA tinha a missdo de “educar o
cidaddo comum para a compreensao dos mecanismos de sustentacdo da vida na
Terra, como 0 primeiro passo para 0 manejo e controle do meio ambiente” (DIAS,
1991, p. 4). Em termos préaticos, o programa atuava para facilitar o transito de
informacdes entre diversos paises, contribuir para a capacitacdo de profissionais,
estimular a pesquisa e a realizacao de iniciativas em EA, produzir e avaliar materiais
didaticos e instrumentos de ensino sobre o tema (BARBIERI, SILVA, 2011).

No mesmo ano, como uma das primeiras realiza¢cdes do PIEA, acontece o
Seminario Internacional de Educacdo Ambiental em Belgrado (BARBIERI, SILVA,
2011). A Carta de Belgrado - documento produzido apds o evento - definiu “o
crescimento econdémico com controle ambiental como o conteudo da nova ética
global” (TOZONI-REIS, 2002, p. 4) e esta nova ética seria construida através da
conscientizacdo de individuos para que assumissem o compromisso de melhorar a
gualidade de vida (RAMOS, 1996). Com esta meta, foi estabelecido que o objetivo
da EA é promover experiéncias, sentimentos, conhecimentos e valores que
desenvolvam nos individuos e nos grupos sociais a consciéncia, a sensibilidade, a

participagcéo e as competéncias para a preservacdo ambiental (REIGOTA, 1991).

Apesar do Seminério de Belgrado ter sido importante, ainda era necessario
adensar o arcabouco de premissas e orientacfes da EA. O adensamento desejado
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veio com a Conferéncia Intergovernamental de Educacdo Ambiental de 1977 em
Thilisi - primeiro grande evento sobre o tema (DIAS, 1991). O encontro estabeleceu
as finalidades da EA, dando destaque a aquisicdo de conhecimento e a inducéo de
novas condutas (TOZONI-REIS, 2002), mas também reconhecendo a importancia de
compreender a relacdo das questbes ambientais com fatores sociais, econémicos e
politicos (DIAS, 1991). Nos anos seguintes, a ONU continuou promovendo
encontros decenais sobre EA - Moscou em 1987, Thessaloniki em 1997 e
Ahmedabad em 2007 - sem, contudo, promover grandes novidades no discurso
oficial sobre EA, apenas reiterando as orienta¢ées de Thilisi (GUIMARAES, 2013).

4.1.2 Préaticas conservadoras

Percebe-se, assim, que a década de 1970 foi um momento de efervescéncia
do qual o discurso ecoldgico emergiu e se inseriu na educacédo (CARVALHO, 1989).
No Brasil, inicialmente, a inauguracédo de politicas publicas ambientais foi pautada
nas exigéncias de empresas estrangeiras (BRUGGER, 1993), cujo investimento em
territério nacional interessava ao modelo desenvolvimentista do regime militar - que
considerava a questdo ambiental secundaria frente a necessidade de crescimento
econdémico do pais (LIMA, 2014). O cenario de restricbes politicas da época também
contribuiu com o dominio tecnocrata na &area ambiental, mantendo setores da
sociedade civil alheios ao debate politico (LIMA, 2009). Até mesmo 0s movimentos
sociais tinham resisténcia de dialogar sobre a crise ecologica por considerar o

assunto uma excentricidade dos paises de primeiro mundo (LIMA, 2014).

Somente nos anos de 1980 houve a formacédo efetiva de movimentos
ambientalistas nacionais, culminando na criacdo do Partido Verde brasileiro.
Enquanto a visdo geral da sociedade colocava a preservacdo ambiental como um
entrave ao progresso, o discurso adotado pelos ambientalistas se concentrava em
rigidos argumentos conservacionistas (LOUREIRO, 2003). Por influéncia europeia,
durante a segunda metade do século XX, organizacfes e intelectuais dedicaram-se
predominante a manutencdo das areas naturais e da biodiversidade (LOUREIRO,
2004). Essa conduta conservacionista procura solugcbes para a crise dentro do
proprio universo ideoldgico capitalista que promoveu a ruptura entre sociedade e
natureza, justificou a dominacdo do homem sobre as outras formas de vida e, por

conseguinte, gerou os problemas ambientais recentes (LIMA, 2009).
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Trata-se de um conjunto de praticas educativas marcado pela defesa dos
valores hegemdnicos, de modo que sua capacidade de transformacao dos sujeitos €
limitada a mudancas superficiais que buscam a manutencdo do status quo
(LOUREIRO, 2003) sem propor qualquer “mudanga significativa no modelo
societario vigente” (RODRIGUES, GUIMARAES, 2011, p. 512). Sua base
epistemoldgica esta alinhada a elementos centrais do pensamento moderno, como o
antropocentrismo, o humanismo, 0 mecanicismo e o racionalismo (LIMA, 2009). A
ciéncia é vista como um movimento sem contradicbes, vinculos politicos ou
condicionamentos sociais (LOUREIRO, 2003). Por adotar uma visdo simplista e
fragmentada da realidade, que perpetua o paradigma moderno dominante e ignora
desigualdades, essa EA é classificada como conservadora (GUIMARAES, 2004).

Em razdo do dialogo empobrecido entre ciéncias naturais e ciéncias sociais
(BRUGGER, 1993), a analise de conjuntura do discurso conservador desvincula as
relacdes de poder de seu contexto histérico e aborda os temas ambientais de forma
isolada (LOUREIRO, 2003). O aporte restrito de conhecimentos pedagoégicos e
sociais conduziu a adocdo de uma visdo estritamente biologica acerca da crise,
enfatizando somente os aspectos ecoldgicos envolvidos (LAYRARGUES, LIMA,
2011). Com a temaética limitada ao viés naturalista - sem quaisquer indagacdes
sobre sua relagdo com o mercado, oS governos e a ciéncia - 0s problemas
ambientais eram entendidos como simples efeitos colaterais do desenvolvimento
gue poderiam ser corrigidos através de inovacdes técnicas e da otimizacdo na
gestdo dos recursos (LIMA, 2014). Em um reducionismo perigoso, a natureza era

tratada como um elemento da cadeia econémica a ser gerido (BRUGGER, 1993).

Sob este ponto de vista, restaria somente a opcao de mitigar os efeitos
destrutivos - causados pelo ser humano essencialmente ruim e egoista - através de
recursos tecnoldgicos (LOUREIRO, 2006). Na auséncia de criticas a ordem social e
suas origens historicas, acaba-se atribuindo a culpa da crise ambiental a um ser
humano genérico e a-histérico (LOUREIRO, 2004). Entendia-se que “a génese dos
problemas ambientais estd mais relacionada a esfera individual, moral e privada do
que a esfera coletiva, publica e politica” e que a responsabilidade era dos individuos
“desinformados e insensiveis a essa dindmica das relagdes entre a sociedade e a
natureza” (LIMA, 2009, p. 155). Por crer na sociedade como uma mera soma de
individuos, acreditava-se que a mudanc¢a no comportamento de cada um levaria a
mudanca do todo e resolveria a crise (CARVALHO, 1989; GUIMARAES, 2004).
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Assim, até a década de 1990, a EA brasileira esteve orientada para as
dimensdes naturais e técnicas da crise ambiental (BRUGGER, 1993), adquirindo um
perfil acritico e instrumentalista (LOUREIRO, LAYRARGUES, 2001). Coerente com 0
tecnicismo da época, que sobrevalorizava o conhecimento instrumental, as praticas
conservadoras atuavam como modeladoras de comportamentos, conformando a
acdo social do individuo a partir da aquisicdo de habilidades, atitudes e
conhecimentos desejaveis (RAMOS, 1996). Esse carater comportamentalista, em
detrimento das influéncias sociais e subjetivas, restringe as atitudes do sujeito ao
ambito da consciéncia (CARVALHO, 2001), o que limita o fazer pedagogico a
informacao despolitizada e a sensibilizacdo ingénua (LOUREIRO, 2004).

A acdo educativa, entdo, fica restrita a instrucdo da populacao para fomentar
solucdes técnicas aos problemas ambientais (LIMA, 2009) e ao desenvolvimento de
uma sensibilidade com a natureza para o habito da preservacdo (LAYRARGUES,
LIMA, 2011). Temas que poderiam gerar discussdes sobre as diversas dimensdes
da crise ecologica sdo limitados a iniciativas como, por exemplo, o plantio
esporadico de arvores em datas tematicas sem a realizacdo de debates sobre a
relagdo entre desmatamento e economia (BRUGGER, 1993). De modo geral, a EA
conservadora possui recorte disciplinar, priorizando o ensino sobre o funcionamento
dos sistemas ecoldgicos e outros tdpicos em Ecologia (LOUREIRO, LAYRARGUES,
2001). O processo de ensino-aprendizagem ocorre de forma mecanica, progressiva
e autoritaria, como uma transmissao hierarquica e unilateral de verdades acerca do
que seria uma pratica social adequada frente a natureza (RAMOS, 1996; LIMA,
2009). Em suma, a vertente conservacionista da EA privilegia:

“... 0 aspecto cognitivo do processo pedagdgico, acreditando que transmitindo o
conhecimento correto fard com gue o individuo compreenda a problematica ambiental
e que isso va transformar seu comportamento e a sociedade; o racionalismo sobre a
emocdao; sobrepor a teoria a pratica; o conhecimento; desvinculado da realidade a
disciplinaridade frente a transversalidade; o individualismo diante da coletividade; o

local descontextualizado do global; a dimenséo tecnicista frente a politica; entre
outros” (GUIMARAES, 2004, p. 27).

4.1.3 Alternativas libertarias

Apesar das criticas, houve avangos consistentes na promoc¢do da EA. Sua
implantacédo esta garantida pela legislacdo, a maioria das escolas alega trabalhar a

tematica ambiental e os proprios alunos demonstram certa aproximagao com o tema.
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A sociedade como um todo parece concordar que 0s problemas ambientais séo
graves e tém origem no modelo de desenvolvimento econdmico, reconhecendo a
importancia da EA. Porém, Guimardes (2013) traz a luz um importante paradoxo: se
houve tantos avancos, por que a sociedade atual degrada mais do que ha algumas
décadas? Apesar de elencar varios aspectos que podem responder parcialmente a
esta pergunta, o autor parece encontrar a raiz do problema no carater conservador

de grande parte dos projetos de educacéo voltados a questao ambiental.

Desde o inicio da década de 1990, documentos oficiais ja diagnosticavam o
enfoque predominantemente biolégico da EA brasileira. Reconheciam que sua
pratica estava desvinculada do contexto histérico e da origem social dos problemas
ambientais, focada somente nos aspectos de ordem fisica. Apontavam, ainda, sua
falta de proximidade com os principios e processos da Educacéo. Mais do que uma
simples falha de gestéo, esse quadro foi fruto do regime militar que comandou o pais
entre os anos de 1964 e 1985. A politica econdémica desenvolvimentista de carater
predatorio e excludente, o ambiente de repressdo a participacdo popular e a
manifestacdo politica, as relagdes promiscuas entre os poderes publico e privado
contribuiam para a limitacdo do potencial da EA (LOUREIRO, 2003).

Ainda que a repressao do governo tivesse provocado a migracdo de alguns
militantes de esquerda e seus ideais socialistas para 0 movimento ambientalista -
reprimido com menos veeméncia - somente apds a redemocratizacdo foi possivel a
entrada de associacdes civis e movimentos sociais no debate ambiental (LIMA,
2009). Com a anistia aos exilados politicos, por exemplo, brasileiros que
compuseram movimentos ambientalistas em outros paises retornaram ao Brasil e
puderam agregar ao movimento nacional sua experiéncia no exterior (GUIMARAES,
2013). Essa aproximacao entre ambientalistas, movimentos sociais e educadores
populares no questionamento aos padrées de producdo e consumo do sistema
capitalista (LOUREIRO, 2004) contribuiu para a esclarecimento da intrinseca relacéo

entre degradacéo social e degradacao ambiental (LIMA, 2014).

Com essa estruturacdo durante a década de 1980, expandiu-se o foco do
ambientalismo para temas como “a ecologia politica, a questdo demogréfica, a
relacdo entre desigualdade social e degradacdo ambiental, a questdo ética, as
relacdes norte-sul e a busca de um novo modelo de desenvolvimento” (LIMA, 1999,
p. 137). Ja no inicio dos anos de 1990 era possivel perceber a formacdo de um

movimento de reconhecimento da dimenséo social da questdo ambiental - ignorada
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pela EA praticada at¢é o momento (LOUREIRO, LAYRARGUES, 2001).
Extremamente politizada, ao entender a crise ambiental como produto do sistema
politico-econémico injusto e ver na educacgéo o potencial de ruptura, essa vertente

se coloca como alternativa libertaria a matriz conservadora (LIMA, 2004, 2014).

Guimaraes (2004), contudo, ressalta que essa “nova” EA ndo é a evolucao
natural de uma EA “anterior”, mas uma alternativa construida a partir de outros
referenciais tedricos. A corrente conservadora da educacdo ambiental segue os
principios da Teoria Tradicional - baseada na filosofia de Descartes - ao perceber a
ciéncia e seus saberes como neutros e descontextualizados, tratando a realidade de
forma fragmentada (RIBEIRO, 2007). Ja a corrente libertaria, de acordo com Lima
(2004), tem forte base socioldgica e recebe contribuicdes de diversas linhas teoricas
- teoria critica, teoria da complexidade, teoria do conflito, teoria da sociedade de
risco, teoria contemporanea da sociedade civil e dos movimentos sociais - e
correntes de pensamento - socialismo utdpico, neomarxismo, pés-estruturalismo,

pés-modernismo, ecopolitica, ecodesenvolvimento, entre outros.

Desse modo, reforca-se a visdo de que a EA € um territério de disputa entre
diferentes opc¢des politico-pedagogicas por hegemonia (LAYRARGUES, LIMA,
2011). Inclusive, sdo diversas as abordagens de orientacdo libertaria -
emancipatoria, critica, popular e transformadora - que buscam superar o carater
comportamentalista e reducionista da EA conservadora. Apesar de suas
particularidades, todas essas vertentes tém em comum a busca pelo fortalecimento
do debate democratico e pelo questionamento das abordagens convencionais
(LOUREIRO, 2004). Por isso, doravante, referir-se-4 as vertentes libertarias apenas

como Educacdo Ambiental Critica (EAC).

Analise complexa e dialética da realidade

Ao integrar outras dimensdes ao debate, a vertente critica evidencia uma de
suas principais premissas: a percepcado da natureza enquanto unidade complexa
(LOUREIRO, 2004), uma formacao de diversas partes interdependentes que se
inter-relacionam (GUIMARAES, 2013). Esta postura repercute na estrutura da EAC
guiando-a em direcédo a superacao das diversas dicotomias oriundas do pensamento
cartesiano que marcaram o conservadorismo no debate ambiental: individuo e
sociedade; natureza e cultura; teoria e pratica; entre outras (LIMA, 2014). A adocédo
desse pensamento conservador - de influéncia positivista - prejudica a producédo de
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conhecimento ao ignorar as subjetividades e a relatividade das coisas, fragmentando

a realidade para atender a sua pretensa objetividade (LOUREIRO, 2003).

A tradicdo critica, pelo contrario, promove a integracdo entre matéria e
pensamento, pensando a complexidade através de bases contextualizadas
(LOUREIRO, 2003). Por esse motivo, Guimardes (2004) e Loureiro (2004) destacam
a influéncia da nogao de pensamento complexo de Edgar Morin na EAC. De acordo
com Lima (2004, p. 98), a teoria da complexidade de Morin nos orienta a
“distinguirmos as diversas dimensdes da realidade sem jamais separa-las”, o que
permite ultrapassar os reducionismos conservadores que limitam o debate ambiental
a seus aspectos técnicos e naturais (BRUGGER, 1993). Nesse sentindo, entre os
autores das vertentes libertarias da EA, é comum qualificar a crise atual como uma
crise socioambiental, com a intencdo de reconhecer a interposicao existente entre os

problemas sociais e ambientais na origem e nas repercussdes (GUIMARAES, 2004).

Outra importante premissa da EAC aponta a influéncia da dinamica social na
histéria natural e em nosso modo de existir (LOUREIRO, 2004), tendo em vista “que
a relacdo entre a humanidade e a natureza ndo € direta, mas mediada pela
sociedade e pela cultura” (LIMA, 2014, p. 75). Por esta razao, antes de se empenhar
na resolugéo dos problemas ambientais, 0 ambientalismo critico busca esclarecer as
causas do quadro que os gerou (CARVALHO ICM, 2004), concentrando esforcos em
compreender como foram historicamente situadas as relagdes entre sociedade e
natureza (CARVALHO, 2001). O método que orienta tal esforco analitico € o
materialismo histérico dialético de Karl Marx (LOUREIRO et al., 2009).

“O carater material do método diz respeito & organizacdo da sociedade para a
producédo e a reproducdo da vida e o carater historico busca compreender como se
organizou a sociedade através da historia, isto é, procura desvendar, para
interpretacao da realidade, as formas historicas das relagBes sociais estabelecidas
pela humanidade.” (LOUREIRO et al., 2009, p. 86)

A dialética, por sua vez, permite buscar as variadas determinacdes que
existem no todo, analisar um dado aspecto tendo em vista suas relagcbes com a
realidade em que se insere (LOUREIRO, 2003). Trata-se de um “exercicio
totalizador” que busca entender as contradicdes e complementaridades da unidade
em sua permanente transformacgéo, partindo da compreenséo de que “na realidade
ha todos estruturados e variaveis, nos quais ndo se pode entender um aspecto sem
relaciona-lo com o conjunto” (LOUREIRO, 2004, p. 71). Milton Santos contribue ao

‘olhar para a organizacdo do espaco socioambiental como reflexo da dialética
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constitutiva do real, (...) na interacéo entre local e global, entre a luta de classes,

entre desenvolvimento e subdesenvolvimento” (GUIMARAES, 2004, p. 28).

Em decorréncia desse raciocinio, o meio ambiente é percebido como lugar
em que processos histéricos, culturais, sociais e tecnoldgicos - através da relacéo
entre elementos sociais e naturais - atuam modificando o espaco natural e
construido. Sendo, entéo, a prépria transformacao um “resultado da dialética entre o
homem e o meio natural’, pode-se inferir que “todo processo de transformacao
implica uma histéria e reflete as necessidades, a distribuicdo, a exploracdo e o
acesso aos recursos de uma sociedade” (REIGOTA, 1991, p. 37). Em outras
palavras, o meio ambiente é tido por um “campo de sentidos socialmente construido
e, como tal, atravessado pela diversidade cultural e ideolégica, bem como pelos

conflitos de interesse que caracterizam a esfera publica” (CARVALHO, 2001, p. 47).

Assim, ao contrario das praticas conservadoras, que veem as crises como
desordens a serem corrigidas e superadas, a EAC observa os conflitos como
retratos da interacdo de forcas que estruturam a realidade (GUIMARAES, 2004) e
entende que somente com a elucidacdo destes conflitos é possivel estabelecer um
debate verdadeiramente democratico sobre a tematica ambiental (LOUREIRO,
2003). E analisando as estruturas e conjunturas dos conflitos - sua materialidade
histérica - que se torna possivel desvendar a natureza das transformacdes da
sociedade (LOUREIRO et al., 2009). Desse modo, € possivel compreender como 0s
mesmos interesses hegemonicos que “ndo vem dando conta para estabelecer uma
relagdo equilibrada entre essa sociedade e a natureza” sdo 0s que promovem a

exploracdo do ambiente natural e do coletivo social (GUIMARAES, 2013, p. 20).

Analisando a questdo ambiental sob este prisma complexo e dialético, a
problematica a priore ecoldgica revela-se uma crise civilizatoria de um mundo
pautado em relagdes “socialmente injustas, ecologicamente insustentaveis,
economicamente deterministas, politicamente ndo democraticas, eticamente
utilitarias e existencialmente propensas a heteronomia” (LIMA, 2004, p. 94). Muito
mais do que resultado do desequilibrio na gestdo de recursos ou do
desconhecimento popular, nesta perspectiva, a degradacdo ambiental € fruto da
desigualdade estrutural que forma a sociedade capitalista (LOUREIRO, 2003). A

crise € o colapso do modelo de produgcao fiador do progresso pelo avanco
tecnoldgico baseado no alto consumo de recursos e energia (BRUGGER, 1993).
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Em outras palavras, “os problemas ambientais ndo sao propriamente
problemas da natureza, mas problemas da sociedade que se manifestam na
natureza” (LIMA, 2014, p. 73). Inclusive, em muitos casos, a desvinculagéo entre
guestdes sociais e ambientais contribui para a amplificacdo de injusticas, na medida
em que atribui a todos os individuos a mesma parcela de culpa pela degradacéo do
patriménio natural (CARVALHO, 2001). De acordo com a EAC, é preciso abandonar
esse discurso genérico segundo o qual todos séo igualmente vitimas e igualmente
culpados (LOUREIRO, 2003). Dialeticamente, o0 uso e a preservagao do patrimoénio
natural ndo sdo apenas escolhas individuais meramente racionais, trata-se de um
processo social de negociacéo de interesses politicos e econémicos diversos.

“Devemos, portanto, considerar que, apesar de sermos todos responsaveis pela
degrada¢do ambiental ndo somos igualmente responséveis. Existe uma hierarquia na
responsabilizacdo dessa degradacdo que precisa ser considerada na negociagéo e
na busca de solu¢des para a crise socioambiental. Ha agentes econdmicos, paises,
classes sociais e setores produtivos que inegavelmente infringiram e continuam

infringindo danos de maior magnitude ao ambiente e que deveriam oferecer uma

contribuicdo diferenciada na superacao desses problemas.” (LIMA, 2004, p. 91)

Transformacéo social e emancipacéo dos sujeitos

Frente ao exposto, ainda que o volume de iniciativas pedagdgicas sobre a
guestdo ambiental seja louvavel, é preciso ter cuidado para que elas ndo sejam
somente respostas a demandas conjunturais do capital (BRUGGER, 1993). O
mundo individualista, reificador e dicotdbmico criado pelo capitalismo ndo permite a
implantacdo do projeto de justica pressuposto pelo ambientalismo (LOUREIRO,
2003), sobretudo se considerarmos que a degradacdo ambiental nasce do interesse
de setores especificos da sociedade (LOUREIRO, LAYRARGUES, 2001). Neste
sentido, o comportamentalismo caracteristico da EA conservadora & problematico.
Enquanto um adestramento, uma “forma de adequacao dos individuos ao sistema
social vigente”, ele ndo proporciona condi¢cdes a reflexdo, contribuindo para a

perpetuacio da estrutura geradora de desigualdades (BRUGGER, 1993, p. 37).

Se por um lado a Educacdo pode ter este aspecto de reproducéo social, de
ajustamento dos sujeitos aos padrdes de comportamento e cultura hegemonicos, por
outro pode ser um caminho para a superagédo da existéncia alienada (LOUREIRO,
2003, 2004). Uma caracteristica central da EAC é a visado politica sobre a questao
ambiental e, consequentemente, sobre a educacdo a ela dedicada. Lima (2004, p.

90) defende a politizagdo de ambas “porque sao produtos de uma certa visdo de
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mundo e de um modelo de organizacdo social que implicam em escolhas (...) entre
uma diversa variedade de alternativas possiveis”. Para o autor, apesar de
importantes, os atos individuais de conservacdo ndo sao suficientes para superar a
crise socioambiental, sendo imperativas acfes politicas que alterem as estruturas da

sociedade através dos planos pedagogico e social (LIMA, 2014).

A superagao do “paradigma injusto, antidemocrético, economicista, utilitario,
unidimensional e insustentavel” que orienta nossa sociedade é essencial para que a
crise socioambiental seja superada (LIMA, 2004, p. 104). Por esse motivo, a pratica
da EAC procura discutir as multiplas dimensGes dos problemas socioambientais
(CARVALHO ICM, 2004) em um processo permanente de reflexdo sobre as
“necessidades, interesses e modos de relagdes na natureza que definem os grupos
sociais e o ‘lugar ocupado por estes em sociedade” (LOUREIRO, 2004, p. 81). A
partir da compreensdo sobre as relacfes de poder envolvidas, a acdo educativa
busca desenvolver a capacidade critica e tedrica dos sujeitos para que se tornem
capazes de transformar as condi¢des da realidade (LOUREIRO, 2003, 2004).

Apreende-se, entdo, que as vertentes libertarias da EA percebem a educacéao
como um artefato de transformacéo social, isto €, um potencial “de mudanca de
valores e de padrbes cognitivos com acédo politica democratica e reestruturacdo das
relagbes econdmicas” que pode ser atingido através do “fortalecimento dos sujeitos”
e do “exercicio da cidadania” (LOUREIRO, 2004, p. 67). A construcdo de uma
sociedade sustentavel, com qualidade de vida e igualdade social para todos,
nasceria destas novas relagcdes de producdo, consumo e distribuicdo de bens
reestruturadas pelo didlogo critico e democratico (CARVALHO ICM, 2004;
GUIMARAES, 2013). O proprio pensamento marxista, através de sua interpretacio
dialética, oferece um suporte racional a possibilidade de mudancas nas relagbes

sociais que definem a sociedade, logo, na propria sociedade (LOUREIRO, 2003).

Rodrigues e Guimaréaes (2011) vao além. Os autores enxergam na educacao
(ambiental) possibilidades revolucionarias e contra-hegeménicas. Nao para se aliar
ao pensamento reformista, mas sim buscar na possibilidade de disputa gerada pelo
Estado - em vista do pensamento de Marx, Engels, Lenin e Gramsci - um espaco
para a construcdo de uma sociedade alternativa aquela que proporcionou a crise.
Um dos autores (GUIMARAES, 2013), inclusive, alerta para & ac&o inconsciente do
educador ambiental, enquanto ser social, de perpetuar uma visdo fragmentada,

simplista e redutora da questdo ambiental e, por consequéncia, dificultar o
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desenvolvimento da criticidade. A EAC, pelo contrario, preconiza que 0S processos
educativos capacitem para a ruptura com o padrao de dominacéo capitalista e com
as relagcbes sociais que ele estrutura, negando os reducionismos e as
fragmentacdes em prol de uma visdo de mundo integradora e complexa capaz de

pensar e agir no local sem perder de vista o contexto global (LOUREIRO, 2004).

A partir do momento em que a acdo pedagdgica, na busca por transformacao
social, também contribui para a mudanca do sujeito e de suas condi¢cdes de
existéncia, a EAC ganha carater emancipatorio (LOUREIRO, 2003). A nocéo de
emancipacao diz respeito a possibilidade de desenvolvimento pleno da vida (LIMA,
2004) e, para realizar este potencial, € necessario que o sujeito consiga identificar as
relacbes de dominacgéo/excluséo presentes em sua realidade cotidiana e se tornea
capaz de supera-las (LOUREIRO, 2003). De acordo com Lima (2004, p. 104), a
emancipacao viria justamente “da tomada de consciéncia de seu lugar no mundo, de
seus direitos e de seu potencial para recriar as relagcdes que estabelece consigo

proprio, com os outros em sociedade e com o ambiente circundante”.

Loureiro (2006) reafirma que, para que a prépria emancipac¢do nao se torne
meramente discursiva, € preciso assumir a materialidade das relacbes e, assim,
compreender criticamente os interesses envolvidos nos processos de apropriacao e
distribuicdo. Para o autor, tanto o “fetichismo da individualidade” liberal, quanto a
busca transcendental por reconexdo com a natureza dificultam a abordagem
contextualizada - na histéria e no espaco - da realidade, afastando a EA de seu
potencial emancipatério. O individualismo, tipico das praticas comportamentalistas,
acaba limitando a EA a mudancas pontuais e potencialmente egoistas, sem

contribuir para uma transformacéo efetiva na coletividade (CARVALHO, 2001).

A transformacdo social e a emancipacdao dos sujeitos ndo podem ser
atingidas sem que se reconheca as desigualdades de classe e os problemas
estruturais de uma sociedade em que parte da populacdo vive com tdo pouca
qualidade de vida (LOUREIRO, 2003). Uma EAC deve ter, portanto, carater popular,
buscando a participacdo dos grupos injusticados ambientalmente no debate sobre
as consequéncias do sistema politico-econémico (REIGOTA, 1991). Deve constituir
“‘espaco para aspiracdes de cidadania que se constituem na convergéncia entre as
reivindicagbdes sociais e ambientais” (CARVALHO ICM, 2004, p. 19), onde a luta
social tenha autonomia - frente a partidos politicos, governos, midia, monopolios

econdmicos e entidades religiosas - para exercer seu potencial critico.
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“Entendemos por injustica ambiental 0 mecanismo pelo qual sociedades desiguais, do
ponto de vista econdmico e social, destinam a maior carga dos danos ambientais do
desenvolvimento as popula¢gbes de baixa renda, aos grupos raciais discriminados,
aos povos étnicos tradicionais, aos bairros operarios, as populacdes marginalizadas e
vulneraveis. Por justica ambiental, ao contrario, designamos o conjunto de principios
e praticas que: a - asseguram que nenhum grupo social, seja ele étnico, racial ou de
classe, suporte uma parcela desproporcional das consequéncias ambientais
negativas de operag6es econdmicas, de decisGes politicas e de programas federais,
estaduais, locais, assim como da auséncia ou omissdo de tais politicas; b -
asseguram acesso justo e equitativo, direto e indireto, aos recursos ambientais do
pais; ¢ - asseguram amplo acesso as informacdes relevantes sobre o uso dos
recursos ambientais e a destinagdo de rejeitos e localizacdo de fontes de riscos
ambientais, bem como processos democraticos e participativos na definicdo de
politicas, planos, programas e projetos que lhes dizem respeito; d - favorecem a
constituicdo de sujeitos coletivos de direitos, movimentos sociais e organizacdes
populares para serem protagonistas na constru¢cdo de modelos alternativos de
desenvolvimento, que assegurem a democratizacdo do acesso aos recursos

ambientais e a sustentabilidade do seu uso.” (MMA, s. d.)

Isso significa que é necessario observar as especificidades de cada grupo
social na interacdo com seus ambientes, para que seja possivel identificar os grupos
de maior vulnerabilidade ambiental e defini-los como prioritarios. Segundo Loureiro
(2003), sdo ambientalmente vulneraveis aqueles que estao:

“(1) em maior grau de dependéncia direta dos recursos naturais para produzir,
trabalhar e melhorar as condi¢Bes objetivas de vida; (2) excluidos do acesso aos
bens publicos socialmente produzidos, e (3) ausentes de participacdo legitima em
processos decisérios no que se refere a definicdo de politicas publicas que interferem
na qualidade do ambiente em que se vive.” (p. 51)

De todo modo, ainda que se preconize a mudanca das relagdes sociais que
constituem o cenario de crise, também é necessaria uma mudanca cultural acerca
dos valores que orientam nossa postura frente ao outro (LIMA, 2004). A EAC
procura formar uma nova ética que redefina a relacdo entre n6s e com outras
espécies e que sustente o rompimento com quaisquer praticas sociais que
promovam desigualdades (LOUREIRO, 2004). O objetivo é formar sujeitos
comprometidos com a justica ambiental, cuja subjetividade esteja orientada na
direcdo da solidariedade com a sociedade e com o meio ambiente (CARVALHO,
2004) e consolidar principios favoraveis “a sustentabilidade global, a justica social e
a preservacao da vida, (...) fortalecendo o sentido de responsabilidade cidada e de
pertencimento a uma determinada localidade” (LOUREIRO, 2003, p. 46).
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Formar cidaddos é, entdo, um objetivo central da EAC. Constroi-se a
cidadania ambiental através do processo de ensino-aprendizagem de
conhecimentos significativos, da articulagdo entre escola e seu entorno, da prética
reflexiva, consciente e integrada (LOUREIRO, 2003; CARVALHO ICM, 2004). O
préprio processo democratico de definicho dos padrdes sociais sustentaveis ao
planeta € um exercicio de cidadania (LOUREIRO, 2004). Contudo, é preciso superar
a visdo de cidaddo como individuo passivo ou meramente como sujeito consumidor
(GUIMARAES, 2013). E preciso, por meio da reorientacdo dos modos de vida
individuais e coletivos, delinear novas racionalidades que permita a construcédo de
uma cultura politico-ambiental (CARVALHO ICM, 2004). Sem esta revisdo de
principios, a “economia verde” ira somente reproduzir a estrutura que levou a
degradacéo socioambiental (BRUGGER, 1993).

Nuances pedagdgicas da acéo libertadora

Diante desses obijetivos, fica evidente que a simples oferta de informagéao nao
é suficiente para alimentar uma visao critica e abrangente da crise socioambiental
(BRUGGER, 1993). E necessario articular acdo e reflexdo, associar afetos e
comportamentos a analise politica, fugir de totalizacdes e isolamentos (LOUREIRO,
2004). E preciso constituir uma préaxis revolucionaria em que o individuo, na vivéncia
do coletivo e da cidadania, promova reflexdes e praticas que proporcionem a adocao
de novos padrdes sociais sustentaveis (GUIMARAES, 2004; LOUREIRO, 2004).
Para isso, é impreterivel discutir as forcas de dominacdo e exploracdo que
estruturam a sociedade causadora da crise, mas também permitir a intervencédo dos
alunos nos problemas socioambientais de sua comunidade. Com efeito, trata-se de

uma educacdo onde n&o se pode dissociar teoria e pratica (GUIMARAES, 2013).

Guimarées (2004) encontra na pedagogia freiriana um importante referencial
para a praxis problematizadora e contextualizadora da EAC. Conhecido por seu
projeto inovador de alfabetizacdo de adultos através de temas geradores, Paulo
Freire defendia a aproximacdo entre o conteldo ensinado e o conhecimento do
aluno para que este se tornasse um leitor critico de sua realidade e, por
conseguinte, um sujeito social emancipado (CARVALHO ICM, 2004). Para Loureiro
(2004), Freire e outros adeptos das pedagogias emancipatorias - como Moacir
Gadotti, Miguel Arroyo e Carlos Rodrigues Brandao - contribuiram para a EA ao
associar aprendizagem e acéo, definindo esta associagcdo como pressuposto para a
transformacao social. O autor cita, ainda, a influéncia das pedagogias criticas na
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elucidacdo das funcbes sociais e relagbes de poder na escola, no curriculo e nas

politicas educacionais empreendida.

Lima (2014) vé na problematizacdo de temas geradores um interessante
recurso metodoldgico para a EAC, enumerando diversas contribuicdes da pedagogia
freiriana para o processo de emancipacdo. Em didlogo com Layrargues (1999),
defende que a resolucdo de problemas locais - recomendada pela Conferéncia de
Thilisi - seja abordada como tema gerador e ndo como atividade-fim. Mesmo em
obras anteriores (LIMA, 2004), o autor ja afirmava a importancia do exercicio da
problematizacédo para o desenvolvimento da capacidade de pensar, avaliar e decidir
de forma autdbnoma. Caso nao sejam oferecidas condigcdes para o incremento da

autonomia do aluno, a educacao deixa de cumprir seu potencial libertador.

Para além de autbnoma, a acao pedagdgica construida a partir da préxis
critica deve ser consciente, esclarecida acerca dos conflitos, processos e atores
sociais envolvidos no problema ambiental, bem como dos projetos de sociedade e
apropriacdo da natureza em disputa (LOUREIRO, 2003). Para isso € essencial
abordar os problemas especificos da regido em que se atua, mas sem perder de
vista as implicacdes em maior escala (REIGOTA, 1991) e a influéncia de multiplas
dimensbes em sua génese (CARVALHO ICM, 2004). Ja no Tratado de Educacao
Ambiental para Sociedades Sustentiveis e Responsabilidade Global, documento
produzido pelo Forum de OrganizacBes Nao-Governamentais que se reuniu em
paralelo a Conferéncia das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento de 1992, era possivel observar a disposicdo para abordar
aspectos sociais, politicos e econdmicos junto a questdo ambiental (LIMA, 2004).

Ao superar os reducionismos conservadores e incorporar aportes de outros
campos do conhecimento - que ndo apenas o bioldgico - a EAC adota uma postura
de integragdo (LIMA, 2004). Consequentemente, praticas dedicadas a tematica
ambiental demandam uma perspectiva interdisciplinar “onde n&do se ‘naturalizarao’
os fatores sociais e nem se ‘socializarao’ os fatores naturais” (REIGOTA, 1991, p,
37). Essa postura estd em documentos oficiais, como o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA) de 1994 e os PCN de 1996 - que incluiu o meio
ambiente como tema transversal (GUIMARAES, 2013). Em 1999, a Politica Nacional
de Educacdo Ambiental ja evidenciava a consolidacéo: “A educagéo ambiental € um
componente permanente da educacgédo nacional, devendo estar presente de forma

articulada, em todos os niveis (...) formal e ndo-formal” (LOUREIRO, 2003).
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Trata-se, acima de tudo, de perceber a acdo pedagogica como uma pratica
social e o aluno como um ser social historicamente inscrito. O educador ambiental
deve interpretar as “relagcdes que os grupos com os quais ele trabalha estabelecem
com o meio ambiente” para poder atuar como facilitador da aprendizagem
(CARVALHO, 2001, p. 49). Assim, defende-se que a promocé&o de novos valores e 0
incentivo & participacdo popular partem da aprendizagem ativa que propicie a
conexdao afetiva do aluno com a viséo critica de mundo, provocando a construcdo de
novos sentidos em sua identidade (CARVALHO, 2001). Na EAC, as metodologias
participativas permitem o didlogo de valores e interesses para a definicdo das
decisdes coletivas, a aplicacdo pratica e reflexiva da teoria, a integracdo da acéo
pedagdgica com as questdes locais e com as préticas sociais (LOUREIRO, 2004).

Contudo, a EAC n#o pode se restringir ao interior das salas de aula. E preciso
envolver a comunidade escolar em um processo democréatico de elaboracdo do
projeto politico-pedagégico da escola, empreender atividades que integrem
diferentes disciplinas do curriculo, utilizar espac¢os formais e ndo-formais de ensino,
conectar-se a populacdo do entorno da instituicdo (LOUREIRO, 2004). A formacéao
deste movimento coletivo de mobilizacdo contribui para a constituicdo da cidadania,
o surgimento de liderancas, o desenvolvimento da autoestima, a contextualizacéo do
conhecimento, o transito entre diferentes saberes, a superacao do individualismo,
entre outros beneficios ao processo pedagdgico (GUIMARAES, 2004). Assim,
rompendo as barreiras da escola, estimulando autonomia e criticidade, a EAC da

sua contribuicdo para a ruptura com os alicerces da desigualdade e da degradacao.

4.2 ABORDAGEM CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS)

A abordagem CTS teria sido gestada ainda na década de 1950 dentro de
programas vinculados a faculdades de engenharia que tinham o objetivo de estudar
a gestdo em Ciéncia e Tecnologia (CT) em grande escala. S0 na década seguinte,
por pressdo de entidades sociais e ambientalistas, teriam surgido os programas
criticos a CT (MITCHAM, 1990) e linhas de pesquisa como: aspectos filosoficos,
histéricos e sociais da CT; estudos sobre o campo cientifico e o cientista; estudos
sobre gestdo, economia, legislacdo e politica em CT,; entre outras (SPIEGEL-
ROSING, 1977). Com efeito, € atribuido a Rustum Roy, fundador do programa CTS
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da Universidade do Estado da Pensilvania, o uso pioneiro do termo “Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade” no final da década de 1960 (FIGAREDO CURIEL, 2013).

Programas como o de Roy teriam sido fruto de um movimento de reacao
critica a viséo tradicional que percebe a CT como atividades autbnomas, operadas
somente por variaveis técnicas e epistemologicas. Os estudos em CTS, por outro
lado, compreendem que as pesquisas cientificas e as inovagdes tecnoldgicas sofrem
interferéncia do meio social, assim como também o afeta (BAZZO; LISINGEN;
PEREIRA, 2003). Este novo ponto de vista emerge da conjuntura politica em que a
tecnologia amplia sua influéncia sobre a realidade e o “uso socialmente mais
equitativo do conhecimento cientifico” torna-se “um problema de maior urgéncia do
que a produgao de mais conhecimento cientifico” (CHRISPINO, 2017, p. 161). Hoje,
além de estimular pesquisa sobre o assunto, a abordagem CTS promove discussdes

sobre participacdo publica e alfabetizacdo tecnocientifica (CHRISPINO, 2017).

Para discutir esta nova abordagem, as principais referéncias desta
dissertacdo foram as obras “Introducédo aos estudos CTS” e “Introducdo aos
enfoques CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade — na educac¢édo e no ensino”. A
primeira, de 2003, foi editada por Walter Bazzo, Irlan von Linsingen e Luiz Pereira,
mas conta com outros autores, dentre os quais Lopéz Cerejo e Lujan que, assim
como Bazzo, estdo entre os mais citados no tema (CHRISPINO; LIMA,
ALBUQUERQUE, 2013). A segunda obra, por sua vez, data de 2017 e é de autoria
de Alvaro Chrispino - dirigente da Associacdo Ibero-americana de CTS no Ensino.
Ambas foram publicadas pela Organizacdo dos Estados Ibero-americanos (OEl), a
qual estéo vinculados autores influentes no assunto (INVERNIZZI; FRAGA, 2007).

4.2.1 Otimismo e concepcdes tradicionais

Apbés o término da Il Guerra Mundial, em 1945, inovagbes como a
computacédo, o transplante de 6rgaos e a pilula anticoncepcional contribuiram para
um ambiente de forte otimismo em relacdo ao potencial da ciéncia e da tecnologia
(BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003). As bases para este sentimento, contudo,
teriam sido construidas muito antes, haja vista que o abandono do antigo medo da
tecnologia em favor de sua promog¢ao como algo virtuoso comecara ja no século XVI
com os estudos de Francis Bacon (MITCHAM, 1989). Bacon anunciava que a
ciéncia poderia ajudar a conhecer a natureza e, com isso, domina-la em favor da

sociedade (VERASZTO et al.,, 2009). Com o crescente volume de inovagdes
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tecnoldgicas, avancou a crenca de que bastava tempo e investimento adequado
para que as pesquisas atingissem qualquer objetivo almejado, ecoando em amplo
apoio publico aos empreendimentos cientificos (ZIMAN, 1980).

Uma representacao contundente deste momento da relacéo entre a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade € o relatorio “Science: the endless frontier” produzido em
1945 pelo cientista estadunidense Vannevar Bush, que ocupava o cargo de diretor
da agéncia para pesquisa e desenvolvimento de seu pais (CHRISPINO, 2017). O
texto era resposta a uma carta enviada pelo presidente Roosevelt no ano anterior.
Na carta, o presidente dialogava com o diretor acerca da atuacdo do governo no
financiamento da pesquisa, na formacado de novos cientistas e na divulgacdo dos
avancos cientificos ja alcancados, situando questdes médicas e militares como
elementos centrais. Em seu texto, Bush defendia liberdade integral para a ciéncia e
a tecnologia, sem que houvesse interferéncias, por exemplo, na politica de

financiamento das pesquisas (BUSH, 1945).

O argumento central do relatério estava baseado na visdo tradicional
representada pelo modelo linear de desenvolvimento (CHRISPINO, 2017). De
acordo com o modelo, quanto mais conhecimento cientifico fosse produzido, mais
inovacgao tecnolégica seria alcancada, o que resultaria em maior geracao de riqueza
e, consequentemente, em maior bem-estar social para a populagdo. Além de linear,
trata-se de um modelo unidirecional onde cabe a ciéncia gerar o conhecimento
basico que sera aplicado no ambito da tecnologia que, unicamente com foco na
eficiéncia, legaria inovacbes para a sociedade sem que pudesse haver qualquer
interacdo na direcdo oposta. Assim, 0 avango em ciéncia e tecnologia seria o préprio
caminho para o desenvolvimento humano (LOPEZ CEREZO, 1998).

Essa associacdo entre progresso social e tecnocientifico ndo é inédita. Para
alguns autores fundadores da sociologia, no final do século XIX, a sociedade era
como um organismo que mudava linearmente através de avangos graduais. Auguste
Comte considerava que a mudancga se dava em razdao do aumento no grau de
compreensao da realidade - cada vez menos teolégico e abstrato e mais realista -
sendo 0 conhecimento cientifico empirico o apice desta evolugdo. Para Lewis Henry
Morgan, esse avanco ocorria no esteio do desenvolvimento da tecnologia, partindo
da selvageria (marcada pela caca, pesca e colheita), passando pela barbarie
(reconhecida pela ceramica, ferro, agricultura, domesticacao) até alcancar o status
de civilizacéo a partir da invencéo da escrita (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).
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Tamanho triunfalismo sustenta e é sustentado por imagens mistificadas da
ciéncia e da tecnologia, segundo as quais toda pesquisa cientifica é capaz de gerar
beneficios. Tdo numerosas fossem as pesquisas, numerosos seriam os beneficios
delas obtidos (EIZAGUIRRE, 2015). Qualquer interferéncia da sociedade poderia
representar uma ameaca a sua busca pela verdade e pela eficiéncia, prejudicando a
geracdo dos prometidos beneficios (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003). Para
garanti-los, seria necessario oferecer autonomia para que a pesquisa pudesse
evoluir de acordo sua propria logica interna (VERASZTO et al., 2009). Os proprios
cientistas e engenheiros seriam capazes de se autorregular através dos
mecanismos de controle internos a comunidade cientifica - como a avaliagcdo por
pares - garantindo a legitimidade de suas escolhas de pesquisa e do produto de
seus trabalhos (DAVYT; VELHO, 2000).

O principal balizador dessa autonomia € o método cientifico. Concebido como
um algoritmo que utiliza pardmetros empiricos para avaliar a aceitabilidade de
enunciados, o0 método garantiria a producdo de conhecimento cientifico legitimo. Na
concepcao classica de Francis Bacon e John Stuart Mill, a explicacdo dos
fendbmenos ocorria através de processos indutivos que forneciam hipoteses gerais
inferidas a partir de observacdes particulares. Posteriormente, expande-se o carater
hipotético-dedutivo do método ao reconhecé-lo como indugdo confirmatéria de
hip6teses ja colocadas e ndo como descoberta a priore do conhecimento. De todo
modo, o positivismo l6gico® tratava o método como associacdo entre a légica do
raciocinio dedutivo e a experimentacao da inducédo ex post, uma ferramenta racional
capaz de produzir conhecimentos objetivos (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

Em razdo de sua natureza racional e objetiva, defendia-se que o
conhecimento cientifico estava atrelado apenas a fatores epistémicos e alheio a
influéncias externas, garantindo a neutralidade da ciéncia em relagdo a sociedade.
Essa pretensa neutralidade teria surgido no século XV junto com o proprio
conhecimento cientifico em oposicdo ao pensamento religioso, ideia que foi
estimulada pelo iluminismo e, depois, pelo positivismo (DAGNINO, 2002). Os
cientistas, por sua vez, seriam individuos movidos unicamente por sua sede de
conhecimento legitimo e fariam de qualquer pesquisa cientifica uma valorosa busca

pela verdade (ZIMAN, 1980). Portanto, possiveis implicacdes préaticas dos saberes

5 «[...] positivismo designa a doutrina e a escola fundadas por August Comte. [...] Como teoria do saber, o
positivismo nega-se a admitir outra realidade que néo sejam os factos e a investigar outra coisa que ndo sejam as
relagdes entre os factos. [...] chamou-se positivismo légico a tentativa de unir a submissdo ao puramente
empirico com os recursos da logica formal simbdlica. [...]” (MORA, 1978, p. 222)
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produzidos por esta ciéncia “pura” na sociedade ou no ambiente natural ndo seriam
responsabilidade dos pesquisadores (EIZAGUIRRE, 2015).

Essa compreenséo se estende, logicamente, para o campo da tecnologia. Na
perspectiva tradicional, associada ao modelo de desenvolvimento linear, a
tecnologia era vista como a aplicacdo pratica do conhecimento tedrico produzido
pela ciéncia (CHRISPINO, 2017). Sob um viés instrumentalista, ignorava-se todo o
processo inerente a producdo tecnoldgica para reduzi-la ao artefato produzido
(VERASZTO et al.,, 2009). Este artefato, por sua vez, seria somente uma
consequéncia presumivel de teorias cientificas obtidas na neutralidade da pesquisa
cientifica (CHRISPINO, 2017). Portanto, a tecnologia derivada deste conhecimento
também seria neutra, isenta de influéncias externas por ocasido da concepcao do

produto ou durante seu desenvolvimento (VERASZTO et al., 2009).

4.2.2 Mal-estar pela Ciéncia e Tecnologia

Apesar do embasamento que as concepc¢des tradicionais proporcionavam ao
otimismo em torno das inovagdes tecnocientificas, o langamento do satélite soviético
Sputnik assustou a populagéo ocidental e levantou suspeitas sobre a legitimidade do
modelo linear de desenvolvimento que Bush difundira. A proliferacdo de desastres
sociais e ambientais causados pelo descontrole da tecnologia colocaram a
populacdo em estagio de alerta. Noticias de contaminacdo por residuos industriais
téxicos, derramamentos de petroleo e intoxicacbes medicamentosas disseminaram a
desconfian¢a na opinido publica (LOPEZ CEREJO, 1998). Em 1986, ocorreu o
acidente nuclear mais grave da histéria quando, em Chernobyl, um reator explodiu.
A radiacao disseminada levou a demarcacao de uma zona de exclusao com mais de
4000 Km? e forcou a evacuagdo de mais de mil pessoas. Ainda assim, o numero de

casos de cancer aumentou na populacéo local (XAVIER et al., 2007).

Vozes ligadas ao campo cientifico repercutiram 0s riscos associados ao
avanco tecnoldgico. A bidloga Rachel Carson impactou a consciéncia ambiental
moderna ao discutir os riscos do pesticida dicloro-difenil-tricloroetano (DDT) em seu
livro “Primavera Silenciosa” de 1958. Os quimicos Mario Molina e Frank Rowland
foram ganhadores do Prémio Nobel em razdo de sua denuncia publicada em 1974
na revista Nature sobre os danos ambientais causados pelos clorofluorocarbonetos
(CFC) (CHRISPINO, 2017). O cinema também refletiu o medo da populacdo frente

ao poder potencial da CT de desestabilizar a sociedade, transmitindo esse
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sentimento em filmes ao retratar cientistas loucos que queriam dominar o mundo,
maquinas que adquiriam o poder de comandar a humanidade (CUNHA; GIORDAN,
2009). Relatos sobre o temor generalizado pela inovacao tecnoldgica por vezes o
comparam a historia do médico Victor Frankstein e sua criatura, que se volta contra
seu criador (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

Estas questbes se tornaram pauta de movimentos sociais. Alguns
questionavam os riscos da energia nuclear, as implicacbes éticas das pesquisas
genéticas, o impacto da tecnologia no trabalho e no acesso a direitos. Protestavam
contra a perda de empregos por conta de novos maquinarios automatizados, contra
a guerra do Vietnd, contra a concentracao de renda, contra a degradacédo do meio
ambiente... em todas estas causas em comum havia a influéncia da CT (VELHO,
2011). Tornava-se evidente que alguns segmentos da populacdo sofriam mais do
que outros com os efeitos negativos dos empreendimentos tecnocientificos
(CHRISPINO, 2017). Assim, 0os movimentos sociais contrarios ao sistema vigente - 0
mesmo que legara a CT seu poder e sua autonomia - marcaram a consolidagéo do
fim do otimismo pos-guerra (LOPEZ CEREJO, 1998).

A inquietacdo académica e popular sobre os riscos da pesquisa cientifica e da
inovacdo tecnoldgica alcancaram as instituicbes e fizeram com que partissem do
modelo linear em direcdo a regulacdo e a prestacdo de contas (LOPEZ CEREJO,
1998). A legislagdo da area transitou da politica do “cheque em branco” para a
criacao de ferramentas técnicas e administrativas para permitir maior controle sobre
os avancos em CT por parte do poder publico (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).
Com este intuito, surgiram comissfes reguladoras tanto na prépria comunidade
cientifica, quanto no interior dos érgdos governamentais, como, por exemplo, a
Agéncia de Protecdo do Meio Ambiente em 1969 e a Oficina de Avaliagdo da

Tecnologia em 1972 - integrantes do governo estadunidense (CHRISPINO, 2017).

4.2.3 Sociedade tecnocientifica

Atualmente, embora ainda haja uma parcela da populacao que considera que
o desenvolvimento cientifico traz problemas, vém crescendo a quantidade de
pessoas que acredita que a CT so traz beneficios. No levantamento de 1987 esse
grupo representava apenas 12% dos entrevistados, enquanto, em 2015, saltou para
54%. Os levantamentos também indicam um aumento na confianga no cientista, isto

€, ainda se confia nas verdades produzidas pela racionalidade cientifica e no
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pretenso interesse ingénuo do cientista pela busca do saber e de solucdes de
problemas. A ciéncia ainda é representada como fabrica de grandes descobertas,
condicao para o avanco tecnologico e para a melhoria na qualidade de vida (CGEE,
2017). Frente ao sentimento tecnofdbico fertilizado pela crise socioambiental do
século XX, persiste e cresce um anseio tecnofiico de que o0s avancos

tecnocientificos resolvam os problemas sociais (CHRISPINO, 2017).

Esta persisténcia guarda em si uma raz&o de ser. Revisitar a histéria da
humanidade é deparar-se com numerosas invencdes tecnoldgicas que impactaram a
forma como os seres humanos vivem. O escritor Tom Philbin (2006), ao listar as cem
invencBes mais significativas da histéria, d4 destaque a objetos milenares como a
roda, o papel e o arado. Na concepcao do autor, a importancia dos cem elementos
que listara viria, dentre outras coisas, de seus subsidios a preservacdo e ao
prolongamento vida humana. O cientista Freeman Dyson também defendeu o
impacto positivo de algumas tecnologias para a sociedade ao citar a contribuicdo da
impresséo na disseminacéo do conhecimento e a influéncia da saude publica - como

saneamento e vacinacao - na melhoria da expectativa de vida (CHRISPINO, 2017).

Alguns pensadores, contudo, vdo além e destacam a relevancia ndo s6 da
criacdo de artefatos, mas também a repercussdo que a invencdo de ideias tem no
desenvolvimento de uma sociedade. Filosofos de diferentes épocas dedicaram suas
obras a edificagdo de conceitos (DELEUZE; GUATTARI, 2007). Até mesmo
tradicdes fortemente institucionalizadas podem ter sido fruto de criacao intencional
(HOBSBAWM; RANGER, 1984). O neurocientista Stanislas Dehaene, por exemplo,
defende que a educacado é o achado mais importante dos ultimos dois mil anos por
ter sido aquele que possibilitou varias outras descobertas. Ja o neurobiélogo Steven
Rose acredita que “as mais importantes invengdes séo os conceitos de democracia
e de justica social, e a crenca na possibilidade de criar uma sociedade livre de
opressao de classe, raga e género” (BROCKMAN, 2000, p. 98).

Seja pela elaboracédo de artefatos ou de ideias, 0 século XX destaca-se dos
demais em razdo da intensidade e quantidade com que as transformacdes na
ciéncia, na tecnologia e na sociedade aconteceram (CHRISPINO, 2017). Na medida
em que a tecnologia influencia a existéncia de pessoas e instituicdes, ela deixa de
atuar somente na materialidade fisica para, também, construir a realidade social
(BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003). A amplificagdo da producédo e do consumo de

bens com alto valor tecnocientifico modificou a rotina dos individuos e a estrutura
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das coletividades, demarcando uma transicdo da sociedade industrial para a
sociedade tecnoldgica (CHRISPINO, 2017). Nesta, a CT interfere na producéo e
divisdo do trabalho ndo como agentes niveladores, mas como ampliadores da
reparticdo desigual de rigueza (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

Outra mudanca importante diz respeito ao impacto da tecnologia na interacéo
entre as pessoas. Ao invés do fluxo de energia que movia as industrias, segundo
Lewis Mumford, a atual fase da tecnologia é marcada pelos avancos nos processos
de comunicacédo. Partindo do conceito de sociedade defendido por Niklas Luhman,
segundo o qual a sociedade é um sistema social onde ha capacidade de
comunicacdo até mesmo entre os ausentes, a ampliacdo das ferramentas de
interacdo provocou a formacdo de uma sociedade mundializada - em contraposicao
a pluralidade de sociedades que havia até entdo. Ao modificar a interacdo entre as
pessoas, agora ampliada, a tecnologia acaba também modificando as estruturas
sociais que derivam da sociabilidade humana (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

Diante de tanta influéncia na conjuntura atual ndo surpreende que a maior
parte da populacdo brasileira concorda, ao menos em parte, com a existéncia de
mecanismos de prestacdo de contas e regulacdo da pesquisa e do pesquisador
através de restricBes éticas e legais. Inclusive, consideram que a populacdo deve
participar das grandes decisdes sobre CT e que, se bem explicado, qualquer pessoa
€ capaz de compreender o conhecimento cientifico envolvido nestes debates.
Mesmo assim, mais de 40% se considera pouco informada sobre ciéncia e
tecnologia e, com isso, se sente desconfortavel em tratar de assuntos nesta area
(CGEE, 2017). Somando-se o fato de que ndo sao frequentes momentos em que a
populacdo é convidada a participar das decisdes politicas, é criado um processo de
concentracdo de poder em uma elite que tem dominio sobre os meios de producéo
intelectual e tecnologica (CHRISPINO, 2017).

Com o poder concentrado, o centro de decisao fica cada vez mais distante do
cidaddo, diminuindo seu poder de intervencdo. A resposta popular a este quadro
vem na forma de discursos reacionarios, sobretudo em cima de questdes éticas e de
desencantamento politico. O descrédito nos politicos direciona a confianga para o
trabalho técnico - tido como neutro e objetivo, o que contribui ainda mais para a
reducdo da participacdo popular (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003). Assim,
torna-se imperativo aproximar as ciéncias exatas das ciéncias humanas para que

seja possivel compreender e solucionar este problema (CHRISPINO, 2017).
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4.2.4 Novas tradicdes

A abordagem CTS emerge de um embate epistemoldgico entre 0 modernismo
positivista e o construtivismo pdés-moderno. Em meio a reflexdes da Filosofia, da
Historia, da Sociologia, da Economia e da Educacdo, CTS adota a postura
eminentemente critica de negar concepcdes distorcidas e idealizadas da CT das
tendéncias cientificistas e tecnocratas (MANASSERO MAS; VAZQUEZ ALONSO,
2001). Essa resisténcia encontrou eco no pensamento de autores como Thomas
Kuhn, Paul Feyerabend, Norwood Hanson, Stephen Toulmin e Willard Quine.
Recrimina-se, por exemplo, o fato de o positivismo negligenciar que toda observacéo
- base do empirismo - parte da interpretacdo de impressées sensiveis, cabendo,
portanto, a influéncia de preconceitos, de expectativas e de outros aspectos do
préprio observador. Observar ndo € puramente objetivo, mas envolve uma carga
tedrica (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

Thomas Kuhn, ao discorrer sobre as revolugdes cientificas, ilustra como o
meio cientifico estd sob influéncia de fatores outros que nao somente o0s
epistemoldgicos. Kuhn explica que a dinAmica de funcionamento da ciéncia envolve
dois estagios. Em um deles, tido como ciéncia normal, hd um paradigma consensual
com o qual se trabalha e a comunidade cientifica, baseada em aspectos
epistémicos, julga a aceitabilidade. Contudo, o paradigma nao responde a todas as
perguntas postas, acumulando lacunas e imprecisdes até que o consenso € rompido
e paradigmas alternativos comecam a disputar hegemonia. Nesta etapa de ciéncia
revoluciondria, ndo é o juizo epistémico que conta, mas sim o poder, a negociagao e
outros elementos sociais. A disputa permanece até que um novo paradigma
consolide seu status em forma de consenso (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

A nocdo de que a ciéncia seria uma constru¢cdo social ao invés de um
empreendimento unicamente epistemologico, contudo, parece ter origem em Robert
Merton e John Bernal. Merton, durante as décadas de 1940 e 1950, indicava que a
ciéncia ndo é um ente natural, mas sim um produto social. Bernal, em periodo
semelhante, ja discutia a funcdo social das ciéncias (CHRISPINO, 2017). Outros
trabalhos foram apontando que a ciéncia influencia a tecnologia, mas também &
influenciada por ela através dos equipamentos e técnicas inovadoras que a
tecnologia oferece (KNELLER, 1980). A ciéncia interfere na sociedade por meio da
producdo de novas ideias, mas a sociedade também interfere na ciéncia sob forma

de pressao, sobretudo no tocante ao financiamento da pesquisa (LATOUR, 2000).
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A filosofia humanista da tecnologia também surge como uma opg¢ao a visédo
tradicional, uma vez que passa a considerar que mesmo aspectos externos, como
cultura, linguagem e organizacdo social, podem influenciar o campo tecnoldgico.
Ortega y Gasset, por exemplo, destaca que a tecnologia surge como uma tentativa
de superacao de circunstancias adversas que, por sua vez, sdo geradas no contexto
social. Defende-se, entdo, que a tecnologia possui um carater sistémico:

“Uma tecnologia ndo pode ser conceituada como um conjunto de artefatos técnicos
isolados. Qualquer tecnologia, por mais simples que seja, esta inserida numa trama
sociotécnica que a torna viavel. (...). N&do é possivel entender uma tecnologia sem ter
em conta a trama sociotécnica da qual faz parte” (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA,
2003, p. 45).

Portanto, que efeito pode ter tido a pressao politica de um gestor interessado
em resultados rapidos no trabalho de um técnico? Que modelo de sociedade e de
economia se esconde por trds das escolhas de gestores e técnicos enquanto
individuos ideologicamente situados? Isto é, tecnologia também influencia e é
influenciada pela sociedade. Assim, torna-se prioritario desvendar a histéria social

que precede a criacao do artefato e seu impacto na sociedade (CHRISPINO, 2017).

Novas perguntas para a pesquisa académica

Segundo Bazzo, Lisingen e Pereira (2003), a tradicdo didaticamente
identificada como europeia da abordagem CTS se institucionalizou no ambiente
académico, onde utilizou fundamentos das ciéncias sociais - sociologia,
antropologia, psicologia, entre outras - para debater a influéncia que fatores sociais
exercem na mudanca tecnocientifica. Essa tendéncia, reunida no que se chamou de
“construtivismo social da ciéncia e da tecnologia”, parece ter origem na década de
1970 na Universidade de Edimburgo, Reino Unido, com Barry Barnes, David Bloor e
Steve Shapin. O grupo, conhecido como Escola de Edimburgo, visava elaborar uma
sociologia do conhecimento cientifico, discutindo o alcance de valores ndao-

epistémicos na origem, mudanca e legitimacédo de teorias cientificas.

Ainda nos anos de 1970, foi realizado o primeiro grande projeto utilizando
este escopo. O Programa Forte, atribuido a David Bloor, investigava a influéncia
social em teorias importantes como o desenvolvimento da estatistica, a inteligéncia
artificial, a controvérsia de Hobbes-Boyle, a investigacdo dos quarks, o registro das
ondas gravitacionais e a origem da mecanica quantica. Na década seguinte, na

Universidade de Bath, também no Reino Unido, Harry Collins aplicou o
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construtivismo social da ciéncia ao criar o Programa Empirico do Relativismo
(EPOR). Seu objetivo era demonstrar a flexibilidade de interpretacdo contida em
controvérsias cientificas, para, entdo, esclarecer quais mecanismos trabalham para

limitar esta flexibilidade a um “consenso” e que fatores sociais os influenciam.

No tocante a tecnologia, foi criado o programa Construcdo Social da
Tecnologia (SCOT). Derivado do EPOR, situava o desenvolvimento tecnolédgico
como um processo multidirecional, em contraste a visdo tradicional em que a
tecnologia transcorreria da ciéncia de forma unidirecional - como ciéncia aplicada. O
SCOT percebia a criacdo de um artefato como resultado de uma selecdo de
variantes, questionava o motivo de algumas variantes serem escolhidas e outras
descartadas. A variantes seriam geradas ao longo das etapas do processo criativo e,
a cada etapa, a avaliacdo de quais problemas aquela variante solucionava seria a
base da selecdo. Como a definicdo de quais problemas sdo mais relevantes para

determinar a selecao € uma escolha social, o processo também é social.

Novas demandas para a politica

A vertente da abordagem CTS didaticamente definida como norte-americana
surge da sensibilizacdo as causas do ativismo social do final do século XX,
direcionando seu foco para a discusséao ética e politica sobre as consequéncias do
desenvolvimento tecnocientifico. Com efeito, gracas a seu carater prético, esta
tendéncia rompe as fronteiras do ambiente académico e alcanca a esfera
administrativa (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003). Nestes espacos de gestao,
muitas decisdes importantes sdo tomadas sob influéncia de fatores sociais, como a
interferéncia de interesses econdmicos e militares na implementacdo de projetos
cientificos e tecnoldgicos (CHRISPINO, 2017). A propria populacdo considera
importante que os rumos do desenvolvimento tecnocientifico ndo esteja a cargo sé

de individuos e empresas, sendo simpaticos a interferéncia estatal (CGEE, 2017).

Um exemplo de modelo de gestdo que exemplifica as repercussdes negativas
causadas pela baixa participagdo popular na regulacdo da CT é a tecnocracia. O
pouco dominio da populagcdo sobre as questdes tecnocientificas é utilizado como
argumento para justificar que apenas a elite tecnocrata tem capacidade de fornecer
conselhos objetivos, racionais e adequados. Caberia a ela decidir o que, quando e
como fazer (CHRISPINO, 2017). Contudo, o proprio técnico ndo esta incélume a
influéncias, o que tira a neutralidade de sua decisdo (MITCHAM, 2006). Além do que

63



leigos podem compreender mais a realidade social impactada pela mudanca

tecnocientifica do que os especialistas (FIORINO, 1990).

Desse modo, a abordagem CTS preconiza a criagdo de mecanismos que
permitam uma regulacdo social democréatica da CT, como audiéncias publicas,
gestdo negociada e pesquisas de opinido. Uma vez que a CT influencia e é
influenciada por agentes sociais, qualquer nagdo comprometida com 0s principios
democréticos deve proporcionar formacédo e instrumentos adequados para que 0s
cidaddos possam participar. A participacdo pode acontecer tanto através de grupos
organizados, como organizacées nao-governamentais (ONG) e associa¢des, quanto
pela intervencdo direta das pessoas afetadas pelo projeto em discusséo -
antecipando e prevendo possiveis impactos (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).
O importante € que a populacdo seja contemplada em sua diversidade e lhe seja
garantido o mesmo poder efetivo que 0s outros agentes sociais tem de agir nas
vérias etapas do processo (FIORINO, 1990; LAIRD, 1993).

4.2.5 Implicagdes no ensino

O ensino tradicional colabora com a construcao de imagens distorcidas sobre
a CT no imaginario popular. E difundido que a ciéncia se reduz ao cientista, um
génio solitario, neutro em relacdo a qualquer interesse e fora de qualquer contexto,
cujo trabalho seria fruto da aplicagcdo de um método rigoroso e infalivel e, por isso,
puramente objetivo e empirico (CHRISPINO, 2017). Justamente por isso que, em
1971, o professor e pesquisador James Gallagher ja sugeria que discutir as relacdes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade era tdo importante quanto aprender contetdos
cientificos especificos (GALLAGHER, 1971). Desde entéo, estudos sobre a inser¢ao
da abordagem CTS na educacéo tém promovido, sobretudo, discussées curriculares
que repercutem em alterac6es na forma com que o conhecimento é organizado e
ensinado. Modifica-se a forma como o conteudo € abordado para que uma nova

visdo de mundo possa ser transmitida (CHRISPINO, 2017).

Na escola, a abordagem CTS pode contribuir para reflexdes envolvendo
episodios da histéria e da cultura moderna, reflexes filoséficas tanto sobre ética e
valores, quanto sobre o carater do conhecimento, debates sobre sociedade, politica
e economia. De certo, trabalhar com a analise de temas mais globais néo significa
comprometer a aprendizagem do conteudo disciplinar necessario ao prosseguimento

dos estudos em niveis superiores (CHRISPINO, 2017). Com efeito, esta estratégia
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até colabora com a formacéo profissional para o exercicio futuro de uma carreira
técnica (YAGER; AKCAY, 2008). Em principio, o objetivo é preparar o aluno para
gue ele consiga, frente a situagbes complexas, identificar as alternativas colocadas,
buscar informacfes em fontes de confianca, expressar sua opinido e agir (BAZZO;
LISINGEN; PEREIRA, 2003).

Todas estas possibilidades de discutir a natureza da CT e suas relagbes com
a sociedade convergem na intencdo de desenvolver o pensamento critico e
independente do cidaddo para que ele, consciente de seus direitos e deveres, possa
ajudar a transformar sua realidade (AULER, 2007). Em esséncia, trata-se de uma
tentativa de aproximar a CT a populacdo, ndo através da estratégia tecnocrata de
alardear maravilhas tecnocientificas conforme o “efeito vitrine”, mas sim por meio de
uma transferéncia concreta de poder (FOUREZ, 1995). Essa apropriacdo social da
CT por parte do cidaddo aconteceria em virtude da tomada de consciéncia sobre
riscos e beneficios e se concretizaria com a tomada de atitude no controle do
desenvolvimento (ESTEBANEZ, 2014). No ensino CTS, a capacitacao do individuo
para esse exercicio da cidadania, para a resolucédo de problemas da sua realidade &
chamada de alfabetizacao tecnocientifica (MEMBIELA, 2001).

Apesar de ser corrigueira a associacdo entre CTS e alfabetizacao
tecnocientifica, € importante ressaltar que nem toda iniciativa de promocao da
cultura cientifica engendrada por esta implica na abordagem critica necessaria
aguela (FOUREZ, 1997). Para tal, € preciso um esfor¢co ético do educador e do
cientista em contextualizar a CT tanto em suas origens, quanto em suas
repercussdes, de modo que o cidadao tenha suporte para agir com consciéncia e
responsabilidade em sua tomada de decisdo (WAKS, 1990; CHRISPINO, 2017).
Além de colaborar para uma sociedade mais democratica, a alfabetizacdo
tecnocientifica ainda pode ajudar a aumentar a simpatia da populacéo pela cultura
cientifica, o que expande o numero de ingressantes nas carreiras da area e estimula

o desenvolvimento e a inovagéao (MILLAR, 2003).

A depender de qual destas nuances se deseja valorizar, havera diferentes
impactos da abordagem CTS no curriculo, seja no sentido de buscar o interesse
econdmico ao reforcar a formacéo para o mercado de trabalho, seja na consolidagéo
da funcdo social da escola (SANTOS WLP, 2007b). No ensino superior, surgem
programas e cursos que buscam reaproximar as culturas humanistica e cientifica,

proporcionando uma visado mais realista aos trabalhadores das ciéncias exatas e um
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conhecimento basico sobre CT a profissionais das ciéncias humanas (BAZZO;
LISINGEN; PEREIRA, 2003). No ensino basico, € possivel encontrar disciplinas
unicamente dedicadas as relagbes CTS ou que fazem a estruturagédo dos conteudos
cientificos através da logica CTS, bem como programas que apenas inserem CTS
por meio de assuntos pontuais (WAKS, 1990; SANMARTIN; LOPEZ LUJAN, 1992).

Da forma que o for, o conteddo de um curriculo influenciado por CTS néo
deve se restringir aos conhecimentos estabelecidos no passado e registrados no
livro didatico, mas extrapolar para os problemas, inclusive futuros, que despertam
interesse e tém impacto local (YAGER; AKCAY, 2008). Longe de ser um aspecto
menor, a escolha de temas relevantes, interessantes, adequados e com
aplicabilidade na vida do aluno € um fundamento da abordagem CTS (HICKMAN,
PATRICK; BYBEE, 1987). Andlise de impacto, politicas publicas de regulacdo e
gestdo em CT (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003), ameacas ao meio ambiente e
a qualidade de vida, aspectos econdémicos e industriais da tecnologia (SOLOMON,
1993) sdo alguns exemplos de temas CTS que podem aliar conceitos cientificos a

solucéo de problemas e tomada de decisao.

Outro aspecto importante da influéncia CTS no ensino esta na postura
adotada a respeito da natureza da ciéncia (CHRISPINO, 2017). Em sua perspectiva
socioconstrutivista, reconhece os fatores sociais que influenciam a CT - tratamento
tedrico, agentes e entidades envolvidas, circunstancias do momento - e as
consequéncias sociais causadas por estas no meio fisico e social. Por isso, a
educacdo inspirada em CTS recusa tanto o método cientifico como instrumento
rigido, objetivo e infalivel, quanto a pretensa pureza dos dados empiricos e a
neutralidade dos conhecimentos deles derivados. Pelo contrario, valoriza o papel da
divergéncia e a importancia do autoquestionamento (PRAIA; GIL-PEREZ; VILCHES,
2007). Nao obstante, apenas a injecao discussbes como estas - sobre historia e
filosofia da ciéncia - no programa ndo tem se mostrado suficiente para mudar

decisdes dos alunos frente suas crencas ja consolidadas (CHRISPINO, 2017).

Sendo assim, a educacdo CTS preconiza o foco também em apontamentos
morais e éticos que incidam sobre a atitude dos individuos (MANASSERO MAS;
VAZQUEZ ALONSO, 2001), através, por exemplo, da criagdo de ambientes de
tolerancia em que posi¢cdes individuais divergentes encontram 0 consenso na
formulagéo de decisbes coletivas (CHRISPINO, 2017). Gradualmente, a intencéo €

formar o senso de responsabilidade que habilite o aluno a perceber os problemas a
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seu redor para que ele construa uma opinido embasada sobre o assunto. Uma vez
consciente e informado sobre sua realidade, espera-se a tomada de atitudes,
individuais ou coletivas, acerca dos problemas (CUTCLIFFE, 1990). Fica claro,
entdo, que a influéncia CTS na educacado transborda a selecdo e a organizacao

curricular, alcancando questdes sobre didatica (YAGER 1991).

De acordo com estas premissas, adotam-se técnicas que ultrapassam a sala
de aula e permitem ao aluno ter uma postura ativa e desenvolver sua criatividade
(YAGER; AKCAY, 2008), como, por exemplo, a investigagdo-a¢ao - considerada a
principal estratégia adotada no ensino CTS (CHRISPINO, 2017). Praia, Gil-Pérez e
Vilches (2007) sugerem que sejam trabalhados problemas relevantes, a partir dos
quais seriam elencados conceitos e formuladas hipéteses. Apds discussédo, seriam
tracadas e implementadas estratégias de solugcdo, culminando na analise e
disseminacao dos resultados. A simulacédo de avaliagdes de inovacdes tecnoldgicas
socialmente controversas também pode ser um exercicio para refletir as influéncias
e os valores associados ao desenvolvimento (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003).

4.3 Delimitando o enquadramento tedrico

A despeito do enfoque tematico especifico de cada uma dessas linhas
tedricas - CTS e EAC - é possivel perceber algum grau de convergéncia
epistemoldgica entre elas. Sobre essa interacao, Silva (2009) escreve:

“Em outras palavras, como relacionar conteudos cientificos & Educacdo Ambiental
sem uma reflexdo profunda acerca da relagdo Ciéncia, tecnologia e Sociedade
(CTS)? Ao mesmo tempo, como educar para a ciéncia se ndo refletirmos sobre os
parametros que opdem o conhecimento cientifico e a ndo degradacdo ou
mercantilizacdo do ambiente? Construir uma Educacdo Ambiental Critica que
considera as problematizacdes de CTS é enfrentar caracteristicas estruturantes da
vida social, como o modo de producdo hegemdnico em seus vinculos com a
racionalidade e a C&T moderna. ” (p. 78)

Influenciadas pela Teoria Critica, ambas confrontam os valores da
modernidade tradicional que constituiram a visdo reducionista, fragmentada e
descontextualizada da realidade. Nesta visdao, predomina um caréater alienador que
desfaz os vinculos da complexidade através da criacdo de falsas dicotomias,
separando a sociedade da natureza, o individuo do coletivo, a teoria da pratica. Uma
vez que o individuo esta dissociado da natureza, esta € reduzida apenas a posicao

de espaco a ser conquistado (ARENAS; CAIRO, 2009).
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E justamente nesta base em que se assenta a educacdo tradicional,
conteudista, excessivamente tedrica e distante da realidade do aluno que ndo vém
conseguindo dar conta de superar a cegueira botanica e atrair o interesse do aluno
para o conhecimento sobre plantas. O saber botanico trabalhado a partir da
concepcao estritamente biologica de meio ambiente e de conhecimento
tecnocientifico socialmente neutro acaba fora de seu contexto politico, cultural e
econdmico. Sobretudo em paises como o Brasil, onde o setor agropecuério exerce
relevante participagcdo econdémica e perpassa debates sobre preservacdo da
diversidade biologica e cultural, saude alimentar, biotecnologia e direitos humanos,
esse encaminhamento didatico aliena o aluno de sua realidade latente. Com efeito,
ja existem iniciativas do proprio patronato rural de mobilizar os ambientes de ensino
e pesquisa, como a escola e a universidade, para garantir gue esses temas sejam
trabalhados a partir do interesse hegemoénico (LAMOSA; LOUREIRO, 2014).

Frente a visdo tradicional, a teoria critica vé os componentes da realidade
como produtos moldados historicamente pela conjuntura social que teriam o
potencial de se apresentar de outras maneiras caso a conjuntura fosse diferente.
Disto, pode-se inferir a importancia de conhecer o contexto no qual a realidade se
desenrola, afinal, foi neste contexto que ganhou a definicdo que possui ao invés de
outra possivel. Na EAC, o comportamento critico repercute na superacao dos
reducionismos para, entdo, compreender os conflitos e os interesses envolvidos na
relacdo da sociedade com a natureza, levando ao questionamento da participacao
do sistema de producédo, consumo e distribuicdo capitalista na crise socioambiental.
De fato, a contextualizac&o, vinda do reconhecimento da variedade de contextos e

identidades, embasa a contraposicéo a ciéncia moderna (MACEDO, 2000).

O capitalismo desponta, também, como o fiador do modelo linear de
desenvolvimento ao qual a abordagem CTS se contrapfe através da concepcéo
pos-moderna de construtivismo - que enuncia a influéncia de fatores n&o-
epistémicos na producdo de conhecimento e estimula a elucidacdo de antecedentes
e consequéncias sociais da CT. Em ambas as teorias, € possivel perceber a
preocupag¢ao com uma compreensao mais sistémica do mundo em contraste com a
fragmentacdo do conhecimento. Gerado na vivéncia direta com 0 meio, na
complexidade natural da realidade, o saber etnoboténico colabora para superar essa
fragmentacao em favor de um olhar transdisciplinar que traz consigo todo o contexto

em que o saber surgiu. Sob um olhar biorregionalista, representa a possibilidade de
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trazer o local para o centro da reflexdo, estimulando o enraizamento do individuo em
seu lugar e fortalecendo a comunidade (ARENAS; CAIRO, 2009).

A capacidade de entender o mundo como produto sécio-histérico ndo encerra
o comportamento critico. E essencial, ainda, o exercicio da autorreflexdo para
alcancar a autodeterminac&o: uma consciéncia plena sobre si e sobre suas préprias
necessidades. Na EAC, a discussao sobre os interesses e as demandas em jogo na
guestdao ambiental suscita o reconhecimento das relacdes de dominagao presentes
na realidade local do individuo. Na abordagem CTS de orientacdo critica, a
alfabetizacdo cientifica também envolve questionar os valores que direcionam o
desenvolvimento da CT e problematizar temas sociais (SANTOS WLP, 2007a). A
tomada de consciéncia figura como pré-requisito para a decisdo consciente.
Membros de sociedades tradicionais, que vivem ao menos parcialmente fora da
|6gica capitalista, sustentam uma relacdo mais cultural e menos mercadolégica com

a natureza, fazendo com que tenham outra percepcéao sobre si e suas necessidades.

A partir desta tomada de consciéncia, a educacdo aparece como uma
possibilidade de ruptura com a existéncia alienada, trabalhando através de conceitos
como justica social e ambiental, democracia, ética e solidariedade. A escola
moderna, contudo, ndo possui a capacidade de realizar essa ruptura. Sua prépria
concepgao antropocéntrica, universalista e individualista, que fez dela um
instrumento de consolidacdo da modernidade na Europa e de dominacdo em outros
continentes, ndo condiz com a epistemologia necessaria para a visdo critica. A
inclusdo de saberes locais e suas epistemologias alternativas, por outro lado,
oferece suporte a autodeterminacdo, ja que a percepcdo de continuidade entre
natureza e sujeito através da cultura - caracteristica do conhecimento tradicional -
traz consigo valores, como afeto, humildade e respeito, que ajudam a questionar a
existéncia na sociedade capitalista (ARENAS; CAIRO, 2009).

A autodeterminacédo cria o alicerce necessario para a emancipacdo dos
sujeitos, para que sejam capazes de transformar a realidade na dire¢éo daquilo que
ela pode ser. Ao redefinir as prioridades culturais e confrontar a submisséao
epistemologica e ontologica, o reconhecimento do conhecimento tradicional ja
representa um avanco descolonizador sobre a dominacao exercida pelo hemisfério
norte sobre o sul. Os saberes populares também reltnem exemplos de outros
modelos de desenvolvimento, de relagdo entre produgdo e consumo, de ética e

respeito com o meio ambiente que podem servir de inspiracdo para a transformacéo
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da realidade capitalista de desigualdade e degradacdo ambiental. A abordagem CTS
transborda o conceito de emancipacdo para uma nocao coletiva, defendendo a
participacdo nas decisGes politicas através, primeiramente, da apropriacédo social do
poder tecnocientifico concentrado nas elites. Farias e Freitas (2007) sintetizam:
“A ideia de construir um saber solidario, mediado de possibilidades e participacdo e
de sentimento de incompletude cultural, ndo se estabelece sendo por meio do
afrontamento e, portanto, do conflito, perante o saber hegemdnico. Em decorréncia,
na educacao escolar, falar de abordagens no ambito da A [Educacdo Ambiental como
componente em CTSA] e das interacbes CTS pressupBe sempre pautar-se numa
perspectiva critica e emancipatéria do sujeito, da sociedade e o ambiente” (n. p.)
Desse modo, os saberes populares sobre plantas com vistas a um ensino de

boténica critico sdo interpretados neste trabalho através dos seguintes pontos:
* Perceber a realidade em sua complexidade frente a reducionismos;
* Perceber a realidade em sua integralidade frente a fragmentacoes;
* Perceber a realidade a partir do contexto sdcio-historico;
* Buscar a pluralidade epistemoldgica frente a colonizagéo cognitiva;

» Buscar a capacitagao para a participagao politica, o exercicio da cidadania e

a transformacdao social por justica social e ambiental;
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5 CENARIO DA PESQUISA

Com o objetivo de facilitar a indicacao dos trabalhos selecionados ao longo da
pesquisa, foi criado um cédigo para cada trabalho (Apéndice A). Para identificar o
evento de origem, trabalhos do ENPEC receberam a letra “A” em seus cdédigos, do
EPEA letra “B”, do ENEBIO letra “C” e do ENECIENCIAS letra “D’.

5.1 Produtividade da pesquisa

Os eventos escolhidos publicaram, juntos, 9865 trabalhos em seus anais
digitais entre os anos de 1997 e 2017. Aplicada a metodologia descrita no capitulo
“Percurso Metodoldgico”, apenas 77 publicacdes foram selecionadas para compor o
corpus de analise desta dissertacdo (Figura 01). Ou seja, apenas 0,78% dos
trabalhos avaliados se adequavam aos critérios estabelecidos. A baixa
representatividade do tema nos eventos néo surpreende. Relato sobre as primeiras
décadas de pesquisa em ensino de ciéncias ja apontava a pequena quantidade de
trabalhos sobre botanica em comparacdo a biologia geral, genética, ecologia e
evolucdo (TEIXEIRA, 2008). Levantamentos mais recentes indicam que, dez anos
depois, a producdo sobre botanica permanece produzindo um ndmero baixo de
trabalhos frente a outras subareas da biologia (SANTOS, 2018; SOUZA; GARCIA,
2018). A producdo sobre saber popular, mesmo presente, também enfrenta
obstaculos no meio académico (VASCONCELLOS et al., 2002; CANUTO, 2008).

Figura 01 - Trabalhos selecionados por evento.
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Ainda que o recorte temporal definido estabeleca o ano de 1997 como ponto
de partida da coleta de material bibliografico para esta pesquisa, o primeiro trabalho
selecionado foi publicado somente no ano de 2001 (Figura 02). Antes disso, néo foi
encontrada nos eventos escolhidos nenhuma publicacdo que tratasse do saber
popular sobre plantas. Contudo, desde as primeiras edicfes, era possivel notar a
presenca de trabalhos em que os autores se interessavam pela investigacdo da
educacdo em botanica e outros em que reconheciam a existéncia de discursos de
saber alternativos - ndo apenas o saber produzido nos espacos da ciéncia moderna.
Ja no | ENPEC, por exemplo, Kulezca (1997) utilizava apontamentos pedagogicos
de Paulo Freire para defender o alinhamento entre ciéncia e educacgdo popular.
Kawasaki (1997) investigou as concepc0Oes alternativas sobre nutricdo vegetal com

alunos do ensino médio visando a melhoria no ensino de botanica.

Figura 02. Quantidade de trabalhos selecionados por edicdo do evento. Barras
representam gquantitativo absoluto selecionado na edicdo. Linha representa o quantitativo de
selecionados relativo ao total de trabalhos da edicdo. Primeiro grafico referente ao ENPEC.

Segundo gréfico ao EPEA. Terceiro ao ENEBIO. Quarto ao ENECIENCIAS.
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Ja dentro do universo de trabalhos selecionados, o ENEBIO e o ENPEC
contribuiram com quantidades semelhantes. Contudo, em termos absolutos, o
ENEBIO foi o evento em que o saber popular sobre plantas teve maior
representatividade. Neste, foram 29 selecionados entre os 1819 publicados nas
cinco edi¢cbes computadas, perfazendo 1,59% do total. No ENPEC, por outro lado,
foram 27 selecionados entre 6853 totais, representando apenas 0,39% da producéo
académica divulgada nos encontros. Essa menor participagéo relativa no ENPEC
pode ser justificada pelo evento, ao contrario do ENEBIO, integrar diferentes areas
de pesquisa em ensino. Ao também incluir pesquisas sobre ensino de fisica,
guimica, matematica, geociéncias e saude, o ensino de biologia se dilui no total de
trabalhos, representando pouco mais de 20% das apresentacbes nas cinco
primeiras edi¢des dos eventos (DELIZOICOV; SLONGO; LORENZETTI, 2013).

Outro destaque cabe ao EPEA que contribuiu com 15 trabalhos dentre seus
804 publicados, 1,87% do total. Com isso, foi 0 evento onde a presencga do saber
popular sobre plantas teve maior participacédo relativa. Esse resultado talvez seja

explicado por dois atributos do evento. A primeira € a tendéncia interdisciplinar dos
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trabalhos em educacdo ambiental apresentados no EPEA, nos quais as ciéncias
naturais - predominantes - convivem com as ciéncias humanas, facilitando uma
abordagem mais social. A segunda caracteristica é a preferéncia destes trabalhos
pelo foco de estudo centrado nas caracteristicas dos sujeitos, direcionando as
pesquisas a trabalharem diretamente com as comunidades (RINK; MEGID NETO,
2009). Em BO03, por exemplo, a analise da histéria de vida de imigrantes do Mato
Grosso, contada pelos proprios, é utilizada para entender a relacdo da comunidade
com seu ambiente e com 0s recursos naturais. Em B11, sdo registrados “causos”

ambientais de um povoado baiano cuja potencialidade pedagdgica é destacada.

No ENECIENCIAS, foram selecionados 6 trabalhos, representando 1,54% dos
389 trabalhos apresentados nas quatro edicbes pesquisadas. Trata-se de uma taxa
relativa proxima aquela obtida em outros eventos, contudo, em termos absolutos, foi
0 evento que menos contribuiu com o corpus bibliografico. A quinta edicdo deste
evento bienal, iniciado em 2008, deveria acontecer em 2016, mas foi adiada. Esta
edicdo, bem como a ultima edigcdo do ENEBIO, aconteceu em 2018. Ambas néo
tiveram seus trabalhos incluidos por ndo terem divulgado seus anais até a data da
coleta de dados desta pesquisa. A penultima edicdo do ENEBIO, 2016, também nao
foi incluida, pois ndo foi possivel encontrar anais digitais do evento, somente
publicacdo de alguns trabalhos no periédico da associacdo responsavel pela

organizacao do evento - o que ndo atende aos critérios desta pesquisa.

Comparando a evolugcédo da publicacdo de pesquisas sobre o tema ao longo
dos anos e edi¢cbes, pode-se perceber uma tendéncia linear de aumento no nimero
absoluto de trabalhos em todos os eventos. Em outras palavras, a expectativa é que
0 numero de trabalhos sobre o tema aumente nas proximas edi¢cdes de todos os
encontros. A tendéncia de crescimento nas publicagbes ndo € incomum na area de
ensino e pode ser percebida na ampliacdo dos espacos desse campo de pesquisa.
Logo apds a area de ensino na Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal Nivel
Superior (CAPES) ter sido criada, em 2000, havia apenas cinco cursos de mestrado
académico vinculados a ela, atualmente sdo 177 programas de poOs-graduacéo
diferentes - a segunda maior area da CAPES. A propria forma de avaliacdo do
desempenho dos pesquisadores e das instituicbes reforca a necessidade de
aumentar a quantidade de produtividade (PEREIRA; ROCAS, 2018). Por outro lado,
€ preciso considerar que as transformacdes politicas recentes podem comprometer

essa tendéncia de crescimento. A partir de 2016, o governo de Michel Temer
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retomou o projeto neoliberal e, através do discurso de ajuste fiscal, promoveu cortes
no orcamento dos oOrgdos federais responsaveis pelo financiamento da pesquisa
académica (MARTINS, 2017). As propostas do governo de Jair Bolsonaro indicam
caminho semelhante ao apontar que a pesquisa deve ser menos centrada em

recursos publicos e mais préxima da iniciativa privada.

Observando o resultado em cada evento, em termos relativos, a tendéncia é
de aumento em trés deles: ENPEC, EPEA e ENECIENCIAS. Isto €, nestes eventos o
namero de trabalhos que envolvem o saber popular sobre plantas esta aumentando
em velocidade maior do que o conjunto total de trabalhos. Esse crescimento pode
ter como base a abertura para epistemologias alternativas a epistemologia moderna,
promovendo a conciliacdo entre pesquisa cientifica e conhecimento popular. Legado
da pos-modernidade, a crise do paradigma do século XX introduz novos rumos a
ciéncia e a educacao no século XXI. Conceitos como a “complexidade” de Edgar
Morin e o “pds-colonialismo critico” de Boaventura de Souza Santos liberam o

pesquisador para buscar outras formas saber a realidade (PAIVA; BARBOSA, 2018).

No ENEBIO, por outro lado, o numero de trabalhos sobre o tema esta
crescendo em uma velocidade menor do que o conjunto total, apresentando uma
tendéncia de queda na participacdo relativa do tema dentro do evento. Isto €&, é
possivel que outros temas e linhas de pesquisa crescam com mais intensidade do
gque os estudos que tratam do saber popular sobre plantas. Por exemplo,
recentemente, foi registrado um fortalecimento de pesquisas sobre avaliacdo,
educacdo em saude, linguagens e discurso e sobre a propria producao cientifica
(TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017). Pode ser, ainda, que o numero baixo de trabalhos
selecionados no IV ENEBIO, se comparado ao que fora coletado nas edi¢gbes
imediatamente anterior e posterior, em uma amostra com apenas 5 indicadores
tenha dado um viés impreciso ao resultado. Amostras futuras que incluam mais

edicoes podem fornecer prognostico mais consistente.

5.2 Produtividade institucional

No que diz respeito as instituicbes que mais pesquisam sobre o tema,
considerando todos os eventos estudados, apareceram de forma destacada a
Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS - BA), a Universidade Federal de
Uberlandia (UFU - MG), a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp - SP), a
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Universidade Federal da Bahia (UFBA - BA), o Instituto Federal do Espirito Santo (IF
- ES) e a Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ - RJ). A UERJ e a UFU
se destacaram no ENEBIO, a UEFS e a UFBA no ENPEC, o IF-ES no
ENECIENCIAS e a Unicamp no EPEA - embora esta dltima também tenha tido
participacao relevante no ENPEC (Figura 03).

Figura 03. Instituices que mais publicaram. NUmero de trabalhos publicados pela instituicdo em
cada evento. Azuis: ENPEC. Verdes: EPEA. Amarelas: ENEBIO. Vermelha: ENECIENCIAS.
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A participagéo expressiva da Unicamp n&o € surpreendente. A universidade ja
apresentava alta produtividade na pesquisa em ensino de biologia ainda no século
XX, tendo sido responsavel por praticamente uma em cada cinco dissertacbes e
teses apresentadas na area até o ano 2000 (SLONGO; DELIZOICOV, 2006). Em
educacdo ambiental, especificamente, a universidade era, até 2004, sexta instituicdo
brasileira que mais produzia trabalhos sobre os aspectos ambientais da educacéo
(FRACALANZA et al., 2008). Além disso, o fato do EPEA ter sido criado por
universidades paulistas (RINK; MEGID NETO, 2009) e sete de suas nove edi¢des
terem sido realizadas no estado de Sdo Paulo também pode ter contribuido para a
grande participacdo da Unicamp no corpus de trabalhos selecionados no evento.

A maior parte dos trabalhos produzidos pela UERJ tém autoria de
pesquisadores da Faculdade de Formacdo de Professores (FFP), unidade
responsavel pelo Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias, Ambiente e
Sociedade - ao qual estdo vinculados os autores (PPGEAS, [s. d.]). Cinco dos sete
artigos publicados pela UFU tém autoria de uma mesma pesquisadora vinculada a
linha de pesquisa “Educacdao em Ciéncias e Matematica” do Programa de Pods-

Graduacdo em Educacado da universidade (ECM, [s. d.]). Os trabalhos produzidos
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pelo IF-ES estdo todos vinculados ao Programa de Pos-Graduacdo em Educacao
em Ciéncias e Matemética, que oferece uma linha de pesquisa dedicada, dentre
outros temas, a diversidade (EDUCIMAT, [s. d.]). A UEFS e a UFBA, por sua vez,
possuem parceria no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Historia
das Ciéncia (PPGEFHC), ao qual estdo vinculados autores de alguns dos trabalhos
selecionados. Na UEFS também atua o Grupo de Investigacdes em Etnobiologia e
Ensino de Ciéncias (GIEEC), no qual se pesquisa sobre recursos didaticos,
sequéncias de ensino, formacéo de professores e discussdes historico-filosoficas a
luz da perspectiva intercultural (DGP, [s. d.]; PPGEFHC, [s. d.]).

Diante do exposto, salta aos olhos a importancia dos programas de pos-
graduacdo, sobretudo em ensino e educacao, para a producao cientifica sobre o
tema. A criacdo de programas de pés-graduacdo contribui para a institucionalizacao
da pesquisa, ajudando a organizar a producdo de conhecimento e a deliberar sobre
seu futuro (NOSELLA, 2010). No que diz respeito ao saber popular sobre plantas, a
definicdo de areas de concentracao e linhas de pesquisa que orientem a correlagédo
das ciéncias naturais com o conhecimento social pode estimular a superagdo dos
reducionismos modernos em favor de trabalhos que envolvam o componente
humanistico. Por fim, a criacdo de grupos de pesquisa destinados especificamente a
trabalhar com o tema pode ajudar a garantir sua continuidade no ambiente
académico. Além disso, a convivéncia em grupos de pesquisa ajuda a desenvolver o
didlogo e, com isso, superar a fragmentacdo do conhecimento e criar espacos de
solidariedade e diversidade (SILVEIRA; FREITAS; COUTINHO, 2012).

A pesquisa entre diferentes instituicdes de pesquisa também proporciona um
ambiente de colaboracdo e coletividade que se contrapbe as concepcgdes
tradicionais sobre o individualismo e a competitividade no trabalho do cientista. A
producdo de conhecimento em parcerias desconstroi a percep¢ao de que a ciéncia é
destinada apenas a alguns génios privilegiados. No debate entre diferentes opinides
e pontos de vista, promove-se 0 exercicio democréatico da construgdo de consensos
a partir da variedade de opinides e experiéncias, permitindo trabalhar ndo somente a
racionalidade cognitiva como também a afetividade e a expressividade (VEIGA,
2006). Exemplos assim, como a parceria entre a UFBA e a UEFS, porém, ndo sao
muito frequentes. Quase 75% dos trabalhos tinha autoria de pesquisadores de uma
Gnica instituicdo. Ao todo, s6 19 trabalhos envolviam autores de mais de uma
instituicdo de pesquisa, sendo 10 do ENPEC, 6 do EPEA e 3 do ENEBIO. No

ENECIENCIAS nenhum trabalho apresentou integrac&o interinstitucional.
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5.3 Produtividade regional

A regionalidade da producao, nesta pesquisa, revela desigualdades. Quase
metade das instituicdes participantes, 49%, estéo localizadas no Sudeste em face de
18% situadas no Nordeste - segunda regido com maior participacdo (Figura 04).
Numeros parecidos sado encontrados quando se observa o universo de trabalhos
selecionados. Universidades do Sudeste participaram de 58% dos trabalhos,
enquanto as nordestinas participaram de 19% deles (Figura 05). A concentragéao da
producdo de artigos cientificos e patentes tecnolégicas na regido sudeste é
recorrente em estudos biblionométricos e socioeconémicos (MOREL; MOREI, 1977,
ALBUQUERQUE et al., 2002; DELIZOICQOV; SLONGO; LORENZETTI, 2013). A
distribuicdo desigual das instituicdes superiores, dos programas de pds-graduacao e
da méao-de-obra qualificada entre a regido Centro-Sul e as regides Norte-Nordeste é
apresentada como principal razdo para este cenario (TEIXEIRA; MEGID NETO,
2017). Contudo, € preciso contextualizar a desigualdade académica no quadro mais
amplo da desigualdade socioeconémica do pais, visto que as assimetrias foram
‘criadas e acentuadas no bojo do processo de industrializacdo e de
formacaol/integracdo do mercado nacional, pelo qual as atividades produtivas se

concentraram fortemente nas regides Sudeste e Sul” (DINIZ; VIEIRA, 2015, p. 108).

Figura  04. Distribuicéo regional de Figura 05. Distribuicdo regional de
instituicbes participantes. Rosa: Sudeste. trabalhos selecionados. Rosa: Sudeste.
Amarelo: Nordeste. Azul: Sul. Roxo: Centro-  Amarelo: Nordeste. Azul: Sul. Roxo: Centro-
Oeste. Verde: Norte. Preto: Internacional. Oeste. Verde: Norte. Preto: Internacional.
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A superacdo dessa menor oferta de oportunidades locais através do
estabelecimento de parcerias parece explicar por que a pesquisa interinstitucional é
mais comum na regidao Nordeste (GAZDA; QUANDT, 2010). As universidades
nordestinas foram as que apresentaram a maior quantidade relativa de trabalhos
interinstitucional. Quase 60% dos trabalhos produzidos por instituicdes dessa regiao
tinham esta caracteristica, enquanto as universidades do Sul e Sudeste
apresentavam, respectivamente, 33% e 24% de trabalhos interinstitucionais. De todo
modo, apos investimentos do governo federal na ampliacdo da rede federal de
instituicbes de ensino superior, a desigualdade regional da producdo académica
parece diminuir (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017). Iniciativas como o Programa de
Apoio a Planos de Reestruturagcédo e Expanséo das Universidades Federais (REUNI)
e o Programa Universidade para Todos (PROUNI) ajudaram a mais do que dobrar o
namero de instituicbes e matriculas de ensino superior no pais, expansdo que

ocorreu com ritmo mais acelerado no Norte e no Nordeste (DINIZ; VIEIRA, 2015).

5.4 Produtividade dos autores

No universo de 77 trabalhos que compdem o corpus de andlise foram
registrados 189 autores®, indicando uma média de 2 a 3 autores por trabalho. A
caracteristica de trabalhar em equipes pequenas, normalmente formadas somente
pelo orientador e seu aluno, ndo se restringe a area de ensino, se manifestando na
pesquisa social em geral (SILVEIRA; FREITAS; COUTINHO, 2012). Excecbes, por
exemplo, foram os trabalhos B01, C06 e CO7 que, produzidos com estudantes de
graduacdo, envolviam grupos numerosos de estagiarios sob a tutela de seus
orientadores. Em C27, surge um exemplo de politica publica que estimula a
amplificacdo da pesquisa em ensino ainda na graduacéo: o Programa Institucional
de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID). O PIBID foi uma iniciativa do governo
federal de renovar a formacdo de professores por meio da cooperacdo entre
universidade-escola e ensino-pesquisa (PAREDES; GUIMARAES, 2012). Durante o
estagio, alunos de graduacdo em licenciatura tém a oportunidade de, coletivamente,
discutir os problemas da escola e as formas de intervir sobre eles através de
projetos pedagdgicos, estimulando a postura reflexiva e investigativa necessaria a
formacao do professor pesquisador (PANIAGO; SARMENTO, 2017).

6 Foram 65 diferentes autores no ENPEC, 31 no EPEA, 81 no ENEBIO e 18 no ENECIENCIAS. Como alguns autores
publicaram em mais de um evento, a soma dos dados anteriores é superior aos 189 autores do conjunto geral.
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Quanto a produtividade, somente 12 autores escreveram mais de um trabalho
acerca do saber popular sobre plantas nos eventos investigados. Esse pequeno
namero, diante do universo de 189 autores responsaveis pelos trabalhos
selecionados, pode representar um risco para 0 avanco e a consolidacdo da
pesquisa sobre o assunto. O fato de poucos autores publicarem mais de um trabalho
sobre o tema, em um intervalo de tempo de vinte anos, indica que poucos estao se
dedicando a ele em longo prazo. Pelo contrario, restringem-se apenas a
apresentacdo de alguns poucos trabalhos pontuais. Uma dedicacdo mais
prolongada ao assunto seria salutar para proporcionar “nomes de referéncia (...)
responsaveis pela consolidacdo de grupos e linhas de pesquisa, pois esse € um
sinal de maturidade e de consolidagdo do campo de investigagdo” (TEIXEIRA, 2008,
p. 88). Diante deste argumento, o0 campo de pesquisa acerca do saber popular sobre
plantas no ensino aparenta ainda ndo estar consolidado pela presenca de

pesquisadores permanentemente dedicados ao tema.

Ainda sobre produtividade, observa-se que apenas 3 autores participam com
mais de dois trabalhos no corpus deste estudo. Lucia de Fatima Dinelli Estevinho foi
a autora de maior produtividade, publicando 3 trabalhos no ENEBIO (C06, C08 e
C15), 1 no ENPEC (A04) e 1 no EPEA (B04). Mestre (1997) e doutora (2005) em
educacéo, Lucia leciona e pesquisa pela UFU. Segundo seu curriculo na Plataforma
Lattes, ela estd ou esteve vinculada a diversos projetos de pesquisa sobre cultura,
mas apenas trés sobre conhecimento popular. Um, encerrado em 2008, consistia em
levantamento etnobotanico junto a comunidades rurais e outros dois, encerrados em
2011, relacionavam conhecimento popular a educacdo ambiental. Esses dados
coincidem com o fato de, apesar de ter contribuido com o maior nimero de
trabalhos, sua ultima publicagdo sobre o assunto nos eventos analisados foi em

2010. Infere-se que, hoje, a autora ndo pesquise mais sobre o tema.

Os outros dois que publicaram mais de dois trabalhos sdo os pesquisadores
Geilsa Costa Santos Baptista e Celso Sanchez Pereira. Geilsa publicou 4 trabalhos
no ENPEC (A03, A20, A22 e A24), enquanto Celso publicou 3 trabalhos no EPEA
(B10, B13 e B15). Geilsa, mestre (2007) e doutora (2012) em Ensino, Filosofia e
Historia das Ciéncias, esta vinculada a UEFS. Atualmente, é coordenadora de dois
projetos sobre formacgé&o de professores, ensino intercultural e etnobiologia iniciados
em 2014 e 2018. Celso, por sua vez, € mestre em ecologia social (2001), doutor em

educacdo (2008) e esta vinculado a Universidade Federal do Estado do Rio de
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Janeiro (UNIRIO). Desde 2013, trabalha em projeto de pesquisa sobre educacéo
ambiental através da ecologia de saberes e de perspectivas interculturais e
descolonizadoras, com referéncia a populacgdes originérias e tradicionais. Ambos
fazem parte do grupo de 7 autores que produziram trabalhos sobre o tema nos

altimos cinco anos e podem indicar a continuidade da pesquisa nos préximos anos.

5.5 Perfil dos autores

O perfil académico dos autores € composto majoritariamente por doutores,
ultrapassando a faixa do 50% no ENPEC e no EPEA. A presenca massiva de
doutores pode ser um facilitador para a consolidacdo da pesquisa no tema. Seriam
estes profissionais experientes 0s encarregados de treinar novos pesquisadores no
oficio da pesquisa na &rea - no caso, saber popular sobre plantas (GATTI, 1999). A
Unica excecdo € o ENEBIO, onde autores apenas graduados ou graduandos séo
mais numerosos do que aqueles que possuem titulo de pos-graduacao (Figura 06),
0 que pode indicar novos pesquisadores sobre o tema. A entrada da pesquisa,
comumente restrita aos alunos de cursos de pdés-graduacdo, jA nos espacos da
graduacdo ajuda a atenuar com a forte hierarquizacdo profissional no ambiente
académico e a romper com a tendéncia fragmentadora da pesquisa cientifica,
permitindo um olhar mais amplo do que o do especialista (CURY, 2004).

Figura 06. Titulacdo dos autores dos trabalhos selecionados. Categorias de titulagdo “E”:

Estudantes; “G”: Graduados; “M”: Mestres; “D”: Doutores; “NE”: Informagao ndo encontrada.
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A maior parcela dos autores encontrados na amostra € formada por biélogos.
A predominancia da biologia é maior no EPEA, mas também é alta no ENEBIO e no
ENPEC. O ENECIENCIAS foi o Gnico evento onde a biologia néo foi tio hegeménica
(Figura 07). Um levantamento das teses e dissertacbes da area de ensino
produzidas entre 1972 e 2004 ja revelava quase 80% dos autores identificados
tinham formagcao inicial em Biologia (TEIXEIRA, 2008), valor superior ao encontrado
no conjunto bibliografico em nossa amostra. Em estudo sobre a trajetoria histérica e
a producao bibliografica da area, Delizoicov (2004) também apontou que 0s
pesquisadores da area de ensino possuiam, em sua maioria, formacéo superior em
biologia, fisica e quimica. A caracteristica da pesquisa em ensino de ciéncias e
biologia de emergir justamente da realidade educacional, aliando a teoria académica
a pratica dos docentes do ensino basico (CARVALHO AMP, 2004), pode ajudar a
entender o motivo da graduacdo em biologia ser um fator significativo para o
prosseguimento dos estudos nessa area de investigacdo. Por outro lado, ndo se
pode negar que a pesquisa em ensino tem sua origem na interacdo entre
pesquisadores e instituicbes de diferentes areas, desde a composi¢cdo das equipes
até a “circulacao intercoletiva de ideias” (DELIZOICQOV, 2004, p. 168).

Figura 07. Predominancia de autores graduados em Biologia por evento.
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A menor predominéancia dos bi6logos na amostra coletada atualmente em
relacdo aquela de Teixeira (op. cit.) talvez seja explicada por uma possivel expansédo
dessa diversificacdo em direcdo a abordagens mais multidisciplinares (CACHAPUZ
et al.,, 2008). Contudo, também pode-se levantar a hipotese de que a opcdo por

selecionar apenas trabalhos que envolvessem o0 saber popular sobre plantas tenha
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dado margem para maior expressividade de trabalhos produzidos por pesquisadores
de outras graduacdes e pos-graduacdes. Por exemplo, em nossa amostra h&
autores formados em agronomia e em sociologia (Tabela 01), areas que néo
aparecem no levantamento de Teixeira (op. cit.), mas que costumam compor O
arcabouco da pesquisa sobre etnobotanica em sua transdisciplinaridade
caracteristica (CARNEIRO; DANTON, 2012; CHECHETO et al., 2017). Além disso,
outros cursos de licenciatura como graduacdes em quimica e pedagogia - origem

comum de pesquisadores da area de ensino - também aparecem na amostra.

Observando cada evento estudado, o ENECIENCIAS foi onde houve maior
diversidade de cursos de graduacdo em relacdo ao numero de autores - 0,66
curso/autor. No ENEBIO e no ENPEC, por outro lado, essa diversidade foi trés
vezes menor - 0,15 curso/autor. Surpreende que o EPEA - 0,23 curso/autor - nao
tenha fornecido trabalhos com autores de origens mais variadas, dado seu escopo
interdisciplinar. Esse resultado sugere que, quanto a formacgéo dos autores, o corte
tematico - saber popular sobre plantas - prevaleceu sobre o perfil do evento.

Tabela 01. Cursos de graduacédo dos autores dos trabalhos selecionados. Um autor pode estar

vinculado a mais de um curso de graduacdo. Um autor pode ter participado de mais de um evento.

Curso ENPEC EPEA ENEBIO  ENECIENCIAS
Biologia 29 20 44 4
Quimica 13 0 0 0
Sociologia 2 1 0 4
Agronomia 2 1 3 0
Pedagogia 1 1 2 2
Educacéo Fisica 2 1 0 1
Letras 0 1 1 2
Fisica 3 0 0 0
Biblioteconomia 2 0 0 1
Historia 2 0 0 1
Ciéncias Ambientais 0 3 0 0
Outros 1 0 8 5

Dentre os autores com titulagdo em pos-graduacao stricto sensu - mestres e
doutores - predominam aqueles que pesquisam nas areas de educacao e ensino.

Diferenciar educacdo e ensino enquanto campos de pesquisa ndo € trivial, de
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mesmo modo que também ndo o é diferencia-los enquanto conceitos. Alguns
autores situam o0 ensino como instrucdo intelectual para apreensdo de
conhecimentos constituidos e a educacdo como processo mais amplo que, para
além do conhecimento, envolve valores e sentimentos (SPOHR, 2006; BATISTA,
2010). No ambito institucional, os programas de pos-graduacdo em educacéo e 0s
programas em ensino - estes Ultimos mais voltados para o ensino dos conteudos de

campos especificos do conhecimento - sdo alocados em areas distintas na CAPES.

Contudo, é possivel que o fazer académico de ambas ainda preserve indicios
das relacdes histéricas e intersecdes conceituais que possuem. Os programas de
educacado, por exemplo, colaboraram com a formacdo dos primeiros doutores da
area de ensino e até hoje contribuem com seus referenciais tedricos (NARDI, 2011).
Essa parceria pode ser percebida pelos 7 trabalhos, dentre os 77 selecionados, que
possuem tanto autores da area de ensino, quanto da area de educacao. Inclusive,
em 5 destes trabalhos (A0l1, A03, Al16, D03 e C24) o pesquisador oriundo do
programa de poés-graduacdo em educacdo aparece como Uultimo autor e o
pesquisador em ensino de ciéncias e biologia como primeiro autor, podendo indicar
uma relacdo de orientacdo de jovens pesquisadores em ensino por parte de

doutores em educacao - considerando a atribuicdo padréo de autoria em trabalhos.

Nos trabalhos selecionados do EPEA nao foi encontrado nenhum autor
titulado em ensino face a 10 autores com titulos do campo da educacdo. O ENEBIO
apresentou resultado semelhante com 15 mestres ou doutores em educacao frente a
apenas 3 em ensino. Esses resultados parecem confirmar que ainda existem
intersecbes académicas entre a pesquisa em ensino e em educacio. ENECIENCIAS
e ENPEC apresentaram predominio de autores titulados em ensino sobre aqueles
titulados em educagédo em proporcdo préxima a 2:1 (Figura 08), podendo indicar
gue a pesquisa em ensino ja produz publicacbes em volume para eventos de sua
propria area. Apesar de estarem em menor nimero, quimica, ciéncias sociais e as
areas de estudo sobre plantas - botanica, ecologia, biotecnologia e agronomia -
também foram notadas (Figura 09). A presenca de pesquisadores destas areas de
pos-graduacdo, assim como de autores formados em cursos de graduacao
semelhantes, também pode ser explicada pela influéncia do corte tematico
associado a etnobotanica (CARNEIRO; DANTON, 2012; CHECHETO et al., 2017).
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Figura 08. Percentual de autores pés-graduados em ensino e educacgdo. Em cada barra, o trecho
vermelho representa o percentual de pés-graduados em educacgéo e o trecho laranja representa o

percentual de pds-graduados em ensino.
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Figura 09. P6s-graduacdo do conjunto geral de autores. Percentual de acordo com a area do

maior titulo de pds-graduagdo do autor. A categoria “n&o se aplica” incluiu 47% de autores restante.
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5.6 Contexto educacional

De modo geral, 71% das pesquisas se realizaram no contexto formal de
educacao, enquanto 13% trataram de educacg&o ndo-formal - em 16% dos trabalhos
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a classificacdo nao se aplicava. Com efeito, é necessario olhar esses dados com
mais detalhe (Figura 10). De fato, no ENPEC e no ENEBIO, eventos que
contribuiram com quase trés em cada quatro trabalhos selecionados,
respectivamente, 78% e 86% das pesquisas se dedicaram a educacao formal.
Outras pesquisas de estado da arte em ensino de ciéncias (DELIZOICOV; SLONGO;
LORENZETTI, 2013) e em ensino de biologia (TEIXEIRA; MEGID NETO, 2017)
confirmam a maior producédo de trabalhos sobre esse contexto educacional. A
formalidade do ensino implementado nas escolas e universidades decorre da rigidez
e da sequencialidade das suas diretrizes educativas - expressas no curriculo - e de
sua estrutura hierarquica sélida (GADOTTI, 2005). No ambito da pesquisa com
saber popular sobre plantas inserida, a instituicdo formal aparece como espaco para
implementacdo de projetos de colaboracdo didatica (A03, A05, C14 e C22), para
realizacdo de levantamentos de saberes (A18, C03, C04, C05 e C06), para a
formacao discente e docente para a diversidade (A06, A15, A20, C12 e C27), etc.

Figura 10. Percentual de trabalhos por contexto educacional. Cada barra representa o total de

trabalhos selecionados por evento. O segmento laranja indica o percentual sobre “contexto formal”,

amarelo “contexto ndo-formal” e verde “n&o se aplica”.
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EPEA e ENECIENCIAS, por outro lado, apresentaram participacdo mais
relevante, em termos relativos, de trabalhos em contexto ndo-formal. No primeiro
eles representaram 26% das pesquisas e 33% no segundo, denotando
comprometimento menos disciplinar da pesquisa - coerente com o perfil destes
eventos. De modo geral, pesquisas deste tipo discutem as potencialidades de
espacos ndo-formais como museus, planetarios e jardins botanicos, apresentando
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sugestdes de atividades no local e de integracdo com a educacédo formal (PASSOS;
ARRUDA; ALVES, 2012). Gadotti (2005) ressalta que defender a importancia do
ensino néo-formal ndo pressupde defender a desvalorizagdo das instituicoes
formais. Com efeito, o autor discorda da tendéncia de culpar a escola por fracassos
socioeconémicos. Em seu lugar, argumenta em favor da complementaridade entre o
sistema formal e uma rede de espagos ndo-formais como forma de enriquecer o
aprendizado. No universo amostrado, a complementaridade ocorre por meio de
parques e museus (D05, C10 e C17), mas chamaram atencdo aqueles em que o
nao-formal era o espaco comunitario e seu saber (B03, B10, B13 e D06). A acdo na
comunidade através do dialogo, caracteristica da EAC, busca o engajamento dos
sujeitos na transformacdo (GONZALEZ; TOZONI-REIS; DINIZ, 2007).

5.7 Nivel de ensino

Em 66% dos trabalhos selecionados foi possivel identificar ao menos um nivel
de ensino como publico-alvo: 18% trabalhou com o0s anos iniciais do ensino
fundamental, 25% com os anos finais, 25% com ensino médio, 18% com alunos de
graduacéo - sobretudo em cursos de formacdo de professores. Houve ainda uma
parcela de 9% que trabalhou com outros publicos, como ensino técnico e ensino
infantil. Como era possivel que um mesmo artigo fosse classificado em mais de uma
categoria - por ter mais de um publico-alvo - o somatério dos valores encontrados
excede 100%. A razoavel homogeneidade entre os diferentes niveis de ensino no
resultado encontrado destoa de outros estados da arte. De modo geral, 0o ensino
meédio e a graduacdo sdo os niveis educacionais mais investigados pela pesquisa
em ensino (DELIZOICOV; SLONGO; LORENZETTI, 2013; TEIXEIRA; MEGID
NETO, 2017). Ambos sé@o espacos férteis e urgentes para a pesquisa. O ensino
médio € marcado por dificuldades na aprendizagem, reprovacfes e desisténcias
(SILVA, 2015). Melhorias na formacao de professores, por sua vez, sdo vistas como
possibilidade de mudar esse cenario (KUENZER, 2011). N&o obstante, a origem do
campo de Ensino em cursos de Fisica, Quimica e Biologia (DELIZOICOV, 2004)

pode ajudar a explicar a predilecéo pelo ensino médio e pelas licenciaturas.

O resultado de cada evento isoladamente (Figura 11) ndo se distancia muito
daquele obtido no conjunto geral da amostra. Todavia, dentre os trabalhos

selecionados no ENPEC é possivel notar uma preferéncia ainda mais clara pelos
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anos finais do ensino fundamental e, principalmente, pelo ensino meédio - coerente
com o perfil do evento. No ENEBIO, apesar da produtividade destacada com alunos
de graduacdo, o que chama atencdo € o expressivo niumero de trabalhos com o
ensino fundamental, sugerindo afinidade do saber popular sobre plantas com a
abordagem multidisciplinar da disciplina “ciéncias”. Além disso, o ENEBIO foi o unico
evento que apresentou trabalhos com ensino técnico (CO1 e C22). Em CO01, o saber
sobre plantas medicinais € utilizado para contextualizar e dialogar com o
conhecimento farmacolégico inerente a formacéo técnica dos alunos. Sob mesma
l6gica, em C22, a importancia etnobotanica de pteriddfitas serve como estratégia de
alfabetizacdo cientifica em curso técnico de meio ambiente. O ENECIENCIAS
apresentou apenas dois trabalhos de ensino formal, um com os anos finais do
ensino fundamental e outro com ensino medio.

Figura 11. Percentual de trabalhos por nivel de ensino investigado. Categorias “Al”: Anos Iniciais

do ensino fundamental; “AF”: Anos Finais do ensino fundamental; “EM”: Ensino Médio; “GR”:

Graduagéo; “O”: Outros. Ndo apresentados trabalhos que ndo pesquisaram sobre ensino formal.
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No EPEA, percebe-se a auséncia de trabalhos com o ensino médio e a
representatividade das duas etapas do ensino fundamental. O fato de o escopo
desta pesquisa abarcar trabalhos de educacdo ambiental pode ter ajudado a
aumentar a participacéo relativa de pesquisas com alunos de ensino fundamental. O
trabalho com individuos ainda jovens tem sido comum nas préaticas de educacdo
para 0 meio ambiente, sobretudo pela infancia ser um momento importante na

construcdo de valores e critico para a mudanca de comportamento (MEDINA, 2017).
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Foram comuns, por exemplo, trabalhos com turmas dos anos iniciais do ensino
fundamental que utilizaram a construcao de hortas e jardins medicinais (A04, C26 e
D03) para que os alunos vivenciassem as questdes ambientais ao longo do
processo de cultivo e construissem sua visdo de mundo. O EPEA foi, ainda, o Unico
evento a apresentar um trabalho sobre o tema com ensino infantil. Nele (B8), as
autoras abordam o conceito de escola sustentavel, escolhendo o centro de

educacado infantil por considerarem que a escola € um espago privilegiado de

formacéo do individuo para uma nova sociedade desde o inicio de sua formacao.

5.8 Aspectos teméaticos

De acordo com Teixeira e Megid Neto (2012), investigar os temas mais
frequentes nas publicagbes do campo ajuda a perceber as principais tendéncias e a
compreender o0s interesses que tém motivado os pesquisadores durante o intervalo
de tempo investigado. Entre os trabalhos selecionados, “conteddo-método” foi o foco
tematico mais prevalente (Figura 12). Essa categoria de pesquisa, criada pelo
proprio Megid Neto (1998), compreende os trabalhos que pesquisam estratégias
para ensinar e aprender determinado conteddo de forma alternativa aquelas
praticadas tradicionalmente. Assim, surgem pesquisas com sequéncias didaticas,

dramatizacdo, experimentacao, uso de filmes e documentarios, entre outros.

Figura 12. Percentual de trabalhos de acordo com o foco tematico.
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Teixeira (2008), investigando teses e dissertacbes em ensino de biologia,
revelou que esse foco é predominante desde a primeira década de producdo
académica na area, permanecendo assim nas décadas seguintes e apresentando
tendéncia de crescimento. Delizoicov, Slongo e Lorenzetti (2013), ao analisarem
trabalhos publicados nas primeiras cinco edicdes do ENPEC, corroboram essa
previsdo de crescimento do nimero de pesquisas em ensino com este enfoque. Na
amostra desta dissertagcédo, contudo, foi no ENEBIO onde a categoria se expressou
com maior frequéncia, estando presente em 59% das pesquisas (Tabela 02). E
possivel que a estreita relacdo deste foco tematico com os problemas do ensino

formal - majoritario no ENEBIO - explique sua predominancia neste evento.

Tabela 02. Numero de trabalhos por evento e foco tematico.

Foco Tematico ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS

Conteudo-Método 8 1 17 2

Curriculos e Programas

Recursos Didaticos

Formacao de Professores

Espacos Nao-Formais

8 2
4 2
Caracteristicas dos Alunos 3 0
3 1
2 1
2 8

R, W] 0w
O I N| OO |O|N

Outros

Dentre os trabalhos coletados, o saber popular sobre plantas perpassa o
ensino de diferentes contelddos através de diferentes métodos. Em C24, propbe-se
uma sequéncia didatica para aliar conhecimento cotidiano e cientifico no ensino de
botanica nas escolas destinadas a popula¢des indigenas, visando a convivéncia
entre as diferentes epistemologias que perpassam esse ambiente. Sob influéncia
CTS em associacdo a um recurso artistico, A11 utiliza o filme “Jardim das Folhas
Sagradas” como fomentador de reflexdes sobre identidade, preconceito racial e
pluralidade cultural. BO7 também se vale da arte como estratégia de ensino-
aprendizagem, buscando a sensibilizagdo dos alunos para a educagdo ambiental
atraves do uso didatico de causos e modas de viola sobre meio ambiente originarios
de povos ribeirinhos. A arte popular dos causos e cancbes em C23 aparece como

técnica para ensinar sobre biomas por meio de um sarau com poemas e comidas.

7

Em A23, o conteudo de biologia vegetal é dialogado com questdes

socioambientais através de uma pratica investigativa sobre agricultura convencional
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e agroecologia que aproxima alunos do ensino médio e pequenos agricultores na
intencao de elucidar a presenca da ciéncia, da tecnologia e da sociedade no debate
sobre o tema. Em D02 e D03, a agroecologia também foi base para a abordagem
CTS, dessa vez através do plantio de hortas medicinais em ambientes urbanos.
Essa combinacdo entre agroecologia e perspectiva CTS ndo é injustificada. A
agroecologia surge da combinacdo de conhecimentos em agronomia, ecologia e
biologia e se apresenta como alternativa popular a agricultura predatoria tradicional.
No embate entre grandes e pequenos agricultores, entre ambientalistas e
latifundiarios, a questdo agraria embasa debates em CTS (GUIMARAES, 2014).

Voltando a considerar o conjunto geral de trabalhos, o segundo foco tematico
mais frequente - “curriculos e programas” - traz discussdes sobre a selecdo e
abordagem programatica de diferentes conteidos. Em outras palavras, sé&o
trabalhos que debatem e/ou sugerem modificacdes na forma como o conhecimento
€ abordado nos diferentes programas e documentos curriculares. A maior parte foi
selecionada no ENPEC, onde o foco divide o primeiro lugar com “conteudo-método”,
ambos presentes em 30% dos trabalhos. Em sua maioria, sustentam reflexdes
tedricas sobre a importancia do dialogo entre saberes de diferentes origens,
utilizando como referéncia o conhecimento popular levantado nos préprios trabalhos
(A08, A13, Al4, A19, A27 e D01). Outros fazem discussdes tedricas baseadas em
levantamentos e ensaios bibliograficos (A02, A10, C11 e D04) ou, ainda, analisam

programas de formacéo de professores com vistas a pluralidade cultural (A20).

Moreira (2004) situa a origem da pesquisa em ensino justamente nas
discussdes curriculares das décadas de 1950 e 1960 sobre grandes projetos como o
Biological Sciences Curriculum Study. Para o autor, questdes sobre os conteudos, a
organizacdo, a atualizacdo e a avaliacdo do curriculo de ciéncias fazem parte do
escopo da pesquisa basica em ensino. Trabalhos como esses sdo essenciais as
tentativas de mudanca na forma de perceber a realidade e o conhecimento -
conforme pressupde um ensino critico e intercultural. O curriculo, através da selecéo
de determinados conteldos, expressa disputas de poder e interesse sobre o efeito
gue se espera da escolarizagcdo em seu contexto politico e econdmico. A busca pelo
respeito e dialogo com a diversidade cultural passa diretamente por esse embate de
forcas no estabelecimento do curriculo, inclusive, na disputa pela definicdo de qual
caminho sera construido para alcangar o multiculturalismo (BARBOSA, 2010).
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Além das duas categorias ja citadas, “recursos didaticos”, “formacao de
professores” e “espacgos nao-formais” também tiveram destaque no conjunto geral.
Nas publicacdes selecionadas, a categoria dos recursos didaticos inclui trabalhos de
avaliacdo de livros didaticos quanto a sua adequacdo ao conteudo (A0Ol) e ao
publico (A17), aléem da producéo e aplicacdo de materiais paradidaticos (C07, A24,
C21 e A03). O material didatico exerce papel importante na educacao formal, j& que
“orienta os contetdos que devem ser desenvolvidos, a sequéncia desses conteudos,
as atividades de aprendizagem e a avaliacdo para o ensino” (FRISON et al., 2009).
Os espacos nao-formais, por sua vez, estiveram presentes por meio de museus e
centros de ciéncia que oferecem ao visitante a possibilidade de entrar em contato
com costumes e tradi¢cdes locais que revelam saberes sobre plantas (A21 e DO05).
Parques naturais apareceram como espacos de vegetacdo preservada onde o
visitante entra em contato com espécies de plantas e aprende sobre sua importancia
cultural (C10 e DO06). Tanto a oferta de materiais didatico com perspectivas
culturalmente diversificadas (SILVA, 2017), quanto a aprendizagem em espacos
nao-formais culturalmente situados podem ajudar com a contextualizacdo do

conhecimento e a valorizacdo de diferentes formas de conhecer (PADILHA, 2011).

A categoria “formacgao de professores” apresentou trabalhos sobre a identidade
e o discurso do professor de escola indigena (A16), andlise da contribuicdo de
projetos de iniciacao cientifica em educacao ambiental (B05) e relatos de atividades
de graduacéo visando a diversidade na formacao inicial (A15, C02 e C20). Investigar
iniciativas como estas ajuda a definir estratégias claras para sensibilizar o docente -
em formacédo ou ja formado - diante das desigualdades e prepara-lo para atuar em
favor da diversidade. Para alcancar essa identidade problematizadora € preciso,
contudo, ndo se limitar a projetos extracurriculares pontuais, mas sim expandir a
discusséo para o curriculo de formacao de professores (IVENICKI, 2018). Distante
dos preceitos multiculturais e préximo dos paradigmas tradicionais, 0s cursos de
licenciatura sdo fragmentarios, pensados a partir do campo de conhecimento

especifico e ndo do papel social que o docente exerce na sociedade (GATTI, 2010).

5.9 Aspectos teoricos

Os referenciais tedricos mais utilizados para trabalhar o saber popular sobre

plantas nos focos tematicos descritos acima estdo alinhados ou a perspectiva pdos-
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modernista, 31%, ou a educacdo ambiental, 29% (Figura 13). Teorias
construtivistas, 17%, e abordagens CTS, 12%, também tiveram representacao
notavel. Estes resultados contrastam com aqueles encontrados por Teixeira e Megid
Neto (2012) ao analisarem dissertacdes e teses da area de ensino de biologia
produzidas até 2004. Referéncias pés-modernas, da educacdo ambiental e da
abordagem CTS foram entre cinco e seis vezes mais frequentes nos trabalhos sobre
conhecimento botanico popular selecionados nesta dissertacdo do que nas
pesquisas em ensino de biologia investigadas por Teixeira e Megid Neto (2012).
Essa diferenca expressiva pode indicar certa afinidade do saber popular com a
perspectiva de linhas tedricas multiculturais e/ou criticas. Referenciais construtivistas

foram as Unicas que se apresentaram de forma frequente em ambas as amostras.

Figura 13. Percentual de trabalhos de acordo com o referencial teérico.
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Evidentemente, os referenciais ambientais predominaram no EPEA (Tabela
03), presente em 60% dos trabalhos, mas também foi a mais utilizada no ENEBIO,
aparecendo em 34% das publicacbes selecionadas. Parte significativa desses
trabalhos, sobretudo no EPEA, utilizou as bases tedricas da EAC, isto €, perceberam
a realidade em sua complexidade e a questdo ambiental no contexto sociopolitico
(B0O4, BO5, B10, B11 e C25). Séo citados autores como Carlos Loureiro, Enrique
Leff, Marilia Tozoni-Reis, Paula Brigger, Isabel Carvalho e Gustavo Lima. Outros
caminhos tedricos que guardam afinidade com a visdo ambiental critica foram

lembrados. A educacao popular inspirada na pedagogia de Paulo Freire repercutiu
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em praticas transformadoras da educacdo ambiental de base comunitaria e da
ecologia politica (A04, B13 e C06). Abordagens comportamentalistas apareceram
em trabalhos que buscavam sensibilizagdo e conscientizacéo (B01, C17 e C26).

Tabela 03. Nimero de trabalhos por evento e referencial teérico.

Referencial tedrico ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS
Pés-Modernismo 12 3 7 2
Educacdo Ambiental 3 9 10 0
Construtivismo 6 1 5 1
Perspectivas CTS 4 0 2 3
Outros 2 2 6 0

Na literatura cientifica, o saber popular também tem perpassado diversas
possibilidades tedricas da educacdo ambiental. Para superar a crise socioambiental
€ necessario rever a relacdo utilitaria pela qual a sociedade enxerga a natureza
como recurso. Os conhecimentos tradicionais oferecem, através de saberes, préaticas
e representacdes culturais, uma nova percepcao da relacdo entre ser humano e
natureza (CORDULA; NASCIMENTO; LUCENA, 2018). A relacdo que as
comunidades locais estabelecem com o espago que ocupam envolve ndo apenas
demandas produtivas, mas também lacos afetivos e raizes culturais. Esse
sentimento topofilico de pertencimento lega a comunidade um senso de
responsabilidade sobre seu meio ambiente. Impactos negativos na natureza sao
impactos negativos em sua propria existéncia e sobrevivéncia (MENESES, 2018).
Estratégias tradicionais de conservacdo, denominadas etnoconservacao, tém sido
bem-sucedidas na intencdo de revelar outras formas de interagcdo entre o ser
humano e o ambiente (BARBOSA; AGUIAR, 2018), influenciando, assim, a

percepc¢ao do individuo sobre seu comportamento e o sistema socioeconémico.

Ja a influéncia dos referenciais tedricos pos-modernos foi mais aguda no
ENPEC, tendo sido percebida em 44% dos trabalhos selecionados - mas também
esteve presente em mais de 20% dos trabalhos nos outros eventos pesquisados. De
modo geral, os autores pos-modernos cujas proposicoes teoricas foram adotadas:
defendem a adoc¢&o de uma perspectiva multicultural e critica para a educacéo como
Vera Candau, Antonio Moreira, Ana Canen, Nigel Grant, Masakata Ogawa e Peter
McLaren (A03, A06, A12 e C18); discutem sobre as fragilidades da racionalidade

moderna e a importancia da abertura a epistemologias alternativas como Paul
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Feyerabend, Alan Chalmers, Boaventura de Sousa Santos, William Cobern e
Cathleen Loving (A12, A19 e B14); e promovem reflexdes acerca das divergéncias e
complementariedades entre conhecimento cientifico e popular, apresentando bases
para a aproximacgao entre cultura e educacdo como Attico Chassot, Charbel El-Hani,
Eduardo Mortimer e Claudia Sepulveda (A03, A06, A15, A19, C18, DO1 e D04).

A entrada da perspectiva multiculturalista na educagédo comeca no final do
século XX com o reconhecimento e a valorizagdo da pluralidade cultural. Sua
vertente critica denuncia as desigualdades que afetam grupos sociais por sua
cultura, raca, género e classe social. A luz de Grant e McLaren, Canen (1999) afirma
que o multiculturalismo critico busca superar esses mecanismos de opressao ao
defender a diversificacdo dos curriculos e a adocdo de principios de justica,
tolerancia e emancipacdo. Nessa linha, Candau (2008b) defende que a escola seja
encarada como um centro cultural de multiplas expressées e recomenda que a acao
multicultural ndo se limite a andlise da diversidade, mas fomente momentos em que
o aluno vivencie e produza culturas além do seu préprio horizonte. Chassot (2003),
por sua vez, estimula a transposi¢cdo didatica de saberes populares em saberes
escolares, de modo que o conteludo passe a envolver questbes historicas,

ambientais, éticas e politicas - base da alfabetizag&o cientifica.

Tais mudancas, contudo, ndo serdo possiveis enquanto a escola estiver sob a
tutela exclusiva do pensamento moderno. Para Feyerabend, a ciéncia moderna nao
permite que outras formas de conhecer sejam legitimadas, ndo permite
aprendizados que se situem em fronteiras epistemoldgicas. Por isso, defende uma
pluralidade de epistemologias que, no espaco escolar, se converta em pluralidade
de saberes (TREZ, 2011). Essa posicdo também é defendida por Santos BS (2007)
que atribui ao pensamento moderno um papel de dominacdo e produgédo de
injusticas - cognitivas - concretizadas no carater excludente da sociedade global
contemporanea. Para o autor, a busca por justica demanda a construcdo de um
novo pensamento baseado em epistemologia prépria e produzido em uma espécie
de ecologia de saberes: conhecimentos heterogéneos e autbnomos que interagem
entre si de forma dindmica e sustentavel sem comprometer sua integridade. Em
linha semelhante, El-Hani e Bizzo (2002) citam Cobern e Mortimer para defender
gue o aluno néo precisa abandonar sua visdo de mundo para compreender o

conteudo cientifico, bastando reconhecer o alcance e validade de cada um deles.
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Fora o pdés-modernismo, o construtivismo foi a Unica base tedrica a estar
presente em todos os eventos. A ideia do aluno enquanto sujeito ativo do processo
de ensino-aprendizagem impactou de forma expressiva a pesquisa em ensino
durante décadas (AGUIAR JUNIOR, 1998). Na amostra, essa influéncia se
manifesta de duas formas. Em alguns trabalhos, defendia-se que as concepcdes e
os conhecimentos prévios dos alunos - sobre plantas - eram importantes e, por isso,
era necessario investiga-los (A5 C03 e C04). Nestes, talvez em razdo da
permanéncia de premissas construtivistas no imaginario do pesquisador, havia
encaminhamento tedrico condizente, porém, nenhuma referéncia era explicitamente
citada. Em outros casos (A18, A24 e C24), o sociointeracionismo de Vygotsky era
utilizado para postular o conhecimento como processo de construcdo de signos e
conceitos - portanto de significacdo - a partir da interacdo. No contexto do saber
popular, o sociointeracionismo foi usado como sustentacdo da abordagem historico-

cultural enquanto recurso para contextualizacao e integracdo do conhecimento.

A perspectiva CTS teve sua maior participacdo relativa no ENECIENCIAS,
onde influenciou metade dos trabalhos selecionados. Nos trabalhos foram citados
tanto autores vinculados diretamente aos estudos CTS como Décio Auler, Demétrio
Delizoicov, Walter Bazzo, Glen Aikenhead e Wildson Luiz dos Santos, quanto
aqueles dedicados as discussdes sobre alfabetizacdo tecnocientifica como Anna
Maria Carvalho, Lucia Helena Sasseron, Martha Marandino, Myriam Krasilchik e,
novamente, Attico Chassot. Isoladamente (Al1l, A25, C19 e D02) ou conjugada a
alfabetizacao tecnocientifica (A21, A23, C22, D03 e DO06), a abordagem CTS é
utilizada para oportunizar o potencial de formacgédo para cidadania, criticidade e
transformacao social que a inclusdo do saber popular no ensino possui. Aikenhead
(1997), ao pensar um curriculo CTS multicultural, aposta na capacitagdo do aluno
para que, transitando entre diferentes culturas, consiga tomar decisbes mais
fundamentadas diante dos problemas sociais, tecnocientificos, culturais, econémicos

e ambientais que sua visao critica e contextualizada do mundo revelar.

5.10 Aspectos metodoldgicos

A abordagem metodoldgica escolhida pelas pesquisas que envolveram o
saber popular sobre plantas no ensino foi majoritariamente qualitativa. A despeito de

influéncias quantitativas em seus primeiros trabalhos, a pesquisa em ensino de
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ciéncias de modo geral apresenta predominio da abordagem qualitativa desde a
década de 1990. Para Santos e Greca (2013), este fato pode ter base na maior
propriedade da pesquisa qualitativa em propor solugbes para problemas de base
social. Outra possibilidade levantada pelos autores, é a vinculacao institucional de
muitos pesquisadores da area a centros de pesquisa onde predomina a abordagem
qualitativa - como faculdades de educac¢éo. Contudo, Greca (2002) j& alertava que a
nogao de superioridade qualitativa na pesquisa em ensino levava autores a adota-la

sem a devida discusséo com referenciais, o que diminui sua credibilidade.

Para Bauer, Gaskell e Allum (2017), a escolha quanto a abordagem
metodoldgica de uma pesquisa estd muito mais associada as decisdes sobre coleta
e tratamento dos dados do que apenas as estratégias e interesses definidos. Para
0s autores, a escolha metodologica observa: (i) o delineamento da pesquisa quanto
as estratégias adotadas, por exemplo, levantamento por amostragem, observacao
participante, estudo de caso, entre outros; (i) 0 método de coleta de dados, como
questionario, grupo focal, entrevistas, registros audiovisuais, coleta de documentos,
etc.; (iii) o tratamento para analise dos dados, tais como modelagem estatistica,
analise de conteudo, andlise semidtica, entre outros; e (iv) 0s interesses que se
possa ter em relagcdo ao conhecimento envolvido na pesquisa, a saber, interesse de
controle, de construcdo de consenso ou de emancipacdo dos sujeitos. Ou seja,
enquanto a pesquisa quantitativa, como pesquisas de opinido, se vale de dados

numericos analisados através de tratamento estatistico, a pesquisa qualitativa &

amparada na interpretacao de textos, como entrevistas em profundidade.

Esse tipo de abordagem foi impulsionado pela antropologia. No inicio do
século XX, enquanto crescia a tendéncia de situar costumes locais e praticas
populares como objetos de interesse cientifico, buscava-se uma metodologia
especifica para investigacao dos fatos sociais. Assim surge a figura do investigador
“académico renomado que foi viver em lugar distante e original para estudar um
grupo primitivo, diferente de sua cultura, partilhando do lugar, das experiéncias
vividas, de suas préticas, ritos e celebrages” (CHIZZOTTI, 2003, p. 225). A partir
destas pesquisas, que incluem o saber popular sobre plantas como conhecimento
de prestigio, foram estabelecidos os canones das investigacfes qualitativas na
segunda metade do século XX. A afinidade histéria entre metodologia qualitativa e
etnoboténica pode ajudar a entender o motivo desta abordagem ser predominante

nos trabalhos coletados, 84%, de forma mais intensa, inclusive, do que em outros
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levantamentos da producdo em ensino de ciéncias e biologia (GRECA, 2002;
SANTOS; GRECA, 2013). ENECIENCIAS e EPEA, por exemplo, s6 forneceram
trabalhos de base qualitativa (Figura 14).
Figura 14. Percentual de trabalhos quanto a abordagem metodolégica. Cada barra representa o
total de trabalhos selecionados por evento. O segmento laranja indica o percentual de trabalhos
qualitativos, amarelo sdo quantitativos e verde quali-quantitativos.
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Além das pesquisas qualitativas, 12% usaram metodologia quali-quantitativa e
apenas 4% utilizaram metodologia quantitativa. Esses trés trabalhos gquantitativos
realizaram somente levantamentos de saberes e concepcbes e foram todos
publicados no ENEBIO (C03, C04 e C22). Nos nove trabalhos quali-quantitativos, a
associacao entre abordagens ocorre em levantamentos através de questionarios,
entrevistas, documentos e materiais didaticos que tratam seus dados tanto em
busca da andlise de frequéncias, quanto da interpretacdo de concepgdes (A0, A04,
A20, A25, C05, C08, C18, C19 e C26). A abordagem mista tem sido recurso
recorrente na tentativa de gerar respostas mais completas para a complexidade dos
atuais problemas da educacéo e do ensino. Busca-se explorar o potencial de ambas
as abordagens: a capacidade das praticas quantitativas de revelar informacdes a
partir da medida de inUmeras variaveis e a vocacao das praticas qualitativas para o
tratamento de questbes profundas e subjetivas (DAL-FARRA; LOPES, 2013).

No tocante ao tipo de pesquisa implementada, a maior parte dos trabalhos se

dividiu entre pesquisa-agado e estudos de caso (Figura 15). Esta tendéncia esteve
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presente em todos os eventos a excecdo do ENECIENCIAS, onde n&o houve
pesquisas-acao e estudos de caso predominaram sozinhos (Tabela 04). Em Teixeira
e Megid Neto (2012), ambas as categorias também apresentam resultado

significativo, ficando atras apenas da categoria “analise de conteudo”.

Figura 15. Percentual de trabalhos de acordo com o método de pesquisa.
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Tabela 04. Numero de trabalhos por evento e método de pesquisa.

Métodos de pesquisa ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS
Pesquisa-Acao 9 7 15 0
Estudo de Caso 11 4 11 5
Andlise de Conteudos 4 1 2 0
Ensaio Teorico 2 1 1 0
Pesquisa Histoérica 1 2 0 0
Estudos de Reviséo 0 0 0 1

Os estudos de caso séo investigacdes onde se busca desvendar as multiplas
nuances da realidade através de casos particulares - como o estudo de certos
grupos, de documentos curriculares especificos ou, até mesmo, da experiéncia de
uma unica pessoa. Ao investigar a particularidade, o pesquisador permite que o
objeto seja gradualmente compreendido conforme os dados se revelam e sao
interpretados mediante o contexto em que se insere. Entdo, a partir desta
compreensdo, sdo ensaiadas tentativas de generalizacdo (ANDRE, 1984). Os

estudos de caso da amostra faziam levantamentos dos saberes populares junto a
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alunos (A22, BO7, C18, C08, D02 e D03) ou comunidades (A08, Al12, A19, Al3,
Al4, B11, B14, B15, C25 e D06) para analisar seu potencial para o ensino, mas
também foram encontrados trabalhos que investigavam espacos ndo-formais (A21,
A25, C10 e D05) e a educacéao indigena (A17 e C28).

A pesquisa-agéo, por sua vez, estd mais centrada na resolucdo de problemas
da pratica. Nela, o pesquisador planeja uma melhoria, intervém para implementa-la
e, entdo, descreve e analisa os efeitos dessa intervencao sobre a realidade. Neste
sentido, a pesquisa-acdo reune caracteristicas como ser inovadora,
problematizadora, participativa, intervencionista, proativa, deliberada e, em certa
medida, continua. Antes, durante e depois da implementacdo da intervencdo sao
produzidos dados para discutir seu impacto, como nos trabalhos que realizam pré-
teste e pos-teste (TRIPP, 2005). Os estudos “pesquisa-agao” da amostra sao
trabalhos em que intervencdes pedagdgicas foram realizadas junto a membros de
comunidades (B10 e B13), alunos do ensino basico (A03, A23, A26, BO1, B02, B08,
CO06 e C14), professores em formacao (A15, C19 e C29) ou ja formados (A05, A24,

B09, C07 e C20) na intencao de disseminar conhecimentos e valores.

Em escala bem menor, as analises de contetudo, os ensaios tedricos,
pesquisas historicas e estudo de revisdo também estiveram presentes (Figura 15).
As analises de conteudo tiveram como fonte livros didaticos (A01), filme (Al1l),
discurso de professor (A16), documentos curriculares (A16 e A20), reportagem de
televisdo (B04), material grafico de divulgacdo (C17) e obras de literatura popular
(C21). Os ensaios teoricos se detiveram a defender a presenca do saber popular na
educacao formal (A02, A10 e C11) e nas praticas de educacdo ambiental (B06). As
pesquisas historicas investigaram a historia ambiental envolvida no saber popular de
comunidades (B03 e B12), além do saber botanico ao longo da histéria (A07). Por
fim, D04 faz uma revisdo do saber popular em trés periédicos da area de ensino.
Mais trabalhos tedricos, bibliograficos e historicos podem ajudar a expandir a base

de investigacao do saber popular sobre plantas no campo de pesquisa em ensino.
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6 POSSIBILIDADES REVELADAS

Em pesquisa-piloto realizada como preparacao para esta dissertacdo, foram
definidos termos-chave para buscar trabalhos publicados nas quatro primeiras
edicdes do EPEA que abordassem o saber popular sobre plantas. Os termos eram
“saber popular”’, “conhecimento popular’” e “etnobotanica”, escolhidos por serem
aparentemente mais correlatos ao tema investigado. Todos os trabalhos que
possuissem algum destes trés termos em seus titulos seriam incluidos no escopo,
contudo, nenhum foi encontrado. Apds, foi realizada uma nova selecéo de trabalhos
nas mesmas edi¢cbes do evento, mas, ao invés de buscar apenas os termos-chave,
cada trabalho tinha titulo e resumo analisados para investigar se o tema era

abordado. Neste caso, o levantamento levou a coleta de seis trabalhos (B01-B06).

A discrepancia entre as duas selegdes indicou que a selecdo daqueles
termos-chave néo era satisfatoria. Em outras palavras, foi constatada a dificuldade
de identificar um pequeno grupo de palavras que servisse de critério para o
levantamento, através dos titulos, dos trabalhos que tratassem do saber popular
sobre plantas. No contexto desta dissertacdo, a solucdo foi ampliar o espectro
vocabular da selecdo através do conceito de campo lexical - explicado no capitulo
“Percurso metodolégico”. Por outro lado, utilizou-se a técnica de nuvem de palavras
para indicar os termos mais recorrentes nos titulos dos trabalhos selecionados por
evento e no conjunto geral, de modo a facilitar os levantamentos bibliograficos em
pesquisas futuras. Nas imagens seguintes, estdo todas as palavras que foram
citadas mais de uma vez nos titulos de todos os trabalhos selecionados (Figura 16).

No conjunto geral, “educacao”, “ensino”, “ambiental”, “ciéncias” e “biologia”
foram palavras bastante presentes. Trata-se de um resultado coerente, haja vista o
escopo dos eventos escolhidos como fonte de material bibliografico para este
trabalho. Em relacdo ao objeto da pesquisa - a presenca de informacao de origem
diferente daquelas que circulam no campo cientifico - foram encontrados termos ja
esperados, como “saberes”, “conhecimento” e “popular’. Contudo, a recorréncia de
“cultura”, “intercultural” e “didlogo” surpreendeu e aparenta revelar outras dimensoes
do tema que sé&o privilegiadas nos titulos das publicacbes - o0 que sera discutido na

secao a seguir “Saber?”.
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Figura 16. Nuvem de palavras dos titulos de todos os trabalhos selecionados. Quanto maior o

espaco ocupado pela palavra, mais recorrente ela foi.
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Somado ao reiterado enfoque tedrico multicultural por meio do qual o saber
popular é trabalhado, conforme descrito no capitulo “Cenario da Pesquisa”, esse
quadro implica em incluir vocdbulos do campo da cultura como termos-chave para a
selecdo de trabalhos sobre o assunto. De mesmo modo, a frequéncia com que a
palavra “medicinais” € utilizada pode sugerir que seja importante inclui-la nos
levantamentos, adiantando a discussdo da seg¢ao “Saber o que?’” em que o
conhecimento sobre plantas medicinais € situado como o mais usualmente
pesquisado. Por fim, a repeticdo do termo “escola” ou “escolar’ parece confirmar o
predominio também relatado na segao “Cenario da Pesquisa”, onde se aponta que
mais de 70% das pesquisas selecionadas ocorreu em contexto formal de educacéo.

A despeito da presenca de certos termos, chama atencdo a auséncia da
palavra “etnobotanica”. Conforme discutido no primeiro capitulo, “Introdugédo”, a
etnobotanica é o campo de estudo das interacdes concretas e abstratas entre
agrupamentos socioculturais e a diversidade vegetal de seu ambiente ao longo do
tempo (GUARIM-NETO, 2008). Apés séculos de contribuicdo ao desvendar e
divulgar o conhecimento de diferentes sociedades sobre os vegetais (HUNN, 2007),
era razoavel imaginar que os trabalhos em ensino que envolvessem o saber popular
sobre plantas dariam destaque ao termo “etnoboténica” em razao da precedéncia e
prevaléncia deste campo na producdo sobre o assunto. Contudo, o termo nao
aparece no titulo de nenhum dos 77 trabalhos selecionados para esta pesquisa,
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sendo citado apenas no corpo do texto de seis publicacdes (A04, A10, B02, C06,

C08, C22) - ainda que vocabulos relacionados, como “etnografia”, “etnoecologia” e

“etnobiologia”, sejam lembrados em alguns outros trabalhos.

Essa falta de conexdo clara entre o campo que produz conhecimento acerca
do saber popular sobre plantas e 0 campo que investiga esse saber nos espacos de
educacéo ilustra a dificuldade de integracdo entre diferentes areas. Esse cenério
tem origem no proprio desenvolvimento da ciéncia moderna através da
fragmentacao da pesquisa a partir de diferentes métodos e paradigmas. Atualmente,
deparando-se com problemas complexos, 0 meio académico tem reconhecido as
limitacdes das perspectivas disciplinares e se empenha em reconectar oS campos
de conhecimento (WILSON, 1999 apud HOFF et al., 2007). A despeito das
dificuldades, a composi¢cao multidisciplinar do arcabouco etnoboténico - abrangendo
“a Botanica, a Ecologia, a Antropologia, a Linguistica, a Sociologia, a Historia, a
Medicina, a Farmacologia, a Fitoterapia, a Economia, o Comércio, etc.”
(RODRIGUES, 2007, p. 168) - resguarda um potencial de integracdo entre
pesquisadores das ciéncias biolégicas, exatas, humanas e sociais em torno das

inumeras dimensdes e aplicacdes do saber popular.

Outrossim, € preciso considerar que o escopo original da etnobotanica -
gestada na botanica econdmica e alimentada por teorias e métodos da antropologia
- abarca o conhecimento de indigenas e aborigenes (FULLER, 2013), sem englobar
sujeitos da sociedade moderna com 0s quais a pesquisa em ensino costuma lidar.
Por exemplo, na sec¢do “Saber de quem?”, sera discutido que mais de 70% dos
trabalhos levantados que identificam um grupo especifico como portador do saber
popular investigado ndo envolve populagdes indigenas. E possivel que o0s
pesquisadores em ensino e educacdo evitem coligar-se ao campo da etnobotanica
na intencdo de nao restringir os saberes populares apenas aos saberes étnicos. Nao
obstante, cabe pronunciar que, nas ultimas décadas, a pesquisa etnografica tem

expandido seu escopo para além deste recorte tradicional (DIEGUES, 2000).

Restringindo o recorte para cada evento (Figura 17), percebe-se que ENEBIO
da mais destaque para o termo “conhecimento”, enquanto 0s outros eventos
apresentam “saberes” de forma mais recorrente. Apesar de ambos 0s termos serem
tomados como sinGnimos pelo senso comum, Veiga-Neto e Nogueira (2010) valem-
se de apontamentos etimoldgicos para relacionar o conhecimento as propriedades

do objeto, algo mais pontual, fragmentario, voltado para a decifracdo e o
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descobrimento. Enquanto relacionam o saber as propriedades do sujeito, algo mais
amplo, integrador, direcionado para a construcao e a invencao. Os autores utilizam a
propria anteposicdo entre erudicdo medieval e sabedoria classica presente no
surgimento da educacédo moderna como justificativa da relevancia da discusséo para
o campo da educacdo. A luz destas definicdes, é possivel aventar que abordar a
cultura popular como conhecimento reflita uma perspectiva mais pragmaética e
racionalista do que como saber - potencialmente mais ampla e holistica.

Figura 17. Nuvem de palavras dos titulos por evento. Nuvem A: ENPEC. Nuvem B: EPEA. Nuvem
C: ENEBIO. Nuvem D: ENECIENCIAS.
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A nuvem de palavras do EPEA se diferencia ao incluir termos como “vozes”,
“‘percepgao” e “causos” no universo de indicadores do conhecimento popular,
insinuando certo protagonismo do discurso dos sujeitos populares nos trabalhos de
educacdo ambiental. Tal observacdo estda alinhada com Loureiro e Layrargues
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(2013) ao defenderem que a unica alternativa concreta para a superacdo do poder
hegeméonico, preconizada pela educagdo ambiental critica, € dar protagonismo aos
“grupos expropriados e discriminados” (p. 65). Além disso, a nuvem apresenta
termos, como “‘comunidade”, “vale” e “Jequitinhonha”, relativos ao espago ocupado
pela populacdo investigada. A preocupacdo com a territorialidade dos processos
socioambientais é outra caracteristica da educacdo ambiental critica (KIST,;
MEURER, 2015). Dar voz aos sujeitos e territérios desprestigiados pelo discurso
oficial também dialoga diretamente com os referenciais tedricos - pés-modernistas e
criticos - e métodos de pesquisas - estudos de caso e pesquisas-acdo - mais

frequentes nos trabalhos levantados, conforme relatado no capitulo anterior.

No ENECIENCIAS, além dos termos usuais, destacam-se “perspectiva’,
“alfabetizagao” e “cientifica”. De acordo com as explanagdes do capitulo “Orientacao
tedrica”, € possivel associar as trés palavras a perspectiva CTS. Nesta linha,
direcionada para a compreensdo dos antecedentes sociais que interferem na
producdo de conhecimento cientifico-tecnolégico e da repercussdo deste na
sociedade (BAZZO; LISINGEN; PEREIRA, 2003), a alfabetizacdo cientifica
representa a capacitacdo do cidadao para compreender criticamente tais interacées
e 0S mitos construidos em torno delas (AULER; DELIZOICOV, 2001). Nos dados
expostos no capitulo “Cenario da pesquisa” nota-se que metade dos trabalhos
levantados neste evento utilizam, de fato, a abordagem CTS como base tedrica.
Investigar o saber popular no ensino a luz destes referenciais possibilita a
contextualizacdo de uma educacdo cientifica mais critica. Em outras palavras,
destacar como o saber popular - enquanto elemento social - influencia e é
influenciado pela CT e por demais componentes da sociedade permite a reflexdo

CTS em contexto proximo a realidade do cidaddo (GONDIM; MOL, 2009).

6.1 Saber?

A diversidade de termos que qualificam os conhecimentos populares - neste
caso aqueles sobre plantas - ndo € importante apenas para definir termos-chave
mais eficientes na realizacdo de pesquisas bibliograficas, mas também para
entender as diferentes dimensdes através das quais os autores dos trabalhos
selecionados perceberam a sabedoria popular. Em outras palavras, o conhecimento

popular é tdo somente um produto da cogni¢cdo ou também envolve as praticas do
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cotidiano? Depende de cada individuo ou pertence a toda uma comunidade? Existe
isolado no tempo ou se perpetua ao longo de geracdes? Tem fungdo meramente
utilithria ou compde a cultura e o patriménio da populagdo? A resposta, implicita ou
explicita, a estas perguntas pode ser encontrada na forma como cada trabalho tratou
o conhecimento popular. No corpo dos textos selecionados, encontrou-se 298
citacbes consideradas qualificadoras do objeto da pesquisa reunidas sob sete
diferentes categorias, cada uma revelando uma dimenséao do saber (Figura 18).

Figura 18. Percentual de citacdes por dimens&o do conhecimento popular.
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A dimenséo epistemoldgica foi a mais frequentemente citada. Neste grupo se
enquadraram os termos “saber”’ e “conhecimento”, os quais destacam o aspecto
cognoscente da apropriacdo que 0s povos erigiram acerca da diversidade vegetal.
Isto €, o enfoque de muitos trabalhos estd nas informac6es apreendidas na relacao
das diferentes sociedades com a variedade de plantas com a qual conviveram ao
longo de sua histéria. Para a filosofia, a emergéncia do conhecimento esta na
relacdo entre sujeito e objeto - no caso, o ser humano e as plantas. Neste dualismo,
0 sujeito € responsavel por apreender o objeto que, por sua vez, deve ser
apreensivel pelo sujeito. Sobre essa interacdo, Hessen (2000, p. 17-18) discorre:

“Vista a partir do sujeito, essa apreensdo aparece como uma saida do sujeito para
além de sua esfera propria, como uma invasao da esfera do objeto e como uma
apreensdo das determinacbes do objeto. Com isso, no entanto, o objeto ndo é
arrastado para a esfera do sujeito, mas permanece transcendente a ele. Ndo é no

objeto, mas no sujeito que algo foi alterado pela funcdo cognoscitiva. Surge no sujeito

uma "figura" que contém as determinacdes do objeto, uma "imagem" do objeto.
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Visto a partir do objeto, o conhecimento aparece como um alastramento, no sujeito,
das determinacbes do objeto. (...). Nesse ato, porém, o objeto tem preponderancia
sobre o sujeito. O objeto é o determinante, o sujeito € o determinado. E por isso que 0

conhecimento pode ser definido como uma determinacéo do sujeito pelo objeto.

Nao é, porém, o sujeito que é pura e simplesmente determinado, mas apenas a
imagem, nele, do objeto. (...). Diferente do objeto, ela [a imagem do objeto] estd, de
um certo modo, entre o sujeito e o objeto. Ela € o meio com o qual a consciéncia
cognoscente apreende seu objeto. ”

A formacao dessa imagem - a apropriacdo do conhecimento - pode se ocorrer
através de dois meios diferentes. O primeiro pelas percepcfes dos 6rgados sensoriais
ao serem estimulados pelas transformacgfes sensiveis da realidade. O segundo, de
maneira intelectual, pela formacao de conceitos, principios, leis e outros enunciados
sobre a realidade (CERVO; BERVIAN, 1993). Enquanto o conhecimento de base
intelectual é tipicamente cientifico, o conhecimento sensitivo embasa a sabedoria
popular, sendo caracterizado como superficial, subjetivo, assistematico e acritico
(ANDER-EGG, 1978 apud LAKATOS; MARCONI, 2003). Isto ndo significa que o
popular seja menos comprometido do que o cientifico com a verdade, a coeréncia e,
portanto, com a racionalidade. Com efeito, o saber popular também € dotado de
racionalidade (REZENDE, 1998). Sao saberes intuitivos que surgiram do processo
de experimentacdo constante diante do desafio de sobreviver. Um conhecimento
gerado sem uma sistematica propria, mas baseada na relacdo entre causa e efeito
em ensaios de tentativa e erro (SILVA; MELO NETO, 2015).

Contudo, a sociedade moderna toma como racional apenas o conhecimento
produzido a partir da sistematizacdo de enunciados sustentados por bases tedricas
e evidéncias empiricas. A sabedoria espontdnea gerada no convivio direto com a
realidade é tida como acumulacdo de retalhos pouco precisos de informacao
(LAKATOS; MARCONI, 2003). Diferente do saber cientifico, a falseabilidade do
saber popular é garantida pela resisténcia do conhecimento diante das
experimentacbes ao longo da vida e da histéria coletiva. De acordo com as
necessidades impostas pela realidade - e ndo de forma linear - o conhecimento era
repetido e remodelado por cada geracdo conforme fosse bem ou malsucedido
(SILVA; MELO NETO, 2015). A despeito da tendéncia de antagonizar ou igualar os
modos cientifico e tradicional de produzir conhecimento, Cunha (1999) defende que

a importancia de cada modo reside no que o diferencia do outro, valorizando ambos.
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A frequente abordagem do conhecimento popular por meio de sua dimensao
epistemologica nos trabalhos selecionados parece ressoar esse ponto de vista,
indicando que a pesquisa em ensino ja reconhece o valor intrinseco da sabedoria
popular - mesmo que timidamente, haja vista a baixa participacdo do tema no total
de trabalhos publicados nos eventos investigados. Em termos pedagogicos, Abreu
(2003) aponta que o professor, ao conceber o aluno como individuo dotado de
saberes prévias e ao buscar didlogo com esse arcabouco pré-existente, depara-se
com a necessidade de dialogar com a cultura popular da qual o estudante emerge.
Assim, saber lidar com o estranhamento entre o popular e o cientifico torna-se
essencial para o éxito da pratica de ensino dentro da concepcdo pluralista de
educagéo, o que justifica o reconhecimento do conhecimento popular pela pesquisa.
No ambito epistemoldgico, Rohr (2007) ainda defende que os processos de
formacdo educacional ndo estejam restritos ao dominio intelectual, devendo, sim,
buscar o desenvolvimento humano em sua integralidade, abarcando, para isso, 0

dominio sensorial - este associado aos conhecimentos populares.

Todavia, além das caracteristicas ja citadas, a maneira como 0s autores dos
trabalhos selecionados se referem aos saberes populares ajuda a revelar outras
caracteristicas relevantes. Termos como “memoria”, “tradicional” e “tradicdo”,
“ancestral”, “costume” e “habito”, agrupados na dimensido temporal, levam a
perceber o saber popular como algo que se estende ao longo do tempo, que perdura
através de geracoes. Segato (1991) explica que existe na ideia de cultura popular
uma nogao de “passado no presente” materializada nos processos de transmissao
de longa duracdo. Ja a dimensdo social, formada por termos como “coletivo”,
“social”, “popular”, “étnico” e “familiar”, revela que o conhecimento popular néo esta
restrito a individuos e sim enraizado na sociedade em que foi gerado, sendo
comumente vinculado a um grupo social mais ou menos especifico. Para Silva e
Melo Neto (2015), ainda que seja gerado individualmente, o conhecimento ganha
dimensao social ao ser compartilhado e coletivamente aprimorado, concorrendo ao
longo das geragBes como sustentaculo da sobrevivéncia. De modo complementar,
termos como “local” e “nativo” - reunidos na dimensdo espacial - apontam que o
conhecimento popular também pode aparecer associado a localidades especificas,
isto é, possui vinculo com o grupo social que o gerou e, por conseguinte, com 0

territério deste grupo e suas caracteristicas espaciais.
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Prosseguindo com a analise das citacfes utilizadas para qualificar ou
caracterizar o saber popular nos trabalhos selecionados, termos como “pratica”,
“fazer”, “uso”, “técnica”, “cotidiano” e “empirico” - constituintes da dimenséo préxica -
demonstram que o saber popular ndo dissocia a teoria da pratica, nem se limita ao
universo das ideias, repercutindo, d’outro modo, nas agbes cotidianas e praticas
laborais das comunidades. Silva e Melo Neto (2015) também apontam que a
sabedoria popular desenvolve ndo apenas conhecimento teérico, mas também uma
infinidade de ferramentas, técnicas e praticas utilizadas para otimizar o
enfrentamento dos obstaculos cotidianos. Ja “cultura”, “manifestacéo” e “expressao”
- dimenséao cultural - situam o conhecimento sobre plantas como componente da
cultura e da identidade de muitos grupos, permeando até mesmos a expressao
artistica e religiosa dessas comunidades - conforme relatado em Rios (2014). Por
fim, ainda que de forma discreta, ha trabalhos em que os autores se referem ao
saber popular como “patriménio”, “propriedade” e “riqueza” - dimensdo capital,
percebendo o conhecimento sobre plantas como um ativo de poder social importante

para o grupo que o gerou e, até mesmo, para a humanidade como um todo.

Diante disto, é possivel estabelecer que - na visdo dos autores da area de
ensino - o conhecimento popular se expressa como saber (como informagdes acerca
da biodiversidade vegetal), mas também no saber fazer (acdes e técnicas que
permitem a sobrevivéncia e a qualidade de vida, por exemplo hébitos associados ao
cultivo) e no saber ser em sociedade (manifestacfes culturais, regras sociais,
proposicfes mitoldgicas, entre outros). Esses saberes também nédo séo alienados da
realidade, ndo existem isolados em um plano ideal paralelo. Ao contrario, sdo
tipicamente vinculados ao coletivo que os gerou, transmitiu e modificou ao longo do
tempo, bem como a regido onde esse grupo social se relaciona com a
biodiversidade. Tendo em vista a relacdo sujeito-objeto na producdo do
conhecimento, € coerente esperar que sujeitos (populacdes) diferentes em interacéao
com objetos (caracteristicas ambientais) diferentes produzam saberes diferentes.
Estes resultados ajudam a responder as questdes colocadas no inicio desta secéo e
provocam a ampliacdo do foco da pesquisa do conhecimento popular como saber
meramente cognitivo para uma noc¢ao de cultura popular: patriménio de um grupo
social, fruto da interacdo histérica com a natureza, que se perpetua ao longo de

geracoes e interfere diretamente no modo de viver no mundo dessa populacao.
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Ainda que essa nova percepcao seja mais coerente com a visdo complexa da
realidade que fundamenta a pesquisa, também d& margem a outras questdes. A
cultura popular ndo se resume a agrupamentos de costumes e objetos antiquados,
sendo, com efeito, um fenbmeno que se expressa sob diversas formas, o que torna
dificil reduzi-la a uma Unica definicdo aplicavel a diferentes contextos e momentos
(ABREU, 2003). E tentador trata-la como aquilo que é proveniente do povo (SILVA;
MELO NETO, 2015), mas que povo seria esse? Haveria algo puramente popular?

Na Europa, a percepcdo de uma cultura popular surge com a formacéo dos
estados-nacdo modernos, que ensaiavam a proposicao de sociedade homogénea
sustentada por uma identidade nacional. Neste cenario, resquicios de um estagio
anterior que nao teriam sido dissolvidos pela ideia de homogeneizacdo destacam-se
do todo. Da oposicéo entre os costumes populares e os padrfes institucionalizados,
€ consagrado o termo folclore: o saber dos comuns (SEGATO, 1991). Em paises
periféricos como o Brasil € ainda mais comum identificar préaticas culturais anteriores
a tardia chegada da modernidade como populares. Alguns pregavam até mesmo
uma incompatibilidade intrinseca entre o tradicional e o progresso, representados,
respectivamente, pela cultura popular e pela modernidade. De certo modo, essa
visdo reforgca a associagao entre cultura popular e atraso, em oposi¢cado ao pretenso
avancgo pelas elites econémicas e sua cultura erudita (CATENACCI, 2001).

Costa (1989) questiona a adocdo dessa concepc¢do dualista nos estudos
culturais que antepde diametralmente o popular e o erudito e, portanto, situa a
cultura popular como expresséo de saberes intocados por qualquer influéncia da
cultura institucional. O autor prossegue afirmando que este cenario resultou em
estudos que tratavam a cultura popular brasileira “com o mesmo distanciamento que
um antropdlogo inglés apresenta quando diante de uma tribo no interior da Africa ou
na Polinésia” (Ibid., p. 207). Diante de inquietacdo semelhante, Abreu (2003) resgata
as reflexdes do historiador Roger Chatier ao apontar que houve intercambio cultural
entre grupos sociais em qualquer periodo da histéria, o que impossibilitaria a
determinacdo precisa de uma origem isolada para as praticas culturais. O autor diz
que é comum nao acreditar mais na possibilidade de identificar saberes
genuinamente populares diante da ofensiva da cultura de massa nos tempos
recentes, mas pouco se estuda acerca das mudancas que as culturas populares
teriam sofrido antes mesmo da influéncia da sociedade moderna. Abreu, entao,

defende estudar a cultura popular ndo como resquicio puro de uma autenticidade
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primitiva, mas como praticas em interacdo. Seja através de conflitos ou de
tolerancias, o autor prefere a visdo de sincretismos ao invés das dicotomias “entre o

tradicional e o moderno, o popular e o erudito, o local e o estrangeiro” (Ibid., p. 11).

Frente as pretensdes criticas da pesquisa, é importante destacar, ainda, que
a percepcdo da cultura popular unicamente como continuidade das tradicbes
imutaveis de povos antigos e primitivos - central no trabalho dos folcloristas - atendia
a interesses conservadores e elitistas (ABREU, 2003). No século XIX, os estudos
sobre folclore, através da consolidacdo da cultura popular como fragmento intocado
do passado resistindo ao novo, foram cruciais na legitimacdo da autenticidade da
identidade nacional (SEGATO, 1991). Contudo, 0s sujeitos permanecem sempre
recriando a vida a partir de sua heranca cultural, mas também da existéncia histérica
gue experimentam. Ou seja, a cultura popular ndo é perpetuada unicamente pela
reproducdo de tradicbes anteriores (ABREU, 2003). Na verdade, ela surge
justamente da complementacdo entre processos de tradicdo e transformacdo. Neste
aspecto influencia, por exemplo, a cultura de massa, que toma como ponto de
partida a cultura popular e a repercute sob a légica do mercado, interessada na
popularidade como recurso de venda (CATENACCI, 2001). Assim, emerge a
preocupacdo de ndo apenas inventariar a cultura popular, mas de também

salvaguardar as condi¢des para sua constante reinvencao (CUNHA, 1999).

Percebe-se, entdo, que resgatar cultura popular é fazer emergir uma série de
guestdes sobre lutas e conflitos. Desse modo, ndo surpreende que, ao assumir viés
de resisténcia de classe e conscientizacdo critica, essa missao tenha sido
apropriada por movimentos de esquerda, permeando a praxis de ativistas culturais,
religiosos e educadores - como Paulo Freire. Enquanto produto de classes
subalternas, alijadas pela distribuicdo desigual de bens, a cultura popular seria uma
oposicao a cultura hegemonica das classes dominantes. Valorizar as praticas e 0s
saberes populares nas iniciativas culturais e educacionais é empoderar pelo
protagonismo segmentos da populagéo historicamente marginalizados dos nucleos
de deciséo e poder. Diante da globalizacdo, é uma oportunidade de reconhecer a
diversidade de significados sociais e identidades entorno das expressoes culturais
(ABREU, 2003). Ainda sob a ldgica dos conflitos, € importante notar que, embora
tempos recentes tenham trazido a valorizacdo dos saberes tradicionais, essa
mudancga ficou restrita ao ambito cultural, permitindo o avango do racionalismo

moderno sobre as questdes sociais e econémicas (CATENACCI, 2001).
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Olhando os resultados por eventos, ha poucas discrepancias (Tabela 05).
Praticamente todas as dimensfes s&o lembradas em todos o0s eventos em
propor¢des semelhantes ao conjunto geral, sendo a auséncia da dimensao capital
nos trabalhos do ENECIENCIAS a UGnica excecdo. Ainda que a percepcdo dos
saberes populares como patriménio cultural seja essencial para preservacao da
memoéria e afirmacdo da identidade, é notavel que a dimenséo capital apareca de
forma discreta nos trabalhos selecionados. Talvez, o surgimento recente do conceito
de patriménio imaterial - final do século XX - explique este dado (CAMPOS, 2010).

Tabela 05. NUmero de citagBes por evento e dimensdo do conhecimento.

Dimenséo ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS
Social 26 4 17 5
Capital 3 2 1 0
Cultural 16 11 15 1
Epistemolégica 40 20 31 7
Espacial 8 5 7 2
Praxica 12 7 14 1
Temporal 12 11 19 1

6.2 Saber o que?

O saber popular mais mencionado pelos trabalhos selecionados - exatamente
por 60% deles (Figura 19) - foi o conhecimento sobre a existéncia de substancias de
interesse nos organismos vegetais, mormente aquelas com propriedades
medicinais, mas, também, as aromaticas e as toxicas. O assunto foi predominante
em todos os eventos analisados, ficando abaixo dos 60% somente no EPEA, onde
apareceu em 47% dos trabalhos (Tabela 06). O resultado ndo surpreende, uma vez
gue o uso medicinal também costuma ser o mais citado em pesquisas etnobotéanicas
realizadas com diferentes comunidades brasileiras (GANDOLFO; HANAZAKI, 2011;
MOREIRA; GUARIM-NETO, 2009; SILVA; ANDRADE, 2005). O interesse especifico
no conhecimento popular sobre o potencial médico das plantas repercute na

composicao de um ramo de pesquisa: a etnofarmacologia (RADOMSKI, 2003).

O saber sobre plantas medicinais surge com o0s primeiros povos na medida

em que descobriam propriedades de cura ao consumirem novos vegetais na busca
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por alimento (DIAS; URBAN; ROESSNER, 2012). Com o desenvolvimento da escrita
e das grandes civilizagbes, o conhecimento sistematizado sobre plantas medicinais
se expandiu e monopolizou os tratamentos até século XX (FIRMO et al., 2011).
Atualmente, mesmo que os medicamentos produzidos pela industria farmacéutica
tenham ganhado destaque, a utilizacdo de plantas medicinais e seus derivados
ainda é frequente em diversos paises (GOBBO-NETO; LOPES, 2007). Nos paises
periféricos, em especial, quatro em cada cinco pessoas confiam nas plantas e seus
derivados na hora de cuidar da saude (FIRMO et al., 2011). A Organizacdo Mundial

da Saude apoia a fitoterapia como tratamento alternativo (OGAVA et al., 2003).

Figura 19. Percentual de trabalhos de acordo com o saber pesquisado.

NAO ESPECIFICA 9%
USO EM RITUAIS 6%
DIVERSIDADE VEGETAL [ 8%
ARTESANATO E PRODUCAC [ 10%

ALIMENTAGAO E CULINARIA I 17%

USO GENERICO 18%
CULTIVO E AGROECOLOGIA 19%
SUBSTANCIAS DE INTERESSE 60%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Com efeito, a utilizacdo terapéutica da biodiversidade vegetal é parte da
cultura de muitos grupos brasileiros (MOREIRA; GUARIM-NETO, 2009). Pessoas
ainda buscam a cura para suas doencas nos quintais e feiras livres (AZEVEDO;
SILVA, 2006), preferindo o uso de plantas medicinais ao consumo de medicamentos
alopéticos (SANTOS, 2000). Cabe alertar que o abandono do tratamento médico em
favor de automedicacdo ou o uso simultaneo de remédios e plantas medicinais sem
orientacdo pode gerar problemas de saude. Ainda que a maioria dos casos de
intoxicacdo por plantas ocorram a partir do consumo acidental por criancas
(VASCONCELOS; VIEIRA; VIEIRA, 2009), € preciso atentar-se a manutencao e a
utilizacdo dos medicamentos para evitar efeitos colaterais (FRANCA et al., 2008).
Iniciativas como o projeto “Farmécia Viva”, em que profissionais manejam hortas

medicinais e produtos naturais, ajudam a dirimir os riscos (VEIGA JUNIOR, 2008).
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Tabela 06. Namero de trabalhos por evento e saber pesquisado.

Saber popular ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS
Substancias de interesse 17 7 18 4
Cultivo e agroecologia 7 5 2 1
Uso genérico 2 3 9 0
Alimentacéo e culinaria 3 6 4 0
Artesanato e produgéo 1 4 3 0
Diversidade vegetal 4 0 2 0
Uso em rituais 3 1 1 0
N&o especifica 4 0 2 1

A biodiversidade também atrai a atencdo da prépria industria na busca por
novas moléculas bioativas (LANA et al., 2010). Neste ponto, o saber popular serve
como orientacdo para as investigacdes farmacéuticas sobre o potencial médico das
varias espécies de plantas da flora tropical (MENDONCA-FILHO; MENEZES, 2003).
Ha quem argumente, contudo, que o desenvolvimento das tecnologias quimicas e
farmacoldgicas faz com que atualmente ndo seja mais necessario depender da
etnomedicina, bastando as pesquisas com moléculas sintéticas. Outros argumentam
que muitos usos tradicionais ndo sdo confirmados pela pesquisa cientifica, que, por
vezes, acaba descobrindo utilidades outras que n&o aquelas relatadas pelo saber
popular. Cunha (2007) rebate estas visdes desvalorizadoras do conhecimento

tradicional e defende a importancia da ciéncia moderna aprender com a tradicional.

Ainda que de forma menos predominante que o conhecimento sobre plantas
medicinais, 0s saberes mobilizados para o cultivo e agroecologia compuseram a
segunda categoria mais lembrada, com destaque no EPEA e, sobretudo, no ENPEC.
A énfase se justifica na relevancia dos agricultores tradicionais, herdeiros de
conhecimentos indigenas e profundos conhecedores do funcionamento da natureza
em seu ambiente (ALTIERI, 2010), na domesticacdo de plantas que compdem a
agrobiodiversidade atual (NODARI; GUERRA, 2015). Sao capazes, por exemplo, de
tracar previsdes climaticas baseadas no comportamento de animais, plantas, astros,
nuvens e marés para que se planeje a safra do ano seguinte (FOLHES; DONALD,
2007). Possuem conhecimento sobre uso do solo coerente com estudos pedologicos
(CORREIA et al., 2007). Exploram melhoramentos através de observacao e selecao,

0 que os torna produtores e distribuidores de sementes eficientes (CUNHA, 2012).
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A troca dessa diversidade - genética - de sementes entre comunidades e
geracOes permitiu a criagdo de culturas heterogéneas em agrossistemas complexos,
onde havia capacidade de adaptacdo a mudangas ambientais e ataques de pragas
(ALTIERI, 2010). Ao estudar o conhecimento tradicional e sua influéncia sobre a
variedade de mandioca, Cunha (2012) fala mais sobre como a relagédo entre cultura
e agricultura contribui para a diversificagéo dos cultivares:

“Por um lado, ha um gosto em todos esses povos pelas colegdes, e em todos eles a
agricultora tira prestigio e orgulho do nimero de variedades que cultiva. (...). A
curiosidade por novas variedades € manifesta. Outro elemento, ligado ao anterior, € a
rede de relagbes, atestada pela diversidade que se obteve ao longo dos anos. As
mudas de plantas, em geral, e as estacas de manivas [parte aérea da mandioca], em
particular, sdo obtidas de parentes e de amigos, em viagens, casamentos, festas (...).
As manivas sdo, portanto, produtoras e produtos de rela¢des sociais...” (p. 449).

A autora segue explicando que o0 processo ndo se encerra no plantio das
mudas e estacas. Relata que mesmo as manivas que possam surgir alheias ao
processo de cultivo - através de reproducdo sexuada - sdo mantidas nas rocgas e
passam por um processo de pesquisa e experimentacdo de, pelo menos, dois anos
para investigar sua viabilidade. Albuquerque (1999) descreve esta e outras formas
de manejo tradicional de plantas em cultivo, separando as estratégias em dois
grupos: (i) manejos de individuo; e (ii) manejos de comunidade. No primeiro grupo
sdo citados os manejos por coleta e por cultivo, além do manejo incipiente -
estratégia baseada em procedimentos de tolerancia, promoc¢édo e/ou protecdo do
cultivar. JA no grupo de “manejos de comunidade” estdo a plantacéo, o transplante,

a capinacdao seletiva e a poda de dossel.

A diversidade genética gerada apdés seéculos de manejo, contudo, esta
ameacada pela destruicdo de ecossistemas e introducdo de variedades exoticas
pela agricultura industrial (NODARI; GUERRA, 2015). A modernizagcdo da
agricultura, promovida a partir da década de 1960, estabeleceu variedades-padrdes
cujas sementes eram produzidas por laboratérios de pesquisa privados. Além de
imobilizar o pequeno produtor, o cultivo de padrbes produzidos a despeito das
peculiaridades de cada ecossistema provocou erosao genética. Ainda que sejam
implementadas politicas de conservacdo de germoplasma ex situ, sdo perdidos os
beneficios oriundos da coevolugdo entre plantas e pragas que ocorre in situ ou on
farm (CUNHA, 2012). De fato, a Revolugéo Verde na agricultura permitiu aumento

na producdo de determinados alimentos, mas trouxe consigo o aumento no uso de
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fertilizantes e agrotoxicos, reduzindo a qualidade dos alimentos e a integridade dos
ecossistemas. Ao colocar em risco o0 modo de vida do agricultor tradicional e a
biodiversidade, arrisca-se, também, o saber a eles atrelado (ALTIERI, 2010).

Nesse contexto, a agroecologia - manejo de agrossistemas de acordo com 0s
preceitos ecologicos - se coloca como uma alternativa aos maleficios da revolugéo
verde. A agricultura familiar, que j& responde por uma parcela significativa dos
alimentos de consumo doméstico, aliada as estratégias agroecoldgicas e aos
devidos incentivos governamentais, poderia ampliar sua producdo comercial,
contrariando a visdo de atraso e improdutividade que a agricultura industrial atribui
aos pequenos produtores (ALTIERI, 2010). A agrobiodiversidade manejada pelo
agricultor tradicional é essencial para que as praticas ecolégicas possam ser
implementadas, por exemplo, na forma de agroflorestas (NODARI; GUERRA, 2015).
Além disso, a agricultura tradicional empresta a agroecologia os paradigmas que
justamente a diferenciam da agricultura industrial, no que diz respeito a visao de
mundo, formacdo de capital, no consumo de energia, produgcdo de conhecimento,
etc. (ALBUQUERQUE, 1999). Com esse consorcio, € possivel alcancar melhorias na
qualidade de vida do agricultor, na qualidade dos alimentos, na preservacao
ambiental e na valorizagéo do saber popular (NODARI; GUERRA, 2015).

A terceira categoria mais citada, principalmente no ENEBIO, reune trabalhos
gue mencionavam o habito de usar plantas no cotidiano como um conhecimento,
mas ndo determinavam uma utilidade em especial. Por isso, essa categoria foi
chamada de “uso genérico”. A predominancia de estudos utilitarios, expresso
também em outras categorias, mas latente nesta, ndo é algo exclusivo dos trabalhos
em ensino. Desde o século passado, a comunidade ocidental tem se apropriado do
conhecimento tradicional através da CT por percebé-lo como uma fonte de recursos.
Os exemplos deste fenbmeno vao desde as pesquisas biotecnologicas até a
transformacdo das culturas tradicionais em bens a serem comercializados no
“‘mercado verde” (MOREIRA, 2007). S&o trabalhos em que os dados etnologicos
sobre plantas alimenticias e medicinais sdo empregados na solu¢do de problemas

agroindustriais sem valorizar o contexto cultural (BARRERA, 2008).

Tal viséo utilitarista ja esteve presente nos primeiros momentos historicos do
campo de pesquisa em etnobotéanica e foi alvo de criticas hos momentos seguintes.
Todavia, com a progressiva mercantilizacdo do conhecimento, o capital financeiro

tem direcionado um volume substancial de estudos para atender a interesses

116



comerciais. Neste paradigma, o conhecimento tradicional € tratado sob o mesmo
prisma com que se trata a natureza: uma entidade caoltica a ser racionalmente
ordenada pela ciéncia, visando ao controle e a manipulacdo (ALMEIDA, 2008).
Através do caso das pesquisas sobre plantas medicinais, que se apropriariam do
conhecimento tradicional para produzir patentes de medicamentos caros sem
oferecer retorno a populacdo proprietaria daquele saber, € possivel notar como a
conduta utilitarista pode ser prejudicial para a propria comunidade. Desse modo, €
importante perceber:
“a Etnobotanica e especialmente a pesquisa utilitaria de interesse etnobotanico como
outro instrumento de dominacao, ja que, como parte do aparato cientifico, sua fungédo
final é extrair a parte do conhecimento botanico tradicional que pode ter algum valor
dentro do modo de produ¢do dominante para adapta-lo e transforma-lo em novas
formas que tornem mais &geis o0s processos de exploragdo e aculturagéo”
(BARRERA, 2008, p. 14, traduc&o nossa).

Em seguida, Barrera expande sua reflexdo para mostrar que até mesmo
pesquisas menos utilitarias podem colaborar com essas préaticas de aculturacdo. O
autor diz que toda pesquisa etnobotanica esta invariavelmente inserida no poder
dominante da ciéncia moderna, onde a sabedoria popular termina sendo vista como
“puramente folclérica, sem mais sentido do que sua contribuicdo para a producdo
institucional de conhecimento praticamente inGtil ao sistema, mas que sustentam o

mito burgués da ciéncia neutra e pura” (lbid., p. 15, traducdo nossa). Com isso, 0

autor ndo nega a relevancia tanto de pesquisas utilitarias, quanto culturais, mas faz
um alerta sobre a necessidade do pesquisador se comprometer com O
guestionamento da cultura académica e com a busca por transformacéo social.
Tendo como pressuposto que a pesquisa etnobotanica produz informacdes
interessantes para as praticas de ensino com saber popular, parece coerente que

educadores também cultivem postura critica frente a ciéncia e a tecnologia.

A quarta categoria, “alimentacao e culinaria”, engloba os saberes culinarios e
0 aproveitamento de vegetais na alimentacgao, tendo destaque no EPEA. De fato, da
coleta pré-histérica ao cultivo moderno, verduras, tubérculos, frutos e sementes
foram utilizadas como alimentos seja in natura ou processados (SILVA; ANDRADE,
2005; BRITO; OLIVEIRA; SCUDELLER, 2011). Nos trabalhos selecionados, o saber
popular surge ao responder perguntas como: de quais espécies podemos nos
alimentar? Quais partes da planta servem como alimento? O que pode ser obtido

desses ingredientes? Tortas? Doces? Farinhas? Condimentos? Em sintese,
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exploram-se as ferramentas, as técnicas e/ou os produtos que compdem a tradicao
alimentar dos grupos pesquisados e que refletem na riqueza culinaria brasileira e
sul-americana. De fato, embora a origem da agricultura seja associada a regiao
mesopotamica, povos nativos da Ameérica do Sul foram essenciais ha domesticacao

de espécies como abacaxi, amendoim, batata, cacau, etc. (KHOURY et al., 2015).

Para além dos detalhes culinarios, o maior destaque nas pesquisas
selecionadas é o enraizamento historico, social e cultural que tais saberes possuem.
Essas raizes comecam na construcdo dos habitos alimentares junto aos
antepassados, ganhando corpo como uma memoaria coletiva (SIMON, 2014). Séo
saberes que nao resultam, portanto, de estudos académicos, mas das trocas que se
desenrolam no cenario brasileiro de miscigenacdo cultural (SANTOS, 2011). Por
exemplo, um estudo com a comunidade do Vale do Rio Pardo (RS) mostrou que os
habitos alimentares locais tinham a influéncia de imigrantes europeus, mas adaptada
aos alimentos disponiveis na regido (SIMON, 2014). Cada vegetal colhido,
processado e servido como alimento em uma receita faz parte dessa conciliagao
entre arcabouco historico-cultural e biodiversidade local, oferecendo temas
interdisciplinares para praticas em ensino de ciéncias e educacdo ambiental - como
mostram os trabalhos selecionados. Com efeito, ao observar como uma comunidade
se alimenta - da colheita a refeicdo - sdo desvelados elementos tanto da
etnobiologia, quanto de sua estrutura social, expressa na organizacdo familiar,
politica, religiosa, etc. (CARNEIRO, 2005).

As trés categorias seguintes foram menos citadas do que as anteriores,
figurando apenas entre 6% e 10% dos trabalhos. Em “artesanato e produgao” estao
as pesquisas em que o saber popular se expressa na confeccdo de produtos,
destinados ou ndo a comercializacdo, a partir de matéria-prima vegetal. J& os
conhecimentos que compdem o arcabougco que grupos populares utilizam no
processo de identificacdo, classificagdo e nomenclatura da biodiversidade vegetal
estdo na categoria “diversidade vegetal’. Por exemplo, trabalhos sobre os nomes
vernaculos pelos quais as espécies vegetais sdo conhecidas e a forma como a
sabedoria popular nomeia cada parte de uma planta. A categoria “plantas
ritualisticas” diz respeito aos saberes que conferem as plantas utilidade em rituais
misticos ou até mesmo propriedades magicas. Tipicamente, comunidades
tradicionais contam com membros idosos que possuem experiéncia em curar

através de rituais de reza, nos quais ramos de determinadas plantas tém papel
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central (OLIVEIRA; TROVAO, 2009). Chama atencéo o fato de as categorias menos
frequentes nos eventos pesquisados serem justamente aquelas em que se
enquadram trabalhos que valorizam a riqueza cultural do conhecimento etnobotanico

ao invés do aproveitamento utilitario comumente adotado.

A etnoclassificacdo, relacionada a categoria “diversidade vegetal’, busca
entender como a biodiversidade local € reconhecida e classificada pelas
comunidades tradicionais - seja buscando a particularidade de cada comunidade ou
tentando encontrar tracos universais entre elas (SA, 2008). Uma tentativa
consistente de generalizacdo neste sentido aponta para uma possivel afinidade
entre as crencas da sociedade e seus sistemas de classificacdo da natureza. Seria
por meio da mitologia que as estruturas cognitivas de classificacdo conseguiriam
adquirir significado social. Além disso, quanto maior a significacdo cultural de
determinado grupo de seres vivos, maior seria seu grau de diferenciacdo no sistema
de classificacdo (POSEY, 1983). Fica expresso, assim, que as classificacdes e as
nomenclaturas populares oferecem informagdes relevantes sobre a forma peculiar
como uma determinada cultura apreende a natureza e sua diversidade (SCARPA,
2012). De mesmo modo, tratar do saber ritualistico de rezadeiras, pajés e
curandeiros evoca a influéncia cultural de diferentes matizes da formagéo social
brasileira (AZEVEDO; SILVA, 2006). Trabalhos deste género despontam como

recurso para abordar o saber popular sem incorrer na perspectiva utilitarista.

6.3 Saber de quem?

Conforme abordado na secédo “Saber?”, o saber popular esta sempre
associado a algum grupo social que mantem sua coesdo ao expandi-lo e transmiti-lo
de geracdo em geracao (OLIVEIRA; ROCHA, 2008). Neste aspecto, 29% dos
trabalhos selecionados - 22 entre 77 - envolveu o saber de populac¢des tradicionais
regionais (Figura 20). Nesta categoria, dentro do que Diegues (2000) situa como
comunidade tradicional, estdo inseridos 0s grupos cujo saber sobre plantas tem
origem na construcdo de uma identidade comunitaria prépria da vivéncia em sua
regionalidade e ndo em uma tradicdo étnica maior. Isto €, seu conhecimento
botanico esta contextualizado nas especificidades da regido em que 0 grupo se
desenvolveu, tanto em aspectos ambientais (o clima, a hidrografia, a biodiversidade,

etc.), quanto sociais (o trabalho, a moradia, etc.). Na amostra, € comum encontrar a
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direta vinculacdo da comunidade - suas praticas, conhecimentos e tradi¢cdes - a
algum elemento natural, como rios (BO7, B0O9, B10 e B13), manguezais (B08) e
biomas (caatinga: A24; pantanal: CO7; cerrado: B04; amazonia: B03).

Figura 20. Percentual de trabalhos de acordo com o grupo pesquisado.
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Os recursos naturais sdo base da economia dessas comunidades. Em BO08, é
abordado o saber das Paneleiras de Goiabeiras, artesas que confeccionam panelas
de barro a partir da argila e dos taninos obtidos no manguezal. Os taninos extraidos
da casca do mangue vermelho (Rhizophora mangle L.) s&o utilizados na producéo
de uma tintura impermeabilizante. Em B09, sdo citados o cultivo de buriti (Mauritia
vinifera Mart.), a produgéo de farinha de mandioca e de rapadura a partir da cana-
de-acucar. J4 BO3 pesquisa 0 conhecimento em um assentamento de seringueiros.
A relevancia da natureza para esses grupos, contudo, extrapola o interesse
utilitarista tipico da sociedade moderna, permeando dimensdes afetivas e simbdlicas
da cultura local. Em A24 e B07, é possivel encontrar exemplos de como o meio
ambiente permeia o ideéario popular e acaba repercutindo em sua producao artistica
- contos, causos e modas de violas. Em A27, a pesquisa revela como o saber

popular se expressa nos festejos populares e no folclore local.

by

Esse cenéario de dependéncia econbmica junto a valorizacdo simbdlica, de
exploracdo do recurso junto ao manejo, revela a dificuldade de definir esta categoria.
Cunha (2009, p. 289), citada por Brandao e Borges (2014, p. 6), resume:

‘O emprego do termo “populagdes tradicionais” € propositadamente abrangente.

Contudo, esta abrangéncia ndo deve ser tomada por confusé@o conceitual.

Definir as populagfes tradicionais pela adesao a tradigdo seria contraditério com os
conhecimentos antropoldgicos atuais. Defini-las como populagbes que tém baixo

impacto sobre 0 ambiente, para depois afirmar que sdo ecologicamente sustentaveis,
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seria mera tautologia. Se as definirmos como popula¢cdes que estéo fora da esfera do
mercado, sera dificil encontra-las hoje em dia.”

Tanto por estes vinculos, quanto pela dependéncia econbmica, € comum que
nestas comunidades haja uma postura de respeito ao meio ambiente. Em Al2 é
possivel perceber que a necessidade de manter a disponibilidade de recursos
naturais e a propria existéncia simbdlica da natureza estimula uma ética de uso
responsavel dos recursos. Em B0O7 é abordada a preocupacdo com a degradacéo do
rio S&o Francisco, do qual dependem os ribeirinhos. N&o parece surpresa que, neste
aspecto, as comunidades tradicionais/regionais tenham sido, com larga vantagem,
as mais estudadas no EPEA (Tabela 07). Hanazaki (2003) traz exemplos de grupos
tradicionais que contribuem para a conservacdo do meio ambiente ao adotarem
estratégias de manejo dos recursos naturais. Para ele, € necessario sempre manter
o esforgo de aproximar as iniciativas conservacionistas da realidade vivida por quem
depende dos recursos. Porém, o autor aponta a necessidade de nao pressupor que
a simples condicdo de comunidade local garanta atitudes sustentaveis frente aos

recursos naturais por parte da populacéo.

Tabela 07. Namero de trabalhos por evento e grupo pesquisado.

Grupo social ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS
Etnico-Cultural 5 1 7 3
Tradicional-Regional 6 11 5 0
Rural 10 1 4 0
Idoso-Familiar 2 1 5 0
N&o Especificado 5 1 9 3

O segundo segmento cujo saber foi mais abordado - 21% dos trabalhos - é o
dos grupos tradicionais étnicos. Aqui estdo incluidas as pesquisas em que O
conhecimento investigado pertence a comunidades afro-brasileiros e indigenas.
Nelas, saber popular atua como pilar da identidade e da territorialidade. Os sébios
da tribo séo os responsaveis por identificar e transmitir esses saberes ao longo das
geracdes, de modo que seus conselhos e ensinamentos guiem a comunidade na
direcdo de preservar sua identidade. A for¢ca do conhecimento oral do indio, contudo,
tem diminuido frente a cultura letrada e escolarizada (JAMIOY MUCHAVISOY,
1997). Em Al6, é discutido justamente como o professor da educacédo indigena
molda seu discurso na disputa entre a cultura nativa e a cultura ocidental, bem como

isso afeta sua identidade. J& em Al7, critica-se a distancia entre a realidade
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retratada nos livros didaticos e a realidade vivida pelos alunos indios. Dada a
centralidade do conhecimento tradicional na constituicdo cultural das sociedades
indigenas, urge que a estrutura educacional a eles dedicada englobe a diversidade

na qual se insere, por exemplo, dando voz aos sabios da tribo - como em C28.

Ao estudar comunidades Yaminawa, Saez, Naveira e Gil (2003) explicam que

0 saber indigena tem origem na classica figura do indio selvagem que vive imerso

nas matas, onde estabelece profundas relagbes com a natureza. Contudo, 0s

autores acrescentam que o saber esta diretamente associado ao corpo e as trocas

as quais ele é submetido. O aprendizado realizado no seio no convivio doméstico

cotidiano da tribo - com suas matérias “doces” como a mandioca, a carne e o leite -

resultaria em saberes bésicos. O conhecimento de maior grau viria, por outro lado,

das matérias amargas e da vivéncia distante do ambiente doméstico. Alcanca-los

demanda mudancas no estilo de vida, submissdo a momentos de dor - como ser

picado por vespas - e de transcendéncia - através do consumo de ayahuasca e

tabaco. Seria por meio destas e outras experiéncias xamanicas que o ser humano
se reconectaria com o conhecimento difundido pelo mundo natural:

“Se quiséssemos compor a partir dos mitos Yaminawa algo assim como uma

mitologia sistematica, poderiamos pensar em um triplo movimento na aquisi¢cdo dos

bens da cultura. Em um primeiro momento, 0 Sovina — 0 mais parecido a um

personagem “divino” a aparecer nos relatos Yaminawa — os concentra todos. A sua

imolacéo e espolio permitem a difusdo do fogo e das plantas cultivadas, mas em troca

causam uma espécie de dispersdo babélica — uma dispersdo ndo de na¢des, mas de

espécies. Os bens da cultura, que antes se concentravam nas maos de um Unico

detentor, agora se véem dispersos, separados por fronteiras que o homem comum

ndo pode franquear. Uma longa série de mitos narra 0 que seria a superagdo desta

caréncia: um cacador aprende do macaco-prego o modo correto de penetrar a mulher

e fecunda-la; uma mulher aprende do rato as artes do parto e do cuidado das

criangas; o quatipuru ensina os humanos o modo de abrir rocados; um homem

devorado por uma sucuri aprende dela os remédios do mato.” (Ibid., p. 18-19).

s

O convivio com a natureza também é central para o conhecimento das
comunidades quilombolas. Relatos de moradores do quilombo de Oriximina (PA)
dao conta de que seus sabios alegavam adquirir seu conhecimento ao embrenhar-
se nas matas e nos rios, aprendendo a curar com os peixes (O'DWYER, 2009). Em
B14, por exemplo, é ressaltada a importancia do Rio Verde para a formacao e
perpetuacdo Comunidade Quilombola do Barreiro de Itaguacu em suas dimensdes

social, cultural e econdbmica. A concessao divina do saber, através do dom, é outro
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elemento importante para entender o papel de figuras importantes para o saber
tradicional quilombola, como parteiras, curandeiras e benzedeiras. De mesmo modo
que os sabios indigenas, a atuagdo dos sébios quilombolas revela um conhecimento

ancestral transmitido oralmente para os considerados dignos (OLIVEIRA, 2007).

Diferentes de certas tribos, porém, a marca de resisténcia e luta é “aspecto
fundante do universo simbodlico e da consciéncia coletiva dessas comunidades
[quilombolas]” (Ibid., p. 16). Historicamente, quilombos sdo concebidos como
espacos distantes das regides colonizadas, ocupados por escravos fugidos, que
atuaram como resisténcia ao regime escravocrata nos periodos colonial e imperial,
mas também ao avanco das oligarquias rurais e do agronegécio durante a republica.
Foi s6 com a constituicdo de 1988 que os ocupantes étnicos das chamadas “terras
de preto” receberam o reconhecimento legal sobre a posse de sua terra (ALMEIDA,
2002; LEITE, 2008). Ter posse da terra é assegurar o espaco onde se aplica o
conhecimento tradicional de cultivo para subsistir e lucrar (D01), mas também onde
se dao manifestagdes culturais (DO1) e iniciativas educativas (D06).

Em A06 e All, a influéncia cultural étnica na producao do saber popular se
expressa através dos conhecimentos medicinais e ritualisticos do candomblé. O
candomblé é a mais notoria pratica religiosa emanada dos negros escravizados
como forma de manter seu culto aos orixds em resisténcia a repressdo catoélica
(JENSEN, 2001). O uso de plantas faz parte de seus rituais na forma de oferenda
de alimentos as divindades de seu pantedo, mas também em uma ampla liturgia
com folhas provenientes da ancestralidade africana sob influéncia portuguesa e
indigena (TRINDADE et al., 2000). Essas e outras marcas das culturas indigena e
africana no cotidiano brasileiro, a producdo tradicional de pesquisas etnoldgicas
sobre as populagbes étnicas e as demandas legais por escolarizacdo especifica
para grupos indigenas e quilombolas podem ajudar a explicar o destaque que o
conhecimento étnico recebe na pesquisa em ensino sobre saber popular - tendo

destaque em todos eventos pesquisados com excecédo do EPEA.

Com quase a mesma quantidade - 19% dos trabalhos - os grupos rurais
aparecem como terceiro mais estudados. Dois tercos destes trabalhos foram
publicados no ENPEC, sendo o grupo mais estudado neste evento de acordo com
os trabalhos selecionados. Diferentemente do saber étnico, o saber popular das
comunidades rurais ndo aparece associado a alguma ancestralidade clara, ainda

gque a marca da transmissdo oral e transgeracional do conhecimento esteja
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presente. A excecao fica por conta do trabalho A21, no qual a influéncia indigena,
africana e portuguesa na gastronomia local € citada. Via de regra, contudo, o saber
nao tem sua origem abordada. Campos (2011), ao estudar a cultura caipira, remonta
ao inicio do periodo colonial em que mesticos formavam nucleos de povoacdo como
posseiros cada vez mais no interior das matas até sucumbirem ao avanco dos ciclos
econdmicos, como da monocultura cafeeira e a concentragdo de terras. Ainda que
ndo pareca possivel propor uma origem cultural Unica para as comunidades rurais
de um pais extenso como o Brasil, o exemplo dos caipiras paulistanos parece

ilustrar a origem miscigenada e marginalizada do camponés brasileiro.

De modo geral, o conhecimento rural aparece associado mais a realidade
presente da comunidade em sua rotina de trabalho nas lavouras e rocados do que a
algum passado tradicional. Sdo pesquisas que investigam o conhecimento sobre
suas praticas de cultivo, inclusive no que diz respeito as peculiaridades vocabulares
(AO3 e A04). Ambos, inclusive, recomendam a aproximacao entre o saber popular e
o cientifico, mas apontam que o conhecimento rural sofre preconceito por ser mais
bracal do que intelectual. Villela (2014) confirma em pesquisa recente a persisténcia
do preconceito com o “caipira” por ter um pressuposto modo de vida culturalmente
inferior e atrasado. Contudo, Jesus Nufez contradiz a dicotomia bracal-intelectual ao
explicar que “quase todo conhecimento tedrico se torna pratico no cotidiano rural”

(NUNEZ, 2008, p. 50, traducdo nossa). Para o autor, neste fluxo entre teoria e

pratica, os elementos concretos - como a culinaria, as técnicas de cultivo, as
ferramentas, as espécies domesticadas, etc. - dialogam com o0s elementos

intelectuais - como mitos e religiosidade, musica, expressdes linguisticas, etc.

Héa também trabalhos que adotam uma perspectiva mais critica, olhando para
a comunidade rural como um espacgo de disputas. Neles, problematiza-se o contexto
politico e social no qual se inserem as familias do campo e a atual produgéo agricola
predatdria em contraste com iniciativas agroecoldgicas (A08, A14, C20 e C27). Para
além dos beneficios ao meio ambiente e a seguranca alimentar, a agroecologia
desempenha um importante papel na valorizacao do saber rural. A logica capitalista,
interessada na permanente regeneracao de capital, vé na agricultura tradicional - e,
portanto, nos saberes rurais - uma ultrapassada incompeténcia de producédo que
deve dar lugar a lucratividade da agricultura moderna e cientifica. A agroecologia,
por outro lado, percebe na agricultura tradicional uma forma de produzir alimentos e,

ao mesmo tempo, respeitar a dinamica dos ecossistemas. Assim, ao valorizar a
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tecnologia de cultivo e manejo do agricultor tradicional, a agroecologia também
valoriza seus saberes e incentiva a preservacdo de sua cultura como resposta a
ofensiva capitalista (MOREIRA, 2002).

Além do embate pelo modelo de producdo, outra nuance do universo rural
gue ganha destaque sob holofotes criticos € a disputa pela terra. A questao agraria
no Brasil envolve um processo histérico de concentracdo das terras produtivas. A
luta pela reforma agraria aparece como resultado da busca por uma distribuicdo
mais justa das terras que contemple os trabalhadores rurais. Parte da estratégia de
luta desses grupos - atualmente representados pelo Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra (MST) - consiste na ocupagdo de terras por meio do
estabelecimento de assentamentos (LOURENCO et al., 2018). A14 e A19 sé&o dois
exemplos de trabalhos selecionados que pesquisaram o saber latente de grupos de
assentados e, com isso, demonstraram que os trabalhadores rurais permanecem
portadores de conhecimento mesmo quando privados da posse da terra - elemento
central de sua cultura. Milton Santos (1999) ajuda a entender este aparente
contrassenso na medida em gue situa o cotidiano no lugar, e ndo o territério em si,
como fomentador do saber local. Em outras palavras, o conhecimento da-se na

vivéncia significativa do espaco e ndo em seu dominio.

A despeito da atmosfera agricola, muitos trabalhos com comunidades rurais
abordaram o conhecimento sobre plantas medicinais (A04, A09, A19, A22, CO06,
C20 e C27). Séao trabalhos que buscam utilizar o conhecimento comunitario sobre
cura através das ervas como aproximacao entre saberes populares e cientificos.
Novamente ndo é discutida a origem cultural deste saber, mas os quintais das casas
tém destaque como espaco onde essa tradi¢cdo se perpetua - sobretudo através das
figuras femininas da familia. O conhecimento sobre plantio e a existéncia de espago
fisico para a construcdo de hortas e quintais pode ter sido relevante para a
perpetuacdo do uso de plantas medicinais. Todavia, a dificuldade de acesso ao
atendimento formal de salde também pode ter influenciado. A tentativa de
implementar praticas de medicina alternativa em um assentamento do MST revelou
as contradicdes deste cenario. De um lado, havia o argumento a favor do tratamento
com ervas - na medida em que ja havia relatos de curas fitoterapicas bem-sucedidas
na comunidade, mas de outro havia a seducéo diante da prometida eficiéncia dos
medicamentos alopéticos e da medicina especializada (SCOPINHO, 2010).
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Outros 10% dos trabalhos, sendo 5 deles do ENEBIO, trabalharam com o
saber familiar. Nestas pesquisas, 0 saber ndo é atribuido a uma territorialidade ou
ancestralidade especifica, ainda que esta possibilidade ndo seja negada. Trata-se,
na verdade, de uma espécie de conhecimento genérico difuso na sociedade e
resguardado no seio das familias - onde o idoso ganha destague como portador do
saber popular sobre plantas. Em Al1l5, mesmo que sutilmente, € possivel perceber
que a construcdo do saber popular de idosos com mais de 75 remonta a vivéncia em
“outra época”. Infere-se que esta outra época diz respeito as primeiras décadas do
século passado, quando a oferta de recursos era significativamente pequena e
caberia ao conhecimento popular oferecer saidas para os problemas do cotidiano.
Por exemplo, a dificuldade de acesso a medicamentos produzidos pela industria
farmacéutica, sobretudo em areas periféricas com populacdes de menor renda
(KORNIS; BRAGA; PAULA, 2014), sustentaria o habito de cura através das plantas.
Diversos estudos registram até hoje a compra e venda de ervas medicinais em feiras
urbanas (AZEVEDO; SILVA, 2006; SOUZA; ANDRADE; FERNANDES, 2011; LIMA,
COELHO-FERREIRA; SANTOS, 2014). Assim, parecem ter sido as caréncias

cotidianas que preservaram o saber popular mesmo longe das tribos e rocados.

Em 23% dos trabalhos o saber popular era discutido sem identificar um grupo
especifico responsavel por sua producéo e disseminacéo, dando destaque a outras
dimensdes do conhecimento - abordadas nas outras se¢des deste capitulo. Em A02,
AO05 e A18, por exemplo, as plantas medicinais sdo isoladamente as protagonistas
do trabalho. Outros abordam o conhecimento popular de forma genérica para fins de
discussao tedrica, como em AQ7. Ainda que elipsar a figura do grupo social portador
do saber possa ser uma escolha coerente para os caminhos de determinadas
pesquisas, deve-se refletir sobre os riscos que tal conduta oferece. Se o sabio
popular € permanentemente desvalorizado pela sociedade capitalista e sua ciéncia
moderna (LOPES, 1993), a pesquisa académica de referéncia multicultural tem o
potencial de ajuda-lo a recuperar sua autoestima, preservar sua cultura e a prestigiar
seu conhecimento (BAPTISTA, 2010; SIQUEIRA, 2011; SIQUEIRA; PEREIRA, 2014;
FERREIRA et al., 2017). Em sentido contrario, ao torna-lo invisivel para apenas
usufruir de seu saber, corre-se o risco de abdicar deste potencial. Este cenario, bem
como o interesse exclusivamente comercial da industria biotecnolégica pelas
praticas tradicionais de cura, remete aos debates sobre o direito da propriedade
intelectual de populacdes tradicionais (ZANIRATO; RIBEIRO, 2007).
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6.4 Saber por qué?

Os trabalhos selecionados ofereceram diversas justificativas para a abertura
de didlogo entre conhecimentos populares e cientificos (Figura 21). A categoria
mais citada foi a das justificativas ambientais, isto €, pesquisas que afirmam ser
benéfico para a preservacdo ambiental inserir o saber popular sobre plantas nos
espacos de educacdo. De fato, abordar o conhecimento produzido na interagao
secular dos povos com a natureza pode qualificar o debate sobre a relacdo da
sociedade ocidental com o meio ambiente e os problemas derivados dessa relacéo
(PASA; AVILA, 2010). Nos trabalhos selecionados - como em A04, A10 e C06, esse
potencial fica claro através das diversas maneiras sustentaveis que 0S povos
tradicionais possuem de conviver com a natureza e seus recursos. Efetivamente,
estas comunidades sado caracterizadas por adotarem sistemas produtivos de
“subsisténcia, com fraca articulagdo com o mercado, baseado em uso intensivo de
mao de obra familiar, tecnologias de baixo impacto derivadas de conhecimentos
patrimoniais e, normalmente, de base sustentavel” (ARRUDA, 1999, p. 79-80).
Outrora criticados por suas limitacdes produtivas, os métodos tradicionais passaram

a ser elogiados por seu manejo de recursos adaptado a diversidade local.

Figura 21. Percentual de trabalhos por justificativa para o didlogo.
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Servindo de inspiragdo para posturas mais sustentaveis na gestdo dos
recursos pela sociedade ocidental. Oliveira e Rocha (2008), por exemplo, relatam
uma pratica em que estimularam o consumo de frutos nativos sobre os quais versa o

saber local e, com isso, teriam contribuido para uma relacdo menos agressiva entre
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a comunidade e o meio ambiente na regido. Ou seja, ao valorizar um habito/saber
tradicional, colaboraram com a preservagédo da biodiversidade local. Thiago (2011)
revela a preocupacéo dos raizeiros em usufruir da utilidade das plantas, mas sem
comprometer a perpetuacdo da espécie na regido. Preservar ndo apenas para
manter o recurso, mas como protecdo a paisagem natural na qual se fundamenta
sua cultura e, portanto, sua comunidade. Até mesmo em cenarios delicados, como o
convivio entre populag@es tradicionais e unidades de conservacdo, a manutengao
das comunidades em seus territorios tem sido apontada como facilitador do

desenvolvimento sustentavel e da preservacdo ambiental.

Por certo, uma populacédo tradicional € indissociavel do meio natural na qual
se estruturou, de tal modo que sua relagdo com 0s recursos naturais se da através
de uma légica diferente da sociedade capitalista. Valores, como o respeito e a
solidariedade presentes na cultura indigena (SAUVE, 1997), compde a visdo de
mundo de diversas comunidades e podem ajudar a construir uma outra ética
ambiental (BO8 e C28). Nao se trata de situar toda e qualquer comunidade
tradicional como inevitavelmente conservacionista, mas de reconhecer o valor do
conhecimento empirico que possuem da realidade ambiental na qual se inserem
(ARRUDA, 1999). Em contato com a diversidade bioldgica e cultural, torna-se notoria
a importancia social, cultural e econémica dos recursos vegetais e ecossistemas
(THIAGO, 2011). Assim, reconhecendo a relevancia do ambiente natural, seria
possivel sensibilizar para o debate ecologico sobre valorizacdo e preservacdo da
natureza - conforme relatado em trabalhos como, por exemplo, A04, BO7, B09, C08
e D06. Neste sentido, resgatar o saber popular € uma forma de sensibilizar para o
valor da natureza em si (OLIVEIRA; ROCHA, 2008).

Além de manejos e valores sustentaveis, de acordo com os trabalhos
selecionados, discutir saberes genuinamente populares também ajudaria a
aproximar a questdo ambiental da realidade da comunidade, amplificando o
potencial critico de iniciativas em educacdo ambiental (BO7 e B10). De fato,
entender os problemas locais que permeiam a questdo ambiental muitas vezes
requer a mobilizacdo do conhecimento gerado na vivéncia do cotidiano da
populacdo (ROOS; BECKER, 2012). Por meio da congregacdo de saberes de
diferentes origens e, portanto, orientados por diferentes visdes de mundo seria
possivel compor discussfes mais coerentes com a complexidade da tematica

ecologica (A04 e B08), proporcionando, na opinido de Santos (2002), a superacao -
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parcial - da ignoréancia inerente a cada um dos sistemas de saber em interacéo.
Refletir a partir de racionalidades outras que nao aquela instrumental da ciéncia
moderna (ANIBAL, 2010) para, entdo, ser capaz de analisar os cenarios em disputa
a partir de toda sua complexidade (LOUREIRO, 2004) € essencial para a construcao

da visao critica, inclusive na esfera ambiental.

Logo apds, aparece a categoria das justificativas culturais. De modo geral,
séo trabalhos que percebem impactos positivos do didlogo entre saberes populares
e cientificos na valorizacdo do patriménio cultural popular tanto em sua diversidade,
guanto em suas particularidades. Mas que patriménio seria esse? Cultura € um
termo de muitos significados, um conceito polissémico que pode abarcar diversos
processos e produtos gerados na tentativa de populacées humanas se adaptarem
ao meio social e natural em que se inserem (KASHIMOTO; MARINHO; RUSSEFF,
2002). O patrim6nio cultural de um povo se forma, portanto, no ambiente em que a
comunidade se desenvolve e no decorrer de sua trajetdria histérica (MULLER;
AMARAL, 2012), repercutindo aspectos da vida cotidiana em sociedade:

“Nesse sentido, podem-se considerar manifestacdes da cultura popular local a
culinaria, o artesanato, o folclore, os idioletos e a paremiologia (ditados, provérbios,
ditos e aforismas), a literatura oral (lendas e mitos), a poesia popular, a histéria oral, a
vestuaria quotidiana, a mausica popular, os instrumentos musicais de uso local, a
arquitetura espontanea, a fotografia incidental, os ritos de passagem, as
manifestagBes religiosas, as festas populares, a farmacopéia extrativista, a
meteorologia popular, as relagdes locais as modalidades de trabalho e de lazer, as
relagbes locais aos elementos da Natureza, formas de distribuicdo e exercicio do
poder local, entre outros.” (KASHIMOTO; MARINHO; RUSSEFF, 2002, p. 36)

Trabalhos como A25, C06, C23 e C24 defendem a importancia dos espacos
educativos ajudarem a perpetuar e valorizar o patrimdnio cultural local. Na mesma
linha, Vasconcelos e Siqueira (2008) falam sobre a necessidade de que instituicoes
de ensino que buscam preservar a cultura da regido respeitem o modo de viver e
conhecer das comunidades tradicionais. Para Kashimoto, Marinho e Russeff (2002),
este tipo de postura ajuda a fortalecer a identidade dos membros da comunidade,
reforcando a autoestima e o afeto pelo meio em que vivem. De fato, ainda que cada
individuo possua suas proprias peculiaridades, € impossivel desvencilha-lo do
universo de crencas, ensinamentos e valores no qual formou sua personalidade.
Sobretudo em comunidades tradicionais, que ainda ndo sofreram a fragmentacgéo da
sociedade moderna, a cultura regional inevitavelmente forma quantidade relevante

de elementos da identidade do sujeito, servindo de referéncia para si e para o0 outro
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(FELDENS; FUSARO; CARVALHO, 2018). Neste sentido, tratar dos saberes
populares na educacdo é ajudar a manter a identidade da populacéo (A16 e A27), é
dar ferramentas para que sejam capazes de autorreconhecimento e

autodeterminacado (A13) - capacidade essencial para 0 comportamento critico.

Ja outros trabalhos selecionados - A11, A24, B03, C11, C24 e C28 - falam da
importancia de ndo apenas estimular que comunidades e individuos valorizem sua
propria cultura local, mas também reconhecer e valorizar a diversidade cultural. Na
verdade, a cultura popular € intrinsecamente heterogénea (CATENACCI, 2001). E
preciso que a sociedade contemporanea, que se pretende democratica, faca valer
seu carater plural através do convivio justo e igualitario entre diferentes culturas. A
educacdo sob viés intercultural € apresentada como caminho para alcancar o
didlogo multicultural, no qual a hierarquizacdo da Ilugar a nocdo de
complementariedade entre as variadas formas de ser, fazer e conhecer (n)o mundo.
Trata-se de um ambiente propicio para a formacdo de cidaddos cada vez mais
respeitosos, solidarios, justos e tolerantes (MARIN, 2006). Desse modo, a liberdade
para que culturas distintas interajam e contribuam, cada uma em sua particularidade,
para a composicdo de uma cultura universal alimenta o espirito democrético e
desafia tendéncias autoritarias (KASHIMOTO; MARINHO; RUSSEFF, 2002).

Por outro lado, h& obstaculos antigos a aceitacdo da diversidade cultural. O
exemplo mais contundente € o etnocentrismo europeu, tendéncia que dificulta o
reconhecimento e a valorizacdo da influéncia de etnias amerindias e africanas na
composi¢do do complexo cenério cultural latino-americano - como apontam A06 e
A10. Historicamente, esse cenario comec¢a com a ocidentalizacdo imposta pelas
nacdes europeias durante os periodos colonial e pos-colonial como forma de
introjetar sentimento de inferioridade nas populagdes nativas do “novo mundo” e,
com isso, justificar a dominacdo. Em um primeiro momento, 0 movimento foi
religioso e se deu na conversdo compulsoria dos indios atraveés da evangelizagéo.
No momento seguinte, a dominacéo ocorreu através de uma educacgao “civilizatoria”,
onde a alfabetizacdo em idiomas europeus simbolizava o amplo processo de
abandono das culturas nativas (MARIN, 2006). Contudo, “néo se trata de negar o
pensamento europeu” e sim de “dialogar com ele sabendo que € europeu e,
portanto, de um lugar de enunciacdo especifico” (PORTO-GONCALVES, 2008, p.
38). A cultura europeia, entdo, ndo pode ser tomada como modelo de cultura a ser

alcancado pelos povos periféricos. Na verdade, deve ser compreendida apenas
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como uma das influéncias do complexo quadro cultural brasileiro, permitindo que a

populacao perceba a relevancia de outros matizes culturais.

Preocupagbes desta natureza ganham amplitude diante das recentes
ameacas a preservacao da cultura popular levantadas por trabalhos como B10, B11
e DO1. A ambicdo dominadora ocidental seguiu impondo a cultura moderna as
comunidades tradicionais. O projeto de progresso para O0S paises
“subdesenvolvidos” estimulava a formacdo de Estados-Nacgdo e, para sustenta-lo,
negava-se da diversidade em favor de uma falsa ideia de cultura nacional Unica.
Neste cenario, a escola continuou sendo um espaco onde a pluralidade de
identidades da populacdo era preterida frente a cultura dominante. Mais
recentemente, 0s avanc¢os tecnoldgicos inauguraram uma nova etapa de dominacgao
ao permitirem a todos os povos o0 alinhamento - ou, a0 menos, o desejo de alinhar-
se - a uma cultura uUnica global simbolizada pelo consumismo estadunidense
(MARIN, 2006). Essa era de globalizacdo “tende cada vez mais a homogeneizar o
conhecimento, padronizando os processos e a producdo” (MULLER; AMARAL,
2012, p. 06). Muitos trabalhos selecionados citam a preocupacdo tanto dos
pesquisadores, quanto da populacdo com a perda dos saberes populares diante do
desinteresse dos jovens pelas culturas tradicionais. Desse modo, sdo cruciais
iniciativas que busquem identificar, registrar, investigar, promover e transmitir o

patrimonio popular - como defende a educacéo intercultural (GALLOIS, 2008).

O terceiro tipo de justificativa mais frequente, representados na categoria
“‘justificativas pedagdgicas”, aponta que a inclusdo do saber popular no ensino de
ciéncias e biologia tornam o processo de ensino-aprendizagem mais eficiente. Para
0S autores, iniciativas do género ajudam a despertar o interesse dos alunos e a
deixar as praticas escolares mais prazerosas e relevantes. Em C21, por exemplo, o
ensino através da literatura de cordel possibilita a abordagem do contetdo de forma
mais dindmica e informal. Em A26, os momentos de interacdo e pesquisa com
plantas medicinais cultivadas pelas proprias familias dos alunos ajudaram a agucar
a curiosidade e estimularam a participacdo nas atividades. Tanto em AO05, quanto
em A22, os saberes populares aparecem como facilitadores da inclusdo dos
conhecimentos prévios do aluno, o que Al18 coloca como prerrogativa para que o
conteudo aprendido tenha mais significado e relevancia na vida dos estudantes. De
fato, de acordo com a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, compreender
e considerar os conhecimentos prévios dos alunos é essencial para que as novas

informacgdes sejam apreendidas de forma mais duradoura (MOREIRA, 2016).
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Nesse aspecto, a contextualizacdo resultante da aproximacdo entre 0s
conteulidos cientificos e os saberes populares - como em A18, A20, A22, A26, C03,
C04, C14, C28, C29 e D01 - ganha destaque na busca por melhorias na
aprendizagem. O conhecimento produzido pela comunidade na vivéncia da
realidade local ao longo de sua histéria colabora para que o conhecimento escolar
ganhe mais sentido e utilidade aos olhos dos estudantes (LEITE; FERNANDES,;
MOURAZ, 2012). Em A17 e C24, destaca-se como essa aproximacao é critica para
a educacdo de populacdes tradicionais, especialmente de populacdes indigenas.
Contudo, ainda que seja conduta recomendada até mesmo pelas diretrizes da
educacdo nacional, € preciso alertar que a contextualizacdo ndo deve ser tomada
como uma limitagdo da aprendizagem a realidade imediata do aluno através da
enumeracdo de exemplos do seu cotidiano, sob risco de restringir a visdo de mundo
e a criticidade do individuo em formacédo (RAMOS, 2003). Pelo contrario, conforme
feito em A19 e A20, a vivéncia do aluno deve ser tomada como ponto de referéncia
a partir do qual as convergéncias e divergéncias entre os saberes populares e

cientificos sao trabalhadas como for¢ca-motriz da reflexdo sobre o tema abordado.

7

Ainda no ambito da melhoria no ensino, outro beneficio citado é a
versatilidade que o conhecimento popular possui diante da rigidez fragmentaria do
conhecimento cientifico. Isto €, A05, A18, C09 e C14 indicam o potencial do didlogo
entre saberes para o exercicio da interdisciplinaridade. Pombo (2005) define, ainda
que a titulo de proposicdo provisoria, as iniciativas interdisciplinares como
experiéncias de articulacdo entre diferentes disciplinas. Contudo, lembra a existéncia
de conceitos semelhantes: multi- e pluridisciplinaridade como justaposi¢do entre
disciplinas e transdisciplinaridade como tentativa de supera-las. Nisto, a autora
enxerga um continuum formado pela busca gradual por dirimir as limitacbes
disciplinares. Neste rol de limitacdes, Japiassu (1999) descreve um cenario de
saberes alienados e cegueiras intelectuais, citando a excessiva especializagdo como
estopim para a restricdo das infinitas possibilidades do conhecimento. Fazenda
(2008) considera que romper com essa situacao pressupde abandonar as visbes
unidirecionais e restritivas do ambiente académico em favor da abertura para novas
praticas. E aqui onde o saber popular, gerado fora das amarras disciplinares,

desponta como possibilidade de suplantacéo - ainda que parcial - dessas limitagdes.

Em seguida, aparecem as justificativas epistemolégicas. Sao trabalhos que

veem no saber popular em didlogo com o saber cientifico uma oportunidade de
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trabalhar diferentes visbes de mundo. Sob 6tica multicultural e critica, atividades
pedagdgicas que permitam romper com a perpetuacdo da dominacao cultural do
ocidente sobre as culturas periféricas sdo essenciais para a transformacgdo social
(CORSI; LIMA, 2010). Em A13, argumenta-se que a hegemonia do pensamento
moderno na educacédo formal compromete a autonomia dos povos étnicos ao afasta-
los de sua prépria cultura. Com efeito, as relacfes de poder moldam uma hierarquia
de saberes que situa as disciplinas cientificas como dignas de serem ensinadas em
detrimento daquelas relacionadas ao corpo e as artes. Ao basear-se na dissociacéo
entre razdo e emocdao, teoria e pratica, conhecimento e cultura, essa hierarquia
impulsiona o banimento dos saberes populares dos espacos da ciéncia (MOREIRA;
CANDAU, 2007). Trabalhos como A08, A12, A14 e D02 apontam que tal problema
tem origem na submissdo do conhecimento popular aos mesmos critérios de
legitimidade da producéo cientifica. Submetidos ao julgo positivista, 0 conhecimento
cientifico aparece como superior aqueles produzidos em outras epistemologias e

seus portadores sado tomados pela educagao como “analfabetos” (CUNHA, 2017).

Diante disso, A02 traz a proposta de aproximar sabedorias académicas e
populares ao reconhecer as simetrias presentes nas diferentes formas de entender o
mundo, utilizando, para isso, 0s pressupostos tedricos do antropélogo Bruno Latour.
Segundo Latour (1994), para reatar os lagos entre as ciéncias exatas e 0 mundo
social - capacidade que as etnociéncias ja possuiam - seria necessario ultrapassar
os limites da epistemologia moderna em busca de uma postura mais simétrica entre
0 conhecimento produzido sobre natureza e aquele produzido sobre a sociedade. J&
A03 e A12 resgatam o conceito de “pluralismo epistemolégico” de William Cobern e
Cathleen Loving. Segundo Cobern e Loving (2001), a verdade nao pertence a um
anico dominio do conhecimento, devendo o cidadado ter capacidade de perceber as
varias possibilidades de respostas aos problemas da realidade e definir a mais
adequada. A partir deste ponto de vista, toda sala de aula é tratada como um espaco
multicultural na medida em que os alunos trazem consigo seus proprios vinculos
epistemologicos e precisam passar por um processo de aquisicdo cultural para
compreender o discurso cientifico. Esse choque entre bagagem cultural popular e a
tentativa de enculturagéo cientifica, antes de ser um obstaculo intransponivel, € uma
oportunidade fértil para reconhecer a possibilidade de convivio entre diferentes
concepcgdes, compreendendo o dominio e a pertinéncia de cada uma delas.
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Nestes trabalhos e em outros que adotam conduta semelhante, como C19 e
D04, o objetivo ndo € diminuir a importancia da producdo cientifica. Busca-se,
somente, a valorizagéo de outras formas de entender e explorar o mundo. Valorizar
0s saberes populares, ao romper com hierarquias de dominacéo, conversa com as
posturas curriculares criticas e pos-coloniais que procuram alterar o status quo
epistemologico responsavel por perpetuar preconceitos contra uns e privilégios para
outros (ARAUJO; BARROS, 2014). Na atualidade, conforme indicam A13, BO8 e
D02, uma educacao baseada no dialogo multicultural proporciona espacos de troca
e interacdo justamente ao discutir as contradicbes e complementaridades entre as
diferentes visdes da realidade. Em AQ09, C23 e D02, os autores vdo adiante e
indicam que, assim, o aluno pode perceber que a ciéncia ndo € a Unica forma de
conhecer o mundo. Afinal, o professor de ciéncias e biologia atua para promover o
didlogo entre estudante e natureza, ndo precisando ser o conhecimento cientifico o
Unico caminho para alcancar esse objetivo. Inclusive, o levantamento histérico
realizado em AQ7 revela que saberes populares e cientificos sobre plantas ja

estiveram mais proximos ao longo de diferentes fases da humanidade.

Ja as |justificativas politicas, quinta categoria mais citada, defendem que a
contextualizacdo proporcionada pelo conhecimento popular também pode ajudar a
desenvolver a criticidade dos alunos. Com base nos trabalhos selecionados, esse
sujeito critico teria uma percepcdo agucada capaz de identificar os conflitos que
constituem sua realidade dialética e complexa. Assim, estaria preparado para
questionar as forcas hegemonicas que estruturam a sociedade e perceber as
possibilidades de mudanca que se escondem por tras da alienacdo. Seguinte a
aquisicdo desta consciéncia critica, estaria a tomada de decisdo diante dos
problemas, de modo a compor uma cidadania ativa em que o0s individuos séo
participativos nas varias dimensdes da vida politica. Para Ambrosini (2012), essa
educacao levaria a formacao de sujeitos emancipados, isto €, com a habilidade de
superar o individualismo, as restricdes politicas e demais formas de submissdo em
prol dos interesses coletivos. Neste sentido, o objetivo dos trabalhos ao buscarem a
construcdo da criticidade é que os cidaddos sejam capazes de promover
transformacdes para uma sociedade mais justa, sustentavel e democratica. Goes
(2015) ajuda a atualizar a concepgado de “ser critico” ao associa-la a nocdo de
modernidade fluida de Zygmunt Bauman, concebendo-o como aquele capaz de
fazer escolhas e lidar com consequéncias, sem esquecer a necessidade de ter mais

“controle e consciéncia sobre o0s ‘jogos’ sociais nos quais esta inserido” (p. 169).
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Para ajudar nesta tarefa, muitos trabalhos associaram a sabedoria popular ao
conceito de alfabetizacdo cientifica e & abordagem CTS (A21, A23, A25, C22, D02 e
D03). Em trabalho de revisdo, Sasseron e Carvalho (2011) indicam diversos pontos
em gue a alfabetizacéo cientifica representa criticidade, por exemplo, ao preparar o
aluno para entender a influéncia da ciéncia e da tecnologia no pensar e no agir do
sujeito moderno. Sob esta otica, a abordagem CTS expande seu potencial para a
formacgao de pessoas com a “habilidade intelectual de examinar os prés e contras do
desenvolvimento tecnoldgico, examinar seus beneficios e seus custos e perceber o
que esta por tras das forgas politicas e sociais que orientam esse desenvolvimento”
(SANTOS WLP, 2007a, p. 7). Em outros trabalhos, a associagéo entre conhecimento
popular e criticidade parte da pedagogia freireana (C20, A21 e B13). Para Menezes
e Santiago (2014), a educacdo popular de Paulo Freire fornece bases para a
consciéncia critica e a participacao transformadora ao estimular a horizontalidade de
saberes através do didlogo, a superacdo da opressdo pela liberdade, a
compreensao da educacdo como conhecimento e politica. Com efeito, Sasseron e
Carvalho (2011) se apropriam da ideia freireana de alfabetizacdo enquanto dominio

consciente de saberes que permite ao homem agir sobre seu proprio contexto.

A categoria seguinte se refere as justificativas sociais. Nela estéo incluidos os
trabalhos que utilizam o saber popular no ensino para melhor a qualidade de vida da
populacdo. Em sua maioria, sdo pesquisas que abordam o conhecimento sobre o
uso de plantas medicinais. Para os autores, o tratamento e a prevencdo de doencas
através da biodiversidade local oferece oportunidade para quem nao possui acesso
a atendimento e medicamentos. De tal modo, ao ajudarem a preservar e disseminar
esse conhecimento, também estariam ajudando a populagéo a ter acesso ao direito
a saude (A10, C01, C25, C26 e DO03). Alguns trabalhos vao além e ajudam a
aperfeicoar a tradicdo das plantas medicinais, conscientizando a comunidade sobre
0S riscos inerentes a esta pratica para que evitem casos de intoxicacédo (C01, C04 e
C25). Para Antonio, Tesser e Moretti-Pires (2013), enquanto o membro da
comunidade pode ensinar quais sdo e como utilizar as plantas medicinais da regiao,
o profissional de saude primaria pode colaborar para que essa pratica seja mais
segura e eficiente. Assim, ajudara a populacdo a ser mais autbnoma na manutencao
da propria saude. A Unica excec¢do a tematica medicinal fica por conta de B15, onde
a construcdo de hortas alimenticias é tratada como possibilidade de melhoria na

qualidade de vida por meio do acesso a alimentos mais saudaveis e mais baratos.
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A ultima categoria, “justificativa legal”, reune os trabalhos em que a legislagao
€ tomada como justificativa para a realizacdo do didlogo entre saberes (A06, Al1l,
B10 e C28), especificamente as leis 10.639/03 e 11.645/08. A lei 10.639,
promulgada no inicio de 2003, determina a obrigatoriedade do ensino da histoéria e
da cultura tanto africana, quanto afro-brasileira nha educacao basica de todo o pais.
Em 2008, a lei seria alterada para incluir a historia e a cultura indigena no curriculo
escolar, dando origem a lei 11.645 (MOEHLECKE, 2009). Sob influéncia de
movimentos sociais, ambas surgem da tentativa de mitigacdo das desigualdades
histéricas e de valorizacdo da diversidade cultural (PEREIRA, 2011). Trata-se do
resultado de conflitos epistemoldgicos entre a cultura hegeménica que coloniza os
curriculos e o fortalecimento das culturas outrora silenciadas, mas agora
organizadas em iniciativas individuais, coletivos politicos e governos populares
(GOMES, 2012). Ainda que outras normas ja previssem diversidade na escola,
como a constituicdo de 1988 ao instituir a educacdo indigena (GRUPIONI, 2000),
foram as leis 10.639/03 e 11.645/08 que indicaram de forma contundente a intencéo

de romper com a exclusividade do paradigma eurocéntrico (FIABANI, 2013).

Tabela 08. NiUmero de trabalhos por evento e justificativa para o dialogo.

Justificativa ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS
Ambiental 4 12 8 2
Cultural 11 3 9 2
Pedagogica 7 0 12 2
Epistemolégica 9 2 4 2
Politica 3 3 7 3
Social 1 1 4 1
Legal 2 1 1 0

Observando os resultados separados por evento (Tabela 08), nota-se que as
justificativas culturais predominam no ENPEC. No EPEA, a justificativa ambiental é a
mais citada com larga distancia em relagédo as outras. No ENEBIO predominam as
justificativas pedagdgicas. E possivel, portanto, perceber caracteristicas diferentes
entre a producdo académica apresentada em cada um desses eventos. A
preferéncia ambiental do EPEA e pedagdgica do ENEBIO séo esperadas, dado o
escopo dos encontros. Contudo, o resultado do ENPEC de valorizar justificativas
culturais e epistemoldgicas aponta para uma capacidade de maior didlogo das

136



pesquisas deste evento com outras bases teoricas, haja vista que reflexdes sobre
cultura e epistemologia sao tipicamente oriundas das ciéncias sociais e da filosofia
(ORTIZ, 2004; NUNES, 2008). O dialogo do conhecimento sobre biodiversidade e
dos pressupostos pedagogicos com fundamentos tedricos das ciéncias humanas é
essencial para compreender a complexidade do saber popular (COSTA, 2008). No

ENECIENCIAS, a distribuicéo foi semelhante entre diferentes justificativas.

6.5 Saber como?

Nesta secao, discute-se como os trabalhos selecionados contribuiram para o
didlogo entre saberes, sobretudo do ponto de vista do educador que busca
inspiracdo para praticas multiculturais de ensino. A maior parte das pesquisas
analisadas se deteve em, ao menos, realizar algum tipo de levantamento de saberes
populares. 40% dos trabalhos adotaram esta que foi a estratégia mais frequente em
todos os eventos (Tabela 09). O segundo tipo de estratégia mais comum foi a
proposicédo/implementagcdo de sequéncias de ensino: trabalhos onde sucessivas
atividades foram encadeadas visando a alcangar um objetivo pedagdégico comum a
todo o projeto. O terceiro caminho mais frequente envolveu a realizacdo de
atividades em ambientes externos a instituicdo escolar, como, por exemplo, visita a
espacos nao-formais de ensino. Apds, aparecem outras categorias: a criacdo de
hortas/jardins; a discussao teodrica; a elaboragéo/utilizacdo de recursos artisticos; a

pesquisa com materiais didaticos; a realizacdo de oficinas; e de aulas praticas.

Tabela 09. NUmero de trabalhos de acordo com estratégia adotada.

Estratégia ENPEC EPEA ENEBIO ENECIENCIAS TOTAL
Levantamento de saberes 11 8 9 3 31
Sequéncia didatica 5 1 9 0 15
Atividades extraescolares 4 1 7 2 14
Jardim / Horta 3 0 7 2 12
Discusséo tedrica 5 3 2 0 10
Producéo artistica 2 2 5 0 9
Material didatico 3 2 3 0 8
Oficinas 2 1 4 0 7
Aula pratica 3 0 1 0 4
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Os levantamentos de saberes nos trabalhos selecionados alcangcam
diferentes objetivos. Ha trabalhos em que o objetivo é apenas investigar e descrever
0 saber popular de um determinado grupo, sem que seja prevista uma aplicacao
direta do saber em contexto de ensino. Este tipo de trabalho, que remete aos
levantamentos realizados por pesquisadores etnobotanicos, possui uma importancia
intrinseca. Segundo Monteles e Pinheiro (2007), a sociedade capitalista exerce
pressbes econdmicas e culturais sobre as populacdes tradicionais. A introdugéo de
condutas modernas nas comunidades que ainda resistem ao avanco urbano-
industrial coloca em risco seu patrimbénio cultural. Investigar e sistematizar as
praticas e os saberes que compdem esse patriménio ajuda a preserva-lo. Mesmo
alertando que o diagnéstico de perda dos saberes tradicionais deva ser cuidadoso,

Bussmann (2019) reafirma a importancia de pesquisar junto as comunidades.

Nesta linha, ainda que os trabalhos limitem suas metodologias a realizacéo de
levantamentos, os proprios autores apontam possibilidades para o conhecimento
pesquisado. Em Al12, por exemplo, € discutido como o saber de moradores das
comunidades de Praia Grande e Santana de Ilha de Maré (BA) pode ajudar a tornar
o0 ensino de ciéncias mais significativo para a rede local. Em D01, propde-se
iniciativa semelhante ao sugerir que o conhecimento de quilombolas e grupos
tradicionais do norte fluminense (RJ) sirva como base para a producdo de materiais
didaticos. Em A13, a investigacdo sobre o conhecimento da comunidade Paez del
Valle del Cauca (Colémbia) leva a discussdo de como a educacdo moderna ameaca
a perpetuacao dos saberes e costumes locais. Em B12 e B14, a compreensao da
cultural local aparece como pré-requisito para a educacao ambiental.

Em outros trabalhos, porém, o préprio planejamento do trabalho ja envolvia
alguma aplicacao para o ensino dos saberes populares levantados. Por exemplo, em
A22, C03, C04, C27, a investigacdo do saber dos préprios alunos € tomada como
um levantamento de conhecimentos prévios. Ao considerar o conhecimento que o
aluno possui antes de ter contato com o conteudo cientifico, o professor pode definir
0 caminho mais adequado para que o0 entendimento seja mais eficiente e
significativo (SILVA; SOARES, 2013). A nocédo de aprendizagem significativa,
advinda da teoria construtivista desenvolvida por David Ausubel, concentra-se
justamente na importancia da interacdo entre o conhecimento ja consolidado na
estrutura cognitiva do aprendiz e os conhecimentos novos (MOREIRA, 2016). Para

Silva e Marisco (2013), que realizaram levantamento dos saberes etnobotanicos em
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uma escola na Bahia, este tipo de estratégia ajuda a planejar atividades didaticas

gue tenham maior aceitacéo dos alunos e mais sentido em seu cotidiano.

Também ha trabalhos em que o levantamento de saberes é colocado como
uma atividade de pesquisa discente junto a sua comunidade (A15, C09 e C28). Ao
colocar o aluno na posicado de pesquisador, esse tipo de iniciativa colabora com a
formagdo para a cidadania ao “possibilitar o desenvolvimento da capacidade de
pensar, raciocinar, descobrir e resolver problemas” (ULHOA et al., 2008, p. 28). Em
outros, o saber popular serve como orientacdo para atividades em educacao
ambiental (B03, B11 e B13). Arraigado na realidade socioambiental local, o
conhecimento tradicional pode contribuir com a educagcdo ambiental por nao
representar apenas um guia de como “usar” a biodiversidade, mas também de como
fazé-lo de forma sustentavel (BERNARDES; MARQUES, CLAUDINO, 2013; VIEIRA;
SOUZA, 2018). Por fim, os saberes levantados também s&o utilizados como
fomentadores de discussdes em aula (A05), inclusive sobre as concordancias e
discordancias entre saberes populares e cientificos em determinado tema (A19). No
tocante aos debates sobre a validade dos conhecimentos tradicionais quando
discordantes do conhecimento cientifico, Cunha (2007) afirma que:

“ndo se trata aqui, como muitos cientistas condescendentemente pensam, de simples
validagcdo de resultados tradicionais pela ciéncia contemporédnea, mas do
reconhecimento de que os paradigmas e praticas de ciéncias tradicionais sdo fontes
potenciais de inovacdo da nossa ciéncia. Um dos corolarios dessa postura é que as
ciéncias tradicionais devem continuar funcionando e pesquisando. Nao se encerra
seu programa cientifico quando a ciéncia triunfante — a nossa — recolhe e
eventualmente valida o que elas afirmam. Nao cabe a esta ultima dizer: “daqui para a
frente, podem deixar conosco” (p. 81).

Na categoria “sequéncia didatica” se encontram os trabalhos que envolvem
propostas estruturadas de atividades de ensino com objetivo em comum. Segundo
Giordan, Guimardes e Massi (2011), o debate sobre sequéncias didaticas teria
comecgado no campo do planejamento didatico, como uma etapa entre o plano de
curso e o plano de aula. Para Araujo (2013, p. 322-323), sequéncia didatica “é um
modo de o professor organizar as atividades de ensino em funcdo de nucleos
tematicos e procedimentais”. E coerente, portanto, que esta categoria revele parcial
sobreposicdo em relacdo as demais, na medida em que as sequéncias podem se
valer das varias atividades enquadradas em outras categorias. A sequéncia de C23,

por exemplo, culmina em um sarau onde, naturalmente, recursos artisticos sao
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utilizados. Em AQ3, utiliza-se um material didatico sobre saber popular da localidade.
Em C02, a visita ao Parque Estadual do Desencanto (RJ) - um espago néo-formal -
compde o roteiro da sequéncia didatica.

Posto que o cerne que congrega os trabalhos atribuidos a esta categoria nao
€ o0 recurso utilizado, torna-se mais facil evidenciar que o relevante € discutir como
estas sequéncias interagem os saberes cientificos e populares. Em trabalhos como
A03, A26 e B02, o projeto comecga com atividades envolvendo o saber popular e
depois alcanca o saber cientifico. Em outros, a estratégia adotada é oposta: inicia a
sequéncia por meio do saber cientifico e depois aborda o popular. Em C02 e C19,
por exemplo, apdés saida de campo para area florestada e estudo do material
botanico, os alunos pesquisam a relevancia das espécies estudadas para a
comunidade. Em AQ06, ap0s abordar aspectos bioquimicos da cafeina, é tracada
uma discussao paralela entre sua presenca na composicdo de refrigerantes e em

rituais do candomblé através da noz de cola - sementes de Cola sp.

No caso dos trabalhos que comecam pelo saber popular € possivel perceber
gue este €, ainda que indiretamente, utilizado como forma de provocar uma
familiarizacao inicial do aluno com o contetddo. Naqueles que optam pelo inverso, o
saber popular aparece como uma forma de expandir o olhar sobre o conteudo,
dando margem a relagcdo com questdes do cenario sociocultural. De todo modo,
ambas as estratégias parecem buscar no saber popular um caminho para a
contextualizacdo. De acordo com Santos WLP (2007a), a contextualizacdo dos
conteudos, preconizada em diversos documentos curriculares, ainda é pouco
frequente no ensino de ciéncias. Quando presente, como nos trabalhos citados
acima, aparece apenas na inclusdo de situacdes cotidianas na abordagem cientifica.
Para o autor, também € preciso inserir os conteudos em discussfes sociais,
culturais, politicas, econdmicas... de modo a provocar reflexbes criticas sobre a
realidade no qual a ciéncia e a tecnologia se inserem e na qual interferem. La Cueva
(1997, p. 77) faz alerta semelhante ao dizer que projetos conservadores podem
adotar aparéncia inovadora, mas mantém a rigidez tradicional com planejamentos

engessados e “sequéncias de diagnostico-desenvolvimento-avaliacao”

Por outro lado, é possivel encontrar sequéncias em que saberes populares e
cientificos conseguem caminhar juntos ao longo do processo. Em C23, apos
pesquisarem e desenvolverem materiais didaticos sobre biodiversidade em suas

dimensdes bioldgica e cultural, os alunos foram instigados a produzir poemas e
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musicas sobre ao assunto e foram apresentados a pratos tipicos da regidao. Em C14,
a sequéncia promove pratica de compostagem e a posterior criacdo de uma horta.
Em ambas as etapas, conceitos ecoldgicos e conhecimento popular de agricultores
sao trabalhados conjuntamente. Esta oscilacdo permanente entre conhecimentos
populares e cientificos parece coerente com a dinamica dialética do conhecimento:
ao invés de aceitar dois polos como opostos inegociaveis, admite-se que ha neles
certo grau de interpenetracdo (TAKEUCHI; NONAKA, 2008). A possibilidade de
empreender um processo de mediacdo que nasce dessa dialética pode ajudar a
revelar as tensbes e complementaridades presentes entre diferentes saberes sem
construir relagées de dominagao (ALMEIDA; ARNONI; OLIVEIRA, 2006).

A categoria seguinte, “atividades extraescolares”, reune trabalhos em que o
saber popular foi inserido no ensino através do contato com espacos externos ao
ambiente escolar. Um exemplo de estratégia pouco utilizada, mas que ajuda a
estimular os alunos, é o trabalho de campo. Nela, o aluno € levado para o ambiente
externo a escola para que entre em contato com os fendmenos - naturais ou sociais
- € sua repercussao na realidade (VIVEIRO; DINIZ, 2009). Contudo, € importante
gue a saida a campo nao reproduza a logica tradicional da aula expositiva, o aluno
precisa adotar postura ativa, estimulado, por exemplo, por tarefas de investigacéo
(DOURADO, 2006). A depender do tema explorado, diversos lugares podem
configurar como campo para estudo: “um jardim, uma pragca, um museu, uma
indUstria, uma area de preservacdo, um bairro, incluindo desde saidas rapidas ao
entorno da escola até viagens que ocupam varios dias” (VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 2-
3). Estes espacos que, apesar de ndo serem instituicbes formais, apresentam
potencial para realizacdo de acdes educativas sdo chamados de espagos nao-
formais de ensino (JACOBUCCI, 2008).

Os espacos mais lembrados sdo os institucionalizados, aqueles onde ha
“equipe técnica responsavel pelas atividades executadas, sendo o caso dos Museus,
Centros de Ciéncias, Parques Ecoldgicos, Parques Zoobotanicos, Jardins Botanicos,
Planetarios, Institutos de Pesquisa, Aquérios, Zooldgicos, dentre outros” (lbid., p.
56). Nos trabalhos selecionados, por exemplo, encontramos visitas a museus (C10 e
D05), centro de ciéncias (A21), jardim botanico (C03) e horto didatico (C20), mas
sao 0s parques naturais que ganham mais destaque - possivelmente em razdo do
tema da pesquisa envolver biodiversidade vegetal. Em C02 e C19, a partir do

contato dos alunos com a vegetacdo do Parque Estadual do Desengano (RJ) sao
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promovidas pesquisas em busca do saber popular sobre as plantas encontradas.
Em C10, a trilha interpretativa do Parque Municipal Vitorio Siquierolli (MG) é base
para discussdes sobre conceitos e processos em ecologia, sobre agressao e
preservacdo ambiental, sobre plantas medicinais, entre outros temas. Em D06, &
apresentado um caso em que a comunidade quilombola local colabora com um
programa de ecoturismo na Floresta Nacional de Pacotuba (ES), onde partilham

seus saberes sobre meio ambiente, biodiversidade e preservacdo com os visitantes.

Segundo Gohn (2014), a educacdo nos espacos nao-formais foge da rigidez
escolar, valorizando o aprendizado que vem da interacdo social. Com efeito, neste
contexto educacional, o aprendizado ocorre em espacos intencionalmente pensados
para este fim, mas sem perder sua flexibilidade na busca pela atencéo do aprendiz.
Assim, mesmo com a oposicdo conceitual entre elas, a educacdo nao-formal pode
colaborar com a educacdo formal, posto que “potencializa o processo de
aprendizagem, complementando-o com outras dimensdes que n&o tém espago nas
estruturas curriculares” (lbid., p. 42). As prOprias caréncias da escola, desde as
limitacBes estruturais até as amarras curriculares, sustentam a necessidade de que
existam recursos educativos organizados e sistematicos em paralelo a instrucéo
formal com as quais os colégios possam promover parcerias (BIANCONI; CARUSO,
2005). Gaspar (2002) ressalta um aspecto desta complementariedade: o espaco
nao-formal trabalha com as sensacdes. Tendo por base 0s apontamentos de
Vigotsky, o autor afirma que “quanto mais rica a vivéncia sociocultural proporcionada
a uma crianga, maior a capacidade linguistica, verbal e simbdlica que ela sera capaz
de adquirir e maior o acervo cognitivo de percepc¢des sensoriais que ela podera
acumular” (p. 181). A prépria concepcéo estrutural da unidade e os equipamentos de

que dispde facilitam a adoc¢éo de atividades mais ladicas e interativas.

No que diz respeito ao ensino de boténica, ao pesquisar a importancia de
uma atividade museal, Faria, Jacobucci e Oliveira (2011) destacam como o
envolvimento com as plantas através dos varios sentidos empolgaram e estimularam
0S Vvisitantes, gerando um espaco de aprendizagem com entretenimento e
socializacdo - tarefa na qual a escola apresenta dificuldades. Os jardins botanicos,
comumente citados quando se fala sobre educacdo ndo-formal e biologia vegetal,
colocam o visitante diante da flora de diversas localidades do pais e do mundo e
com informacfes que ajudam a discutir questdes ambientais, biolégicas, historicas,

etc. (QUEIROZ et al., 2011). Parques naturais por outro lado, ainda que nao tenham
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a organizacao estrutural de um jardim botanico, permitem o contato com a plenitude
dos ecossistemas. A interacdo com 0s componentes bidticos e abibticos é
estratégica para a sensibilizacdo e motivacdo do aluno, sobretudo através do afeto,
da alegria e da empatia (SENICIATO; CAVASSAN, 2008). Além disso, algumas
unidades de conservacao oferecem trilhas, escaladas, atividades de observacéao,
dentre outras praticas que podem compor iniciativas de educagdo ambiental com

diferentes publicos - seja do entorno, seja de ecoturismo (BOSA; COSTA, 2014).

Para além destes espacos institucionalizados, outros locais podem oferecer
oportunidades de aprendizagem. Retomando Jacobucci (2008, p. 57), estes seriam
“os ambientes naturais ou urbanos que nao dispdem de estruturacao institucional,
mas onde é possivel adotar praticas educativas”. Em B09 e C28, os alunos vao
diretamente as comunidades populares, respectivamente, uma comunidade
sertaneja e uma escola indigena. Em A23, a visita ocorre em uma horta urbana,
onde os alunos podem conhecer mais o0s agricultores urbanos e suas préticas
agroecologicas. Em A25 e C29, os espacos escolhidos sdo grandes mercados
populares, respectivamente, o Complexo de Ver-o-Peso (PA) e o Centro de
Abastecimento de Barreiras (BA). A conversao destes locais em espacos de
formacao se justifica no proprio contato com a realidade vivida. Neles se expressam
a complexidade e a diversidade que compdem a sociedade (ROCHA; ECKERT,
2003). Sao espacos, portanto, eminentemente interdisciplinares como a propria
realidade: estdo ali nuances econdmicas, sociais, politicas, culturais, ambientais...
(ALBUQUERQUE; ANGELO; DIAS, 2012). Assim, fica mais facil para que o
processo de ensino promova maior correlacdo do conteddo trabalhado com a
sociedade e seus problemas em busca de uma formacéo mais critica para o aluno
(SEIFFERT-SANTOS; FACHIN-TERAN, 2013).

A quarta categoria mais frequente envolve a construcédo de jardins e hortas.
Através de jardins de plantas medicinais, o educador estimula o resgate e a
valorizagcédo da cultura local (A04, CO1, C06 e C27). Com a constru¢cdo de hortas
agroecologicas sdo mobilizados saberes populares sobre plantio em conjunto ao
ensino de ecologia (C14). Segundo Ferreira e colaboradores (2015, n. p.), é possivel
tratar de “recursos naturais, agua, solo, (...), desenvolvimento dos vegetais, a
importancia do sol para os seres vivos, temperatura, relagéo entre plantas e insetos,
alimentacao, entre outros temas”. Além dos conceitos, valores importantes para a

educacdo ambiental também sao trabalhados nas hortas e jardins. O maior contato
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com o ambiente vivo da plantacdo proporciona maior sensibilizacdo e integracéo dos
alunos com o debate ambiental. Questdes como o0 uso de agrotdéxicos, consumismo,
desperdicio de materiais e de alimentos podem ser trabalhadas para promover
reflexdes em todos os niveis, desde a preservacdo do ambiente escolar até o estilo
de vida e sociedade que adotamos (CRIBB, 2010). Quando comparado ao modelo
de agronegdcio, por exemplo, esse tipo de atividade suscita importantes debates
sobre meio ambiente e sociedade (C25 e D02).

Além das vantagens para a educacdo ambiental e alimentar dos alunos, um
vasto leque de beneficios pedagdgicos pode ser obtido desse tipo de projeto. Ao
terem de assumir postura ativa durante as atividades, os alunos encontram no
laboratério vivo que séo as hortas e jardins um contraponto a passividade do ensino
tradicional. Nos diversos estagios do planejamento da horta até a finalizacdo do
projeto, os estudantes sdo estimulados a cooperacdo no trabalho em grupo, a
articulacdo permanente entre teoria e pratica, e a criatividade pela frequente
necessidade de tomar decisdes frente as situacdes de duvida. S&o caracteristicas
como essas que situam esse tipo de projeto como um espaco potencial para a
formacdo critica, para a alfabetizacdo cientifica e ecologica sob viés critico
(SANTANA et al., 2014; SASSI, 2014; FERREIRA et al., 2015). Os autores de D03
destacam, inclusive, que a promocdo da multidisciplinaridade no ensino de
determinados conceitos engendrara pela implementacao e hortas e jardins escolares
favorece a alfabetizacdo cientifica. Em C26, isso se expressa pelo cultivo de
citronela (Cymbopogon winterianus Jowitt ex Bor) aliando o saber popular sobre

plantas as discussfes sobre doencas endémicas.

Na quinta categoria, “discussdes teodricas”, estao os trabalhos que discutem a
inclusdo do saber popular nos espacos de ensino, porém, o fazem unicamente na
esfera teorica. Isto €, ndo mobilizam o saber especifico de um grupo e empreendem
alguma iniciativa pratica de dialoga-lo com o conhecimento cientifico, mas
contribuem através de seus estudos conceituais, histéricos, curriculares e
bibliograficos para o adensamento do campo de pesquisa sobre o tema. Esse tipo
de pesquisa é essencial para desenvolver conceitos, articular o conhecimento
produzido, gerar novas questdes para investigacao, enfim, um trabalho tdo essencial
quanto o de pesquisas mais aplicadas (VILACA, 2010; ZANELLA, 2011). Na
amostra, sdo discussbes sobre a relacdo histérica entre saber cientifico e saber

tradicional (AQ7), o papel central da escola na preservacao da cultura local (A10), os

144



fundamentos tedricos e conceituais para um ensino baseado na diversidade de
saberes (A2 e C11), a formacédo de professores para o ensino multicultural (A16), a
relacdo do saber popular com a educacdo ambiental (B06), o tratamento do saber

popular pela midia (B04), etc.

A sexta categoria, “producéo artistica”, traz os trabalhos que utilizam recursos
artisticos para inserir o saber popular no ensino. Seus autores defendem a inclusédo
de produtos artisticos nos projetos, com base no argumento que a arte torna o
processo de ensino-aprendizado mais divertido, dialégico, contextualizado e
transdisciplinar. Cachapuz (2014) busca na obra de Leonardo Da Vinci a base para
a relacdo entre ciéncia e arte. Ndo pela sua habilidade como artista ou como
cientista, mas pela sua capacidade reunir estas duas formas de ver o mundo sob
uma mesma condicdo paradigmatica. Um caso ilustrativo desta reunido seria a
simultanea relacdo de independéncia e interdependéncia que exista entre 0s
desenhos do artista e seus estudos anatdomicos. N&o se trata de negar as diferencas
entre arte e ciéncia, mas de reconhecer nas divergéncias entre seus processos uma
complementaridade salutar. A tomada de decisdo e a prépria descoberta para o
artista é diferente do que é para o cientista. E justamente nestas diferencas reside o
potencial da arte de sensibilizar a ciéncia para novos olhares, compreensdes e
intuicbes (ARAUJO-JORGE, 2007).

No caso do ensino de ciéncias, diante da cobranca por abordagens mais
estimulantes e significativas, a interdisciplinaridade intrinseca da arte pode ajudar a
educacao cientifica a suplantar a fragmentacdo do conhecimento na direcdo de uma
visdo mais complexa da cultura e da realidade (SA; SANTIN FILHO, 2016),
alcancando, inclusive, saberes populares que nao tinham espago no campo. S&o
filmes (All), fotografias (B09), contos (A24), poemas (C07 e C23), cordéis (C21),
causos e musicas (BO7 e C23). Em algumas pesquisas, a obra empregada é uma
producdo popular e, portanto, carrega diretamente consigo saberes populares. Um
exemplo sdo as modas de viola - estilo eminentemente popular - utilizadas nas
atividades de educacédo ambiental (BO7). Em outros trabalhos, s&o utilizadas obras
gue retratam, na visdo de terceiros, a realidade e o saber de grupos populares. Este
€ 0 caso de All, onde o filme “Jardim das folhas sagradas” retrata os conflitos de
um adulto negro imerso no saber do candomblé. Por fim, ha os trabalhos onde os
préprios alunos sao estimulados a produzir o recurso. Em C09, por exemplo, onde

alunos fotografam a realidade dos moradores de uma comunidade sertaneja.
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Na sétima categoria se enquadram os trabalhos em que o material didatico
ganha destaque. O livro didatico, por exemplo, € reconhecidamente importante para
a pratica docente (MEGID-NETO; FRACALANZA, 2003). Alguns trabalhos analisam
materiais ja produzidos com o objetivo de averiguar se estes trabalham a
biodiversidade em conjunto com a diversidade cultural (AO1, A17 e C17). J&4 em
outros, o material é produzido a partir da pesquisa sobre os conhecimentos
populares, buscando embasar um ensino mais multicultural (A03, B10 e C23). De
todo modo, fica registrada a importancia de contar com materiais sensiveis a
diversidade para alcancar um ensino multicultural mais completo, na medida em que
a oferta de recursos adequados ajudaria professores inseguros quanto a inclusao da
pluralidade cultural em suas aulas (MOREIRA, 2001). No caso, por exemplo, da
educacao indigena, a preocupacdo com o material didatico esteve presente desde 0
inicio da formacé&o da rede de ensino. Inicialmente o objetivo era produzir materiais
na lingua materna do estudante, depois surge a iniciativa de colocar os indios como

pesquisadores de seu conhecimento e redatores de seus materiais (MONTE, 2000).

As categorias seguintes envolveram, respectivamente, trabalhos com oficinas
e aulas praticas. Oficina € uma iniciativa que coloca um grupo de pessoas para
trabalhar de maneira integral - pensar, sentir, agir - em torno de uma questéo central
socialmente contextualizada (AFONSO, 2006). Nos trabalhos selecionados, elas
proporcionaram a producdo sabonetes e repelentes a base de plantas (C26), a
confeccdo de utensilios com materiais reciclaveis (A04) e o debate sobre problemas
socioambientais (B10). As aulas préticas, por sua vez, sdo citadas na pesquisa por
estimular o raciocinio e a imaginacdo dos alunos diante do inesperado, despertando
seu interesse e motivagdo, mas sdo pouco frequentes no ensino de botanica
(MENEZES et al., 2008; MELO et al., 2012). Nos trabalhos, elas apareciam como
oportunidade do aluno entrar em contato com o material vegetal, analisa-lo visando
a aprendizagem de conceitos cientificos e, entdo, despertar seu interesse em

conhecer mais sobre o papel daquela planta na cultura popular.
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7 RETOMADAS E CONCLUSOES

Muito antes de ser um componente curricular na formalidade burocratica das
instituicbes de ensino, o conhecimento sobre as plantas e suas caracteristicas foi
fator decisivo para o desenvolvimento da humanidade. Vegetais estruturam
ecossistemas, sdo utilizados como alimento, ajudam na cura de males fisicos e
espirituais, fornecem material para confeccdo de habitacdes, ferramentas e outros
tipos de utensilios. Engana-se, inclusive, quem pensa que somente sociedades
antigas e primitivas dependem do conhecimento botanico. A domesticacdo dos
vegetais por grupos pré-historicos foi apenas a primeira dentre muitas inovacdes
engendradas pelo ser humano ao manipular a biodiversidade. A ciéncia e a
tecnologia aplicadas na industria farmacéutica, na agricultura e na pecuaria, na
industria  madeireira e no debate ambiental, por exemplo, se baseiam no

conhecimento produzido sobre a biologia, a ecologia e a genética das plantas.

Portanto, dispor de conhecimento sobre a biodiversidade vegetal é essencial
para que o cidaddo possa compreender e agir sobre importantes questbes da
sociedade atual. Faria (2012), ao retomar o percurso histérico da botéanica,
demonstra que a pesquisa basica neste campo tem se aproximado cada vez mais
da producdo de tecnologia e aplicacbes, como na busca por fontes energéticas
renovaveis e em projetos de biorremediacdo. A coletanea recentemente produzida
por Francisco (2019) ilustra como o conhecimento botanico esta presente em
estudos socioecondmicos, nas iniciativas de avaliacdo e conservacado ambiental, na
produgédo e no melhoramento de alimentos. Vinte anos antes, Azevedo (1999, p.
227) ja defendia a ideia de que “os conceitos basicos da Botanica foram
imprescindiveis para que as novas tecnologias fossem aplicadas”, citando exemplos
na producdo de farmacos e transgénicos, bem como no controle biolégico de
herbivoros em lavouras. Para o autor, a conexao entre ciéncia basica e aplicada na

constituicdo da biotecnologia € téo forte que néo faz mais sentido distingui-las

A educacao formal, contudo, ndo tem tido sucesso na tarefa de proporcionar
aos alunos uma aprendizagem efetiva do conteudo de botanica. Sdo comuns
registros de desinteresse pelo tema e reclamacdes sobre a forma como ele é
ensinado. Além disso, a disseminacdo do estilo de vida urbano tem diminuido o
contato direto da sociedade com ambientes naturais, tornando crescente a

dificuldade cognitiva e visual que os seres humanos tém de perceber e valorizar os
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vegetais - a cegueira botanica definida por Wandersee e Schussler (2001). A
excecao ao cenéario de erosdo do conhecimento popular sobre plantas pode ser
encontrada nas comunidades que ndo apenas mantém o convivio com a natureza,
mas também cultivam estreitos lagcos culturais com a biodiversidade - ao contrario da
populacdo plenamente inserida no capitalismo moderno. Em suas diversas etapas
histéricas, a pesquisa etnobotanica vem demonstrando que grupos indigenas,
quilombolas, rurais, entre outros, continuam produzindo e transmitindo saberes
sobre diversos aspectos das plantas (CLEMENT, 1998; HUNN, 2007).

Gomes Souza e Rodrigues Branddo (2012) situam essas comunidades
tradicionais como grupos de individuos que convivem e interagem em um modo de
vida particular. Sdo formas peculiares de agir, pensar e produzir que remontam a
seus antepassados e evocam forte sentimento de pertencimento. O territdrio
ocupado pelo grupo é apropriado tanto pelo uso produtivo, quanto por vinculos
afetivos e culturais. Com efeito, para as comunidades tradicionais, a terra € trabalho
e renda, mas também € abrigo, lazer e sociabilidade. Isso marca, inclusive, seu
carater de sociedade parcial. Apesar de estar interligada a sociedade moderna, a
comunidade tradicional ndo esta totalmente integrada a ela, posto que sua economia
- classificada como “de uniformidade” por produzir padrées de vida similares - se
baseia na producdo apenas do minimo necesséario para viver bem e cultiva
sentimentos de ajuda mutua. Para os autores, o “que caracteriza a esséncia de cada
comunidade sdo os sujeitos e as relacdes que se estabelecem entre eles e com a
natureza” (Ibid., p. 111). Esse modo peculiar de viver no coletivo e de se relacionar

com a natureza leva a geracao de saberes igualmente peculiares.

Inserir a visdo de mundo e o0s saberes desses grupos nos contextos
educacionais pode ajudar a melhorar o ensino de boténica e a torna-lo mais critico -
objetivo dessa pesquisa. A tarefa de promover o pensamento critico é usualmente
atribuida as ciéncias humanas, enquanto professores de ciéncias da natureza
costumam alegar ndo ter formacdo adequada para fazé-lo (SILVA, 2007). Uma
educacéo critica implica construir estratégias de ensino que ndo sejam alienadoras.
A aprendizagem de conteudos deve vir acompanhada da tomada de consciéncia
sobre os arranjos de interesses e as disputas de poder que determinam a realidade
em que vivemos. Também é preciso que a educagdo proporcione aos sujeitos a
oportunidade de refletir sua identidade, suas necessidades e seus proprios

interesses. Dotado dessa consciéncia revolucionaria, o cidadao estaria preparado
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para compreender a conjuntura social e agir sobre ela demanda construir uma
sociedade mais justa frente a luta de classes e das distor¢des capitalistas. Portanto,
0 objetivo “ndo é a critica pela critica, o conhecimento pelo conhecimento, mas a
formacéo (...) para uma pratica social que possa fazer alteracdes na realidade no

plano do conhecimento e no plano histérico-social” (MALANCHEN, 2014, p. 215).

Para alcancar tais pretensdes, contudo, pressupde-se que a realidade e, por
conseguinte, o conhecimento sejam tratados como construgfes socio-histoéricas,
produtos da correlacdo de forcas sociais, politicas, econémicas e culturais no
passado. Sob este ponto de vista, 0 saber ndo existe fora de contexto, nem pode ser
simplificado em reducionismos e fragmentacdes. Pelo contrario, deve ser trabalhado
sob ética complexa e integral. Silva (2007) também defende que um ensino critico
de botanica deve preterir a reproducdo de conteudos fragmentados em favor da
compreensao do conhecimento em sua complexidade e dinamicidade, buscando
articular dados para compreender o real, 0 quanto possivel, em sua totalidade. A
autora alerta, ainda, que a escolha metodolégica do professor deve guardar
coeréncia com a proposta, adotando estratégias de problematizacdo das praticas
sociais ao invés da opcao exclusiva por aulas expositivas tradicionais. Problematizar
a realidade, em seus conflitos e suas contradicfes, também aparece como base
para o exercicio critico pautado na EAC e na abordagem CTS.

No tocante ao etnoconhecimento, Boaventura de Sousa Santos aponta quatro
mudancas que o paradigma epistemoldgico vem sofrendo que sao caras a proposta
de um ensino critico de botanica pautado na diversidade de saberes. Primeiramente,
fala do deslocamento do debate epistemoldgico da fisica para o campo das ciéncias
da vida - onde se insere a botanica. Segundo, diz que a produ¢édo de conhecimento
passou a ser vista como um processo local e contextualizado - essencial para a
criticidade. Terceiro, destaca o surgimento de areas em que ciéncias da natureza e
ciéncias sociais se associam, como estudos sobre saude e biodiversidade. Desta
associacao teria surgido a quarta mudanca, o reconhecimento da necessidade de
didlogo entre ciéncia e etnoconhecimento. Para ele, a necessidade do dialogo vem
da percepcdo de que, em certa medida, todos os conhecimentos sdo incompletos.
Diante dessas mudancas, para Boaventura, “pode ser que o paradigma emergente
seja, de facto, um conjunto de paradigmas, ou seja, a coexisténcia de uma
pluralidade de epistemologias” (TAVARES; SANTOS, 2007, p. 132).

149



Malanchen (2014) admite que a escola ndo deve ignorar o conhecimento
popular, mas acrescenta que também nao pode se limitar a ele. O risco desta op¢éo
seria abrir m&o do carater revolucionario pelo pragmatismo de restringir a pratica
social somente a sua dimensao cotidiana - descontextualizada e anistorica. Para a
autora (Ibid., p. 215), o relativismo epistemologico e a praxis utilitaria imediata até
podem “colocar o ser humano em condigdes de situar-se em nossa sociedade e de
reconhecer os fatos e maneja-los, mas ndo promovem a real compreensao destes
elementos e da realidade”. O relativismo epistemoldgico surge com a percepcao de
esgotamento do paradigma da consciéncia e a nega¢do da questao ontologica por
parte daqueles que percebem o conhecimento como um constructo linguistico e, sob
certo viés, intersubjetivo. Na pesquisa em educacgdo e ensino, essa postura chega
através de trabalhos pos-modernos, como estudos culturais e feministas, que sao
acusados de tomar como base “a inexisténcia da verdade, a desconstrucdo do

sujeito, o fim da histéria, a negacao da realidade” (DENTZ, 2011, p. 357).

Boaventura responde a comentarios como estes afirmando que, diferente da
concepcao corrente de pos-modernismo, o novo paradigma discutido em seus
trabalhos ndo nega a importancia dos debates epistemoldgicos, como o status da
verdade e a autonomia do conhecimento, mas defende o esgotamento das
respostas modernas a estes questionamentos. Para ele, ndo se trata de relativismo.
O que defende € a postura pluralista de reconhecer a existéncia de outras formas
legitimas de produzir conhecimento - o0 que chamou de “epistemologias do Sul”. Em
suas palavras: “Se eu quero ir a lua, necessito de conhecimento cientifico; mas se
eu quero preservar a biodiversidade, preciso do conhecimento indigena e
camponés” (TAVARES; SANTOS, 2007, p. 134). Essa, certamente, ndo se trata de
uma conduta dissociada da realidade sociopolitica e de reflexbes criticas.
Boaventura afirma que dar voz a estes saberes, que resistem a opressdo e a
exclusdo por parte da dominagéo colonialista da cognicdo, compde um esfor¢co de

emancipacao que também inclui as lutas contra discriminacéo e desigualdade social.

Mas como o saber popular sobre plantas pode colaborar para que o ensino
de botanica se aproxime de uma postura mais critica? A adocao dessa nova postura
epistemoldgica facilita o abandono de falsas dicotomias cartesianas - como homem
e natureza, saber e agir, ciéncia e sociedade, sujeito e objeto, entre outras - que
dificultam a percepcdo complexa e dialética da realidade. O saber etnobotanico, por

sua vez, possibilita a construcado de debates sobre ciéncia, tecnologia, sociedade e
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meio ambiente através de questbes proximas a realidade do aluno. A producéo de
medicamentos pela industria farmacéutica € um exemplo. A elaboracao de farmacos
depende de procedimentos cientificos rigorosos e aparato tecnolégico moderno,
mas, por vezes, também depende de recursos naturais e do conhecimento
tradicional sobre plantas medicinais. Assim, o tema proporciona abordar tanto
aspectos biolégicos das plantas medicinais (taxonomia, anatomia, fisiologia,
bioguimica) e aspectos tecnocientificos da producdo de medicamentos, quanto a
relacdo da industria com a comunidade que Ihe forneceu o conhecimento, com o

ambiente que Ihe forneceu os recursos e com a saude da populacdo como um todo.

Outro exemplo é a contraposicao entre agricultura tradicional e agroecologia.
A agricultura envolve conhecimento cientifico sobre plantas alimenticias, bem como
recursos tecnoldgicos de cultivo, colheita e logistica necessarios para alimentar
grandes populacbes. Todavia, a expansdo da atividade agricola capitalista também
compromete a preservagdo de ambientes naturais, a criacdo e a manutencao de
territérios indigenas e quilombolas, a viabilidade de pequenos agricultores e a
qualidade dos alimentos. A agroecologia, entdo, propde formas de producdo mais
sustentaveis com base tanto na sabedoria popular, quanto no conhecimento
tecnocientifico. No &mbito do ensino de botanica, ambas proporcionam material para
trabalhar tanto conteudos classicos da biologia vegetal, quanto temas mais atuais -
como a adaptacdo das plantas as condi¢cbes ambientais, melhoramento vegetal,
relacbes ecoldgicas e combate a pragas. Quando antepostas, também permitem
tratar temas de cunho sociocientifico, como as consequéncias do uso de agrotdoxicos
na qualidade do alimento e na saude do consumidor, os beneficios e riscos dos
organismos geneticamente modificados, o impacto ambiental das diferentes formas

de produzir alimentos, o uso comercial e social do solo rural, etc.

Aléem das possibilidades tematicas, participar de experiéncias pedagogicas
baseadas na diversidade de saberes ajuda a compreender o conhecimento nao
apenas como conjunto de informagdes isoladas, mas também como jeito de ser e
agir no mundo. Perceber a sabedoria contida em manifestac6es culturais e praticas
sociais, por exemplo, da margem para que a educacao desenvolva outras formas de
racionalidade que néo apenas o intelectualismo moderno. O forte vinculo do saber
popular com a regido e com 0 grupo que o produziu ajuda a perceber como o
conhecimento também € fruto de um contexto, uma construgdo socio-historica. O

conhecimento popular, ao emergir da experiéncia vivida pela coletividade ao longo
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de geracgles, carrega a integralidade do real, resistindo a fragmentacdes artificiais.
Desse modo, em suas muitas dimensodes, 0 saber popular tem potencial para ajudar
os alunos a compreender a realidade a partir de seu contexto e a perceber seu
carater complexo e sistémico - capacidade ativa para a constituicdo da consciéncia

revolucionaria almejada pelo ensino critico.

Por certo, como indicou Boaventura, o saber popular j& traz consigo um
retrospecto de lutas e conflitos. Valoriza-lo é uma forma de empoderar as classes
desprestigiadas por meio da oposicédo a cultura das classes dominantes. O contato
com a cultura popular pode ajudar o aluno durante o processo de autodeterminacéo,
tornando-o capaz de reconhecer seus préprios valores e necessidades a despeito da
influéncia da cultura de massa, dos estimulos consumistas e de outros agentes da
modernidade capitalista. O proprio contraste entre o estilo de vida tradicional e o
estilo de vida capitalista ja torna menos arduo elucidar as forcas que moldam a
sociedade moderna e discutir perspectivas para a transformacao social por meio de
uma cidadania atuante. Entrar em contato com diferentes visées de mundo e com a
sabedoria que elas expressam, por exemplo, estimula a aceitacdo da diversidade.
Conhecer outras formas de estabelecer relacbes produtivas com 0S recursos
naturais, com o0 espaco e com 0s outros individuos € essencial a EAC. Porém, para
que esse potencial se realize, € preciso evitar que o saber popular seja abordado

sob otica conservadora, pragmatica ou utilitarista - conforme alertou Malanchen.

Contudo, 0 mesmo cenario de pesquisa que aponta os beneficios de inserir o
saber popular sobre plantas no ensino também indica que existem obstaculos a
serem superados para que a proposta se consolide. Sendo fruto da modernidade, a
escola apresenta resisténcia em se abrir para outras epistemologias que ndo aquela
guiada pela racionalidade moderna. A postura cientificista das instituicdes de ensino
tipicas estabelece o estatuto cientifico ocidental - bem como a epistemologia, a
politica e a ética que ele implica - como Unico parametro para compreender a vida,
tratando outras culturas como atrasadas e inferiores. Mesmo quando permitem
algum grau de multiculturalismo, o saber de outras culturas se encontra presente,
mas ndo lhe é atribuido qualquer legitimidade (TREZ, 2011). Chassot (2008) ja
apontava que individuos diplomados costumam néo esperar que os “coitados” sem
formacao académica possuam conhecimento e, quando se veem diante de algum
saber de origem popular, costumam menosprezar sua relevancia. Abib (2006)

lembra que a cultura popular nasce sob o signo da excluséo, citando o exemplo da
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capoeira e do samba como manifestagdes com potencial educativo que sao vitimas
de preconceito por serem tipicas de sujeitos marginalizados. O autor discorre:
“A cultura popular, historicamente, nunca foi tida enquanto um conhecimento legitimo
no dmbito dos curriculos da educagao formal. A forma “folclorizada” como ainda hoje
s8o retratadas as manifestacdes da nossa cultura popular, nos programas
educacionais da maior parte das escolas, sejam elas particulares ou publicas, € um
exemplo claro sobre os preconceitos que persistem nesse ambito, heranca de uma
racionalidade eurocéntrica, que influencia ainda, a maioria dos programas formais de
educagao” (Ibid., p. 65)
Esse cenario repercute na produtividade da pesquisa. Os resultados revelam
a publicacdo de poucos trabalhos sobre o tema e, ainda que haja tendéncia
matematica de aumento da producédo, a conjuntura politica nacional de desincentivo
publico a pesquisa cientifica e a educacédo critica pode dificultar a consolidacédo
desse potencial. O fato do conjunto de autores responsaveis pelos trabalhos
selecionados ser composto por uma maioria de profissionais que ja concluiu sua
formacéo, e que publica sobre o tema com pouquissima recorréncia, também pode
inibir o aumento da producdo. Assim, a criacdo de programas de pos-graduacao e
linhas de pesquisa dedicados a estudos multiculturais e ensino critico pode ajudar a
formar novos pesquisadores interessados na investigacdo do saber popular. O
financiamento desse tipo de pesquisa através de editais publicos e a promocédo de
espacos de discussao sobre o tema em eventos académicos de diferentes campos
teriam efeito positivo. De mesmo modo, a expansao de universidades e institutos de
pesquisa nas regides norte e nordeste do pais pode ajudar a aumentar o volume de
trabalhos, tendo em vista que a concentracdo da pesquisa brasileira nas regides
mais urbanizadas - sul e sudeste - pode limitar as oportunidades de aproximacao

entre pesquisadores e populacdes tradicionais.

Contudo, ndo é preciso apenas aumentar o niumero de trabalhos publicados,
mas também os diversificar de modo a expandir o potencial pedagdgico do saber
popular sobre plantas. Muitas das pesquisas selecionadas se detém a investigar a
educacao formal, com pouca atencédo dirigida aos espacos nao-formais de ensino.
Por sua flexibilidade de contetdo e diversidade de estratégias, o ensino nao-formal
pode ser um caminho fértil para entrada do saber popular na educacdo. A tematica
das pesquisas também esta bastante concentrada no foco “conteudo-método” que,
apesar de importante, ndo substitui o aprendizado proporcionado por trabalhos

sobre recursos didaticos e programas curriculares, sobre as concepc¢des de alunos e
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professores. Através deles, seria possivel entender melhor como formar professores
para o ensino multicultural, produzir materiais que facilitem a abordagem do saber
popular em aula, propor curriculos epistemologicamente mais diversos, entre outras
vantagens. Para isso também €& importante que os pesquisadores utilizem outros
meétodos de pesquisa além de estudo de caso e pesquisa-acdo. Ensaios teoricos e
pesquisas historicas, por exemplo, ajudariam a embasar propostas de ensino com
viés multicultural. Diversificar o préprio corpo de autores - formado majoritariamente
por bidlogos - pode ajudar nessa tentativa de enriquecer as tematicas investigadas e
0s meétodos utilizados. Profissionais oriundos das ciéncias humanas e sociais, por
exemplo, poderiam contribuir com a valorizacdo do saber popular como pratica

social, manifestagdo cultural e patrimonio.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A densidade filosofica da discussdo entre a ortodoxia da modernidade e a
flexibilidade epistemolégica da pdés-modernidade pode colocar obstaculos a
participagdo de profissionais de outros campos de pesquisa no debate. Contudo,
ndo impediu que atingissemos o objetivo geral desta pesquisa de situar o dialogo de
saberes como uma potencialidade para o ensino critico de botanica que buscamos.
N&o se trata de negar o lugar do conhecimento cientifico, nem de discutir a validade
de cada maneira de produzir conhecimento, mas de reconhecer que o saber popular
carrega consigo qualidades importantes para a melhoria do ensino. O caminho que
propomos nao segue a disputa entre epistemologias, mas sim o convivio entre elas.
O convivio em sala de aula viria da capacidade de reconhecer as diferencas e de

avaliar em que situacao cabe cada tipo de conhecimento.

O conhecimento cientifico costuma ser fragmentado e reduzido, podendo se
apresentar estranho a propria realidade na qual se inserem os fendmenos e
processos investigados. Isso, porém, ndo implica deslegitimar o papel da ciéncia na
producdo de conhecimento verificavel, por exemplo, para orientacdo de politicas
publicas. Sobretudo em tempo de fake news e pds-verdades, torna-se perigoso
flertar com discursos anticientificos como a negacédo das mudancas climaticas de
origem antrépica, 0 movimento contrario a vacinagado e a corrente de conspiracées
sobre a Terra ser plana. A validacao por parte da prépria comunidade cientifica dos
métodos de pesquisa e, por conseguinte, dos enunciados deles resultantes
proporciona a confiabilidade necessaria a ciéncia. A questdo € valorizar a
capacidade do conhecimento tradicional, enquanto fruto da vivéncia ao longo de
geracdes sob uma determinada cultura, conseguir captar a realidade de forma mais
integral, o que traz a possibilidade de trabalhar a complexidade que cerca o
conhecimento. Com efeito, esse desafio de contextualizar o contetudo e ensina-lo
além das fronteiras disciplinares, tornando o trabalho pedagdégico mais significativo

para o aluno, perpassa a atuacdo de muitos educadores.

Ao atender o primeiro objetivo especifico desta dissertacdo - analisar as
caracteristicas da pesquisa em ensino dedicada ao saber popular sobre plantas com
vistas a sua expansao e diversificacdo - foi possivel identificar a produtividade da
pesquisa sobre o tema dentro dos eventos investigados, o perfil das instituicoes e
autores responsaveis pelas publicacdes, os principais segmentos da educacao
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investigados por eles, bem como as escolhas tematicas, tedricas e metodoldgicas
mais frequentes. Desse modo, ao apontarmos o0s caminhos preferencialmente
adotados pelos pesquisadores da area de ensino quando investigam o saber popular
sobre plantas, indicamos as escolhas de pesquisa que ja vém produzindo resultados
e configurariam, assim, opcdes seguras para novos trabalhos. Ao mesmo tempo,
porém, conforme preconiza o método de “estado da arte”, trazemos a tona os
caminhos pouco privilegiados pelo campo, revelando alternativas em potencial para
a pesquisa sobre o assunto. Isto posto, conjecturamos perspectivas tanto para a

expansao, quanto para a diversificacdo da producdo académica no tema.

Ja o cumprimento do segundo objetivo especifico - identificar os diferentes
angulos pelos quais a pesquisa em ensino trabalha o saber popular sobre plantas e
suas possibilidades pedagdgicas - permitiu discutir cinco aspectos da insercdo do
conhecimento etnobotéanico na educacdo. Falamos sobre as dimensdes do saber
popular que eram observadas pelos autores e as justificativas que deram para
realizar o didlogo do conhecimento cientifico com o popular. Tratamos, também, dos
segmentos do saber sobre plantas abordados, dos grupos sociais que o produziram
e das estratégias utilizadas pela pesquisa para promover o dialogo de saberes.
Essas discussdes revelaram possiblidades de inserir o conhecimento etnobotanico

nos espacos de ensino, bem como as reflexdes que emergem dessa perspectiva.

Por fim, fica a percepcdo de que a cultura popular aporta saberes que
carregam consigo informacédo, mas também praticas, valores e sentimentos. Através
dela, é possivel trazer o aluno para realidade ao mesmo tempo que se provoca
encantamento. Dois movimentos, aparentemente antagonicos, dos quais 0 ensino
de botéanica carece. O trecho abaixo, no qual o carnavalesco Edson Pereira (2016)
conta a tentativa de Xango roubar as ervas que Ossanha usava para curar, sintetiza
a sabedoria popular sobre plantas como conhecimento, cultura e encanto.

“A impetuosidade de Xangd quis privar-te da exclusividade de teu poder sagrado. Sob os

ventos furiosos de Yansd, igba-osanyin - tua cabaca que guardava todas as folhas - foi

derrubada do galho de iroko em que sempre a descansava. Espalhadas as folhas ao vento,
foram apanhadas aos punhados por cada um dos orixads... Em momento algum te
preocupaste com a perda de teus poderes. Teu grito diante do fato, ewe 6! ewe 6! revelou tua
real preocupacdo: As folhas! As folhas! Todas elas agora espalhadas e repartidas entre os

demais orixas. Ndo te afligiste, porém, com a distribuicdo delas... Compreendeste que ao

reparti-las cumpri com a tarefa de reconhecer que os diferentes sdo complementares.” (n. p.).
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