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Os agrotéxicos tém sido utilizado no combate as pragas da agricultura,
desde os tempos remotos. No século passado, com a expansdo de lavouras
cultivadas em larga escala, esses venenos quimicos passaram a ser produzidos e
comercializados com maior intensidade.

Esses venenos ndo foram criados por agrénomaos, e nem para fins agricolas,
mas para matar seres humanos como armas de guerra quimica, a exemplos do gas
mostarda e do agente Laranja (Bull,1986).

A introducdo desses venenos na agricultura, deveu-se ao fato de que,
militares, diplomatas, bispos e cientistas, acreditavam que a priorizagdo da
agricultura era a saida para a reconstrucdo da Europa apdés a |l Guerra
Mundial (Pinheiro, 1998 ). Assim, ‘passaram a ser utilizados os conhecimentos
desenvolvidos para a viabilizacdo das armas quimicas no combate as pragas
agricolas.

No Brasil, as agroindustrias iniciaram uma macica propaganda de
modernizagdo da produgdo agricola, a partir do uso destes insumos (agrotoxicos).
Ao mesmo tempo, o Governo brasileiro incentivava esta modernizagéo atraves da
liberacéo de créditos apenas para os agricultores que destinassem 20% do totatl do
crédito na compra de "defensivos agricolas". Qu seja, os empréstimos estavam
vinculados ao uso destes produtos pelos agricultores (Pinheiro, 1998).

Atualmente, o Brasil gasta cerca de US$ 1,5 bilhdo com agrotéxicos, o que
representa um volume de 200 mil toneladas de venenos. Segundo Fernando Ferro,
Deputado Federal do PT-PE, " o Brasil tornou-se um local de desova da sucata
tecnolégica desenvolvida pelo primeiro mundo chamada agrotoxico" (Bio, 1998).

Numerosos pesticidas sdo utilizados na agricultura brasileira, e muitos deles
deixam residuos nos alimentos consumidos diariamente. Segundo a Organizacéo
Panamericana de Saude, na América Latina, a populagdo se expbe a quantidades
significativas de agrotoxicos através de residuos em alimentos ( Araujo, 1998 apud
PAHO, 1893). O perigo da toxidade cronica devido a absorcdo continua de
pequenas doses, por longo periodo de tempo destes residuos provenientes do
cultivo é preocupante (Almeida, 1989).

Os adubos nitrogenados modificam o teor de varias substancias nutritivas
dos alimentos: proteinas (aminoacidos essenciais), vitaminas, minerais. Além de
apresentarem substancias toxicas, como os nitratos, que no organismo humano
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podem transformarem-se em nitritos que sdo cancerigenos e eventualmente fatais
(Vale da Fruta, 1999).

O atual modelo dominante do processo produtivo utilizado na Agricuitura
brasileira, especialmente a pernambucana, e o consumo dos alimentos provenientes
desta produgéo, oferecem riscos para o meio ambiente, os trabalhadores rurais e a
populacdo em geral, o que representa, sem duvida alguma, um problema de Saude
Publica.

O estudo das frutas e hortalicas contaminadas por residuos de agrotéxicos é
de fundamental importancia, em que busca-se uma methor Qualidade de vida. Essa
busca sera alcangada através do Desenvolvimento Sustentavel, onde prioriza-se a
adogao de tecnologias que permitem a melhoria da Qualidade de vida garantindo o
bem-estar ambiental atraves da preservacdo dos recursos naturais causando um
minimo de desequilibrio no Ecossistema (Rattner,1995; Martine, 1993 apud Gurgel,
1998).

O objetivo inicial do nosso trabalho seria avaliar os resultados das andlises,
de residuos de agrdtéxicos em frutas e hortalicas, realizadas no Instituto Tecnolégico
de Pernambuco - ITEP / LABTOX. Este instituto & o unico do Norte e Nordeste que
possui Laboratdrio credenciado pelo Ministério da Agricultura para realizacéo deste
tipo de analise. Entretanto, este objetivo tornou-se inviavel devido a indisponibilidade
de acesso a esses dados. Este fato implicou 4 mudanca do objetivo inicial.

Sendo assim, trabatharemos com os dados obtidos no Projeio de
Monitoramento de Residuos de Agrotéxicos em Pernambuco realizado por uma
equipe de Engenheiros Agronomos (Anexo 1), do Departamento de Inspecéo e
Fiscalizacdo Agropecuaria (DEFIS), da Secretaria de Producéo Rural e Reforma
Agraria (SPRRA) do atual Governo do Estado de Pernambuco. Assim, esses dados
servirdo de subsidios para compararmos os residuos de agrotoxicos detectados com
a literatura cientifica atual disponivel.

E ainda, o presente trabalho compreendeu analisar os resultados obtidos
neste Projeto, objetivando caracterizar um quadro representativo das condigbes
atuais em que sdo comercializados na CEAGEPE, os hortifruticolas produzidos em
Pernambuco. Mais especificamente, no que diz respeito aos residuos de agrotdxicos

detectados.
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1.1. Histdrico do Desenvolvimento Agricola

A préatica da Agricultura, teve inicio ha mais ou menos dez mil anos, quando
alguns povos ao Norte da Africa e do Oeste Asidtico abandonaram
progressivamente a caga e a coleta de alimentos e comecaram a produzir gréos
(Ehlers, 1999).

A producdo de alimentos sempre foi um dos maiores desafios da
humanidade. Durante a Antiguidade, a ldade Média e a Renascenca, a fome dizimou
centenas de milhares de pessoas em todo o mundo (Ehlers, 1999).

Esta problematica da escassez de alimentos, comegou a ser superada com
o0 inicio da Agricultura Moderna, a partir do século XVl e inicio do século XIX,
quando alguns povos passaram a produzir em larga escala. A primeira Revolugéo
Agricola se caracteriza pela aproximacéo da pratica agricola e pecuaria. Ou seja, a
pratica agricola e pecuaria deixam de ser atividades opostas e tornam-se atividades
complementares. O cultivo e a criagdo de animais formaram progressivamente 0s
alicerces das sociedades européias ( Veiga, 1991).

Esta fusdo possibilitou a implantagdo paulatina de sistemas de rotacio de
culturas leguminosas. A alternancia de culturas permitiu aumentar a lotacdo de
cabecas de gado nas propriedades, beneficiando a fertilidade dos solos, como
também a diversidade de culturas em varias propriedades ( Ehlers,1999).

A segunda Revolugao Agricola ocorreu em fungéo do avanco tecnolégico e
das descobertas cientificas que, possibilitaram o progressivo distanciamento da
producédo animal e vegetal. Consolidava-se uma nova pratica agricola, baseada no
emprego intensivo de insumos industriais, substituindo 0 uso de adubos de origem
animal.

A descoberta e o uso de fertilizantes quimicos " propiciou as condigbes
ideais para substituicdo de sistemas rotacionais diversificados e consorciados por
sistemas simplificados ". Assim as terras destinadas a produc&o animal e as culturas
{ leguminosas, forrageiras, grédos e outros ) destinadas a alimentacdo animal,
poderiam ser abandonadas, cedendo espago para culturas mais rentaveis (Ehlers,
1999).

O desenvolvimento das industrias de insumos quimicos e de ragbes de

animais, 0 melhoramento genético das plantas e o desenvolvimento de motores de
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combustéo interna favoreceram a implementagdo de sistemas monoculturais que
apresentassem perspectivas de mercado dentro da légica comercial, ou seja, 0s
objetivos da pratica agricola ficaram vinculados a uma s6 cultura de maior interesse
comercial (Ehlers, 1999).

A segunda Revolucdo Agricola, consolidou o padrdo produtivo quimico,
motomecanico e genético denominado: Agricultura Convencional. As duas grandes
Guerras Mundiais impulsionaram o desenvolvimento tecnolégico. Muitos compostos
produzidos como arma bélicas, foram transformados em inseticidas utilizados nas
Campanhas de Saude Publica ou em agrotdxicos para combater os inimigos das

lavouras. Segundo Ehlers (1999):

‘Exemplos marcantes dessa conversdo sdo os agrotoxicos 2,4 — D e 245 - T.
Desenvolvidos nos EUA durante a Segunda Guerra Mundial, seriam utilizados contra
os japoneses. Mas com o lancamento da bomba atdémica e o fim da Segunda Guerra, o
navio que estava a caminho das Filipinas com toneladas desses produtos regressou
aos EUA. Alguns anos depois, 0 2,4 -D e 0 2,4,5 - T foram lancados no mercado de
insumos agricolas. Na década de 70, durante a Guerra do Vieina, o 2,4,5 — T, mais
conhecido por Agente Laranja, foi despejado sobre aldeias e plantacbes no territério
vietnamita causando sérios problemas, ou mesmo calamidades”.

Apesar do perigo que estes produtos quimicos representaram a
humanidade, os paises ricos continuaram pesquisando. A forma mais eficaz para
baratear o custo das investigacdes bélicas, era ter um mercado para esses produtos.
A partir dai, este veneno passou a ser usado na Agricultura. As industrias quimicas
internacionais investiram no marketing de tal forma que o uso destes produtos

tornaram-se inquestionaveis.
No Primeiro Mundo, foi criado um rigido controle sobre esses produtos

assegurando a saude da populagdo. Sendo assim, 0s paises subdesenvolvidos,
passaram a servir como o grande mercado para o veneno (Stumpf, 1990).

No final da década de 60 e inicioc da década de 70, ocorre a chamada
Revolugdo Verde, viabilizada pelos avangos do setor industrial agricola e das
pesquisas das areas quimica, mecanica e genética. Trata-se fundamentalmente, da
introducdo de sementes selecionadas para responder positivamente a altas doses

de fertilizac&o nitrogenada e procedimentos quimico-mecanicos de preparo do solo e

11



DD ) I

PEDEDESEDESED AN NP RPN

D)D) ) D)) 0D

D)

S s YD BUEDEDED PR D RS RPN

Introdugdo

controle de pragas, necessarios para viabilizar a monocultura em larga escala
(Romeiro, 1992).

Este processo possibilitou 0 aumento da produgédo total da Agricultura, mas
a euforia das grandes safras logo cederia lugar a uma série de preocupacgdes
relacionadas tanto a seus impactos socio-ambientais quanto & sua viabilidade
energética. Destacam-se como consequéncias. da Agricultura convencional: a
eros&o e perda da fertilidade dos solos, a destruicdo florestal, a delapidacdo do
patrimoénio genético e da biodiversidade, a contaminac&o dos solos, da &gua, dos
animais silvestres, do homem e dos alimentos. Os solos empobrecidos passaram a
exigir mais fertilizantes quimicos e as pragas desenvolveram resisténcia aos
agrotoxicos, obrigando os agricultores a aplica-los em quantidades cada vez maiores
(Ehiers,1999).

Tendo em vista a fragilidade das legislagdes ambientais, da ineficiéncia dos
orgéos fiscalizadores, da isengéo fiscal, garantida pelo Estado, mé&o- de- obra barata
e pouco exigente, a débil organizagéo sindical, a falta de conhecimento por parte da
sociedade quanto aos riscos que estes produtos representam, como também, o
grande interesse dos paises subdesenvolvidos adotarem os modelos tecnolégicos
implantados nos paises desenvolvidos, € constante a migracdo das empresas
multinacionais agroquimicas para o Terceiro Mundo, agravando os problemas de
contaminagéo ambiental com graves riscos a saude.

A partir da analise dos dados apresentados a seguir, referentes aos recursos
financeiros disponibilizados pela SUDENE (Superintendéncia do Desenvolvimento
do Nordeste) para os Projetos aprovados em 1999, verifica-se a diferenc;a destes
montantes e a relagdo com o nimero de empregos a serem proporcionados através
de dois destes Projetos: A Agropecuaria Organica do Vale, que apresenta como
proposta a produgdo de Uvas organicas (isentas de Agrotdxicos, fertilizantes ou
quaisquer outros produtos quimicos) foi aprovado com um investimento de R$
2.889.423,00 proporcionando 200 empregos e a Monsanto (industria Multinacional
que pesquisa "Produtos Fitossaniitarios" e "Alimentos Transgénicos"), recebera o
maior investimento de toda a histéria da SUDENE, R$ 285.887.830,00

proporcionando 319 empregos.
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A utilizacdo excessiva de agrotdxicos acontece em todo o mundo. A industria
produz a nivel mundial dois bilhdes de toneladas de agrotdxicos por ano, o que
corresponde cerca de 500 mg/pessoa/ano. Segundo a Organizagdo Mundial de
Saude (1990) ocorre anualmente 3.000.000 de intoxicagdes agudas, com 20.000
mortes. Estima-se que 70% acontecem em paises do Terceiro Mundo (M.S. , 1997).

No Brasil, a produgéo de agrotdxicos comegou no século passado quando
predominavam as formulagcbes locais ou caseiras. No inicio do século XX, foram
criados alguns institutos de pesquisa e escolas de agronomia que, valorizavam a
manutencgdo do potencial produtivo dos solos por meios de processos bioldgicos e
produtivos (Ehlers, 1999).

Entretanto, a partir da década de 60, o Brasil sofreu a influéncia da Segunda
Revolucéo Agricola, devido a disseminacdo dos conhecimentos tecnoldgicos e
educacionais dos EUA. Os agrotdxicos foram primeiramente utilizados no Brasil, em
Programas de Saude Publica, no combate a vetores e controles de parasitas (M.S.,
1997). Nos anos 70, o pais adotou o padréo tecnolégico da Revolucéo Verde, o que
contribuiu para a modernizagdo da Agricultura nos ultimos trinta anos. A importagéo
deste padréao tecnoldgico possibilitou a implantagdo de sistemas monoculturais com
elevada motomecanizacéo, irrigacdo e emprego intensivo de fertilizantes quimicos e
agrotéxicos, favorecendo a abertura de um extenso mercado de magquinas,
implementos, sementes e insumos agroquimicos (Ehiers,1999).

Em 1975, o Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), responsavel pela
abertura do Brasil ao comércio de agrotoxicos, condiciona o agricultor a comprar
veneno com recursos do crédito rural, ao instituir a incluséo de uma cota de
agrotoxicos para cada financiamento requerido (M.S.1997).

Este modelo agricola adotado pelo Brasil, abriu mdo da soberania da terra e
da integridade do trabalhador rural. A arma quimica saiu dos campos de guerra e
chegou aos campos de producado agricola. O cendrio silencioso da ditadura militar e
a falta de informacbes sobre os efeitos da entdo "maravitha quimica", ajudaram
muito para que a venda do veneno (agrotéxicos) aumentasse sem qualquer debate
publico, sobre o seu perigo. Ainda na década de 70, fase durea da comercializacéo

do veneno, quem se atrevesse a denunciar 0s riscos era enguadrado na Lei de



AT APEPEPESESEPEDEDESEREDEPES EPEPESED I EDED IS EDEDED I ED ID NS NV RS NS DI N D WD I SIS B0 D W D N NS N

Introducdo

Seguranca Nacional e preso. A questdo sobre agrotéxicos “"era na época " uma
delicada quest&o politica (Stumpf, 1990).

O endeusamento do uso de agrotoxicos como arma no combate a fome e a
miseéria, passa a ser a principal politica pablica da agricultura, acarretando grande
impactos econdmicos, sociais e politicos (Pinheiro, 1988), sendo uma pratica isolada
e desvinculada da realidade sécio-econdmica do pais. A tentativa de superar os
problemas referentes & fome e a miséria, tém provocado grandes polémicas. No final
do século XVHI, Thomas Maithus afirmava que a populacéo crescia em progressao
geométrica (por multiplicacdo) e os recurso alimentares em progressdo aritmética
(por adicdo), o que conduz a humanidade a um impasse inevitavel, cuja a unica
saida & a fome macica, podando sem piedade os excessos de populagdo que o
mundo n&o poderia comportar. Ou seja, a fome seria o resultado da alta densidade
demografica. Porém, a ciéncia tem comprovado o contrario. A fome e a miséria, nas
suas diferentes formas, se constituem um produto direto do subdesenvolvimento.
Assim, o subdesenvolvimento ndo é um mero fatalismo provocado pelas forgas das
circunstancias, € o produto da ma utilizagdo dos recursos naturais e humanos
definidos pelas estruturas politicas e econdmicas defeituosas (Castro, 1996).

O problema se agravou porque o agricultor brasileiro, em sua maioria, tem
pouca ihstrugéo (analfabetos ou semi-analfabetos), néo é treinado para manipular e
utilizar o veneno, desconhece que o mesmo € instrumento de verdadeiras
atrocidades contra a sua vida, a de seus filhos, do meio ambiente e do consumidor
(Stumpf,1990).

A modernizagdo da agricultura brasileira aumentou a produtividade das
culturas voltadas ao mercado externo, porém, provocou sérios danos ambientais,
ampliou a concentracdo de terras e de riquezas, aumentou o desemprego, o
assalariamento sazonal, provocando intensos processos migratorios para os centros
urbanos mais industrializados (Ehlers,1999). Dentre os problemas ambientais, a
destruicdo das florestas, a erosdo, a contaminagdo dos recursos naturais e dos

alimentos, tem se tornado um grande problema, que tem levado a grande namero
de intoxicacdes e mortes. Nos Estados Unidos, a Agéncia de Protecdo Ambiental
(EPA) denunciou que ocorrem anualmente 14.000 intoxicagdes por uso excessivo

de agrotéxicos em alimentos (Trapé, 1993).
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A sociedade brasileira avanga na conquista da legislacio que regulamenta o
uso, a comercializagdo, o armazenamento, a circulacéo e outros, dos agrotéxicos. A
Lei 7.802 de 11 de julho de 1989 (Anexo 1l) representa um avango social e politico.
Entretanto existe uma fragilidade quanto a implementagéo dos seus regulamentos e
uma desarticulagao dos drgdos publicos que sé@o responsaveis pela fiscalizagdo do
seu cumprimento.

Com o objetivo de obtencdo do ISO 9000°, mais especificamente, a
obteng@o do selo verde®, os produtores de frutas do Vale do S&o Francisco — PE,
estdo investindo na producdo de frutas organicas. Pois, a produgdo de alimentos
organicos € uma tendéncia internacional de mercado, além do que, a fruta organica
pode alcancar até o dobro do preco da sua similar produzida com o uso de
agrotoxicos (Jornal do Comércio, 17/10/1999).

1.2. Agrotoxicos

1.2.1. Definigéao
Segundo a Lei Federal n° 7.802 de 11de julho de 1989, regulamentada
pelo Decreto n° 98.816, no seu artigo 2, inciso |, define o termo "Agrotoxicos” como:

"Os produtos e os componentes de processos fisicos, quimicos ou biologicos
destinados ao uso nos setores de produgdo, a€tmazenamento e beneficiamento
de produtos agricolas, nas pastagens, na prote¢do de florestas nativas ou
implantadas e de outros ecossistemas e também em ambientes urbanos, hidricos
e industriais, cuja finalidade seja alterar a composigdo da flora e da fauna, a fim
de preserva-la da acao danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como
substancias e produtos empregados como desfolhantes, dessecantes,

estimuladores e inibidores do crescimento.”

A partir desta definicdo compreende-se que os agrotdxicos, também

denominados praguicidas, pesticidas, biocidas sdo substancias quimicas, naturais

* 1s0 9000 — certificado de qualidade que incide sobre os produtos.
* Selo Verde - significa que o produto esta isento de residuos de agrotéxicos ¢ nfo estd contaminando a dgua.
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ou sintéticas, utilizados para o combate as pragas que atacam a agricultura e
também aos vetores que transmitem enfermidades ao homem e aos animais
(Gurgel, 1998).

Esta mesma Lei Federal que define o termo "Agrotdxicos", estabelece
definicdes para componentes e afins. Define "componentes”, como sendo "os
principios ativos, os produtos técnicos, suas matérias-primas, os ingredientes inertes
e aditivos usados na fabricagéo de agrotdxicos e afins”. Define "afins" como sendo
"os produtos e 0s agentes de processos fisicos e bioldégicos que tenham a mesma
finalidade dos agrotdxicos, bem como outros produtos quimicos, fisicos e bioldgicos,
utilizados na defesa fitossanitaria e ambiental, ndo enquadrados no inciso | "
( Albuguerque, 1998).

1.2.2. Classifica¢gdes
Segundo sua acdo e grupo quimico que pertencem, os agrotdxicos

classificam-se em trés grandes grupos: inseticidas, fungicidas e herbicidas
(Quadro 1), (M.S.,1997).
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Quadro |

Classificagcdo dos Agrotoxicos segundo ag¢édo de combate

e grupo quimico que pertencem

Inseticidas

Insetos

Larvas

Formigas

QOrganofosforado
Ex.Malation, Tamaron
* Carbamatos
Ex.Zectram, Furadan
* Organoclorados
Ex.Aldrin,Endrin, DDT
* Piretroides
Ex.Decametrina

Fungicidas

Fungos

*Ditiocarbamatos
Ex. Maneb
* Trifenil estanico
Ex. Duter, Brestan
* Captan
Ex. Ortocide, Merpan
* Hexaclorobenzeno

Herbicidas

Ervas Daninhas

* Paraquat

Ex.Gramoxone
* Glifosato

Ex. Round-up

* Pentaclorofenol
* Derivados do &cido

Fenoxiacético
Ex. Tordon

* Dinitrofenois

Fonte: Manual de Vigilancia da Saide de populagées expostas a Agrotoxicos, 1997
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a) Inseticidas: Combatem insetos, larvas e formigas. Os inseticidas
pertencem a quatro grupo quimicos diferentes: os organoclorados, 0s
organofosforados, os carbamatos e os piretroides.

* Organoclorados: S&o compostos a base de carbono, com radicais de cloro.

Sao derivados do clorobenzeno, do ciclo-hexano ou do ciclodieno. Foram muito
utilizados na agricultura, como inseticidas, porém seu emprego tem sido
progressivamente restringido ou mesmo proibido, por serem de lenta degradagao,
com capacidade de acumulagdo no meio ambiente (podem persistir até 30 anos no
solo) e em seres vivos, contaminando o homem diretamente ou por intermédio da
cadeia alimentar, assim como por apresentarem efeito cancerigeno em animais de
laboratério. No Brasil seu uso foi limitado pela portaria n® 329, de 02 de setembro de
1985, que permitiu sua utilizacdo somente no controle de formigas (Aldrin) e em
Campanhas de Saude Publica (DDT e BHC). S&o exemplos de inseticidas
organoclorados: Aldrin, Endrin, BHC, DDT, endossuifan, Heptacloro, Lindane, Mirex,
Toxafeno. S&o absorvidos por via respiratéria, dérmica e digestiva. A eliminacéo se
faz pela urina e tambem pelo leite materno.

* Organofosforados: S0 compostos organicos derivados do acido fosférico,
do acido tiofosforico ou do acido ditiofosforico. Estes inseticidas sao absorvidos pela
pele, por inalacdo ou por ingestdo. Sdo menos persistentes no ambiente e n&o se
acumulam no organismo. Porém, sdo 0s que mais QUSER intoxicagdes e maior
numero de mortes no pais. S&o exemplos de inseticidas organofosforados: Folidol,
Tamaron, Azodrin, Bidrin, Nucovan, Malation, Diazinon e Rhodiatox. Esses
inseticidas sdo inibidores de enzimas colinesterases (no sistema nervoso central,
nos gidbulos vermelhos, no plasma e em outros 6rgdos), principalmente as
acetilcolinesterases. Levando a um acumulo de acetilcolina nas sinapses nervosas,
desencadeando uma série de efeitos.

*Carbamatos: S&o derivados do acido carbamico. Apresentam
caracteristicas semelhantes aos organofosforados, porém, os carbamatos s&o
inibidores reversiveis das colinesterases, entretanto, as intoxicacdes podem ser
igualmente graves. Alguns exemplos: Carbaril, Temik, Zectram, Furadan, Sevin.

“Piretrdides: S&o compostos sintéticos que apresentam estruturas

semelhantes a piretrina. Estes compostos ndo se acumulam no organismo e n&o s&o
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persistentes no ambiente. Sdo absorvidos pela pele, ingestédo e inalagdo. Podem
causar alergias de pele e asma bronquica. Em doses muito altas podem determinar
neuropatias por agir na bainha de mielina desorganizando-a, além de promover
ruptura de axénios. Alguns exemplos: Decis, Proector, K-Othrine, SBP, Ambush,
Fuminset.

b) Fungicidas: Combatem fungos. Os principais grupos de fungicidas s&o os
seguintes:

*Ditiocarbamatos: Maneb, Zineb; Dithane, Mancozeb, Tiram. Os fungicidas
ditiocarbamatos podem ser divididos em duas classes: os dimetilditiocarbamatos
(DMDCs) , tendo como modelo ferbam, ziram, tiram e os etilenobisditiocarbamatos
(EBDCs), como maneb, zineb e mancozeb. Com excegédo do tiram, todos esses
produtos s&o derivados organometalicos (Aradjo, 1998).

Os etilenobisditiocarbamatos (EBDCs) sé0 muito utilizados nas culturas de
tomate, morango, figo e flores. Alguns desses compostos possuem manganés (metal
pesado) na sua composicdo (Maneb, Dithane), e podem determinar Parkinsonismo
pela acdo do manganés a nivel do Sistema Nervoso Central. Nas formulagbes
destes produtos, ocorrem a presenca de uma impureza chamada etilenoetiluréia
(ETU). Esta substancia é considerada cancerigena por induzir carcinoma de tiredide
em animais de experimento laboratorial submetidos a exposicéo a esta substancia
(Trape, 1994).

Os ditiocarbamatos podem ser absorvidos pelo organismo através da pele,
das mucosas do trato respiratério e gastrointestinal. Esses produtos séo utilizados
em mais de 70 cuituras. Dentre elas: alface, batata, banana, beringela, brocolis,
feijao, maca, mitho, trigo. No Bra?iﬁ seu uso é bastante disseminado. De acordo com
dados da Associagdo Nacional de Defensivos Agricolas (ANDEF, 1995/1996), o
consumo de fungicidas deve representar 40% do consumo total de agrotdxicos,
sendo cerca de 60% pertencentes aos etilenobisditiocarbamatos (Aradjo, 1998).

*Mercuriais: No Brasil, séo produtos de uso proibido. Os metil mercurios
foram responséveis por lesGes cerebrais irreversiveis no homem. Os metoxi-etil-
mercurios e os fenil-mercurios foram responsaveis por lesées renais graves.

*Captan:Ortocide e Merpan. Esses produtos sdo considerados muito pouco

toxicos. S&o utilizados para o tratamento de sementes antes do plantio. Estudos
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realizados em animais com dieta de baixo teor de proteinas, ou seja, animais com
caréncia proteica, mostraram que o produto torna-se altamente toxico. Além disso, o
captan é teratogénico, promovendo ma formacéao fetal a nivel experimentai.

*Captafol: Difolatan. E proibido o seu uso a nivel mundial. Em doses muito
baixas, € considerado cancerigeno, causando hemagioendoteliomas do miocardio,
assim como cancer de intestino.

*Hexaclorobenzeno: Em décadas passadas, este fungicida foi muito utilizado
em tratamento de sementes. E um produto persistente e poluente, e pode aparecer
como impureza técnica de outro fungicida, o Pentacloronitrobenzeno (PCNB), ainda
utilizado no Brasil. Pode produzir lesGes de pele tipo acne, chamada cloroacne, por
ser desencadeada por substancias com cloro na composi¢cdo. Além desta, pode
determinar outra patologia grave, a porfiria cuténea tardia.

*Trifenil Estanico: Duter e Brestan. Produtos de uso atual na agricultura
promovem uma reducdo dos anticorpos circulantes em varias espécies de animais
em provas experimentais.

c) Herbicidas: Combatem ervas daninhas e tém acdo desfolhante. Nas
.ultimas décadas tem apresentado utilizagdo crescente na Agricultura. Seus
principais representantes segundo Trapé (1994) séo:

*Paraquat: Também conhecido como Gramoxone. Amplamente utilizado na
Agricultura brasileira. E bem absorvido por ingestéo, pode ainda ser absorvido por
pele irritada ou lesionada, sendo a via inalatéria a de menor absorgéo. Quando
absorvido, provoca lesGes hepaticas e renais graves e prinicipalmente, fibrose
pulmonar irreversivel, provocando ao redor de duas semanas. Pois, ndo ha
tratamento médico para a fibrose pulmonar.

*Pentaclorofenol: Clorofen, Dowcide-G. Ha alguns anos, ndo esta sendo
usado como herbicida no Brasil. Porém, ainda é utilizado como conservante de
madeiras e cupinicida. E bem absorvido pela pele, por ingestdo e por inalagéo.
Determina hipertemia grave por agéo a nivel celular, estimulando o metabolismo e
consequentemente produzindo energia e aumentando a temperatura corporal,

podendo esta chegar a niveis incompativeis com a vida.
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*Dinitrofendis: Dinoseb, DNOC. Esses produtos possuem agdo semelhante
aos pentaclorofendis decritos anteriormente. Porém, pessoas que se expbem a
esses produtos, podem apresentar na pele, uma coloragdo amarelada.

*Derivados do Acido Fenoxiacético: 2,4-d = 2,4 diclorofenoxiacético - No
Brasil, é altamente utilizado em pastagens e cana-de-agucar no combate a ervas de
folhas largas. E absorvido pela pele, ingestao e inalacdo, podendo produzir neurite
periférica e diabetes transitéria no periodo de exposigdo. O 2,45, T = 2,4,5 Tricloro
fenoxiacético € um produto semelhante ao descrito anteriormente, apresenta como
impureza a tetraclorodibenzodioxinas, produzindo cloroacne, abortamentos,
teratogénese e carcinogénese. A mistura do 24-d + 24,5 T € o chamado Agente
Laranja, comentado anteriormente, utilizado na Guerra do Vietna.

*Merfés: Folex = DEF. Pode produzir paralisia por acdo neurotéxica
retardada, tanto no homem como em aves experimentais. E bem absorvido pela
pele, ingestdo e inalacdo. E utiizado em lavouras de algodéo no periodo pré-
colheita.

QOutros grupos importantes de Agrotoxicos, sdo os raticidas, os acaricidas,

0s nematicidas, 0os molusquicidas e os fumigantes (Quadro iI).

Quadro il
Outros grupos importantes de Agrotoxicos

“Agrotexico  de combate
“Ratiidas | Roedores
Acaricidas Acaros
Nematicidas Nematodides
Molusquicidas Moluscos
Fumigantes Insetos é bactérias

Fonte: Manual de Vigilancia da Saude de populagdes expostas a agrotoxicos (1997).

Os agrotdxicos sao classificados ainda, segundo seu poder toxico. No Brasil,
a classificacéo toxicolégica esta a cargo do Ministério da Saude. Esta classificacéo

geralmente toma como parametro a dose letal 50 (DL 50), ou seja, a dose de
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agrotéxico necessdria para matar 50% da populagdo de estudo (cobaias) num

periodo de 14 dias. Sendo assim, 0s agrotéxicos encontram-se separados em

gquatrc classes: extremamente toxicos, altamente téxicos, medianamente tdxicos,

pouco toxicos e muito pouco téxicos (Quadro iil).

Segundo Augusto e Freitas (1998), a Dose Letal (50) e seus Limites de

Toleréncia configuram o principal objetivo da Toxicologia, cujo modelo linear, presta-

se mais a servir aos interesses econdmicos da producéo, do que a prevengdo de

expostos.

Quadro Il

Classificagao toxicolégica segundo a DL 50

e cor na faixa do rétulo do produto

1 pitada

algumas gotas

Algumas gotas
1 colher de cha

1 colher decha a
2 colheres de sopa

2 colheres de sopa

aum copo

< 5 mg/Kg
5-50
asse aixa a 50 - 500
oo 0 10O O
s aixa verde 500 - 5000
Muito pouco téxicos 5000 ou +

1 copo a 1 litro

Fonte: TRAPE, 1994 apud GURGEL, 1998

3.3. Repercussdes dos Agrotoxicos
3.3.1. Danos a Saude

Todos os agrotoxicos possuem algum grau de toxidade, contudo uns

possuem maior  intensidade. Os efeitos dos agrotéxicos sobre 4 satde, dependem
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das caracteristicas do produto ( natureza, estrutura quimica, volatilidade,
impureza de fabricag&o, estabilidade e solubilidade ); da forma de exposicéo ( via de
absorgao, tempo de exposigdo, concentragdo da substancia usada, a dose e a
frequéncia ) e caracteristicas do individuo ( idade, sexo, peso, estado de saude
nutricional e a susceptibilidade individual) (Augusto,1995; Queiroz,1986; Trapé,
1995, apud Gurgel, 1998). ‘

Os agrotoxicos determinam efeitos prejudiciais 4 Saude dos seguintes

grupos populacionais (Brasil/ M.S.,1997):

* Trabalhadores agropecuarios

* Trabalhadores da Saude Publica (combate a vetores)

* Trabalhadores de firmas desinsetizadoras

* Trabalhadores de Industrias de formulagdo e sintese destes produtos
* Populacdo em geral

Os trabalhadores rurais inseridos na producdo agricola, manipulam os
pesticidas em diversos momentos, desde 0 armazenamento e transporte
inadequados dos produtos, o preparo das misturas/caldas, a aplicagéo nas culturas,
o descarte e a reutilizagdo das embalagens para estocagem de mantimentos ou
para servir alimentacdo aos animais.

A ampla utilizagdo de agrotoxicos na Agricultura tem levado a presenca de
residuos destes toxicos nos alimentos e consequentemente, a contaminagéo/) X
humana proveniente de sua ingestéo.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (1998), quando uma
pessoa entra em contato com uma substancia tdxica, se diz que esta pessoa esta
exposta. O efeito desta exposicdo dependeré do tempo de contato, do mecanismo
pelo qual o toxico penetra no corpo, e da quantidade de téxico que o organismo
podera eliminar. A exposi¢do ao téxico podera ser aguda ou cronica. Por exposicéo
aguda, se entende, um simples contato que pode durar segundos, minutos ou horas,
ou também uma sucess&o de exposicdes durante um dia no maximo. Por exposi¢céo
cronica, se entende, que o contato dura dias, meses ou anos. Pode ser continua, ou
estar interrompida por intervalos nos quais ndo produzam contato com o toxico. Na
exposicdo cronica, pequenas quantidades da substancia tdxica, a principio, pode

ndo apresentar sintoma algum. As vezes, podem passar muitos dias, ou até mesmo
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meses, para que venha a apresentar algum sinal ou sintoma de intoxicagdo. As
substancias toxicas penetram no corpo seguindo uma via de exposi¢do ou via de
absorgéo. A quantidade de tdxico presente no sangue, dependera da via de
absor¢ao.

As substancias toxicas podem ser absorvidas pelo organismo através de
diferentes vias de exposicdo: ingestdo (via oral ou digestiva), via respiratéria
(inalag&o pela boca ou pelo nariz), contato cutéaneo (com liquidos, pulverizagdes ou
aerosois), e através de perfuragbes na pele.

Devido aos objetivos deste estudo, nos deteremos a via de exposicéo oral
ou digestiva. Os tdxicos ingeridos, passam da boca ao estdmago. Alguns podem
atravessar as paredes do intestino e alcancar os vasos sanguineos (figura 1). Ao
chegar a corrente sanguinea, o toxico se difunde pelo corpo uma vez que o coragéo
faz circular o sangue por todas as partes do corpo (figura 2). Algumas substancias
toxicas, se decompdem dentro do corpo, dando lugar a outros compostos quimicos.
Esses compostos, denominados metabdlitos, podem ser mais ou menos venenosos
que a substancia ‘méae’, entretanto, s&o eliminados com maior facilidade. A
desintegragdo desses compostos se produz, principaimente no figado. As
substancias téxicas inalteradas, como os seus metabdlitos s&o eliminadas pela
urina, fezes, suor, assim como pelo ar expulsado durante a respiragdo. Os toxicos
passam do sangue a urina pelos rins e do sangue ao ar expirado através dos
pulmées. Os téxicos podem passar pelo intestino sem que tenha havido absorgéo
pelo sangue, ou entdo retornar ao intestino depois de sofrer a absorgdo. Algumas
substancias toxicas, por exempio o DDT, se acumulam nos tecidos e dérgéos do
corpo, onde podem permanecer por anos. Os danos a Saude se apresentam através
das intoxicagdes que podem ser aguda, subaguda e crdnica (Albuquerque, 1998,
Gurgel,1998; Trapé, 1994).

Segundo o Manual de Vigilancia da Saude de populagbes expostas a
agrotoxicos do Ministério da Saude (1997), na Intoxicagdo Aguda os sintomas
surgem rapidamente, algumas horas apds a exposigdo excessiva, por curto periodo,
a produtos de extrema ou ailtamente toxicos. Pode ocorrer de forma leve, moderada
ou grave, a depender da quantidade de veneno absorvido. Os sinais e sintomas s&o

nitidos e objetivos, tais como: cefaléia, tontura, nauseas.
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OMS. HENRY, J. A . e WISEMAN, H.M. Tratamiento de las intoxicaciones.
Manual para agentes de atencién primaria. Programa intemacional
de seguridad de las substancias quimicas. Ginebra, 1998.
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FIGURA 2 Tan pronto como llega ol forrente sanguineo, el Kixico s difunde por todo

el orgonismo.

OMS. HENRY, J. A . e WISEMAN, H.M. Tratamiento de las intoxicaciones.
Manual para agentes de atencion primaria. Programa internacional
de seguridad de las substancias quimicas. Ginebra, 1988.
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A Intoxicagdo Subaguda ocorre por exposicdo moderada ou pequena a
produtos altamente toxicos ou medianamente tdxicos e tem aparecimento mais
lento. Os sintomas s&o subjetivos e vagos, tais como dor de cabega, fraqueza, mali-
estar, dor de estdmago e sonoléncia, entre outros.

A Intoxicagdo Crdnica caracteriza-se por surgimento tardio, ap6s meses ou
anos, por exposigdo pequena ou moderada a produtos téxicos ou a multipios
produtos, acarretando danos irreversiveis, do tipo paralisias e neoplasias.

Os efeitos cronicos sdo baseados em animais de experimentos de
laboratdrio, havendo poucas evidéncias em humanos. Encontram-se relatos de
comprometimentos organicos (Augusto,1995; Rosenstock,1990; Queiroz,1986;
Savage et al.,1988; Jamal,1995; Llani et al. ,1988 apud Gurgel, 1998) e psico-
afetivos (Levin et al; Levin & Rodnitzky,1976 apud Gurgel, 1998).

Segundo Hartman,1988; Harrington et ai.,1989; Frisch et al.,1992; apud
Augusto, 1995; no processo de intoxicagdo cronica, os principais efeitos dos
organoclorados sdo os seguintes: efeitos neurotdxicos, imunoldgicos,
nefrohepatotoxicos, alteracbes enzimaticas e sindrome de hipersensibilidade a
muitiplos quimicos. Em animais de laboratério, tem se observado, anormalidades
reprodutivas, doengas genéticas, mutagenicidade e carcinogenicidade (Dean et
al., 1991 apud Augusto, 1995).

Os efeitos neurotéxicos apresentam-se da seguinte forma: anestésico do
Sistema Nervoso Central e baseia-se em modificagdo da membrana de células
nervosas, dano neurotdoxico no Sistema Nervoso Periférico ocasionando
dismielinizagdo segmentar e degeneragao axonal, no Sistema Nervoso Central, pela
acéo direta nos neurdnios ou interrupcdo do metabdlito neurotransmissor e efeitos
combinados de neuropatia degenerativa central e periférica (Hartman, 1988 apud
Augusto, 1995).

Os principais sinais e sintomas decorrentes sdo os seguintes: alteragdo da
inteligéncia  (concentracdo, atengdo, memoéria, abstracdo, deméncia),
descoordenacdo motora fina, alteragdes sensoriais (visual, auditiva, parestesias,
anestesias, disturbios tateis), disturbios de personalidade (ansiedade, afeto,
disturbios psicéticos, tensdo, fadiga, irritabilidade), cefaléia, convulsGes, coma,

ataxia (Hartman, 1988 apud Augusto, 1995).
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Os efeitos imunolégicos sdo menos conhecidos no homem. Em animais de
experimentac&o observou-se: alteragdes histoldgicas e ponderais de érgéos linféides
(bago, linfonodos); alteragtes quantitativas e funcionais de leucdcitos, aumento da
suscetibilidade as infecgbes, aumento da prevaléncia de doengas autoimunes,
doengcas alérgicas e neoplasias (Dean et al., 1991 apud Augusto, 1995).

Os efeitos nefro-hepatotdxicos sdo os seguintes: no figado séo relatados
necrose centrolobular, esteatose e cirrose. No rim pode ocorrer cancer,
glomerulonefrite e necrose tubular (Harrington et ai., 1992 apud Augusto, 1995).

A principal alteracdo enzimatica observada é a inibicdo da atividade da
acetilcolinesterase. Tem-se observado ainda em animais de laboratdrio,
anormalidades reprodutivas, doencas genéticas, mutagenicidade e
carcinogenicidade. E como ultimo efeito descrevemos a sindrome de
hipersensibilidade a multiplos quimicos (Frisch et al.,1992 apud Augusto, 1995).

Os mecanismos de agdo na intoxicagio cronica pelos organofosforados e
carbamatos ainda ndo estdo completamente elucidados. Entretanto percebe-se a
presenca dos seguintes efeitos agudos: efeitos muscarinicos (ou colinérgicos),
nicotinicos e neurolégicos. Os colinérgicos referem-se aos efeitos oculares (miose,
dor ocular, congestdo da conjuntiva, visdo prejudicada, espasmo ciliar e dor no
supercilio); respiratdrios (rinorréia, hiperemias de vias aéreas superiores,
broncoespasmo e aumento da secrecdo bronquica), gastrintestinais (anorexia,
nausea, vomito, célicas abdominais e diarréia). Ootros efeitos incluem a salivacéo
extrema, micgdo e defecacdo involuntarias, sudorese, lacrimejamento, erecéo
peniana, bradicardia e hipotensdo. Os efeitos nicotinicos constituem geralmente
fadiga e fraqueza generalizada, contragées involuntarias, fasciculagGes
disseminadas e paralisia muscular, cujo quadro é a paralisia dos musculos

respiratdérios. A acdo no Sistema Nervoso Central é descrita nos efeitos
neurolégicos, e inclui confusdo, ataxia, perda dos reflexos, convuises
generalisadas, coma e paralisia respiratoria central. Este quadro pode evoluir para
coma e morte (Klaassen, 1990; Ecobichon, 1996; Brasil/MS 1996 apud Gurgel,
1998).

Clinicamente, os efeitos observados na intoxicagdo cronica apresentam-se

através de ansiedade, diminuicdo da capacidade de alerta e déficit da memodria,
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lapsos da atencdo, perda do juizo, distirbios visuais, alteracdes
neurocomportamentais e da personalidade, depresséo, dificuldade de concentracgéo,
confusdo mental, labilidade emocional, disturbios de linguagem, irritabilidade,
alucinagdes e delirios, tremores, distirbios do sono, insdnia, sonambulismo, sono
excessivo, reagles esquizofrénicas, alteragées no EEG, neuropatia periférica,
parestesias, hiporreflexia e deficiéncia na coordenagdo neuro motora (op. cit.).

Segundo Trapé (1994), a agcdo dos organcfosforados e carbamatos se da
pela inibicdo de enzimas colinesterases, principaimente as acetilcolinesterases.
Estas enzimas agem fazendo a degradagdo do mediador quimico, acetilcolina nas
sinapses nervosas na placa neuromuscular de varios 6rgéos. Assim, logo que ocorre
a passagem do estimulo nervoso em uma sinapse, por exemplo, ha a acédo da
enzima rompendo a acetilcolina em acetato e colina. Esta colina retorna para a
producdo de mais uma acetilcolina e o acetato € eliminado pela urina. Na presenca
do organofosforado, ocorre uma ligagdo entre a enzima e o agrotoxico, impedindo
que haja a degradacdo do mediador quimico, ocorrendo entdo uma passagem direta
de estimulos nervosos sem interrupcdo, com aparecimento de uma Sindrome
Parassimpaticomimeética, Muscarinica ou Colinérgica. Com a atuagdo sobre as
placas neuromusculares ha a Sindrome Nicotinica e sobre o Sistema Nervoso
Central a Sindrome Neurolégica. O quadro clinico da Sindrome Colinérgica inciui
sudorese, sialorréia, miose, hipersecrecdo bronquica, colapso respiratorio, tosse,
vOmitos, coélica e diarréia. Na Sindrome Nicotinica, o quadro clinico inclui
fasciculagbes musculares e hipertensdo arterial transitdéria. O quadro clinico da
Sindrome Neuroldgica, assemelha-se aos sinais e sintomas neurotdxicos descritos
anteriormente por Augusto (1995): confusdo mental, ataxia, convulsdes, depressao
dos centros cardio-respiratdrios, coma e morte.

Segundo Gongalves e Mello (1987), a agao dos organaclorados provinientes
dos residuos existentes nos vegetais ingeridos pelo homem, decorre da acumulacéo
destes residuos nas gorduras e O6rgdos humanos, acarretando os seguintes
disturbios: no figado ocorre um aumento do 6rgdo e de suas enzimas, nos rins
dificuita a eliminag&o de certas substancias, no cérebro pode provocar blogqueio de
impulsos do sistema nervoso e nos musculos, atrofiamento. Ja os organofosforados,

atuam no organismo humano como inibidores da enzima acetilcolinesterase, descrita
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anteriormente por Augusto (1995), nos sinais e sintomas ocorridos nas intoxicages
cronicas.

Em relagdo aos inseticidas piretréides, segundo Ecobichon (1996) apud
Gurgel (1998), uma forma de toxidade provocada por estes compostos, caracteriza-
se por desencadear parestesias cutaneas que aparecem algumas horas apds o
contato com o produto. A ingestdo do piretréide causa dor epigastrica, ndusea e
vomitos, cefaléia, tontura, anorexia, fadiga, opressdo no peito, visdo turva,
parestesias, palpitacées e disturbios de consciéncia. O quadro das intoxicagbes
cronicas n&o tem sido bem evidenciado. Sabe-se no entanto, que suas propriedades
alergénicas sao mais evidentes do que em outros agrotéxicos, tendo sido relatado
dermatite de contato e alergia respiratéria. Ha evidéncias também a retardo mental e
deficiéncia na aprendizagem em criancas.

Os fungicidas atuam, em animais de laboratério, produzindo tumores na
tiredide e figado. Pois esses iocais sdo de acumulo de ETU, um subproduto dos
fungicidas EBDCs ( Etilenobisditiocarbamatos). Mutagdes genéticas e alteragtes
cromossdmicas s&o verificadas em experimentos que estudam a genotoxidade
destes compostos (Trivedi e col.,1993; Yoshida e col, 1993; Yoshida e col.,1994; Elia
e col.,1995; Perocco e col, 1995 apud Araujo, 1998).

Em relacdo aos herbicidas, Midio e Martins (1997), acreditam que os niveis
desses residuos dependem de diversos fatores, tais como: fatores ambientais (luz,
temperatura, umidade e algumas propriedades fisicas e quimicas do solo),
cumprimento do periodo de caréncia ou intervalo de seguranca, tecnica e
guantidade aplicada do herbicida e caracteristicas fisico-quimicas do herbicida,
principalmente aquelas relacionadas a sua persisténcia no ambiente. Os dados a
respeito da carcinogenicidade dos herbicidas em seres humanos s&o, na sua grande
maioria, provenientes de estudos realizados através da exposi¢cdo ocupacional em
trabalhadores da industria de sintese e formulacdo. Entretanto, o desenvolvimento
de tumores, pode ser importante também, para os consumidores de alimentos
contaminados por seus residuos.

Ainda segundo esses autores, em animais de experimentacéo, o herbicida
Aminotriazol, também conhecido como Amitrol, quando adminisirado em

concentragbes de 100 ppm na dieta de ratos por 2 anos, produz adenomas e
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adenocarcinomas de tiredide. Tumores em outros locais, incluindo figado e hipéfise,
s8o observados em doses maiores que as necessarias para a producdo de tumores
da tiredide. Estudos realizados em ratos, revelaram que o herbicida Alaclora,
administrado em dose de 126 mg/kg/dia, provoca adenocarcinomas nasal e
estomacal. Na dose de 260mg/kg/dia em camundongos, detectou-se
adenocarcinoma pulmonar.

Segundo Gurgel (1998), as intoxicagbes agudas sdo faciimente
reconhecidas, mas as subgudas e principalmente as cronicas, apresentam dificil
diagnostico, uma vez que os agrotoxicos atingem o organismo em todo o seu
conjunto de aparelhos e sistemas, ocorrendo confusdo com outros diagnésticos'
clinicos. As informacdes a respeito desses efeitos cronicos sdo baseados
principalmente em experimentos com animais de laboratdrio, tendo poucas
evidéncias em humanos.

3.3.2. Danos ao Ambiente

Os efeitos decorrentes da aplicagdo maciga de insumos quimicos, tém
ocasionado varios danos ao ambiente, tais como: desequilibrio entre as espécies
animais e vegetais ecologicamente estaveis, dependéncia tecnoldgica de produtos
quimicos e sérios danos a saude humana pelo uso dos agrotdxicos, além de
interferirem na disponibilidade de agua, alimentos e habitats naturais, e em toda a
biodiversidade, incluindo os danos sobre os inimigos naturais das pragas e a
resisténcia a essas substancias (Gurgel, 1998).

Em relac&o ao transporte pela atmosfera, os herbicidas com alta presséo de
vapor, volatilizam-se facilmente, mesmo durante as aplicagbes (Almeida, 1974).
Vérios inseticidas organociorados, passam progressivamente, do solo para a
atmosfera. Este efeito pode causar contaminagdo em areas distantes das
plantacdes. O impacto ambiental dos agrotoxicos pode provocar efeitos drasticos,
desequilibrando o meio ambiente, através da diminuicdo no suprimento de espécies
necessarias para o desenvolvimento da agricultura e da vida.

As aplicagbes aéreas de agrotdxicos poluem gravemente o ar e afetam as
populacdes proximas, provocando a contaminacdo de pessoas, rios e lengdis
freaticos (Bull, 1986).
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A poluicdo das aguas, representa um sério problema para a sociedade. A
mortalidade de peixes e da flora aquatica, em muitos casos, é consequéncia dos
residuos de agrotOxicos nas aguas. Segundo Ruegg (1986), as principais causas
sdo:
1.Lancamento nas &guas de restos de formulagdes e caldas de agrotoxicos;
2.Lavagem dos equipamentos utilizados no manuseio dos agrotdxicos em aguas de
riachos, rios e lagos, como também o despejo dos residuos no solo préximo a
correntes de agua;
3.Culturas produzidas as margens das aguas;
4.Lavagem e carreamento dos pesticidas pelas aguas das chuvas;
5.Respingos acidentais das formulagdes de agrotoxicos em pocos, tanques, caixas
d"agua, fontes,‘ riachos, rios e lagos;
6.Aplicacéo de agrotdxicos nas aguas para controlar larvas e mosquitos, caramujos
(hospedeiros intermediarios de esquistossomose) e vegetacdo aquatica excessiva,
7.Baldes e barris de acondicionamento sdo utilizados para transportar agua de
consumo humano e também para alimentar animais.

Um dos problemas mais sérios € a contaminagdo por agrotoxicos dos
lengois freaticos. Em Pernambuco foi registrado a contaminagéo do iengol freatico
em alguns municipios. Segundo artigo publicado na Revista Brasileira de
Saneamento e Meio Ambiente (ano IX, n® 7). " A &gua de consumo esta
completamente comprometida, apresentando altas taxas de contaminacéo,
principaimente no Agreste".

Vale salientar, que a populagdo e os animais dependem desta agua para
sobreviver, ndo existindo controle por parte do Estado desta situagdo. Reportagem
publicada no Jornal Diario de Pernambuco, no dia 19/09/99, mostra esta realidade,
quando afirma que as aguas da barragem Jussara, que abastece toda a cidade de
Vitéria de Santo Antéo, pode estar contaminada por agrotéxicos. O representante do
sindicato, afirma que tanto os grandes produtores de cana-de-agucar quanto as
pequenas propriedades estdo usando agrotoxicos incorretamente. Contudo, os
fiscais da Secretaria de Produgéo Rural, ndo encontraram provas, mas reconhecem

que este problema existe.
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Em relac@o a mobilidade no solo, os residuos dos agrotdxicos utilizados na
agricultura permanessem no solo por longos periodos, variando de anos a decénios.
Os residuos sé&o fransferidos do solo para as culturas seguintes.

Os solos destinados a pastagens sdo contaminados pelos residuos dos
agrotoxicos, que sdo transferidos aos animais, através do consumo das pastagens,
consequentemente transmitindo ao homem, através do consumo da carne, leite,
queijo, manteiga. Dessa forma, compromete n&o apenas a vida silvestre, mas
também o homem gue se encontra no fim da cadeia alimentar.

No combate a vetores, 0 modelo dominante de controle das endemias no
Brasil, tem se caracterizado pelo uso de praguicidas "como eixo central do combate
aos vetores e como uma medida isolada, provocando a resisténcia de vetores, em
particular dos insetos, decorrente do uso desses agentes quimicos”, surgindo a
necessidade de aplicar um agrotdxico com maior poder de eficacia, e
consequentemente, maior toxidade (Gurgel, 1998).

Esta pratica apresenta grande risco para os profissionais de Saude Publica,
especificamente da FNS, e para a populagdo exposta aos efeitos. A aplicagéo dos
"remédios" sdo efetuadas sem levar em conta a presencga de criangas, idosos, e
outros grupos mais sensiveis que podem piorar o quadro clinico, qguando expostos a

estes produtos.

4. Residuos de agrotéxicos nos alimentos
4.1. Residuos de agrotoxicos

A contaminacdo quimica dos alimentos tem despertado grande interesse
pelo aumento dos problemas toxicoldgicos causados pela ingestdo de alimentos
contendo residuos indevidos de produtos quimicos (Dal Piva et al, 1996).

Atualmente, os residuos de agrotdxicos nos alimentos também s&o alvo de
interesse entre os grandes produtores de frutas da Regido do Sertdo do S&o
Francisco em Pernambuco. Pois, as frutas exportadas séo rejeitadas na Europa,
caso estejam com limites de toxicos acima do permitido.

Residuos de agrotoxicos nos alimentos s&o as quantidades destes
toxicos remanescentes nos alimentos. Os residuos s@o expressos em p.p.m., ou

seja, partes por milhdo. Uma parte do tdxico para um milhdo do alimento. Em outras
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palavras, a quantidade de miligramas do téxico para cada quilo do alimento. Depois
da aplicacdo dos agrotoxicos, as plantas podem reter parte dos mencionados
toxicos, que podem permanecer com a mesma estrutura quimica ou serem
metabolizados (Bastos, 1981).

A analise de residuos de agrotéxicos nos alimentos € relativamente nova no
Brasil, porém, muito antiga no mundo. Esta andlise se originou da necessidade que
tiveram os cientistas de medir quantidades infimas desses pesticidas, a partir do
momento em que se descobriu a periculosidade e toxidade deles, mesmo em
quantidades muito pequenas (Pereira, 1986).

Ha mais de 40 anos atras, agéncias internacionais vém acompanhando e
avaliando os efeitos residuais dos agrotdoxicos. Em 1950, a FAO ( Organizacédo das
Nagbes Unidas para a Agricultura e Alimentagdo) juntamente com a OMS
(Organizacdo Mundial de Saude) iniciou estudos de aditivos e residuos de
praguicidas em alimentos. Em 1962, foi criada a Codex com a fun¢&o de executar o

programa em conjunto com a FAO/OMS sobre normas alimentares. Em 1975, teve

. inicio um Programa de Monitoracdo para Contaminagdo de Alimentos desenvolvido

pelo UNEP (Programa Ambiental das Nagdes Unidas) e a FAO/OMS. Existem ainda
a FDA (Agéncia Americana de Alimentacdo e Drogas) e a EPA ( Agéncia de
Protegdo Ambiental) que estabelecem prioridades, estando a questdo dos residuos
de agrotéxicos nos alimentos, como uma dessas prioridades (Araujo, 1998).

No Brasil, em 1989 foi realizada uma reunigo do Grupo de Trabaiho - GT -
da Sociedade Brasileira de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos onde, naquela
oportunidade, foram listadas quinze prioridades de pesquisas a serem desenvolvidas
nos préximos dez anos. Essas prioridades seriam de interesse da populagdo, uma
relacdo de pesquisas que resultassem em conhecimentos e agbes que
contribuissem néo para os pesquisadores, mas para a saude coletiva dos brasileiros
e da civilizagcdo como um todo.

Dentre essas quinze prioridades estabelecidas, trés delas dizem respeito a
questdo dos agrotéxicos: 1) estudos que permitam estimar a ingesta diaria per
capita de agrotoxicos, a partir de grupos definidos de alimentos; 2) estudos e

pesquisas que subsidiem o monitoramento da ingestéo de agrotoxicos; 3) estudos e

wd
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pesquisas sobre implicagdes do uso de agrotdxicos sobre a saude dos trabathadores
ligados & producéo ou transformagao de alimentos (Carvalho, 1994).

Verificamos que a questdo dos residuos de agrotdxicos nos alimentos esta
cada vez mais sendo inserida nas discussdes entre os grupos de pesquisadores em
diferentes areas como: Toxicologia, Tecnologia de Alimentos, Saude Publica.

Araujo (1998), pesquisou os principais estudos realizados no Brasil acerca
de residuos de agrotdxicos em alimentos, e constatou que dos 36 trabalhos
analisados, 25 foram realizados com amostras coletadas em S&o Paulo, ndo
havendo registros nos estados do Nordeste (Quadro V). Este mesmo autor, no
estudo da Importancia da analise de Residuos de Praguicidas para a¢Ges de Saude
Publica: Estudo da cultura do tomate do Estado de Pernambuco, constatou que
11,1% das amostras provenientes da producdo de tomate industrial estavam
impréprias para consumo, em virtude dos niveis de metamidofés (organofosforado)
encontrados; e a situagdo do tomate de mesa foi mais grave, visto que 53,1% das
amostras de tomate violaram o estabelecido pela legislagdo brasileira, com valores
acima do permitido para o inseticida organofosforado metamidofés e a presencga

ilegal do organoclorado endosulfan.

Quadro V
Principais trabalhos publicados no Brasil, referentes ao monitoramento,

controle ou avaliagdo de residuos de agrotoxicos em alimentos

Ordem | - Alimento | analisados tor | Referéncia
inseiiciaés | Larae
01 Carne bovina | Organoclorados 1969 SP AL col.,1971
Inseticidas Almeida e
02 Leite Organoclorados 1970 SP IAL Barreto
inseticidas . Larae
03 Agua Organoclorados 1972 sP IAL Barreto,1972°
Arroz feijao Inseticidas Larae
04 Hortalicas Organoclorados 1972 sSP AL Barreto,1 972"
Sardinha,paté Inseticidas Yokomizo,
i 05 ‘ salsicha,atum | Organoclorados | 1977/1978 SP ITAL 3 1979

|
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Hortaligas leite, Inseticidas
06 peixe,carne Organoclorados | 1978/1979 PR SUREHMA | Tiboni, 1991
Carne bovina Inseticidas Carvalho e col.,
7 Organoclorados | 1978/1979 SP LARA 1980
Fruias e Organoclorados Ungaro e col,
a8 hortalicas e fosforados 1978/1980 SP B 1980
Graos de trigo e inseticidas CIENTEC,
09 de soja Organoclorados | 1978/1981 RS CIENTEC 1981
Frutas e Organociorados Ungaro e col.,
10 hortalicas e fosforados 1978/1983 SP 1B 1985
Leite Inseticidas Lara e col. ,
11 Pasteurizado | Organoclorados 1979 SP {AL 19802
Carne bovina Inseticidas Nishikawa e
12 Processada Organociorados | 1979/1980 SP LARA col., 1982
Leite Inseticidas Larae
13 Materno Organoclorados | 1979/1981 SP 1AL col., 1982
Feijdo,soja,atho, Fosfina Barreto e col.,
14 Cacau,banana 1980 SP IAL 1984
Peixes,ostras BHC/DDT Lara e col,,
15 Camarfes 1980 SP AL 1980b
Inseticidas Maia e Brant,
16 Carne bovina | Organoclorados 1980 MG 1AL 1980
Leite Inseticidas Lara e col.,
17 Pasteurizado | Organoclorados | 1980/1981 SP IAL 1985
Leite em pd inseticidas Yokomizo e
18 | Queijo,manteiga | Organoclorados | 1980/1982 SP ITAL col.,19842
| Hoertalicas, | Organoclorados
19 1 Péssego,trigo e fosforados 1982/1983 PR TECPAR Tiboni, 1991
Frutas e Organoclorados Ungaro e col.,
20 Hortalicas e fosforados 1983 SP B 1983
Frutas e Organoclorados
21 Hortalicas e fosforados 1983/1984 MG CIAP Soares, 1985
Dicofol e Guindani e
Morango endossulfan 1983/1988 SP B Ungaro, 1988
22
Inseticidas Carvalho e col.,
23 Carne ‘l organociorados 1984 SP LARA 1984 J‘t
34 -
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Oleos e gordura Inseticidas ‘Yokomizo e
24 Vegetal Organoclorados 1984 SP ITAL col.,1984b
Frutas e Organoclorados Ungaro e col.,
25 Hortalicas e fosforados 1985/1986 sP B 1987
Frutas e Inseticidas
26 Hortalicas organociorados 1986 MG UFMG Soares, 1986
Frutas e Fungicidas Reis e Caldas,
27 Hortalicas Ditiocarbamatos | 1986/1 938 RJ UFF 1991
Frutas e Fungicidas, Zandona e
28 Hortalicas Herbicidas, 1987/1992 PR Csvs Zappia, 1993
Inseticidas
Frutase Organociorados
29 Hortalicas fosforados e 1988 PR TECPAR Tiboni, 1991
deltametrina
Gordura de Inseticidas Barreto e col.,
30 frango organoclorados | 1988/1991 SP {AL 1992
31 Maca Dicofol 1989 PR TECPAR Tiboni, 1991
Endosulfan, Oliveira e
32 morangos dicofol, captan 1991 SP ITAL Toledo, 1995
Frutos, Lemes e col.,
33 Tubérculos Endosulfan 1993 SP 1AL 1993
Inseticidas e Gebara e col.,
34 Frutas fungicidas 1894 SP B 1993
Dal Piva e col,,
35 Batata inglesa ETU 1994 RS UFSM 1995
Hortalicas, Inseticidas Barreto e col.,
36 carnes,leite, Organoclorados 1994 SP 1AL 1996
arroz, feijdo,fuba| e fosforados
e farinha de trigo

Fonte: Aratjo, 1998; CIAP: Centro Integrado de Apoio a Produgdo de Minas Gerais; CIENTEC:
Fundagao de Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul; CSVS: Centro de Saneamento e Vigilancia
Sanitaria do Paran4; IAL:Instituto Adolfo Lutz; IB: Instituto Bioldgico; ITAL: instituto de Tecnologia de
Alimentos; LARA: Laboratorio Regional de Apoio Animal; SUREHMA: Superintendéncia de Recursos
Hidricos e Meio Ambiente do Parana; TECPAR: Instituto de Tecnologia do Parand; UFF: Universidade
Federal Fluminense; UFMG: Universidade Federal de Minas Gerais e UFSM: Universidade Federal de

Santa Maria.
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~ Nos alimentos, esses compostos podem permanecer vindos de uma
aplicagdo direta em uma das fases de sua produgao, transporte ou armazenamento.
Podem também, ser introduzidos por uma via indireta, em rotagbes de culturas, em
que o solo contendo o remanescente de uma aplicag&o de agrotéxicos contamina as
novas produgdes (Araujo, 1998).

A Secretaria de Saude do Estado do Parand, no periodo de 1987 a 1992,
realizou uma pesquisa com o objetivo de verificar residuos de agrotoxicos em
produtos hortigranjeiros produzidos, comercializados e ou consumidos no Estado.
Investigou-se 26 principios ativos em 27 culturas de hortigranjeiros. Das 523
amostras analisadas, 155 apresentaram residuos, o que representa 29,63% de
amostras de alimentos contaminadas (Zandona, 1993).

Oliveira e Toledo (1995) analisaram morangos coletados na CEASA de
Campinas e detectaram que 26,6% estavam contaminados por endosulfan e
clorotalonil, proibidos pela legislagcdo, e 23,3% apresentaram contaminagé@o por
captan dentro do limite estabelecido pela legislagdo (20 mg/Kg).

Em um estudo realizado por Gongalves e Mello em 1987, tendo como
objetivo verificar a presenca de residuos de pesticidas organoclorados e
organofosforados em hortalicas e ragdes apropriadas para galinhas e coelhos,
visando esclarecer a morte de alguns destes animais, destinados a pesquisa de
laboratério, e que haviam sido alimentados por aqueles produtos, concluiram que
15,38% e 9,37% das cenouras e da ragdo respectivamente, estavam contaminadas
com endrin e DDT. O que esta em desacordo com a legislacéo em vigor, segundo
portaria n° 329 de 02 de setembro de 1985 do Ministério da Agricultura, a qual
proibe, em todo territério Nacional, a comercializagdo, o uso e a distribuicdo dos
produtos agrotoxicos organoclorados, destinados a agropecuaria.

Reis e Caldas (1991), realizaram uma pesquisa estudando a presenca de
residuos de fungicidas ditiocarbamatos, na forma inalterada, em 466 amostras de
vegetais e frutas comercializadas na cidade do Rio de Janeiro. Observaram que 63%
das amostras acusaram a presenga de residuos, estando 24% delas com
concentragdes superiores ao limite legal estabelecido. Os principais produtos com
nivel residual foram alface, cenoura e tomate, com 50%, 47,4% e 38,2% acima do

fimite, respectivamente.
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Introdugdo

Ferreira (1993), relata que ocorre grande perigo de contaminagdo por
organofosforados em alimentos que sofrem fumigag:?zo7 com compostos deste grupo
durante o armazenamento. E conclui ainda que “é praticamente impossivel a
aquisicdo de géneros alimenticios isentos de residuos de agrotoxicos”.

No estudo da cultura do tomate do Estado de Pernambuco realizado por
Araudjo em 1998, foi constatado, no Projeto Senador Nilo Coelho e no Municipio de
Camocim de Sé&o Félix, a aplicacéo de diferentes agrotéxicos utilizados na produgdo
da safra de tomate de 1996 e 1997 (Quadros Vi e VII).

Quadro Vi
Distribuic@o dos agrotdoxicos utilizados na safra de tomate de 1996 do
Projeto Senador Nilo Coelho, segundo informacgées fornecidas

pelos produtores através de questionario

Numerode | - . Amostra
~ordem: | (ntcleoflote) Agr
1 N7 — 1086 Derosal (F), Dipel (B), Funguran (Cu), Karate (IP),
Orthene (IF), Previcur (1C), Tamaron (IF), Vertimec (B)
2 N8 - 1281 Agrinose (Cu), Atabron (), Derosal (F), Dipel (B), Karate (IP),
Ortehene (IF), Previcur (1C), Tamaron (IF), Vertimec(B)
3 N8 — 1296 Atabron (}), Dipel (B), Hamidop (IF), Karate (IP),
Orthene (IF), Tamaron (IF), Vertimec(B)
4 N6 — 682 Bac-control (H), Cartap (IC), Funguran (Cu), Karate (IP),
Tamaron (IF), Vertimec (B)
5 N7 — 1047 Bac-control (H), Cartap (IC), Dipel (B), Folisuper (IF), Funguran
(Cu), Hamidop (IF), Karate ({P), Nomolt (I), Orthene (IF), Pounce
(IP), Stron (IF), Tamaron (IF), Vertimec (B)
N8 — 1325 Nao informado
N7 — 1036 Cartap (IC), Dipel (B), Folisuper (IF), Funguran (Cu), Karate (IP),
Orthene (IF), Ridomil (F), Tamaron (IF), Vertimec (B)
8 N7 - 1081 Dipel (B), Funguran (Cu), Karate (IP), Nomolt (1), Orthene (IF),
Stron (IF), Tamaron (IF), Vertimec (B)
9 N9 - 1137 Confidor (1), Dipel (B), Funguran (Cu), Fusilade (H), Karate (IP),
Mycoshield (A), Oithene (IF),Ridomil (F), Stron (IF), Vermitec (B)
10 N4 - 013 Dipet (B), Karate (IP), Orthene (IF), Tamaron (IF), Vermitec (B)
11 N5 - 417 Dipel (B), Karate (IP), Oethene (IF), Recop (Cu), Tamaron (IF),
Vermitec (B)
12 N5 -418 Atabron (1), Dipel (B), Karate (IP), Nomoit (), Orthene (IF), Recop
(Cu), Tamaron (IF), Vermitec (B)
13 N4 — 031 Bac-control (H), Funguran (Cu), Orthene (IF), Pounce (IP),
Thiobel (IC), Vertimec (B)
14 N4 — 049 Bac-control (H), Cartap(IC), Cobre, Hamidop (IF), Pounce (1P),
z Tamaron (IF), Vermitec (B)

" Fumigagdo: Ato ou efeito de fumigar. Fumigar: Expor 4 fumaca. a vapores ou gases.
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15 N4 - 076 Bac-control (H), Funguran (Cu), Orthene (IF), Pounce (IP),
Tamaron (IF), Thiobel (IC), Vertimec (B)
16 N1 - 484 Dipel (B), Karate (IP), Orthene (IF), Stron (IF), Tamaron (IF),
Vertimec (B)
17 N1-510 Dipel (B), Karate(IP), Orthene (IF), Stron (IF), Tamaron (IF),
Vertimec (B)
18 N2 - 569 Dipel (B), Karate (IP), Nomolt (I), Orthene (IF)
19 N10 - 1446 Dipel (B), Orthene (IF), Tamaron (IF), Vertimec (B)
20 N10 - 1452 Derosal (F), Dipel (B), Karate (IP), Nomolt (1), Orthene (IF),
Previcur (IC), Tamaron (IF), Vertimec (B)
21 N11 - 841 Dipel (B), Karate (IP), Orthene (IF), Tamaron (IF), Vertimec (B)
22 N10 - 1435 Bac-control (H), Cartap (IC), Hamidop (IF), Pounce (IP), Thiobel
(1C), Vertimec (B)

23 N11 - 853 Bac-control (H), Hamidop (iF), Tamaron (IF), Vertimec (B)
24 N11 - 827 Bac-contro! (H), Pounce (IP), Tamaron (IF), Vertimec (B)
25 N11 - 887 Bac-controf (H), Eisan (IF), Hamidop (IF), Karate (IP), Orthene

(IF), Pounce (IP), Vertimec (B)
26 N11 - 890 Dipel (B), Karate (IP), Funguran (Cu), Orthene (IF), Stron (IF),
Tamaron (IF), Vertimec (B)
27 N11 - 909 Dipel (B), Karate (IP), Funguran (Cu), Orthene ({F), Tamaron (IF),
Vertimec (B)

{l): inseticida; (IF): inseticida organofosforado; (IC): inseticida carbamato; (IP): inseticida
piretroide; (F): fungicida; (H): herbicida; (Cu): produto a base de cobre; (B): produto de origem
bioldgica; (A): antibiético
Fonte: Aradjo (1998)

Quadro Vi

Distribui¢do dos agrotoxicos utilizados na safra de tomate de 1996/97 do
Municipio de Camocim de Sao Félix, segundo informac¢ao fornecida
pelos produtores através de questionario

‘N, de ordem:|  Amostra |
| {fazenda/sitio) | - - ‘ cos) St
1 Boa Esperanca Baytroid (IP), Cobose, Dithane (F), Karate (IP), Manzate (F),
Vertimec (B)
2 Trés Marias Curacron (IF), Decis (IP), Karate (IP), Talcord (IP), Vertimec (B)
3 Trés Marias Dithane (F), Karate (IP), Thiodan (C)
4 Boa Esperanca Agrimicina (A), Ambush (IP), Karate ({P), Ridomil (F)
5 Mondé dos N&o informado
Cabraias
6 Mondé dos N&o informado
Cabraias
Ambush (IP), Atabron (1), Curzate, Decis (IP),Funguran (Cu),
7 Alagado Karate (IP), Manzate (F), Match (1), Meitron, Nomolt (1),
Reconil{Cu), Recop (Cu), Ridomil (F), Trigard (1), Vertimec (B)
8 Cruz de Cartap (IC), Cupravit (Cu), Cymbush (IP), Dithane (F), Eisan (IF),
Rajada Folicur (F), Funguran (Cu), Karate (IP), Match (1), Recop (Cu),
Ridomit (F), Talcord (IP)
9 Lagoa do Ambush (IP), Baytroide (IP), Cartap (IC), Dithane (F), Eisan (iF},
Ramaiho Funguran (Cu), Karate (IP), Match (f), Orthene (IF), Orthocide (F),

Ridomil (F), Thiobel (IC) l
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10 Boa Vista Ambush (IP), Baytroide (IP), Dithane (F), Elsan (IF), Folicur (F),
Funguran (Cu), Karate (IP), Match (1)
11 Boa Vista Ambush (IP), Benlate (F), Decis (IP), Folidol (IF), Funguran (Cu),
Karate (1P), Match (1), Orthocide (F), Recop (Cu), Tamaron (IF),
Thiobel (IC)
12 Paimeira Baytroide (1P), Cartap (IC), Elsan (IF), Folicur (F), Folidol (IF},
Funguran (Cu), Karate (IP), Match ()
13 Lagoa do Decis (IP), Dithane (F), Kelthane (C ), Karate (IP), Manzate (F),
Ramalho Match (1), Thiobel (IC)
14 Lagoa do
Ramalho Néo informado
15 Mocos
N2o informado
16 Mocéds
Nao informado
17 Mocos
N&o informado
18 Mocéds Dithane (F), Eisan (IF), Karate (IP), Orthocide (F), Talcord (IP),
Tamaron (IF)
19 Nossa Sra. do Dithane (F), Elsan (IF), Karate (IP), Sumidan ({P), Talcord (IP),
Carmo Tamaron (IF)
20 Lagoa do Baytroide (IP), Dithane (F), Elsan (IF), Funguran (Cu), Karate (IP),
Ramalho Kelthane(C), Lannate (IC), Sumidan (IP), Talcord(IP), Vertimec(B)
21 Cruz de Rajada Ambush (IP), Cartap (IC), Dithane (F), Elsan (IF), Karate (IP),
QOrthocide (F), Sumidan (IP), Talcord (IP), Tamaron (IF)
22 Cruz de Rajada | Ambush (IP), Benlat (F), Cartap (IC), Decis (IP), Eisan (IF), Filidol
(IF), Funguran (Cu), Karate ({P), Match (1), Talcord (IP)
23 Lagoa do Baytroide (IP), Decis (IP), Dithane (F), Elsan ({F), Funguran (Cu),
Ramalho Karate (IP), Kelthane ©, Lannate (IC), Sumidan (IP), Talcord (IP),
Tamaron (IF), Vertimec (B)
24 Lagoa do Ambush (IP), Baytroide (IP), Cartap (iC), Dithane (F), Eisan (IF),
Ramaiho Funguran (Cu), Karate (IP), Match (1), Orthocide (F), Taicord (IP),
Tamaron (IF)
25 Palmeiras Ambush (IP), Decis (IP), Formicida shell ©, Karate (IP), Simirex,
Tamaron (IF)
26 Palmeiras Ambush (IP), Baytroide IP, Beniate (F), Carpat (IC), Dithane (F),
Folicur (F), Funguran (Cu), Karate (IP), Manzate (F), Match (i),
Sumidan (IP), Talcord (IP), Tamaron (IF)
27 Pacas I Decis (IP), Funguran (Cu), Manzate (F), Vertimec (B)
28 Pacas Ii Curacron (IF),Folidol (IF), Manzate (F),Tamaron (IF), Vertimec (B)
29 Pacas i Curacron (IF), Hamidop (IF), Manzate (F), Match (i), Tamaron
(IF), Vertimec (B)
30 Pacas I Curacron (IF), Hamidop (IF), Manzate (F), Match (1), Tamaron
(IF), Vertimec (B)
31 Pacas || Decis (IP), Funguran (Cu), Manzate (F), Vertimec (B)
32 Mocés Cuprozeb (Cu), Decis (IP), Dithane (F), Hamidop (IF), Karate (iP),

Manzate (F), Meothrin (IP), Nomoit (1), Piredan (IP)

(I): inseticida; (IF): inseticida organofosforado; (IC): inseticida carbamato; (IP): inseticida
piretroide; ©: inseticida organoclorado; (F): fungicida; (H): herbicida; (Cu): produto a base de
cobre; (B): produto de origem biologica; (A): antibiético

Fonte: Araudjo (1998)
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A quantidade de agrotoxicos que permanece nos alimentos apods sua
colheita, dependera do tipo de agrdtéxico utilizado em sua producdo, das
quantidades utilizadas em cada aplicacéo, da frequéncia das aplicagbes, do periodo
da aplicagao e das condigdes climaticas locais, que dependendo destas condigdes,
o ingrediente ativo podera ser hidrolisado. Pois, quanto menor a umidade e maior o

calor, quantidade maior de toxico é absorvida pelo alimento. (OMS/OPAS,1991).
4.1.1. Dose ou Ingestao Diaria Aceitavel

Dose ou Ingestao Diaria Aceitavel (IDA) é conceituada como a quantidade
maxima de pesticida contida nos alimentos que, ingerida toda a vida, parece néo
oferecer risco apreciavel a saude e expressa em miligramas de téxico por quilo do
alimento consumido (mg/kg). A dose diaria aceitéavel é determinada em animais de
laboratorio, que receberam diariamente a maxima quantidade de pesticida, durante
meia vida do animal sem apresentagéo de efeitos danosos (Bastos,1981).

No periodo de 21 a 30 de setembro de 1987, foi realizada em Genebra,
Suica, uma Reunido Conjunta da FAO/OMS sobre residuos de pesticidas em
alimentos. Durante esta reunido conjunta, um grupo de peritos da FAQO avaliou
toxicologicamente 17 compostos. Nesta mesma reunido, foi apresentada uma lista
de compostos e suas respectivas IDAs recomendada pelo Comité do Codex

Alimentarius (Quadro Vill).
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Quadro Viii

IDAs recomendada pelo Codex

Introducdo

Acetato

0- 0,003
Benalaxil 0-0,05
Bitertanol 0-0,003
Quinometionato 0 - 0,006
Clordimeform Cancelada
Clorotalonil 0 - 0,003 (temporaria)
Coumafos Nao alocada
Cyflutrin 0-0,02
Dimetipin 0 - 0,003 (temporaria)
Dimetoato 0-0,01
Ethoprophos 0-0,0003
Fenamifés 0-0,0005
Metiocarb 0 - 0,001
Metoprene 0-01
Permetrina 0-0,05
Propiconazole 0-0,04
Tiram Né&o alocada

Fonte: FAO/OMS, 1987.
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Estudos de efeitos cronicos em animais de laboratorio permitiram
estabelecer a ingestdo diaria aceitavel de alguns fungicidas ditiocarbamatos,
conforme o Quadro IX.

Quadro IX

Ingestao Diaria Aceitavel de alguns fungicidas

.~ Fungicida: - T
Ferbam v ' ' 5= 002 :
Mancozeb 507005

Maned 0-0,005

Tiram 00008

Zineb 0-0,005

Ziram 5003

Fonte: Araujo, 1998
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Esta Dose ou Ingestdo Diéria Aceitavel, em nosso entendimento, ndo é
suficiente para dimensionar os provaveis danos futuros para a Saide Humana, pois
nao leva em consideracédo a suscetibilidade individual de cada ser humano e os
efeitos carcinogénico e alergénico que independem da dose. Outra importante
consideragéo, diz respeito aos experimentos realizados em animais, pois néo podem
ser totalmente extrapolados para o homem, haja vista a complexidade do ser
humano.

4.1.2. Tolerancia

E a quantidade maxima permissivel de residuo de pesticida tolerada no
alimento, com decorréncia de sua aplicag&o adequada, numa fase especifica desde
a sua produgao até o consumo, expressa em partes (em peso) do pesticida efou
seus derivados por um mithdo de partes (em peso) do alimento (ppm) (Foloni, 1997).
A tolerancia varia com os tipos de alimentos, pois ela é determinada em funcgéo da
quantidade meédia consumida pela populacdo de determinada regido ou pais.

Nos Estados Unidos, a EPA (Agéncia de Protecdo Ambiental), aplica limites
maximos estabelecidos legalmente, chamados de “tolerancias” para residuos de
agrotoxicos em alimentos. Esses limites se baseiam em estimagbes de risco
derivados de estudos em animais. Em geral, as estimacdes se estabelecem, de
maneira que n&o deveria ocorrer mais de um caso de cancer em 100.000 pessoas
expostas a tolerancia. Entretanto, com base nas estimacdes de risco da EPA, a
estimacéo de risco de cancer nos Estados Unidos durante um periodo de 70 anos é
de 6/1.000 pessoas. No Brasil, os estudos sobre os riscos da populagdo em contrair
cancer através dos residuos de agrotdxicos nos alimentos sdo escassos, apesar de
toda sua importancia (OMS, 1994).

4.1.3. Intervalo de Seguranga ou Periodo de Caréncia

E o intervalo de tempo entre a Gltima aplicagdo do pesticida e a colheita ou
comercializac&o do vegetal, abate ou ordenha do animal, conforme o caso, a fim de
que os residuos estejam de acordo com as tolerancias (Foloni, 1997).

O periodo de caréncia varia de acordo com o clima, espécie e porte do
vegetal. O perl'odo de caréncia do Clordano, no Brasil, € de 30 dias. Isto significa
que, s6 depois de 30 dias da Uitima aplicag&o do inseticida, os produtos podem ser

levados ao consumidor.
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4.2. Efeitos dos agrotoxicos nas Frutas e Hortaligas

Os pesticidas que se aplicam nas plantas em desenvolvimento podem
ocasionar mudangas na composi¢&o quimica do produto acabado para o consumo.
Tais mudangas na composicdo quimica, podem afetar a aceitabilidade do produto no
mercado devido as suas modificagdes nas caracteristicas de qualidade e valor
nutritivo (Nacional Academy of Sciences, 1978).

Grande parte dos estudos ndo mostram efeitos nitidos sobre os niveis de
proteina dos vegetais produzidos com o uso de agrotoxicos. Entretanto, quando os
efeitos s&o observados, estes tendem com mais frequéncia a reduzir os niveis
proteicos. Payne et al (1978) apud National Academy of Sciences (1978),
informaram um aumento de &cido glutamico® e uma diminuicdo de todos os outros
aminoacidos em batatas cultivadas com sal de s6dio de 2,4 D.

Vale ressaltar, que esta redugéo dos aminoacidos nos alimentos ocasionara
sérios prejuizos nutricionais. Pois, os aminoacidos tém importante papel na sintese
de proteinas em varios 6rgaos, na neoglicogénese (formacéo de glicose a partir de
outros compostos), na produgédo de energia, além de uma série de outras fungbes
(Franco, 1992).

Em relacdo aos lipidios, existem poucos indicios de que os agrotoxicos
exercem algum efeito importante sobre a qualidade ou quantidade destes nutrientes.
Os carboidratos séo aumentados em decorréncia da aplicagéo de inseticidas, porém
em aplicagbes de fungicidas diminuem a quantidade de carboidratos das frutas e
hortalicas. Em relagdo aos carotendides, séo verificadas consideraveis diminui¢cdes

em culturas cultivadas com agrotdxicos (Nacional Academy of Sciences, 1978).

® Acido GlutAmico: Amino4cido ndo essencial. Aminoacido: Sdo 4cidos organicos aminados, constituem fatores
importantes na determinagio do valor nuttitivo de uma proteina. Classificam-se em essenciais e nfo essenciais.
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Objetivos

2. Objetivos
2.1. Cbjetivo Geral

Identificar a relagdo existente entre o nivel de contaminagéo por residuos de
agrotoxicos em produtos hortifruticolas comercializados na CEAGEPE segundo
resultados obtidos no Projeto de Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos,
realizado pelo Departamento de Inspecao e Fiscalizagdo Agropecuaria da Secretaria
de Producao Rural e Reforma Agraria do Estado de Pernambuco, no periodo de 16
de setembro a 12 de novembro de 1998, e suas repercussdes a Saude Publica.

2.2. Objetivos Especificos

Realizar levantamento bibliografico quanto ao nivel de contaminagéo por

agrotoxicos, detectados em frutas e hortaligas;

Descrever os danos causados as frutas e hortalicas devido o uso de

agrotoxicos na Agricultura;

Pontuar os prejuizos causados a saude humana devido o consumo de frutas

e hortalicas contendo residuos de agrotoxicos;
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Procedimentos Metodologicos

O presente trabalho é um estudo descritivo de corte transversal, sobre a
ocorréncia de residuos de agrotoxicos em produtos hortifruticolas no estado de
Pernambuco. Os dados foram obtidos a partir da anélise de resultados observados
no Projeto de Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos em Produtos
Hortifruticolas, realizado pelo Departamento de Inspecdo e Fiscalizagédo
Agropecuaria (DEFIS) da Secretaria de Produgéo Rural e Reforma Agraria (SPRRA)
do Governo do Estédo de Pernambuco, no periodo de 16 de setembro a 12 de
novembro de 1998. Foram coletadas na CEAGEPE - Companhia de Abastecimento
e Armazéns Gerais do Estado de Pernambuco — amostras de alface, cenoura e
tomate, provenientes dos municipios de Vitéria de Santo Antéo, Brejo da Madre de
Deus e Camocim dé Séao Félix, respectivamente. Foram coletadas também amostras
provenientes dos seguintes municipios: Floresta, Pesqueira, Belo Jardim, S&o
Joaquim do Monte e Recife. Foram contempiadas também amostras destas culturas
em produtos provenientes de outros estados do pais (Figuras Il e V).

Esse Projeto utilizou 67 amostras, das quais 22 foram de alface, 22 de
cenoura e 23 de tomate. A analise laboratorial foi realizada pelo Laboratério de
Toxicologia (LABTOX), do Instituto Tecnolégico de Pernambuco (ITEP), visando
detectar residuos de agrotdéxicos dos grupos quimicos organoclorados,
organofosforados e piretréides.

A partir dos resultados obtidos neste Projeto foram construidas tabelas e
graficos para melhor visualizagdo e interpretacdo destes resultados. Os dados
observados foram analisados a luz da literatura, a partir de reviséo bibliografica
sobre a tematica abordada, objetivando responder a seguinte pergunta de pesquisa:

Em que medida os residuos de agrotéxicos em produtos hortifruticolas
representam um problema de Satide Publica para o Estado de Pernambuco?.
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Resultados e Discussdo

De acordo com os Laudos laboratoriais fornecidos peio Laboratorio de
Toxicologia do Instituto Tecnoldgico de Pernambuco, referentes as analises de
residuos de agrotoxicos realizadas nas 67 amostras coletadas, constatou-se a
existéncia de residuos de agrotéxicos n&o permitidos em 26 amostras, o que
representa 37,31% de contaminagéo . |

Das 22 amostras de alface, 04 estavam contaminadas o que corresponde a
18,18%, dentre 22 de cenoura, 05 apresentaram residuos, o que c\brresponde a
22,72% e nas 23 amostras de tomate analisadas, 17 estavam contaminadas por
residuos de agrotdxicos, o que corresponde a 73,91% (grafico |).

Nas amostras de alface contaminadas, foram detectados residuos de
Heptacloro, 8 - Endosulfan, y - HCH e Endosulfan sulfato; pertencentes ao grupo
quimico dos inseticidas organoclorados (Tabela 1). Em relagdo as amostras de
cenouras contaminadas, foram detectados os seguintes agrotdxicos: heptacloro,
a - HCH, B - HCH, y-HCH, 5 - HCH e Endosulfan sulfato (Tabela 2). Dentre essas
amostras de cenoura, duas ndo pertenciam ao municipio de Brejo da Madre de Deus
— PE. Estas amostras foram provenientes do municipio de Belo Jardim em
Pernambuco e do Estado de S&o Paulo. Nas amostras de tomate contaminadas,
foram detectados residuos de insetisidas organoclorados, tais como: Endosulfan
sulfato, o - endosulfan, B - endosulfan, Heptacloro, Heptacloro-epéxido, v - clordano,
vy - HCH, 8 - HCH, a - clordano, pp’ — DDD, Permetrina e cipermetrina (Tabela 3).

Comparando os resultados fornecidos pela Secretaria de Producdo Rural e
Reforma Agraria do Estado de Pernambuco e os estudos realizados por Araujo
(1998), observa-se uma contradicdo em relac@o aos inseticidas organofosforados
utilizados na cultura do tomate produzida no Municipio de Camocim de S&o Félix.
Uma vez constatada a utilizacdo destes inseticidas em 80,7% dos produtores de
tomate de Camocim de Sao Félix, no estudo realizado por Araudjo (1998). Neste
mesmo estudo, constatou-se residuos de organofosforados em 11.1% e em 25%
das amostras de tomate do Projeto Senador Nilo Coelho e de Camocim de Sao Félix
respectivamente. Sendo assim, a auséncia de residuos de inseticidas
organofosforados no Projeto de Monitoramento de Residuos de Agrotdxicos,
realizado pela Secretaria de Produgdo Rural e Reforma Agréaria do Estado de

Pernambuco, precisa ser melhor investigada.
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Resultados e Discussdo

Tabela 1

Distribuigéo das amostras de alfaces analisadas pelo LABTOX/ITEP, segundo
residuo detectado, concentragdo, Limite Maximo de Residuo (LMR),
Grupo Quimico, Municipio e Estado, no periodo de

16 de setembro a 12 de novembro de 1998

01 Heptacloro 0,0043 *NP Organoclorado  Vitéria de PE
Santo
Antdo
02 P endosuifan 0,009 *NP Organociorado  Vitdriade
¥ - HCH 0,007 *NP Organoclorado Santo PE
Antédo
03 $ endosulfan 0,01 *NP Organoclorado  Vitéria de
Endosulfan 0,007 *NP Organoclorado Santo PE
sulfato Antdo
04 Heptacloro 0,008 *NP Organoclorado Vitéria de
v-HCH 0,004 *NP Organoclorado Santo PE
Antédo

*NP : Ndo Pemmitido
Fonte: Departamento de Inspecéo e Fiscalizagdo Agropecuaria do Estado de Pernambuco

Secretaria de Produgio Rural e Reforma Agraria do Estado de Pernambuco
Projeto de Monitoramento de Residuos de Agrotéxicos em Produtos Hortifruticolas
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Tabela 2

Distribuigdo das amostras de cenouras analisadas pelo LABTOX/ITEP,segundo
Residuo detectado, Concentragéo, Limite Maximo de Residuo (LMR),

Grupo Quimico, Municipio e Estado, no periodo

de 16 de setembro a 12 de novembro de 1998

01 Heptacloro 0,0084 *NP Organoclorado  Brejo da PE
v-HCH 0,007 *NP Organociorado Madre Deus
Heptacioro 0,003 *NP Organoclorado
02 Endosulfan sulfato 0,008 *NP Organoclorado Belo
o HCH 0,004 *NP Organoclorado Jardim PE
B HCH 0,006 *NP Organoclorado
¥-HCH 0,002 *NP Organoclorado
03 Heptaclioro 0,008 *NP Organociorado  Brejo da
¥ - HCH 0,005 *NP Organoclorado Madre Deus PE
04 Heptacloro 0,007 *NP Organoclorado Brejo da PE
vy -HCH 0,008 *NP Organoclorado Madre Deus
05 3 - HCH 0,02 *NP Organoclorado . SP

* NP: Ndo Pemitido

Fonte: Departamento de Inspegéo e Fiscalizagdo Agropecudria do Estado de Pernambuco
Secretaria de Producdo Rural e Reforma Agraria do Estado de Pernambuco
Projeto de Monitoramento de Residuos de Agrotéxicos em Produtos Hortifruticolas

by



DD D00 D00 0000000000000 )00 0020000000000 ).

Resultados e Discussdo

Tabela 3
Distribuigdo das amostras de tomates analisadas pelo LABTOX/ITEP, segundo
Residuo detectado, Concentragao, Limite Maximo de Residuo (LMR),
Grupo Quimico, Municipio e Estado, no periodo de
16 de setembro a 12 de novembro de 1998

01 Endosulfan suifato 0,0198 *NP Organociorado  Camucim PE
B endosulfan 0,0072 *NP Organoclorado  S&o Félix
02 Endosuifan suifato 0,009 *NP Organoclorado  Floresta PE
f endosulfan 0,007 *NP Organoclorado
Heptacloro 0,013 *NP Organoclorado
03 y - Clordano 0,021 *NP Organoclorado —_— MG
Heptacloro- 0,032 *NP Organociorado
epoxido
Heptacloro 0,019 *NP Organoclorado Sao
04 v-HCH 0,020 *NP Organoclorado  Joaquim PE
do Monte
B endosuifan 0,065 *NP Organociorado Camocim
05 endosulfan sulfato 0,042 *NP Organoclorado  de S&o PE
Félix
Heptacloro 0,017 *NP Organoclorado Camocim
06 v -HCH 0,025 *NP Organoclorado  de Séao PE
y - Clordano 0,019 *NP Organoclorado Félix
Heptacloro 0,013 *NP Organoclorado
07 v - HCH 0,016 *NP Organociorado SP
o - clordano 0,020 *NP Organoclorado
pp’ — DDD 0,022 *NP Organociorado
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Permetrina 0,056 0,3 Piretrdide
08 o endosuifan 0,068 NP Organoclorado Camocim PE
B endosulfan 0,065 NP Organoclorado  de Séo
endosulfan sulfato 0,065 NP Organoclorado Félix
Heptacloro 0,019 NP Organoclorado Séo
09 y -HCH 0,023 NP  Organoclorado  Joaquim PE
vy - Clordano 0,010 NP Organoclorado do Monte
Heptacioro 0,069 NP Organociorado Camocim
10 ¥ - HCH 0,026 NP Organoclorado  de S#o PE
Félix
Permetrina 0,049 0,3 Piretréide
11 o. endosulfan 0,034 NP Organoclorado Boqueirdo PB
B endosuifan 0,034 NP Organoclorado
endosulfan sulfato 0,066 NP Organoclorado
Sao
12 Cipermetrina 0,038 0,10 Piretréide Joaquim PE
do Monte
Permetrina 0,174 03 Piretréide Camocim
13 a endosulfan 0,145 NP Organoclorado  de Sado PE
B endosulfan 0,179 NP Organoclorado Félix
endosulfan sulfato 0,097 NP Organociorado
o endosulfan 0,033 NP Organoclorado Camocim
14 B endosulfan 0,039 NP Organoclorado  de Séo PE
y - HCH 0,014 NP Organoclorado Félix
y - Clordano 0,006 NP Organoclorado
Permetrina 0,074 0,3 Piretrdide Sao
15 v - Clordano 0,016 NP Organoclorado  Joaquim PE
do Monte
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Heptacloro 0,008 NP Organociorado Camocim
16 p endosulfan 0,005 NP Organoclorado  de Sdo PE
endosulfan sulfato 0,01 NP Organoclorado Félix
8- HCH 0,005 NP Organoclorado
17 Heptacloro 0,007 NP Organoclorado SP
Endosulfan sulfato 0,005 NP Organoclorado

* NP: Néo Permitido

Fonte: Departamento de inspecgéo e Fiscalizagdo Agropecuéria do Estado de Pernambuco
‘Secretaria de Produgdo Rural e Reforma Agréria do Estado de Pernambuco
Projeto de Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos em Produtos Hortifruticolas

Gréfico |

Distribuicdo das amostras de produtos hortifruticolas
analisados no Labtox / ltep e presenga de agrotoxicos

tomate

Alface: 18, 18% [/ Cenoura: 22,72% / Tomate: 73,9'1%

|52

s

B

[2]

£

L

1)

T

[2]

[}

E

3

[ =

alface cenoura

Legenda:
Amostras coletadas |

Amostras contaminadas [

54



DADIBIDEDEDEDEDED DL USRS RS APLD D NP LD D AP AP A

)

IDADEDADEDEDLD LD AP LSADLDEPLD LD EDLPMD D KSR

Resultados e Discussdo

Na Agricultura Brasileira, ndo é permitido o uso de inseticidas
organoclorados como: DDT, BHC, HCH, dieldrin, heptacloro, endosulfan, no entanto
algumas excecdes sao verificadas, como o endosulfan que é permitido nas culturas
de cacau e cana de agucar com tolerancia de 10 ppb, e de café, cujos gréos podem
conter 40 ppb (ILSI-Brasil 1995 apud Araujo, 1998). Esses compostos podem ser
utilizados no combate a formigas (Aldrin) e em Campanhas de Saude Publica (BHC
e DDT). Esta proibicdo estd relacionada a persisténcia dos inseticidas
organoclorados no ambiente e com a sua capacidade de se acumular nos
organiSmos vivos, incusive no homem. Além de existirem experimentos
comprovando seu efeito cancerigeno em animais de laboratério. Esses
organoclorados possuem como caracteristicas quimicas a baixa hidrossolubilidade e
alta lipossolubilidade, sendo assim eles tendem a se acumular no tecido adiposo
ap0s absorgéo (Gurgel, 1998).

Residuos destes agrotoxicos podem permanecer nos alimentos
provenientes da aplicagdo direta em sua produgdo ou através dos residuos

remanescentes no solo em decorréncia de aplicagdes anteriores.

Ficou evidente a utilizacdo de inseticidas organoclorados na produgéo
destes produtos hortifruticolos analisados. Pois o endosulfan possui uma meia vida
de aproximadamente 6 meses no solo e, de acordo com Araujo (1998), ha grande
possibilidade de ser hidrolisado na &agua. Sendo assim, n&o seria possivel,
encontrarmos 13 amostras (20%) com residuos toxicos de endosulfan nos
hortifruticolos analisados. Aratjo (1998), detectou em tomates de mesa produzidos
em Camocim de Séo Félix; 28,1% das amostras contaminadas por Endosuifan. Este
produto tem sido deteciado em amostras de frutas e hortalicas comercializadas em
algumas cidades do Brasil. Soares (1986), detectou em frutas e hortalicas coletadas
na CEASA de Belo Hofizbnte — MG, Guindani e Ungaro (1988), constataram a
contaminacdo de 29,3% de frutas comercializadas em S&o Paulo; Gebara e
col.(1995) verificaram a presenc¢a de endosulfan em frutas; Oliveira e Toledo (1995),
descreveram a contaminagdo de frutas contaminadas por endosuifan
comercializadas na CEAGESP. Segundo Garcia(1996) apud Araujo (1998), a
deteccdo de endosuifan em varios estudos analiticos de frutas e hortalicas,
comprova que existe um facil acesso dos produtores a esse agrotdxico. No Brasil,

este inseticida ainda é permitido, em culturas de cacau, cana-de-agucar e café.
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Entretanto, na Bulgéria, tem seu uso proibido, e é severamente controlado na
Dinamarca, Hungria, Grécia e Suécia. O endosulfan e seu isdOmero, endosulfan
sulfato, & caracterizado como produto de amplo espectro e apresentam alta toxidade
em peixes. Agem no SNC, nas branquias, em glandulas produtoras de hormdnios,
na concentracio de proteinas séricas totais e alteragdes estruturais dos hepatocitos.
Segundo Viana e Martins (1995), algumas alteragGes histoldgicas observadas,
sugerem evolucdo de neoplasias e indicam a necessidade de estudos da exposigéo
a longo prazo. | .

Das 27 amostras contaminadas, foi constatado que 09 amostras
apresentaram residuos do composto quimico heptacloro (inseticida do grupo
organoclorado) e apenas 01 amostra de tomate apresentou residuos de seu
metabdlito heptacloro hepdxido. Constatamos também que 16 amostras do total de
contaminadas, apresentaram residiios de isdbmeros do HCH — Hexaclorohexano.
Esses agrotdxicos organociorados, segundo Gongalves e Mello (1987), acumulam-
se nas gorduras e Orgaos humanos, principaimente no figado (esteatose)
acarretando o aumento dos 6rgaos e aumento do numero de enzimas.

Segundo Gurgel (1998), existem poucas evidéncias dos efeitos cronicos, em
humanos, decorrentes da exposigdo aos organoclorados, pois os experimentos sdo
baseados em animais de laboratdrio. Entretanto, relata que pode ocorrer
comprometimento organico e psico-afetivo, pelo uso prolongado destes produtos.

Neste sentido, Augusto (1995), relata que o comprometimento organico pode
ser verificado a partir dos seguintes efeitos decorrentes das intoxicagbes cronicas
provenientes da exposigdo aos organoclorados: efeitos neurotoxicos, como efeito
anestésico do Sistema Nervoso Central, através da modificagdo da membrana de
células nervosas; dismielinizagdo zegmentar e degeneragdo axonal no Sistema
Nervoso Periférico. Os principais :ntomas e sinais observados sdo: alteracdo de
inteligéncia, descordenagdo motora fina, distirbios de personalidade, cefaléia, -
convulsdes, coma e ataxia. Podem ocorrer também efeitos Imunolégicos,
nefrohepatotdxicos, alteragbes enzimaticas, hipersensibilidade a multiplos quimicos
e ainda, em animais de laboratério, anormalidades reprodutivas, doengas genéticas,
mutagenicidade e carcinogenicidade. |
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Essas evidéncias comprovam a necessidade de serem realizados estudos
sobre a contaminacéo de alimentos por residuos de agrotdxicos, para que ocorra
uma melhor avaliacéo destes dados e de suas repercussdes a Saude Publica.

E importante destacar que em Pernambuco, os estudos relativos a residuos
de agrotdxicos nos alimentos sdo escassos, sendo necessario que os resultados
obtidos pelos poucos trabalhos existentes, sejam divulgados & sociedade. A
realizacdo de trabalhos desta natureza e a dispoinibilidade das informacdes
produzidas possibilitariam o desenvolvimento de agdes educativas envolvendo
produtores, trabalhadores rurais e os consumidores. Além de fornecer dados para
que medidas de prevencdo sejam efetuadas, antes que a contaminacdo seja um
risco muito mais serio e cause danos irreparaveis & Salude Publica. Outro fato a
considerar, € a necessidade de monitoramento de outros grupos de agrotoxicos
utilizados indiscriminadamente na produgéo de frutas e hortaligas, s80 os herbicidas
e fungicidas. Pois estes compostos quimicos também acarretam sérios danos a
Saude Humana e ao meio ambiente.

Vale salientar que ocorrem modificagbes indesejaveis na composicdo
quimica de frutas e hortalicas produzidas com o uso de agrotéxicos. Em relag&o as
proteinas, & importante assinalar a diminuicdo de todos os aminoacidos, com
excegé@o do acido glutdmico, em culturas prod‘uzidas com aplicagéo de inseticidas
organoclorados em suas plantagdes (National Academy of Sciences, 1978). Este
fato & de suma importancia, pois os aminodacidos exercem importante papel na
sintese de proteinas em véarios 6rgdos, na neoglic3génese, na produgdo corpos
cetdnicos e na producdo de energia. Mais preocupante, é a diminuicdo de
carotendides ocorrida nos vegetais provenientes da aplicacdo de agrotdxicos nas
culturas hortifruticolas (National Academy of Sciences, 1978); pois, 0s carotendides
sdo precursores da vitamina A, nutriente imprescindivel para o organismo humano,
exercendo acao protetora na pele, e pépel essencial na fun¢éo da>retina, além de
fazer parte da purpura visual nos bastonetes da retina do olho (Franco,1992).

Os HCHs (o , B, v, 8 ) encontrados na maioria das amostras, produzem,
segundo a National Academy of Sciences (1978) sabor desagradavel em batatas
cultivadas com estes compostos.

Foram detectados em 04 amostras de tomates residuos de inseticidas do

grupo piretréides. Segundo Gurgel (1998), esses agrotoxicos possuem propriedades
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Resultados e Discussdio

alergénicas mais evidentes que outros grupos de agrotéxicos. S&o relatados muitos
casos de alergia respiratéria e dermatite de contato. Os sinais e sintomas presentes
no processo de intoxicagdo aguda é caracterizado por excitabilidade,
descordenacdo motora, profusa salivagdo e lacrimejamento.

Se por um lado é relatiyamente facil descrever um caso de intoxicagdo
aguda, nao pode-se afirmar o0 mesmo nos casos de intoxicagdo cronica, pois € um
tanto dificil o estabelecimento do nexo causal, uma vez que, néo se conhece a
maioria dos produtos quimicos e sua toxidade cronica decorrente da ingestéo por
longo periodo de pequenas doses de agrotdxicos. As autoridades fiscalizadoras se
pautam na maioria das vezes a verificagdo dos chamados “Limites de Tolerancias”
“Ingestées ou Doses Didrias Aceitaveis” ndo levando em consideragéo as respostas
individuais e especificas de cada ser humano, a idade, o tipo fisico, e a carga

genética.
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Conclusdo

Os resultados obtidos neste trabalho, permite concluir que:

+ Nas amostras das culturas de alface, cenoura e tomates, analisadas no LABTOX
{/ ITEP, foram detectados residuos de inseticidas organoclorados em 37,31% do
total de amostras. Vale salientar, que na produgdo hortifruticola, o uso dos
agrotoxicos organociorados séo proibidos pela legistagdo vigente;

¢ A contaminagdo por residuos de agrotdxicos foi verificada em 18,18% das
amostras de alface analisadas, 22,72% das cenouras e o mais preocupante foi
em relagdo aos tomates, pois 73,91% das amostras estavam contaminadas. No
Estado de Pernambuco existe uma fiscalizagdo ineficiente quanto a
comercializacao, circulagio e utilizacdo destes produtos;

¢ E imprescindivel a descentralizacdo e transparéncia quanto aos resultados dos
estudos cientificos, relativos a residuos de agrotéxicos em alimentos, realizados
no Estado de Pernambuco. Contribuindo desta forma para que a sociedade
tenha o conhecimento da atual situagdo em gque se encontra a producéo agricola
e suas consequéncias para a saude e 0 meio ambiente;

Apesar dos perigos que os agrotdxicos representam para o ambiente, a
salde e a sociedade em geral, as informag&es quanto aos riscos provinientes destes
produtos, sdo pouco divulgadas. Nao existe uma politica estatal que objetive
divulgar os riscos que estes produtos podem acarretar a vida do Planeta Terra.

Deduzimos que algumas medidas deveréo ser adotadas visando reduzir os
impactos provocados a salde e ao ambiente, tais como:

e Formar equipes que desenvolvam um trabalho de fiscalizagdo quanto ao
cumprimento da Lei;

o Envolver sindicatos, ONGs, érgéos estatais na fiscalizacdo e cumprimento
da Lei, desenvolvendo um trabalho preventivo;

o Estabelecer sistemas de registro de produtos tdxicos e controle da
comercializagao de produtos proibidos;

e Implementar sistemas de amostragem para controle de residuos
(agfotéxicos) em hortifruticolas em postos de comercializagdo como
CEAGEPE, e centrais de abastecimentos particulares (Bompreco, Carrefour,
Superbox, outros), a fim de garantir a comercializagdo de alimentos néo

contaminados com elementos toxicos;
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Conclusdo

Firmar convénio entre a Secretaria de Produgdo Rural e Reforma agréria e
o Laboratdrio de Toxicologia do ITEP, possibilitando a reducéo dos valores
cobrados por estas anadlises, para que seja continuo o trabalho de
monitoramento de residuos de agrotdxicos nos alimentos;

Desenvolver trabalhos educativos nas comunidades rurais, evidenciando os
efeitos prejudiciais provocados pelo uso dos agrotéxicos;

Envolver as escolas, clubes de maes, associagbes de moradores,
instituicées governamentais no processo de informagdes para formagéo de
grupos conscientes, quanto a necessidade de promover novas experiéncias
alternativas, quanto ao desenvolvimento das atividades agricolas;
Formulagéo e implementagcdo de uma politica agricola que busque investir
em tecnologias que permitam a reconversdo tecnologica e priorize a
produgédo organica, com isso, favorecendo a Sustentabilidade Ambiental;
Desmistificar as propagandas divuigadas pelas agroindustrias, evidenciando
o indice de toxidade e as consequéncias negativas para o homem e o
ambiente;

Conscientizar a sociedade através de informagbes claras quanto a
morbidade e mortalidade provocadas pelo uso/manipulacdo dos
agrotoxicos;

Realizar monitdramento de residuos de agrotoxicos em produtos
hortifruticolas, pesquisando os principais grupos: inseticidas, herbicidas e
fungicidas;

Execucgao de Vigilancia Toxicoldgica;

Efetuar reciclagem dos profissionais de saude ( meédicos, enfermeiros,
outros) em conhecimento toxicolégico, viabilizando a identificagcdo dos
casos de intoxicagdo humana e as possiveis fontes de residuos;

E por dltimo, enfatizar a necessidade de atuarmos juntos, de maneira critica,
buscando compreender as reais causas da problematica dos agrotoxicos,
dentro de um contexto de Saude mais abrangente.
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Anexo I
Secretaria de Producio Rural e Reforma Agraria
Diretoria de Defesa e Fiscalizacio Agropecudria
Departamento de Inspecio e Fiscalizagio Agropecudria

Posto de Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos

Equipe de Engenheiros Agronomos responsaveis pela orientaciio, coleta e elaborac¢io do

Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos:

Kalua Matos

Roberto Santos
Jorge Barbosa

Livio Ferraz

Adrido Fernandes (*)

(*) Quimico

Equipe de Engenheiros Agronomos responsaveis pela divuigacéo e orientacio do
Monitoramento de Residuos de Agrotdxicos:
Airton Miranda
Gilzene Medeiros
Francisca Carneiro
Josinete Pereira
Lourdes Amaral
Soénia Lucena
Tereza Sotero

Zilma Cordeiro

Engenheira Agronoma Responsavel pelo

Posto de Monitoramento de Residuos de Agrotoxicos: Kalua Matos Pires CREA — 7723/D
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Anexo IT

Lei N. 7.802 — De 11 de julho de 1989
Dispde sobre a pesquisa, a experimentago, a producio, a embalagem e
rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagio, a
propaganda comercial, a utilizagdo, a importagdo, a
exportagio, o destino final dos residuos e embalagens,
0 registro, a classifica¢do, o controle, a inspecio
¢ a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus
componentes e afins, ¢ d4
outras providéncias

O Presidente da Republica
Fago saber que o Congresso Nacional decreta e eu sanciono a seguinte Lei:
Art. 1° A pesquisa, a experimentagio, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a
comercializa¢do, a propaganda comercial, a utilizagio, a importagio, a exportagdo, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspegdo e a fiscalizagio de agrotdxicos, seus componentes

e afins, serdo regidos por esta Lei.

Art. 2° Para os efeitos desta Lei, consideram-se:

I — Agrotoxicos ¢ afins:

a) os produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou biologicos, destinados ao uso nos sctores de
producdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecio de
florestas, nativas ou implantadas, ¢ de outros ecossistemas ¢ também de ambientes urbanos, hidricos €
industriais, cuja finalidade seja laterar a composicio da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da agdo
danosa de seres vivos considerados nocivos;

b) substincias e produtos, empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores de crescimento.

II — componentes: os principios ativos, os produtos técnicos, suas matérias-primas, os ingredientes inertes ¢

aditivos usados na fabrica¢do de agrotdxicos e afins.

Art. 3° Os agrotoxicos, seus componentes e afins, de acordo com definigio do artigo 2° desta Lei, so poderdo ser
produzidos, exportados, importados, comercializados e utilizados, se previamente registrados em 6rgdo federal,
de acordo com as diretrizes e exigéncias dos orgdos federais responsdveis pelos setores da saide, do meio
ambiente ¢ da agricultura.

§ 1°Fica criado o registro especial temporario para agrotoxicos, seus componentes e afins, quando se destinarem
a pesquisa € a experimentacio.

§ 2° Os registrantes e titulares de registro fornecerdo, obrigatoriamente, 4 Unifio, as inovagdes concernentes aos
dados fornecidos para o registro de seus produtos.

§ 3° Entidades publicas e privadas de ensino, assisténcia técnica e pesquisa poderdo realizar experimentagio ¢
pesquisas, e poderdo fornecer laudos no campo da agronomia, toxicologia, residuos, quimica e meio ambiente.

69



RS IEEP P AP AP EPEP I ED P EDIDED IS IS IS I EDED IS ED RO EDED RV ED ED SO ED NS RS D D BD ED ND NS N NS NS NS

Anexos

§ 4° Quando organizages internacionais responsaveis pela saide, alimentagdo ou meio ambiente, das quais o

Brasil seja membro integrante ou signatario de acordos e convénios, alertarem para riscos ou desaconselharem o

uso de agrotéxicos, seus componentes ¢ afins, cabera  autoridade competente tomar imediatas providéncias, sob

pena de responsabilidade. _

§ 5° O registro para novo produto agrotoxico, seus componentes ¢ afins, ser concedido se a sua agdo toxica

sobre o ser humano, ¢ o meio ambiente for comprovadamenie igual ou menor do que daqueles ja registrados,

para o mesmo fim, segundo os pardmetros fixados na regulamentacio desta Lei.

§ 6° Fica proibido o registro de agrotoxicos, seus componentes ¢ afins:

a) para os quais o Brasil ndo disponha de métodos para desativagio de seus componentes, de modo a impedir
que scus residuos remanescentes provoquemn riscos ao meio ambiente e a saide piblica;

b) para os quais nfo haja antidoto ou tratamento eficaz no Brasil;

C) que revelem caracteristicas teratogencias, carcinogénicas ou mutagénicas, de acordo com os resultados
atualizados de experiéncias da comunidade cientifica;

d) que provoquem distiurbios hormonais, danos ao aparelho reprodutor, de acordo com procedimentos e
experiéncias atualizadas na comunidade cientifica;

€) que se revelem mais perigosos para o homem do que os testes de laboratério, com animais, tenham podido
demonstrar, segundo critérios técnicos e cientificos atuatizados;

f) cujas caracteristicas causem danos ao meio ambiente.

Art. 4° As pessoas fisicas e juridicas que sejam prestadoras de servigos na aplicagio de agrotoxicos, seus
componentes ¢ afins, ou que os produzam, importem, exportem ou comercializem, ficam obrigadas a promover
0s seus registros nos o6rgios competentes, do Estado ou do Municipio, atendidas as diretrizes e exigéncias dos
Orgdo federais responsaveis que atuam nas areas de saide, do meio ambiente e da agricultura.

Paragrafo inico. S3o prestadoras de servicos as pessoas fisicas e juridicas que executam trabalhos de prevengio,

destruicdo e controle de seres vivos, considerados nocivos, aplicando agrotdxicos, seus componentes ¢ afins.

Art. 5° Possuem legitimidade para requerer o cancelamento ou a impugnagio, em nome proprio, do registro de
agrotoxicos e afins, argiiindo prejuizos ao meio ambiente, 4 saiide humana e dos animais:

I - entidades de classe, representativas de profisses ligadas ao setor,

1I — partidos politicos, com representa¢do no Congresso Nacional;

III - entidades legalmente constituidas para a defesa dos interesses difusos relacionados & protegio do
consumidor, do meio ambiente e dos recursos naturais.

§ 1° Para efeito de registro e pedido de cancelamento ou impugnacio de agrotoxicos e afins, todas as
informagdoes toxicologicas de contaminagio ambiental ¢ comportamento genético, bem como os efeitos do
mecanismo hormonal, sio de responsabilidade do estabelecimento registrante ou da entidade impugnante €
devem proceder de laboratérios nacionais ou internacionais.

§ 2° A regulamentagdo desta Lei estabelecera condigdes para o processo de impugnago ou cancelamento do
registro , determinando que o prazo de tramitagdo ndo exceda 90 (noventa) dias e que os resultados apurados
sejam publicados.

§ 3° Protocolado o pedido de registro, sera publicado no “Diario Oficial” da Unido um resumo do mesmo.
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Art. 6° As embalagens dos agrotoxicos e afins deverdo atender, entre outros, a0s seguintes requisitos:

I —devem ser projetadas e fabricadas de forma a impedir qualquer vazamento, evaporagdo, perda ou alteracdo de
seu conteudo;

11 - os materiais de que forem feitas devem ser insuscetiveis de ser atacados pelo contetido ou de formar com ¢le
combinagfes nocivas ou perigosas;

I - devem ser suficientemente resistentes em todas as suas partes, de forma a nio sofrer enfraquecimento ¢ a
responder adequadamente as exigéncias de sua normal conservagio;

IV — devem ser providas de um lacre que seja irremediavelmente destruido ao ser aberto pela primeira vez.
Paragrafo 4nico. Fica proibido o fracionamento ou a reembalagem de agrotoxicos ¢ afins para fins de

comercializagfo, salvo quando realizados nos estabelecimentos produtores dos mesmos.

Art. 7° Para serem vendidos ou expostos a venda em todo Territério Nacional, os agrotoxicos e afins ficam
obrigados a exibir rétulos proprios, redigidos em portugués, qu contenham, entre outros, os seguintes dados:
1 - indicagfes para a identificacdo do produto, compreendendo:
a) o nome do produto;
b) onomeea percentagem de cada principio ativo € a percentagem total dos ingredientes inertes que contém;
c) a quantidade de agrotoxicos, componentes ou afins, que a embalagem contém, expressa em unidades de
peso ou volume, conforme o caso;
d) o nome e o endereco do fabricante ¢ do importador;
e) os nameros de registro do produto e do estabelecimento fabricante ou importador;
f) o mamero do lote ou da partida;
g) um resumo dos principais usos do produto
h) aclassificacdo toxicologica do produto.
11 - instrugdes para utilizagHo, que compreendam:
a) adata de fabricagio e de vencimento;,
b) o intervalo de seguranga, assim entendido o tempo que devera transcorrer entre a aplicagdo ¢ a colheita, uso
ou consumo, a semeadura ou plantagio, ¢ a semeadura ou plantagio do cultivo seguinte, conforme o caso;
¢) informagGes sobre o modo de utilizagfio, incluidas, entre outras: a indicacio de onde ou sobre o gue deve ser
aplicado; o nome comum da praga ou enfermidade que se pode com ele combater ou os efeitos que se pode
obter; a época em que a aplicagio deve ser feita; o mimero de aplicages e 0 espagamento entre elas, se for o
caso; as doses e os limites de sua utilizacio;
d) informagdes sobre os equipamentos a serem utilizados e sobre o destino final das embalagens.
111 - informagdes relativas aos perigos potenciais, compreendidos:
a) os possiveis efeitos prejudiciais sobre a satide do homem, dos animais e sobre o meio ambiente;
b) precaugdes para evitar danos a pessoas que os aplicam ou manipulam e a terceiros, aos animais domésticos,
fauna, flora ¢ meio ambiente;
c) simbolos de perigo e frases de adverténcia padronizados, de acordo com a classificagdo toxicologica do

produto;
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d) instrucbes para o caso de acidente, incluindo sintomas de alarme, primeiros socorros, antidotos ¢
recomendagdes para os médicos.

1V — recomendagio para que o usnario leia o rotulo antes de utilizar o produto.

§ 1° Os textos e simbolos expressos nos rotulos serdo claramente visiveis e facilmente legiveis em condi¢tes

NOrmais ¢ por pessoas CoOmuis.

§ 2° Fica facultada a inscrigdo, nos rotulos, de dados ndo estabelecidos como obrigatorios, desde que:

1 - njo dificultem a visibilidade e a compreensdo dos dados obrigatérios;

1T - ndo contenham;

a) afirmagbes ou imagens que possam induzir o usudrio a erro quanto 4 natureza, composicio, seguranca €
eficicia do produto, e sua adequacdo ao uso;

b) comparagdes falsas ou equivocas com outros produtos;

¢) indicagdes que contradigam as informagdes obrigatérias;

LI NY

d) declaragéies de propriedade relativas a inoqiiidade tais como “seguro”, “ndo venenoso”, “ndo toxico”; com
ou sem uma frase complementar, como: “quando utilizado segundo as instrucdes;

¢) afirmagdes de que o produto € recomendado por qualquer 6rgdo do Governo.

§ 3° Quando, mediante aprovacdo do érgdo competente, for juntado folheto complementar que amplie os dados
do rétulo, ou que contenha dados que obrigatoriamente deste devessem constar, mas que nele ndo couberam,
pelas dimensdes reduzidas da embalagem, observar-se-a o seguinte:

I — deve-se incluir no rétulo frase que recomende a leitura do folheto anexo, antes da utilizagdo do produto;

II - em qualquer hipotese, os simbolos de perigo, o nome do produto, as precaugdes ¢ instrugdes de primeiros
socorros, bem como o nome ¢ o enderego do fabricante ou importador devem constar tanto do rétulo como do
folheto.

Art. 8° A propaganda comercial de agrotoxicos, componenies e afins, em qualquer meio de comunicagio,
conterd, obrigatoriamente, clara adverténcia sobre os riscos do produto 4 satide dos homens, animais € ao meio
ambiente, e observara o seguinte:

I - estimulara os compradores e usuarios a ler atentamente o rétulo e, se for o caso, o folheto, ou a pedir que
alguém os leia para eles, se ndo souberem ler;

11 — ndo contera nenhuma representagio visual de praticas potencialmente perigosas, tais como a manipulagio ou
aplicagdo sem equipamento protetor, o uso em proximidade de alimentos ou em presenga de criangas;

TII - obedecera ao disposto no inciso II, do § 2°, do artigo 7°, desta Lei.

Art. 9° No exercicio de sua competéncia, a Unifio adotara as seguintes providéncias:

I - legislar sobre a produgio, registro, comércio interestadual, exportagio, importagdo, transporte, classificagio e
controle tecnolégico € toxicolégico;

11 — controlar e fiscalizar os estabelecimentos de produgéo, importacio e exportagio;

111 — analisar os produtos agrotoxicos, seus componentes e afins, nacionais ¢ importados;

IV - controlar e fiscalizar a produgdo, a exportacfio e a importacfo.

Art. 10° Compete aos Estados e ao Distrito Federal, nos termos dos artigos 23 e 24 da Constitui¢do Federal,
legislar sobre o uso, a produgio, o consumo, 0 comércio ¢ o armazenamento dos agrotoxicos. seus componentes

¢ afins. bem como fiscalizar 0 uso, 0 consumo, 0 comercio, 0 armazenamento € o transporte interno.
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Art. 11° Cabe ao Municipio legislar supletivamente sobre o uso ¢ o armazenamento dos agrotoxicos, seus
componentes e afins.
Art. 12° A Unido, através dos drgdos competentes, prestard o apoio necessario as agbes de controle e
fiscalizagfio, & Unidade da Federagio que nio dispuser dos meios necessarios.
Art. 13° A venda de agrotoxicos e afins aos usunarios sera feita através de receituario proprio, prescrito por
profissionais legalmente habilitados, salvo casos excepcionais que forem previstos na regulamentacio desta Lei.
Art. 14° As responsabilidades administrativas, civil e penal, pelos danos causados & satide das pessoas € a0 meio
ambiente, quando a produgio, a comercializac3o, a utilizagdo e o transporte niio cumprirem o disposto nesta Lei,
na sua regulamentaco ¢ nas legislacdes estaduais e municipais, cabem:
a) ao profissional, quando comprovada receita errada, displicente ou indevida;
b) ao usuario ou a prestador de servigos, quando em desacordo com o receitudrio;
c) ao comerciante, quando efetuar venda sem o respectivo receitudrio ou em desacordo com a receita;
d) ao registrante que, por dolo ou por culpa, omitir informages ou fornecer informagdes incorretas;
€) ao produtor que produzir mercadorias em desacordo com as especficagdes constantes do registro do produto,
do rotulo, da bula, do folheto ¢ da propaganda;
f) ao empregador, quando nido fornecer e nio fizer manutengio dos equipamentos adequados a protecio da
saide dos trabalhadores ou dos equipamentos na produgio, distribuigio e aplicagdo dos produtos.
Art. 15° Aquele que produzir, comercializar, transportar, aplicar ou prestar servigo na aplicago de agrotdxicos,
seus componentes e afins, descumprindo as exigéncias estabelecidas nas leis e nos sens regulamentos, ficard
sujeito a pena de reclusdo de 2 (dois) a 4 (quatro) anos, além de multa de 100 (cem) a 1.000 (mil) MVR. Em
caso de culpa, serd punido com pena de reclusdo de 1 (um) a 3 (irés) anos, além de muita de 50 (ciqiienta) a 500
(quinhentos) MVR.
Art. 16° O empregador, profissional responsivel ou o prestador de servico, que deixar de promover as medidas
necessdrias de protegdo a saude ¢ ao meio ambiente, estara sujeito a pena de reclusdo de 2 (dois) a 4 (quatro)
anos, além de muita de 100 (cem) a 1.000 (mil) MVR. Em caso de culpa, serd punido com pena de reclusio de 1
(um) a 3 (trés) anos, além de multa de 50 (cigiienta) a 500 (quinhentos) MVR.
Art. 17° Sem prejuizo das responsabilidades civil e penal cabiveis, a infracio de disposicdes desta Lei acarretard,
isolada ou cumulativamente, nos termos previstos em regulamento, independente das medidas cautelares de
embargo de estabelecimento e apreensio do produto ou alimentos contaminados, a aplicagdo das seguintes
sangoes:
I — adverténcia;
11 - multa de até 1.000 (mil) vezes o Maior Valor de Referéncia — MVR, aplicivel em dobro em caso de
reincidéncia;
11T - condenacdo de produto;
IV — inutilizagio do produto;
V - suspensdo de autorizagio, registro ou licenga;
VI — cancelamento de autorizagfo, registro ou licenga;
VII — interdicdo temporaria ou definitiva de estabelecimento;

VIII - destrui¢io de vegetais, partes de vegetais e alimentos, com residuos acima do permitido;
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IX — destruicio de vegetais, partes de vegetais e alimentos, nos quais tenha havido aplicacde de
agrotdxicos de uso ndo autorizado, a critério do orgio competente.
Pardgrafo inico. A autoridade fiscalizadora far4 a divulgagio das san¢es impostas aos infratores desta Lei.

Art. 18° Apés a conclusdo do processo administrativo, os agrotoxicos e afins apreendidos como resultado da
acdo fiscalizadora, serdo inutilizados ou poderdo Ter outro destino, a critério da autoridade competente.
Paragrafo inico. Os custos referentes a quaisquer dos procedimentos mencionados neste artigo correrdo por
conta do infrator.

Art. 19° O Poder Executivo desenvolvera agdes de instrugio, divulgacio e esclarecimento, que estimulem o uso
seguro ¢ eficaz dos agrotoxicos, seus componentes e afins, com o objetivo de reduzir os efeitos prejudiciais para
os seres humanos ¢ o meio ambiente e de prevenir acidentes decorrentes de sua utilizagiio impropria.

Art. 20° As empresas € os prestadores de servigos que ji exercem atividades no ramo de agrotoxicos, seus
componentes ¢ afins, t&m o prazo de até 6 (seis) meses, a partir da regulamentagio desta Lei, para se adaptarem
as suas exigéncias.

Pardgrafo dnico. Aos titulares do registro de produtos agrotoxicos que tém como componentes oS
organoclorados sera exigida imediata reavaliacdo de seu registro, nos termos desta Lei.

Art. 21° O Poder Executivo regulamentara esta Lei no prazo de 90 (noventa) dias, contado da data de sua
publicagdo. ‘

Art. 22° Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagio.

Art. 23° Revogam-se as disposi¢Ses em contrario.

José Sarney - Presidente da Republica.

fris Rezende Machado.

Jodio Alves Fiiho.

Rubens Bayma Denys.
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