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RESUMO

O debate sobre os modelos explicativos do procsste-doenca abarca desde dimensdes da
biologia dos seres vivos, até a dinamica sociad eraticas culturais, sendo informado por
diferentes campos disciplinares, tais como biolog@iologia, antropologia, economia etc.
Este debate ndo é amparado apenas nos estudag@da®atuais, mas também de elementos
que evidenciam tracos da presenca humana ancestréiculam a reconstrucdo de antigos
cenarios da dinamica saude-doenca das populacdéesngio de vestigios biolégicos ou
socioculturais. Nessa perspectiva, surge ao fendEdada de 1970 a Paleoparasitologia, ciéncia
dedicada ao estudo de parasitoses em populacOestrai por intermédio de material
arqueoldgico e féssil. Ainda que os trabalhos amciapresentassem achados de carater
principalmente descritivos, 0 uso atual de métogludemioldgicos e técnicas moleculares
proporciona uma analise mais abrangente na corjoga€ dados arqueoldgicos a modelos
ecoldgicos e culturais pré-historicos sobre doerf@asbjetivo principal deste estudo consistiu
em demonstrar como se configurou a Paleoparasidglpgr meio do exame de sua producéo
académica em artigos ao longo dos primeiros teants de seu estabelecimento (1980-2009).
O estudo serviu-se de perspectivas bibliométricaeepestémicas como ferramentas
complementares na andlise identitaria de seu dordimisaber. A avaliacdo quantitativa e o
mapeamento de redes colaborativas foram conduzatodase em métodos da bibliometria e
cientometria. Como complemento, e visando examioarcarater epistemolégico da
Paleoparasitologia, o conjunto de dados foi sulthoetium método desenvolvido com base no
discurso de segunda ordem (ou metaciéncia) propostbmre Lakatos, sua Metodologia dos
Programas de Pesquisa Cientifica. Diversament@rasiacdes correntes, que ora a evocam
como especialidade da Parasitologia, ora a cormsideomo ramo da Paleopatologia, a analise
realizada produziu indicios de que a Paleoparagimlpossui elementos constitutivos que a
classificam como disciplina prépria, ou como ci@ncia visdo lakatosiana de Programa de
Pesquisa Cientifica.

Palavras-chave: Paleoparasitologia. Arqueoparagitnl Parasitologia. Paleopatologia.
Epistemologia. Bibliometria. Imre Lakatos. PrograskeaPesquisa Cientifica.



ABSTRACT

The debate on explanatory models of health-illpegssesses includes dimensions ranging from
living beings biology to social dynamics and cudlupractices. It is informed by different
disciplines, such as biology, sociology, anthroggloeconomics etc. This debate is not only
supported by studies of current contexts, but Als@lements that evince traces of ancient
human presence and help to reconstruct old scenafibealth-disease population dynamics
through biological or sociocultural traces. In thiay, Palaeoparasitology emerged at the end
of the 1970s: it is dedicated to the study of picasfections in ancestral populations by fossil
and archaeological material science. Although ahisitudies in this field presented mainly
descriptive findings, current use of epidemiologmathods and molecular techniques provides
a more comprehensive analysis, as it allows cotijugarchaeological data, ecological and
cultural prehistoric models about diseases. Thidyss main objective was to demonstrate the
modes of configuration of Palaeoparasitology, ttotihe examination of academic production
on articles from the first thirty years of its ddtahment (1980-2009). The study took both
bibliometric and epistemic perspectives as compiearg tools of an identity analysis about
this domain. Quantitative evaluation and mappingalfaborative networks were conducted
based on bibliometrics and scientometrics methimtisnding to examine the epistemological
character of Palaeoparasitology, the dataset sassabjected to a method developed based on
the speech of second order (or meta-science) pedpbg Imre Lakatos's Methodology of
Scientific Research Programmes. Unlike current eeotts, which usually take
Palaeoparasitology as a branch of Palaeopathotogs a specialization of Parasitology, this
analysis indicated that Palaeoparasitology presdetsents that may classify it as a discipline

itself, or as a science, under Lakatos' view oti@r8ific Research Programme.

Keywords: Palaeoparasitology. Archaeoparasitologiarasitology. Palaeopathology.

Epistemology. Bibliometrics. Imre Lakatos. SciestiResearch Programme.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1- Esquematizacéo do que poderia ser um Programa de

Pesquisa Cientifica €mM SAUdE  ......c.evviiiieeeeeee i 42
Figura 2- Programa de Pesquisa Cientifica e seus modelos

EXPHCALIVOS .o ————————aaaa 43
Figura 3- Linha de pesquisa relacionada a gradiente de fatos

= Y0 £ =T [0 1T 44
Figura 4 — Mapa de autor-artigo para o periodo3B9 R 2009 ......cccccvvvvveeieeeeiiiiiinnns 85
Figura 5 — Evolucéo temporal e cumulativa da rezle d

coautores em Paleoparasitologia  .......cooieeeee i 87
Figura 6 — Mapa de coautores, periodo 1980-20009.....cccuuuvriiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiiiiiiinens 88
Figura 7 — Rede de coautores com 5 ou mais artigosS...........uuveeiiiiiieeeeeeeeneeeeeeenennns 89
Figura 8 — Grafo de hierarquia circular — comunetade

2] o] s [o [ PP 91
Figura 9 — Rede de colaboracéo por pais de afiliaCa...............ccceeeevvvvvveiviiiiiniinennn. 92
Figura 10 — Producéo em paleoparasitologia porgmis

AfillaCE0 UOS GULOIES  .....iiiiiiiiiiiiieee sttt e e e e e e e e e e e e s s e e e e e e e eeeas 93
Figura 11 — Visualizacao temporal de producdo em

PaleoparasitOlOgia .........ccoeiiiiiieiieeeir e er e aa e 94
Figura 12 — Historiografico dos 50 trabalhos ma@sins ...........cceevvvvviiiiiiiiieeeeennn, 101
Figura 13 — Visualizacao de periédicos utilizadegundo

areas de CONNECIMENTO .....iiiiiiiiiiiiii et e e e e e e 103
Figura 14 — Mapa de palavras, artigos do perio@®® BH2009 .......ccccceeeviiiveeeeeennn. 115
Figura 15 — Fertilidade das linhas de pesquiSa .....ccccooovierieeeiiiiiiiieeiiiiie 123
Grafico 1 — Curva quantitativa de autores e artigmperiodo

1O80-2009 oot m———— it et e e e e e e e e e e e e e e e e aa——————aaaaaaaaaaaaaaaans 84
Grafico 2 — Quantidade de publicacdes de acordopusitao

(0 [0S R= 1F | (0] £ = PP 99
Grafico 3 — Fertilidade logica do campo Paleopéobsiia

segundo observacao de 243 artigoS  .....cciccccceecceeeeeeeiii e 122
Quadro 1 — Ficha de algoritmO ... 78
Quadro 2 — Aplicabilidade das proporc¢des de autemes

Paleoparasitologia @ Lei de LOtKa  ....oovviicocee e 98
Quadro 3 — Ordenacédo de termos segundo numerdiglesar

€M UE APAIECEIMN oiiiiiiiiiieeietu e e eete ot £t e e ee e e e e a e e eea e e e esba s e e eenanaaeeeennaaees 116

Quadro 4 — Modelos observados em 243 artigos dp@am
Paleoparasitologia  .....cccooeeeiiieiee e ————————— 120



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Numero de referéncias recuperadas poo tetilizado
e base bIibliografica  .....ooooiireee 82

Tabela 2 — Periddicos Académicos utilizados pelibsras e suas
classificacdes pelo Scimago Journal & Country Rank............ccoovvvvvvviiiiiiieiieeeeenn. 107



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLA

a.C. — antes de Cristo
aDNA —ancient deoxyribonucleic aci{écido desoxirribonucleico antigo)

CRESAL —Centro Regionapara laEducaciénSuperior en Ameérica LatingCentro Regional
para a Educacdo Superior na América Latina)

d.C. — depois de Cristo

DeCS — Descritores em Ciéncias da Saude

DNA — deoxyribonucleic acigacido desoxirribonucleico)

ENSP — Escola Nacional de Saude Publica Sérgiocarou

EUA — Estados Unidos da América

FIOCRUZ — Fundagé&o Oswaldo Cruz

GCS —Global Citation ScoréEscore de Citagdo Global)

ISI —Institutefor Scientific Informatiorn(Instituto para Informacéo Cientifica)
LCS —Local Citation ScordEscore de Citacdo Local)

LILACS — Literatura Latino-Americana e do Caribe @&#éncias da Saude

MEDLINE — Medical Literature Analysis and Retrieval Systentir@@n(Sistema em Linha de
Busca e Analise de Literatura Médica)

MesH —Medical Subject Heading€abecalho de Assuntos Médicos)

OECD -Organisation for Economic Co-operation and DeveleptfOrganizacao para a
Cooperacéo e Desenvolvimento Econémico)

PCR —Polymerase&Chain ReactiorfReacdo em Cadetke Polimerase)

PIB — Produto Interno Bruto

SCI —Science Citation Indeftndice de Citacdo em Ciéncia)

SCIELO —Scientific Electronic Library OnlinéBiblioteca Cientifica Eletronica em Linha)
ScimagoJR — Scimago Journal Rank

sp—speciegespécie)

UCSD -University of California in San Dieg@Jniversidade da California em San Diego)
UFMG — Universidade Federal de Minas Gerais

UFRGS - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

UFRJ — Universidade Federal do Rio de Janeiro

UNESCO -United Nations EducationaEcientific and CulturaDrganization(Organizagao
das Nacdes Unidas para a Educacéao, a Ciéncia kuaieu

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas

UNIFESP — Universidade Federal de Sado Paulo

USP — Universidade de S&o Paulo

USP-Ribeirdo — Universidade de Sao PacdmpusRibeirdo Preto/SP



SUMARIO

PROLOGO  coioiiiiiieieiee ettt st saese et st e et eneeneste e et eneeseebessnneenes 13
1 INTRODUGAD oottt sttt sae e 17
2 CAMPO CIENTIFICO E METRIAS DA CIENCIA oo 19
2.1 MetriaS da CIBNCIA ..vvvvueuuiiiiee e ettt e e e e e e e e e e e e e e eneeeenanaes 19
2.2 A ProduGao CientifiCa ......ooooiiiiiiiiiii e 20
2.3 Bibliometria @ CientoOmetria  ......oooooiiiiiiiiiii e 22
3 FALIBILISMO POPPERIANO E O PROGRAMA DE PESQUISA

CIENTIFICA DE LAKATOS oottt ettt 30
3.1 O Modelo Monoteolrico de CIEBNCIA .....eveeeiiiiuiiiiieee e 32
3.2 O Modelo Pluralista de Ciéncia: a Metodologiaas Programas

de Pesquisa CIieNtifiCaA ......eeiiiiiiiiei e 36
3.3 A Metodologia dos Programas de Pesquisa Cienté Aplicada

ao Campo da Saude: 0 Modelo BIOMEAICO .....uveuuiiieiieeeeeeeeeieeeeeiiiiii e 38
4 DO PASSADO DA PARASITOLOGIA A PARASITOLOGIA

DO PASSADOD oottt et 45
4.1 Processo Saude-Doenca: Modelos Explicativos..............ooooeeveeiiiiiinnnieieeee. 47
4.2 A Emergéncia da Parasitologia .........cccoeuiieeiiiiiiiiiiiiii e 53
4.3 Paleoparasitologia: Surgimento e Construcao Egiémica ..........ccccvvvvvvvnnnns 66
5 MATERIAIS E METODOS oottt eae et 74
5.1 BIDIOMETria oo e 74
5.2 Analise LOgica dOS BAOS  ....evviiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 77
5.2.1Algoritmo de Analise LakatoSiana ...........ccoeeeeiiiiiiiimiiiiiiie e 78
6 RESULTADOS E DISCUSSOES  ....coiiiiiiiiieieie et 81
6.1 Perspectivas BiblIOMEtrCas  .....ccoooiiiiiiiiieeiii e 81
6.2 Perspectivas LOQICAS  ....vvrrrrriiiiiiiiiiiaieeeiee e eeeeee e 117
7 CONSIDERAGCOES FINAIS .ottt 125
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o, 131
APENDICE A — Artigos incluidos no banco princip@ dnalise  ........c..c.cccevee... 141
APENDICE B — Artigos usados no escore de citagdgsteriografia .................... 156

APENDICE C — Artigos submetidos & analise Lakatsia .................ccccoevevverenene. 162



13

PROLOGO

Conta-nos a histéria que Platédo instruia seuspdikxs nas imediacfes de Atenas, em
um bosque de oliveiras a noroeste da cidade, ougadg) Hekademos (ou Akademos). O local
era assim chamado em homenagem ao homoénimo henierde, ali sepultado, que evitara a
destruicdo da cidade por Castor e POlux enquattupavam pela irma raptada, Helena. A
escola de Platdo, Hekademeia (ou Akademeia), sartay anos depois, um centro formador
da doutrina filoséfica cética, representada podséifos como Arcesilau, Carnéades e
Clitbmaco. Para o chamado ceticismiessa fase da Academia, o conhecimento do real é
impossivel a razdo humana, e a verdade é algang@uel; o que ha sdo opinides mais ou
menos provaveis. A Academia de Platdo perdurob6284l.C., quando as escolas pagas foram

fechadas pelo imperador romano Justiniano I.

A partir do século XV, o termo “academia” foi retdo e atribuido a diferentes
sociedades cientificas, filosoficas e literariasje;ios centros de ensino superior e de pesquisa
sao designados, de modo amplo, como Academia.dNém Seu préprimétier, mas sobretudo
no senso comum, o conhecimento desenvolvido e ggradela é frequentemente creditado
como saber validado, comprovado e verossimil. Allgacdo académica ou cientifica ganha
0S meios de comunicacdo e rapidamente disseminkegando as pessoas verdades

supostamente seguras e conformativas.

Sem aintencdo de pender para o ceticismo clasainppuco para a pretensao cientifica
moderna, sinto-me compelido a recordar ao leiter qualquer trabalho académico é fruto da
perspectiva e experiéncia de seu autor. Mesmotodassque se propdem como objetivos nao
apresentam dados em sua ontologia, pois estesfi&mrconjuntural de sua génese e analise.
Ainda assim, a academia contemporanea, fortemespé@ada nos preceitos cientificos, tende
a implicar aos seus produtos o mérito da neutiddida desprové-los da subjetividade de quem

os produz. E assim o padréo do texto cientifice, grocura ocultar a individualidade do autor

1 0 ceticismo classico foi iniciado por Pirro de Bli(B65/360 — 275/278.C.), para quem as coisas S0 em Si
indiferenciadas, incomensuraveis e indiscriming\vaisseja, ndo possuem em si uma esséncia estgaml isso
seu ser se reduz a puras aparéncias. Se as gBgassa apresentam, os sentidos e a razdo nacces@i@au de
discriminar a verdade e a falsidade. Na acadenat@®mita, o ceticismo inaugurado por Arcesilau csiizssiem
negar a possibilidade de um acordo fundado solwerdade e a certeza. Na falta de um critério absala
verdade, bastara a “razoabilidade”, ou segundoéades, a probabilidade. (Reale, G., AntiseriHBtéria da
Filosofia, vol. 1, Sdo Paulo: Paulus, 1990.)
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e tornar o objeto do qual se trata, e como se, testaalgo indiferente as razées humanas,
dissociado da subjetividade de quem o estuda.éasatencdo da neutralidade cientifica, que
busca incansavelmente os mistéerios do universovedana pureza de sua esséncia. A propria
ciéncia, que procura retratar a realidade do mendimser, € uma obra humana e, portanto, tao
limitada quanto quem a produz. O cientista optacpohecer a verdade; escolha pelo qual se
faz, mas ndo se pode alcancar, e ainda que a atksEgnao Ihe restariam parametros para

discernir se ela fora de fato atingida.

Tendo em vista a complexidade da cognigdo humasa&rios caminhos na construgéo
de saberes, faco uma colocacao: ao me referirdufm® de estudos e pesquisas, prefiro fazé-
lo como “producbes académicas”, pois creio ser ®steo mais abrangente a formacao de
conhecimentos, sem restringi-los aos métodos fGimwdi Procuro reservar a expressao
“producdo cientifica” aquela derivada de proceditmenempiricos e ajustados a norma
metodoldgica rigorosa e sistematica, suscetiveseram transmitidos por um processo
pedagogico de ensino. Assim, considero que toddugém cientifica € também académica,

mas o inverso nao se justificaria.

E desse ponto de vista que parte o autor da tesistd&Eque acredito ser o discurso
impessoal da ciéncia moderna uma fantasia, tontzeeddde de, no decorrer deste trabalho,
por vezes, me referir ao leitor na primeira pespos tudo que esta aqui escrito € resultado de
um pensamento, e ndo de uma realidade. Longe tenpé® de me comparar a estes, prefiro
fazer como os primeiros cientistas, que ainda sernearras do “discurso do método” e da
cientificidade salvacionista, expressavam suasad@st, suas ideias, suas verdades, e ndo as do

mundo.

Ler um texto sem conhecer qguem o escreveu, € cenhabra pela metade. Que fatos,
ideias, motivagdes, levaram o autor a redigir @hsagem? Que intencdes, paixdes ou crengas
estdo por tras das palavras? Por isso faco estesdép, para tornar mais clara a posicéo que é

colocada nesta tese.

Desde a infancia, minha curiosidade pelos fenémelaofisica, quimica e biologia
instigaram-me a gostar das ciéncias. Devo dizerpguie desse apreco me conduziu a uma
formacédo médica. Ao término da faculdade, encontarelinica de doencas infecto-parasitarias

uma area de interesse, por meio da qual teriatoooten a relacdo entre humanos e outros
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organismos. Assim, ingressei em um curso de resi@énédica de uma das unidades da
Fundacdo Oswaldo Cruz, onde sdo conduzidas pesquissicas em infectologia e

parasitologia.

E de costume na formac&do em infectologia uma pratigrvencionista, hospitalar e
individualizada. Faltava ali algo que me fizesd®aolpara fora do hospital e da reducéo dos
processos de adoecimento a mecanismos anatomapedslo Talvez esse fato tenha
alimentado outro interesse, ainda latente, a resgaiSaude Publica. Desse modo, no segundo
ano do curso de residéncia, compreendi que podem@lementar minhas atividades por essa
via. A época disseram-me que no cusBto sensule outra unidade da fundag&o havia uma
linha de pesquisa que estudava parasitoses enasleih populacdes ancestrais, o que me
deixou bastante curioso. ApOs saber um pouco noli® s area, entrei em contato com um
dos pesquisadores responsaveis, o professor Adaafjo. Encontrei-me com ele e tivemos
uma agradavel conversa, a qual me fez optar pedtragl® em saude publica nessa interessante

linha, a Paleoparasitologia.

Assim, logo ap0s a conclusdo da residéncia méidigeessei no curso de mestrado. O
objeto pretendido era concernente a evolucdo dpScies de protozodrioEntamoeba
histolyticddispar. Embora por razfes técnicas a dissertagdo tentlass&ado um pouco do
tema, meu interesse pelos estudos paleoparasdofdpgermanecia. Conservei a intencao de

retornar a Paleoparasitologia em um posterior daatento.

No tempo que sucedeu o término do mestrado, ato® docente universitario, médico
clinico e epidemiologista. No inicio de 2008, asswargo de pesquisador assistente da
Fundacdo Oswaldo Cruz, em decorréncia da convoaig&mncurso. Durante os trabalhos
realizados, dentre os quais estudava a produc@@maza desenvolvida em minha unidade,
encontrei-me com o pesquisador Fernando Telles,tigha proposta semelhante, mas por
caminho distinto. Enquanto eu buscava conhecerdugtoibliométricos aplicaveis a pesquisa,
ele trazia uma proposta baseada na filosofia @asieis. Fernando Telles, médico e doutor em
filosofia, discursara em seu doutoramento sobrpisteanologia do filésofo contemporaneo
Imre Lakatos. Inspirado na epistemologiafdisificabilidade do seu antigo professor, Karl
Popper, Lakatos desenvolveu o que chamowWd&dologia dos Programas de Pesquisa
Cientificg uma teoria explicativa acerca do desenvolvimeat ciéncias, contrapondo-se as

ideias deRevolugdo Cientificade Thomas Kuhn owAnarquia Epistemoldgicade Paul
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Feyerabend. Com base em Lakatos, procuramos jdessnvolver um método de escrutinio
epistemolégico dos artigos publicados pelos peadoiges da unidade. Assim, criamos um

algoritmo para tal finalidade.

Apés alguns meses trabalhando com a analise l@gicassa producdo académica,
tomei muito gosto pela epistemologia e a reflexdwesa ciéncia em si. Acreditei que este seria
um caminho possivel para o aprofundamento de niarth@cao. No entanto, ainda me restava
o desejo de realizar o doutoramento em tema relatiValeoparasitologia. Sendo quando,
imaginei que poderia coadunar os dois objetos.eBerue seria possivel e interessante ndo
apenas desenvolver uma tese sobre algum tépicabrofarasitologia, mas que poderia ter a
propria Paleoparasitologia como objeto de andismhecé-la enquanto campo cientifico, de
gue maneira se configura, quem sao seus atores, epiatemologias Ihe cabem. Assim, em

2010, comecei o curso de doutoramento, cujo rekuka transcreve nas paginas seguintes.
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1 INTRODUCAO

Compreender a causa das doencas vem ocupandopastamazao dos seres humanos.
Hoje um objeto da Saude Publica, o debate sobmeodglos explicativos do processo saude-
doenca abarca desde dimens@es da biologia dosveeyesaté a dindmica social e as praticas
culturais, sendo informado pela construcdo do odntento de diferentes campos
disciplinares, tais como os da biologia, da sogi@oda antropologia, da psicologia, da

educacao, da economia, entre outros.

Essa questdo ndo possui seu entendimento amparadasanos estudos de contextos
atuais, mas se serve ainda da contribuicdo de etemgue evidenciam tracos da presenca
humana ancestral e articulam a reconstrucao dgoantenarios da dindmica saude-doenca das
populacdes, seja por meio de vestigios bioldégiamssacioculturais. Com isso, criam-se
possibilidades de se inferir sobre particularidatbegrocesso evolutivo do homem e os agravos

em saude que o acompanham, sobretudo os de nanfexzaosa.

Dessa forma, no intuito de concorrer para o comheaio acerca de uma enfermidade
infecciosa, a esquistossomose mansonica, pesqrésadid Escola Nacional de Saude Publica
(ENSP), ao final da década de 1970, iniciaram estpdrasitolégicos em materiais fésseis nos
quais se buscou evidéncias pré-historicas da pasasias Ameéricas. Embora o objetivo inicial
nao tenha sido alcancado, o encontro de outrosifEganesses materiais deu margem a
reflexdes de teorias sobre o estabelecimento dasola¢Imintiases endémicas em nosso meio.
Esses primeiros trabalhos sobre helmintologia etenaharqueolégico marcaram o inicio da

Paleoparasitologiano Brasil.

Desde entéo, a contribuicdo da Paleoparasitolegiastdo significativa, por exemplo,
no estudo das populacbes amerindias do periodocofgbiano, possibilitando o
reconhecimento e a analise evolutiva das infecp@easitarias que ocorriam na Ameérica
anteriormente a colonizagdo europeia. Se de foreral,ga Paleopatologia (tal qual a
Paleoparasitologia) em seu inicio apresentavateekd de carater principalmente descritivos,
hoje os métodos epidemiolégicos empregados témum@dco inserir uma analise mais
qualitativa, buscando contextualizar as informagigseologicas com modelos culturais pré-

histéricos sobre doencas e sua relagdo como o dedla (Souzat al, 2003).
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Esta tese pretende examinar a Paleoparasitologjae@oncerne sua epistemologia e
producéo cientifica, seja por olhar quantitativajaalitativo. Assim, procurar-se-a caracterizar
a Paleoparasitologia como area de conhecimentdiagmtrabalhos académicos produzidos e
veiculados sob formato de artigos. A parte quaitéa o mapeamento de redes colaborativas
serdo realizados com base em métodos da bibli@netdentometria, areas da Ciéncia da
Informacdo que abordam a producdo de conhecimamtoigrmeédio de técnicas métricas e

estatisticas.

De forma complementar, e visando um olhar maist@piso, o conjunto de dados
estudados foi submetido a um método que tem sisendelvido no ambito de uma pesquisa
atualmente conduzida na ENSP, e que procura aggfiesducdo académica da instituicdo em
seu carater epistemoldgico. Esse estudo da produgabfica fundamenta-se em sua légica
intrinseca, uma vez que se julga insuficiente dagde vista racional o vinculo direto entre
produto de uma ciéncia e a quantidade de informagéce 0 mesmo. O método usado foi
formulado com base no discurso de segunda ordemétaciéncia) proposto por Imre Lakatos,

sua Metodologia dos Programas de Pesquisa Cientific

A proposta metacientifica lakatosiana foi adotada parecer ser um adequado
referencial tedrico para o entendimento da l6gec@mbducdo cientifica, uma vez que ela ndo
avalia a cognitividade das ciéncias pela supostaretude, frequentemente ilusoria, de seus
objetos, mas pela capacidade delas em anteciaraborar fatos. Lakatos toma como ponto
de partida a historia real de projetos cientifidatados e os reconstrdi de maneira logica na
estrutura do que denomina Programas de PesquistfiCe Esses sdo arranjos de prescrigdes

gerais e métodos especificos que atestam o prgtedso cognitivo da ciéncia em questao.

Com isso, espera-se que 0s dois métodos utilizaoksam somar-se e apresentar um
panorama mais amplo do que venha a ser a Paleibplagia e seu contetdo cientifico.
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2 CAMPO CIENTIFICO E METRIAS DA CIENCIA

2.1 Campo Cientifico

Algumas dimensdes de uma area de saber, como e@pBedsitologia e outras, podem
remeter ao que Pierre Bourdieu apresenta na prabilagdo acerca da nocdo de “campo
cientifico”, exposta em um artigo de mesmo nome18ib (e traduzido para o portugués em
Bourdieu, 1983), em que a autoridade e/ou legitehédcientifica aparecem como uma forma

especifica de capital simbolico (Garcia, 1996).

O proprio Bourdieu retoma sumariamente seu conaggtocampo, na conhecida
conferéncia proferida no Instituto Nacional de Resg Agrondmica de Paris, em 1997. Na
oportunidade, buscava contribuir para a discussidie ® papel daquele instituto na agenda das
politicas cientificas francesas e inicia sua prolaliizacdo com a pergunta: seria possivel fazer
uma ciéncia da ciéncia? No caminho para a constrdeiresposta, neste texto Bourdieu
apresenta a nocao de campo como uma via entr@dasdnais repostas, que variariam entre o
méaximo de exterioridade a ciéncia, e 0 maximo terioridade. No entanto, devemos lembrar
de seu ponto de partida para a construcédo do ¢oramicampo cientifico, que como Garcia
(1996, p.68) aponta, € que “o universo da ciénciaméuniverso de formas e producdes
simbdlicas”; portanto, seria impossivel admitir utti@ncia pura”, ou absolutamente refrataria

as exterioridades, desde esta perspectiva dasgicala ciéncia.

Com efeito, para o autor, “0 campo cientifico € nmando social e, como tal, faz
imposic¢des [...] que s&o, no entanto, relativameatependentes das pressdes do mundo social
global que o envolve” (Bourdieu, 2004, p.21). Umpa seria mais demarcado na medida em
gue maior fosse seu grau de refracdo as exteril@jadpe seriam, por sua légica, mediatizadas.

Por outro lado, ele seria ainda permeavel as fqrghicas que sobre ele agem.

Mas os fenbmenos sociais ndo seriam 0s Unicosdagus na formacdo de novos
campos. Para Wray (2005), a distingdo importanteriagdo de especialidades cientificas nédo
esta entre fatores interno e externos, mas eritrefasociais e epistémicos. Segundo o autor,

a criacado de uma nova especialidade ou discipbinaiste em processo complexo, geralmente
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envolvendo mudancas sociais e cognitivas. Ancorado ideia de transformacdes
paradigmaticas discutidas por Thomas K Wdray argumenta que, para além das mudancas
sociais, as transformacdes conceituais desempenimpapel importante na génese de novas
disciplinas. Dessa forma, o termo *“disciplina” poder entendido como um ramo do
conhecimento ou objeto académico que possui panadidpem delimitados (Lemaine, 1976).
De modo geral, uma disciplina surge através dag@s comuns de individuos interessados
em uma dada tematica, culminando na institucioagdia do grupo a fim de discutir e divulgar

suas ideias.

Sem desconsiderar as contribuicbes dos autoredosjtae outros, ao tratamento
sociologico e epistémico da producdo cientificaléosica, ao me referir a termos como
“campo” e “disciplina”, ndo estou evocando essegeos, mas transitarei por essas palavras
como alternativas a area de conhecimento, por dree outro modo, cabe também localizar
gue o uso da teoria lakatosiana que ampara o dasengnto de um dos métodos desta tese
pode ser considerado mais como uma técnica deocegtigutilizo para conhecer as linhas de
pesquisa de certa area do conhecimento, que progrta um meio de definicdo dos critérios

de cientificidade do campo.

2.2 A Producao Cientifica

A ciéncia, qualquer que seja a area, € um produtusiéria. Aconteceu em uma dada
cultura. Nao deve ser vista, portanto, como umatiagilidade da evolucéo biolégica ou social
humana. Seus produtos vao ao encontro das demaadass e ideoldgicas da época em
guestdo. Assim, a ciéncia passou no século XX haganaior interesse por parte dos Estados,
sobretudo a partir das duas grandes guerras, exnialsp segunda, quando a geracgdo de novas

tecnologias trouxe um papel definidor no estabelenio de uma nova configuracao

2 O estadunidens€homas Samuel Kuhn (1922-1996) foi fisico e fil@sdf ciéncia. No livréA Estrutura das
Revolugbdes Cientificgd962) Kuhn desenvolveu sua tese sobre o desemenito de uma disciplina cientifica
em perspectiva historiografica. Segundo sua tesandp cientistas em um campo encontram anomalias
persistentes e ndo séo capazes de resolver @eniseecursos providos pelo paradigma vigente ngpoaresta-
Ihes o desenvolvimento de um novo paradigma, desenpara dar solucao as anomalias. Porém, nem eempr
novo paradigma é capaz de servir aos propositésdis os trabalhos do campo. Como consequéncia, gar
campo que fora concebido antes da revolucdo t@nfisto com o novo paradigma, um novo campo ou
especialidade.
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geopolitica. A corrida cientificista ainda perdiggvor muito tempo, tendo como concorrentes
as poténcias capitalistas e socialistas. Assintlaaque 0s contextos politicos e econémicos
sejam hoje diversos do segundo pds-guerra, ostimergos na area de pesquisas cientificas e
tecnoldgicad por parte dos governos cumprem um papel importa@eeconomia e

desenvolvimento das nagoes.

Portanto, estudos sobre a producéo cientifica sémentes, tendo em vista a relacao
gue possuem com os resultados de politicas de \d#genento. Em trabalho realizado por
King (2004), foi feita uma mensuracéo aproximadamdaucéo cientifica de 31 paises, através
da analise do numero de artigos cientificos origieade revisdes publicadas e suas citacdes,
comparando-as também com o tamanho de sua popwaEio Produto Interno Bruto (PIB).

O estudo mostra que, para o periodo de 1993 a 2@30tito primeiros paises da lista de
ordenamento de nimero de cita¢des cientificas idaeproduzem cerca de 84,5% do primeiro
1% de artigos mais citados no mundo. Vale lemhraragtes oito paises sdo todos de economia
central. Segundo o autor, o desenvolvimento de eroaomia sustentavel em um mercado
mundial altamente competitivo requer o engajameinteto na geracdo de conhecimentos.
Mesmo melhorias modestas nos cuidados a saudenibgjzacéo de agua potavel, condi¢cdes
sanitérias, alimentacdo e transporte necessitamwapacitacdes em engenharia, tecnologia,
medicina, comércio, ciéncias econdmicas e sodaisa 0 autor, nagcdes que exportam recursos
naturais de valor (como minérios ou petréleo) podeportar tecnologias, porém somente até

seus recursos durarem.

De acordo com boletim produzido pela UNESCO Intdifar Statistics (2004), embora
a América Latina tenha mantido constantes seussiinventos para a area de Pesquisa &
Desenvolvimento no periodo de 1990 a 2000, sew ywananeceu baixo, com pequeno
incremento médio no investimento de 0,5% do Prothterno Bruto em 1990 para 0,6% em
2000. No entanto, a América Latina aumentou sugriboigdo na producdo mundial de artigos
cientificos de 1,7% em 1990 para 3,2% em 2000 (UDES2005). De acordo com a
Organizacéo para Cooperacao Econdémica e DesenwitonfOECD, 2008), o investimento
no Brasil para Pesquisa & Desenvolvimento em 20084 1,02% de seu PIB. De acordo com
a agéncia, a contribuicédo brasileira na producandmaiide artigos cientificos passou a 1,4%

em 2005, uma parcela equiparavel a da Suécia. Motange a area de Saude e Ciéncias

3 A discussio sobre tecnociéncia ndo sera tratada tmabalho.
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Biol6gicas no Brasil, apenas oito instituicdes s&&ponsaveis por cerca de 80% da producéo
de artigos de origem nacional indexados no MEDLINISI, entre 1998 e 2003: USP, UFRJ,
UNIFESP, USP-Ribeirdo, UNICAMP, UFRGS, FIOCRUZ eNUE (Zorzettoet al, 2006).

Segundo Price (1976), a producao cientifica aptesetrescimento exponencial ao
longo do século XX. Em outras épocas, os trabalbomalmente eram de autoria de um Unico
pesquisador, ao passo que hoje é frequente eléaremncom a participacdo de muitos.
Também ja ndo é possivel concentrar todo o conlkeetorsobre uma area, como a saude, em
um unico livro, enciclopédia ou mesmo bibliotecappria compilacdo de toda a producao
cientifica em torno de um Unico campo, como a Ratagia, ja se configura um desafio.
Assim, nas ultimas décadas tornou-se evidente assielade de se avaliar os avancos e
desenvolvimentos alcancados pelas diferentes tisspdo conhecimento, haja vista a vasta
expansao cientifico-tecnologica e sua divulgagdo gtigos académicos. Surgem entdo
diversas formas de mensuragao voltadas a analis@neia e o fluxo das informagbes. De
forma mais abrangente desenvolveu-se o grande cdmpdormetria, o qual contém as areas
da Cientometria (quantificacdo da ciéncia e “pregpe tecnoldgico”), da Bibliometria
(quantificacdo por meios estatisticos da produgBliografica e sua disseminacdo), e mais
recentemente da Webometria (aplicacdo dos métoftoaiétricos a World Wide Web) (Vanti,
2002).

2.3 Bibliometria e Cientometria

A Bibliometria consiste na mensuracao de proprieda@® documentos, e dos processos
a eles relacionados. O termo “Bibliometria” (dogaral francésBibliometrie foi utilizado
pela primeira vez por Paul Otteem seuTraité de Documentation — le livre sur le liyende

0 autor define:

40 belga Paul Marie Gislain Otlet (1868-1944) foi autor, agado e ativista da paz. Apds insatisfacdo com a
carreira juridica, dedicou-se a bibliografia. Cdesado um dos pioneiros da Ciéncia da Informag@&ea, due ele
chamava de "Documentacéo”.
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“A Bibliometria sera a parte definida da Bibliologease ocupar da
mensura ou quantidade aplicada aos livros. (Arifoabu matematica
bibliologica). Todos os elementos previstos pelali@ogia sdo em
principio suscetiveis de mensuracdo e devemosdgfocar cada vez
mais em tomar seus dados na forma precisa de n&nemopassar do
estado qualitativo ou descritivo ao estado quattita” (Otlet, 1934,

p. 14)

A mensuracao proposta por Otlet se referia a umlobrafia estatistica, na qual se
considera parametros como contagem de palavras@syeonformacdo de paginas, tamanho
dos textos, tiragem de obras, tempo de leituradgbedpria expressao “bibliografia estatistica”
ja havia sido utilizada em 1922 pelo bibliotecaoiitanico Edward Wyndham Hulme. A
despeito do pioneiro neologismo de Otlet, a vagiaimglesa do termo Bibliometria —
Bibliometrics— fora trazido décadas depois por Alan Pritcha@$9), que assumiu sua autoria
sem qualquer mencéo a Otlet, e argumentou que buwsea intensiva da literatura falhou em
revelar qualquer uso prévio deste termo”. E posgivea busca de Pritchard ndo tenha incluido
linguas romanicas, fato que teria levado a tal@moao equivocada (Fonseca, 1973). Ainda
assim, a partir do artigo de Pritchard o termo iBrbktria ganha maior notoriedade e

aproximagéo com os estudos sociais da ciéncia.

Em seu escopo atual, a Bibliometria abarca uma dértécnicas: analise de frequéncia
de palavras, analise de citacdes, analise de de palavras, cOmputo de documentos
(como numero de publicagBes por autor, pais ouogdgpinvestigacdo), e outros métodos e
dados.

Referente ao uso de indicadores quantitativos, -peddizer que a ideia de unir
mensurabilidade e producdo de conhecimento ndoceéitee Thomas Kuhn (1961) chama a
atencao para a grande influéncia das ciénciasaigtespecificamente a Fisica, na concepcao
e producao de conhecimento seguro e inequivodatif@uientifico. O autor aponta que a Fisica
Moderna figura como exemplo bem sucedido do sabetifico, o qual foi consolidado através
dos ultimos séculos e logrado pelas técnicas datinéis que Ihe valeram seus éxitos empiricos
e desenvolvimento tecnolégico. Contudo, se diz enowo de que as nogbes dominantes
acerca do papel da mensuracéo e sua fonte sirdpileficacia derivam amplamente de um

mito.
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Kuhn chama ainda a atengéo ao curioso aforismzuédo a Lord Kelvih e inscrito na
fachada do Social Science Research Building naddsidade de Chicago: "Se vocé néo pode
mensurar, seu conhecimento € escasso e insaiisfa@rautor se pergunta “se tal declaracao
estaria l4 caso houvesse sido feita por um so@pgntista politico ou economista”. E ainda,
“por que termos comeontadore8eréguag séo recorrentes em discussdes sobre epistemologia
e método cientifico, ndo fosse o prestigio da &iModerna e o fato da mensuracéo ser tao
fundamental em sua pesquisa”. Ao que parece, acaAwdanto subsidia a producao de

conhecimento quanto a valora, servindo-lhe deunsnto a juiz.

Se a ideia ndo é nova, ferramentas cruciais aondels@nento da area s&o mais
recentes. De acordo com Thelwall (2008), na segunei@de do século XX houve duas
importantes mudancas tecnologicas no campo dacpghlb académica e duas outras na forma
de analise quantitativa das pesquisas. As duaejpamsao a informatizacdo do processo de
impressdo, e a conversdao de todo o ciclo editdgabmissdo de artigos, pareceres e
publicacbes) para a internet, permitindo uma cooagdio mais rapida e barata.
Historicamente, a primeira grande mudanca paraem®lvimento da analise quantitativa de
publicagbes académicas (a bibliometria) foi a @wedo banco de dados de citagdes do Institute
for Scientific Information (ISI, hoje Thompson Sai#ic, instituicdo estadunidense de carater

privado).

O ISl iniciou seu funcionamento em 1962 e possihilacesso ao impacto de trabalhos
cientificos, objetivo que vinha ao encontro de ismsocioldgicas pds-guerra, nas quais a
ciéncia teria contribuicdo importante no aprimorataele tecnologias e desenvolvimento do
Estado (Thelwall, 2008). Desde entdo tem havido inonemento continuo no poder de
computacao disponivel em universidades, o que jietla@o a tornar cada vez maior o numero
de analises bibliométricas. O segundo grande debémento para a bibliometria foi a
publicacdo naVebde um crescente e largo espectro de documentasahdos a pesquisa,
desde artigos a listas de discusséao por correi@eieo, permitindo a criagdo de uma gama de

novas metricas relacionadas ao seu acesso e¢dihza

5 William Thomson (1824-1907), primeiro Bardo de K| foi matematico, fisico e engenheiro Irlandésiou
na Universidade de Glasgow, onde realizou impatattabalhos sobre analise matematica da eletleiga
formulou a primeira e segunda lei da termodinamiRrapds a escala de temperatura absoluta, na qerioo
absoluto (-273 °C), ou zero Kelvin, representangtratura em que a entropia alcancga seu valor minim

6 Tradugao do termo original usado “Meter Reading”.

" Tradug&o do termo original usado “yardstick”
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Segundo a definicdo de Spinak (1996), “a biblioraetstuda a organizacao dos setores
cientificos e tecnoldgicos a partir das fontesibishficas e patentes para identificar os atores,
suas relacdes e suas tendéncias. A cienciometriaupro lado, se encarrega da avaliacdo da
producao cientifica mediante indicadores numéramgublicacdes, patentes etc”. Com base
nessas premissas seria possivel tracar o his@@soperspectivas de uma area dentro de um
campo de saber, sobretudo analisando a evoluc&oatetendéncias. Esse panorama infere

sobre para onde caminham seus estudos e seu emeaiali

No entanto, faz-se necessério reconhecer as libeisage qualquer indicador ante seu
uso, empregando-o de forma parcimoniosa. Indicadk#ie produzidos de forma a estabelecer
uma avaliacdo de acompanhamento, ou resultadangeacesso e sua finalidade. Inerente a
eles existe uma natureza comparativa, seja de tsmmelemento em momentos distintos no
tempo ou entre elementos diferentes. Por conseguimdicadores bibliométricos podem ser
utilizados para avaliar pesquisadores, publicagislémicas, instituicbes de pesquisa e
ensino, paises etc, seja em um momento pontuab a@ecorrer de uma linha histérica. Esse
processo avaliativo pode ser concernente a um garsanto de produtividade técnico-
cientifico, definicdo de politicas publicas e ingtionais ou mesmo servir a um mapeamento e

caracterizagao do "labor académico”.

N&o obstante sua utilidade na composicao de iosnar uso desses indicadores na
construcdo de rankings e estimativas de desemptorhou-se rotineiro, muitas vezes
suscitando fomentos e subsidios, a principio n@étwos, sem levar em conta aspectos de
dimensbes mais amplas. Contudo, a construcdo eleisadicadores bibliométricos deve
observar as limitagGes técnicas, sobretudo agiureparentes, tendo em vista que 0 processo
de producédo de conhecimento abarca fatores alévartieveis enumeraveis, quantitativas e
mensuraveis. Se por um lado, consistem em formasivas de monitoramento de processos,
assim como instrumento adjunto a descricdo derdetado panorama, por outro, dimensdes
referentes @pistemealo objeto estudado, dindmica do trabalho de psagualguns resultados

académico-cientificos ndo sao captados pelos metmidaveis e estatisticos (Johnson, 2011).

Varios indicadores ja foram propostos com o objetie apreciar produ¢des individuais
ou coletivas de saberes, inovacoes tecnologicaglewancia individual e institucional dentro
de determiando circulo académico (Hirsch, 2005isBa¢t al, 2006; Egghe, 2006; Zhang,
2009). Igualmente, inUmeras sdo as criticas faitasses instrumentos, todas pertinentes por
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apontar lacunas metodoldgicas, parametros consos@u limitagdes epistémicas, e alertando
para a adequacéo e discernimento necessarios @sasuas utilizagdes (Klein e Chiang, 2004;
Lane, 2010; Bartneck e Kokkelmans, 2011; Johns@hl R

Dados da UNESCO Institute for Statistics apontama pam crescente uso de
indicadores bibliométricos em processos de avaiad@ universidades e instituicdes de
pesquisa publicas ou privadas, assim como agémeimsnento (UNESCO, 2005). A utilizacdo
desses indicadores pressiona a dire¢cdo da pro@uigdpulsiona pesquisadores a publicarem
nos periodicos mais lidos e citados. Uma das bdsedados mais utilizadas em pesquisas
bibliométricas é a Science Citation Index (SClyamizada pelo ISI. Essa base indexa artigos
e publicagbes cientificas consideradas pelos editdo ISI como tendo um alto impacto, ou
seja, aqueles mais frequentemente citados. Asgagbkes incluidas possuem um escopo
internacional e cobrem uma ciéncia de correnteralendentro de um grande grupo de
disciplinas cientificas (como biologia, pesquis@srgdicas, quimica, medicina clinica, fisica,
matematica, astronomia, engenharias). Seus a@wmsnajoritariamente escritos em lingua

inglesa.

Na indexacgdo de periddicos em suas bases, o ISedomdamentado no pressuposto
de gque um ndmero relativamente pequeno de revpihfica a maioria dos resultados
significativos da pesquisa cientifica, principiteegue é identificado como Lei de Bradford
(Testa, 1998). Nesta perspectiva, poucas publisagdesuem importancia maior para uma
dada disciplina e muitas publicacdes teriam impargamenor para ela. Por outro lado, quanto
a uma segunda disciplina, algumas dentre aquelal&cacbes de importancia menor para a
primeira poderiam constituir o nucleo de publicacéelevantes para a ultima. Assim, seria
possivel, com base em um nudcleo delimitado de ¢lieaé cientificos, abranger a producao

principal de diversas disciplinas.

8 Samuel Clement Bradford (1878-1948) foi um matérnabibliotecario e documentalista britanico. Diui o
Museu de Ciéncias de Londres entre 1925 e 1987 géeito presidente da Federacédo Internacionaifdemacéo
e Documentacdo em 1945. Em 1934, formulou umalsiesa dispersdo da literatura cientifica, confecmo
Lei de Bradford. A lei pode ser enunciada da segdorma: se dispusermos peridédicos em ordem desmesde
produtividade de artigos sobre um determinado tepmme-se distinguir um nudcleo de periédicos mais
propriamente envolvidos com o tema e varias zonasrggluem o mesmo nimero de artigos que o nistgopre
gue o numero de periddicos existentes no niicleasezanas sucessivas seja da ordem de % n®... Desta
forma, os peridédicos devem ser listados com o ndmierartigos de cada um, em ordem decrescentescoma
parcial. O total de artigos deve ser somado e idiwidor trés; o grupo que tiver mais artigos, atétal de 1/3 dos
artigos, seria o0 “nucleo principal” daquele tema.sBgundo e terceiro grupos seriam as extensdeslf@id,S.C.
Sources of information on scientific subjedEngineering an lllustrated Weekly Journ&l.137, pp 85-6, Jan,
1934)



27

De acordo com Garfield (1996), andlises de citaglismaonstraram que metade do
material que é citado e 25% do que é publicada sepresentado por apenas 150 periddicos
cientificos. Mediante tal premissa, o ISI justif&@u processo de indexacdo como aquele que
tende a compor o “cerne” da producao cientificadralne para isso sua equipe editorial revisa
anualmente os titulos indexados, assim como ooénggnas que se candidatam a indexacao.
Considera-se para essa avaliagdo parametros corperi@dicidade e regularidade da
publicacdo, conteudo editorial e a observancia cvencdes editoriais internacionais, a
representacdo geografica e internacionalidadewilstage a analise de citacdes do periddico e

outros indicadores hibliométricos.

As bases do ISI podem apresentar vantagens na raeésule produtos cientificos,
como sua contabilizacéo, suas caracteristicas actmgm uma dada regido, pais, ou mesmo
disciplina, além de evidenciar a intensidade deseld producdo entre paises, pesquisadores e
instituicbes. Por outro lado, problemas podem gseromtrados na interpretacdo de tais
indicadores (UNESCO, 2005), principalmente quareloeserem aos paises periféricos: as
diferencas linguisticas podem dificultar o acesguublicacées por autores que nao sejam
anglofénicos e que nem sempre possuem recursostiaaacdo; o escopo internacional
desejado pelas bases ocasiona uma cobertura iastdiclas pesquisas cientificas publicadas
em periodicos nacionais, frequentemente utilizaatiogua nacional e focando os problemas
de interesse local; a cobertura limitada das base$jindo particularmente as ciéncias sociais
e humanas, concentra principalmente em ciénciasasasu de desenvolvimento tecnolégico,
implicando em uma falha dos dados ao refletir mgsdotal das atividades exercidas em
Pesquisa & Desenvolvimento. Quanto a esse porn&i,possui dois bancos de indexagao para
as ciéncias sociais e humanas, a Social Scienagddiindex e o Arts & Humanities Citation
Index, os quais ndo sao tdo amplamente utilizadosndicadores bibliométricos, em parte
devido ao viés da lingua inglesa em publicacdes fata de que pesquisadores destas areas
frequentemente publicam outros tipos de traball®mio sdo indexados nestas bases, como

livros ou monografias.

As indexac¢des do ISI possuem como referéncia eplEnpartida a producao cientifica
do mainstreamproveniente de paises desenvolvidos. Este proéessoteado pela corrente
cientifica que gravita em torno do desenvolvimeaetmoldgico e demandas especificas que
fazem parte do contexto dessas nacdes. Suas pdese objetos cientificos nem sempre vao

ao encontro das necessidades econbémicas e sasgaides menos abastados, e cujo processo
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cientifico esta voltado para outras prioridadespiditsicas de Ciéncia & Tecnologia que visam

o desenvolvimento regional.

Ainda baseado nas interpretacfes de Bradford, €khrfl979) sugere que algumas
centenas de revistas nucleares, talvez cerca d& 88flam o suficiente para cobrir 90% da
literatura que realmente “importa” nas varias gikicas cientificas, uma vez que o que seria
nuclear para uma, também seria complementar pana ®lo entanto, Spinak (1998) contesta
tal afirmacao, alegando que essa opinido nuncademonstrada. O autor sugere que caso
outras revistas, mais alternativas, tivessem sgimlas como publicagcdes nucleares para a
composicao das bases do ISI, outra configuracgmedédicos se faria presente, e essa traria
mais justica a producéo de Ciéncia e Tecnologigd@es em desenvolvimento, em particular
da América Latina (Rousseau e Spinak, 1996; Spit288; Reveizt al, 2004).

Ao se considerar o processo de avaliacdo da prodiigétifica de uma dada regiéo,
instituicdo ou grupo de individuos, deve-se terneemte a complexidade e dificuldade dessa
tarefa. O reducionismo da andlise a indicadoresamente bibliométricos pode trazer
interpretacdes conflitantes e equivocadas (MactepGla, 1998). E reconhecida a importancia
e contribuicdo das mensuracdes bibliométricas ctormoa de se caracterizar e mapear a
producdo em ciéncia, ou ao menos parte dela, dpsdsejam consideradas suas limitacoes e
nao as tomando de forma absoluta. Neste sentidie-g® dizer que a analise de dados
cienciométricos oferece informacdes sobre a dindwcientifica e sua orientacdo, bem como a
participacdo na geracdo da ciéncia e de tecnolpgiaparte da entidade estudada. Andlises
comparativas possibilitam identificar redes ciecdf e revelar os elos entre instituicdes, assim

como permitem conhecer o impacto dos principaignamas e organizacoes.

No que tange as analises cientométricas para aifgéwgia, muito ainda se pesquisa
sobre a biologia e patologia parasitaria, embora sempre os esforcos se revertam em
melhorias significativas nos quadros de morbimmidale das areas mais atingidas por tais
agravos. Apesar de ainda haver muito a ser fedggyisas no campo da parasitologia levaram
a importantes avan¢os no controle de tais infecgbesestudo bibliométrico realizado por
Falagas e colaboradores (2006) em que foi levamt@daducdo bibliografica em parasitologia
publicada entre 1995 e 2003, constatou-se que igespda Europa Ocidental lideravam o
namero de publicacdes na area, seguidos por Estaddes e América Latina & Caribe. Os

autores apontam a possibilidade da lideranca doemo bloco devido, a0 menos em parte,
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pela longa tradicdo destes paises no estudo deakaopicais. A contribuicdo da América
Latina pode ser percebida ndo sé pelo nimero @@sublicados por autores da regido, mas
também pela importancia no cenario mundial de afgumevistas Latino-Americanas,
sobretudo a brasileifdemorias do Instituto Oswaldo Crusendo um dos perioddicos nucleares

da &rea de Medicina Tropical e um dos mais cité8osoonbaert, 2004).

Segundo dados divulgados em junho de 2009 pelosiiim da Ciéncia e Tecnologia
do Brasil, 0 pais apresentou um crescimento naugémdcientifica, atingindo o 13° lugar no
rank das nag6es com maior volume de producéo, apegaridedo feito poder ser atribuido ao
aumento do numero de periddicos brasileiros edaimericanos indexados na base de dados
da Web of Science, de onde o indicador é calculadacordo com esses dados, o Brasil ndo
s6 detém cerca de 2,12% da producéo cientifica mklicdmo ocupa o segundo lugarmaok
de publica¢gBes nas areas de medicina tropicabsipalpgia, respondendo respectivamente por
18,4% e 12,34% das publicacdes mundiais (Brasii920.9).
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3 FALIBILISMO POPPERIANO E O PROGRAMA DE PESQUISA C IENTIFICA DE
LAKATOS

Sabe-se que a velha tarefa socratica, na antigaaipkopunha, para a construcao do
conhecimento pretensamente verdadeiro, recorrar-descoberta de conceitos, isto é, dos
enunciados universais sob 0s quais as coisas @ossti® coisas particulares deveriam ser
conhecidos de maneira correta. Para tal objetigoreies advogava o método da investigacao
dialética (Reale e Antiseri, 1990a). Nessa, osa@spe&omuns de casos particulares observados
eram agrupados e explicados sob a definicdo deém@rg comum, cuja extensao explicativa
limitava-se, obviamente, aos casos particularagdadbs. Depois, buscavam-se casos afins,
porém fora do escopo explicativo daqueles do gargerior e propunha-se, para estes, outro
género explicativo. Assim, nesse exemplo, ter-sedais géneros explicativos para casos afins
que, agora, devem ser transformados em termos iispecde um género maior cuja
capacidade explicativa deve estender-se aos dagmgrde casos estudados. O processo de
busca de casos particulares recalcitrantes dewegan assim como o da busca de géneros
explicativos superiores cada vez mais abrangeatégjue se encontre um género maior a ser
entendido como sendo conceito daquilo que se iigeedEsse € 0 processo de indugdo do
método dialético proposto por Sdcrates para o geauwos estados de coisas do mundo.

O grande problema, ndo s6 da inducéo socraticacbam de suas versdes futuras nas
diversas formas de empirismo adotadas pela razélerdal, € o do proprio fundamento de tal
metodologia. E o chamado problema da induc&o, gusiste na impossibilidade de se decidir
de maneira definitiva a respeito da verdade de anteaito produzido na esteira dos casos
particulares da experiéncia finita, conceito est @ameja, por seu turno, a universalidade, isto
€, que pretende ter sua validade estendida pacaetaplalquer caso, e em qualquer tempo
(Popper, 1992).

Uma maneira de se resolver o problema da inds€éa substitui-la por outra tese. Tal
foi o caminho das diversas espécies de racionalggrepem vez de basear o conhecimento na
experiéncia, entenderam que esta é que devegaiseia por outra espécie de fundamento que
necessariamente Ihe seria anteropriori. Agora, a metodologia teria que descobrir e provar
a existéncia de certo tipo de conhecimento extrnahgrn, independente e anterior a
experiéncia e que, em vez de nela se fundar, peid@ss ser a sua condicédo de possibilidade.

O primeiro esforco nessa empreitada foi o de Pled@io sua teoria das Ideias. Estas seriam a
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razao, a causa, o fundamento extrafisico — matafisdo mundo empirico, cujas inteligéncias
individuais as poderiam alcancar pelo método daresm dialética. Foi preciso a Platdo
invocar a tese da imortalidade da alma para fundemnseu racionalismo que tinha como a
base a teoria da reminiscéncia (Popper, 1972).d?ara conhecimento passa a ser lembranca
e 0 método da anamnese nada mais seria do querdag®o proposta ao intelecto de um locus
anterior a vida material daquele que quer conheesta vida presente. Toda a tradicdo
racionalista ocidental viu-se ainda mergulhada gituttlades semelhantes quando pretendeu
buscar a base de um conhecimento extraempiricpuplesse ser legitimado como verdadeiro,

a despeito dos esforcos de Kant com a via altemndt sintesa priori (Popper, 1989).

Em todos os casos, empirismo e racionalismo deeegosmpreendidos como discursos
de segunda ordem com relacao a ciéncia. Sao tsohbas 0 metodo: metodologias, cuja funcao
€ avaliar a pretensao cognitiva dos métodos pr@gdeacada ciéncia nas suas respectivas tarefas
de produzir conhecimento a ser assumido como negitiAssim, pode-se pensar em dois
grandes grupos de metodologias: passivistas estasvi(Lakatos e Musgrave, 1970). As
primeiras, identificadas ao empirismo, supdem quemhecimento provém do acumulo de
informacfes em uma mente previamente vazia de wdoge As segundas representam o
racionalismo que localiza a possibilidade do comhento na intuicdo intelectual a partir de
conceitos mentais inatos (Lakatos e Musgrave, 19W¥s, se tanto empirismo como
racionalismo apresentam problemas de dificil s@uganto aos seus fundamentos, a prépria
necessidade de fundamento epistemoldgico, istode am ideal de conhecimento certo e

definitivo, pode ser colocada sob suspeita.

Sabe-se ndo haver consenso quanto a aceitacap\@ngoso para o entendimento e
aprimoramento de uma ciéncia que seus métodos sejallados por um tipo de discurso de
segunda ordem (metacientifico ou epistemologiceyéFabend, 2010). A metaciéncia, que foi
durante os séculos XVII e XVIII bastante confiagtento a possibilidade de poder referendar
a conquista de conhecimento seguro, mergulha ndos&X em um conhecido pessimismo
epistemoldgico. Assim compreende-se como o cetxiste David Hum% que pouca

° David Hume (1711-1776), filésofo e historiador @s#s. A filosofia de Hume caracteriza-se como um
fenomenismaue procede ao mesmo tempo afopirismode John Lock e daealismode George Berkeley;
também é conhecida por ser geticismg na medida em que reduz os principios racionéigaades de ideias
fortificadas pelo habito e 0 eu a uma colecéo thdes de consciéncia. Suas obras abordam os sEgtemas:

a) ndo € possivel nenhuma teoria geral da realidaoldhomem nédo pode criar ideias, pois esta imberdae
submetido aos sentidos, e deles partem todos gssioenhecimentos; b) a ciéncia s6 consegue atiegezas
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influéncia exercera na filosofia da ciéncia dosuk#canteriores, venha emergir na atualidade
como um problema impossivel de ser negligenciaglmasmo pelas teses justificacionistas do

conhecimento.

A derrocada da mecanica newtoniana pela relatieidigdEinstein foi crucial para que
se promovesse uma profunda reavaliagdo do jusiificemo epistemoldgico (Lakatos e
Musgrave, 1970). Se até mesmo a teoria cientifigia ivem corroborada de todos os tempos,
tida como espelho da realidade fisica, veio aasifitada, deixa de fazer sentido postular-se
a existéncia de um conhecimento demonstrativaneamte ou empiricamente verificado. Em
outros termos, a propria ideia de justificagdoléaama a prova. Entédo, dois caminhos emergem
como possiveis: o de se adotar o relativismo epg@tiagico e abdicar da ideia de ciéncia como
algo objetivo, ou 0 de se propor outra concepcda paracionalidade cientifica que seja
independente do justificacionismo, isto é, que ab& do ideal de conhecimento cientifico

como algo fundado em provas definitivas.

Esta ultima tese esta bem estruturada na Faldlfazde, ou Falibilismo Metodolégico
de Karl Popper (Lakatos e Musgrave, 1970; Popgd2)L Popper comega por conceber a
ciéncia tal qual um modelo em que, de um enunaigilersal chega-se a outro, singular, do
tipo existencial (Popper, 1992). O primeiro repnégeuma teoria cientifica; o segundo, a
observacdo empirica. Trata-se da tentativa desadagbelo filosofo austriaco de resolver o
antigo problema da possibilidade de as generakezae@iunciadas pela ciéncia poderem vir a
almejar o estatuto de conhecimento legitimo. A Melogia dos Programas de Pesquisa
Cientifica de Imre Lakatos é resultado da subsfituido que este considerou ingénuo naquela

epistemologia.

3.1 O Modelo Monoteodrico de Ciéncia

Popper advoga que uma teoria cientifica comeceamumciado universal e categorico,

do tipo “Todos ...” (Popper, 1992). Este deve rs@négar um conceito universal, isto €, uma

morais — suas verdades sao da ordem da probalkijlidaddo ha causalidade objetiva, pois nem seagpnmgesmas
causas produzem os mesmos efeitos; d) convém hatiteamos toda certeza pela probabilidade. Eatioismo
tedrico de Hume. (Japiassu, H., Marconde®)ibionario Basico de FilosofiaRio de Janeiro: Jorge Zahar, 52 ed.,
2008, 309p.)
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teoria a respeito de uma coisa ou estado de aoisamoldes almejado pela ciéncia socratica.
Mas, diferentemente desta, o conceito é concelntoaségide de hipétese, isto €, de uma
conjectura passivel de poder ser falsificada pgdergencia. A funcdo da experiéncia deve ser
entdo, a de procurar a plausibilidade daquilo ggdiéoéem termos geneéricos ou universais com
aquilo que pode ser experimentado no mundo empitidactual. Dai advém a tarefa de ter de
se estabelecer um vinculo entre um enunciado waileue por sua caracteristica logica
excede o enquadramento espacial e temporal dai@xgear e um fato singular delineado no

espaco e no tempo. Para isso € necessario podpanalgo que se afirma como conceito

geral com a realidade singular de um fato.

Em consequéncia, aparece uma primeira dificuldadeatuireza I6gica, qual seja a de
se ter que vincular um enunciado genérico, uniVeFsaategérico com a realidade, que
evidentemente é extralinguistica, das coisas estaslos de coisas; de se vincular discursos e
fatos (Lakatos e Musgrave, 1970). Popper tentaraupssa barreira l6gica mostrando que néo
se trata de confrontar discurso com coisa, masnd@ comparacdo do discurso teorico,
geneérico, que pretende conceituar a coisa - corscardo factual, empirico, sobre a existéncia
da coisa. Um discurso teoriza a coisa; 0 outrobettae a existéncia da coisa (Lakatos e
Musgrave, 1970). Trata-se, assim, de poder comptmiar discursos e de buscar a
compatibilidade ou a discrepancia entre eles, o@mudiltima instancia, pode testar a pretensao
de conhecimento daquilo que é dito com relacdd@quie se quer conceituar. Dai o carater

conjectural e ndo-justificacionista dessa meta@éfi@katos e Musgrave, 1970).

O falibilismo popperiang ao entender que a experiéncia empirica, istmbsarvacao,
se atesta no veiculo de um discurso, observacicetah dela o carater de evidéncia certa e
inequivoca, uma vez que todo e qualquer discuusstanente por seu carater de constructo
intelectual, pode falhar, pode vir a ser dado céatsm. Assim, em um so golpe, Popper afasta-
se dos ideais de uma ciéncia definitivamente joati nos fatos — do empirismo classico e
também do neopositivista, uma vez que fatos ganbalidade empirica nos discursos que 0s
estabelecem como coisas - e de uma ciéncia praeipem conceitos gerais verdadeiros —
racionalismo classico, na medida em que tais ctossio também discursos, universais e
passiveis de se mostrarem discrepantes com redag@isa observada e de poderem, por isso,

serem dados como falsos em qualquer tempo (Lakadtssgrave, 1970).
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Mas a metodologia falibilista, para ndo cair em @s@ecie de niilismo epistemoldgico,
dada a constatagcdo da impossibilidade justificasi@anpara a ciéncia, pretende que a
observacao possa exercer um controle critico sisecenceitos propostos. Popper advoga uma
espécie de racionalismo critico, o que atestapratgsiokantianade seu metadiscurso (Reale
e Antiseri, 1990b)Tal possibilidade de critica permanente, e somelsepoderia dar ao
conceito tedrico, metafisico, a reivindicagdo dedégcurso legitimo sobre os acontecimentos
da realidade extralinguistica. E claro que um d@zilivremente criado e logicamente correto
sempre pode falar de algo idealmente possivel.avidéncia, por seu turno, esta interessada
em predi¢des a respeito de acontecimentos factstais®, daqueles que se realizam no espaco
e no tempo. Dessa forma, um discurso que poderieaigio, ter uma contrapartida refutadora
atestada por algum dado da observacdo do mundaiempém mais chance de dizer algo
sobre este mundo, uma vez que traz dentro de assabjlidade de ser tocado pela realidade
sobre a qual discursa (Popper, 1972; 1992). E dosténcia refutadora nos fornece certeza
maior de interface com a realidade que esta foygedsamento do que a instancia meramente

verificadora.

Um discurso preparado para captar somente as diea@mpiricas compativeis com
seus pressupostos sera indiferente aos exemplogaguentura possam vir a atestar sua
falsidade. Nesse caso, ainda que se trate de adondiealmente possivel, isto é, que enuncia
com coeréncia logica algo virtualmente possivatecse o risco dele ndo se dirigir a algo do
mundo real, e de nada mais ser que discurso \sEioconteido. Desacompanhada da tentativa
de refutacédo, a eventual verificacdo de um fatdiroador pode ser ndo mais do que um dado
obtido pelo acaso. Fica claro, entéo, que a instargificadora, isto €, o fato empirico que se
mostrou compativel com o conceito universal prapasimente atestara a boa qualidade de tal
conceito em escrutinar a realidade se tiver hawida austera tentativa, concomitante, de busca
(frustrada) da instancia refutadora. A boa vergid@ade uma tese, na receita de Popper, deve
ser acompanhada de uma severa tentativa de rejuties®a mesma tese. Tal € o sentido
adotado pelo filésofo para o termo “corroboracdsty €, a verificacdo de uma tese refutavel,
em principio, mas que ndo se conseguiu encontsag, @la, a instancia empirica com ela

incompativel.

Cabe, agora, demonstrar a possibilidade de virentle discurso universal e discurso
observacional e, para isso, uma segunda dificultfayiea deve ser superada, qual seja a de ter

que se deduzir um enunciado existencial, que falebdervacdo de um fato singular, de um



35

enunciado universal, do conceito daquilo que sergbhs A dedugdo € necessaria para que se
possa estabelecer a validade do controle da olggersobre a teoria, sem o qual a ciéncia

perde, como se viu, o ideal de discurso realistager, 1992).

Popper usa o caminho l6gico dwdus tollengara poder estabelecer uma afirmacao
singular vinculada a uma universal (Popper, 19@2mo nao € possivel deduzir-se de um
enunciado universal do tipo “Todos...”, um enunciagistencial do tipo “Ha em um lugae
em um tempa...”, € necessaria a introducdo de um termo mé&tmg, de uma condicédo a ser
deduzida do enunciado universal. Trata-se do eémdmacondicional. Este € também um
enunciado singular e dele é possivel, por fim, digehe 0 enunciado singular de existéncia,

conforme o exemplo:

Primeiro argumento:

Enunciado Universat Todo elemento do tipo A tem a propriedade do tipo B

Enunciado Singular Condicional Se em uma regido x do espac¢o e em um tempo t
existir um elemento A, este tera a propriedgd

Enunciado Singular Existencial Existe na regido x do espago e no tempo t um

v elemento A dotado da propriedade B

Repara-se que do enunciado existencial, pode darzidi® também o seu contraditério:
Existe na regido x do espaco e no tempo t um ekenfedotado da propriedade ~B.

Entdo este Ultimo, por sua vez, pode ser frutoutie @argumento:

Segundo argumento:

Enunciado Universal Todo elemento do tipo A tem a propriedade do tiBo ~
Enunciado Singular Condicional Se em uma regido x do espac¢o e em um tempo t
existir um elemento A, este tera a propriedae

Enunciado Singular Existencial Existe na regido x do espaco e no tempo t um

M elemento A dotado da propriedade ~B

Repara-se que ndo ha possibilidade de se atestad@de definitiva de um enunciado
universal e categorico que tenha sido verificadm (mportando aqui o0 niamero de evidéncias

verificadoras obtidas), uma vez que ndo ha comersexperiéncia da totalidade. Por outro
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lado, o enunciado universal pode ser falsificadim penfronto com um Unico enunciado
existencial contraditério. Este ultimo é, ele pidépa consequéncia de um processo de deducdo
de outro enunciado universal, também contradit@gemundo argumento). A seta amdus
tollensgarante a transmisséo da possivel falsificac&deagiada pelo enunciado singular ao
enunciado universal, se aquele tiver sido dedudekte. Cabe, assim, ao cientista, definir e
predizer fatos do mundo extralinguistico que possamn representados por enunciados
singulares confirmadores e refutadores da teoriageestdo (representada pelo enunciado

universal e categorico).

Deve ficar claro também que os enunciados singgjlaomdicional e existencial, devem
representar eventos, isto €, condi¢cdes para estaeinto do fato, no primeiro caso, e fatos
propriamente ditos, no segundo caso, que sejamm@age acontecimentos tipicos (Popper,
1992). Isto em funcado da constatacao Obvia de gliatas podem se conjugar em fendbmenos
virtualmente infinitos. Por exemplo, enquanto méa tadrava, aqui em minha sala de estar,
no Brasil, um avido pode ter sofrido pane e caaimediacdoes de Sydney, na Australia. Esse
acontecimento é uma conjugacao de fatos como tani®s possiveis NOs indmeros
fragmentos de espaco e de tempo que se podem e@rstdselecionar na esteira da duracéo
histérica. Mas talvez ele ndo sirva como um everassivel de ser representado por um
enunciado singular a menos que o ladro de um caigpmitante a queda de um avido, pudesse
vir a ser apreendido como um exemplo de uma d@r@} que se repetisse no tempo e que se
afigurasse como um acontecimento dotado de relevawngnitiva para uma determinada
ciéncia. Algo que, inclusive, se prestasse a recabe nome genérico que, nesse caso

hipotético, poderia ser “Acidentes aéreos concartétaa ladros de caes”.

3.2 O Modelo Pluralista de Ciéncia: A Metodologia ds Programas de Pesquisa Cientifica

Até aqui se descreveu o0s elementos basicos decomi@a respeito do meétodo cientifico
com base na tese falibilista de Popper. A segustrar-se-a a aplicacdo de tal pressuposto a
ciéncia real, constituida pela pletora de enunsiagversais, condicionais e observacionais,
distribuidos e hierarquizados na histéria dos @uogs de pesquisa. E a leitura proposta por
Lakatos das ciéncias como programas de pesquisgiBeps, inspirada no que o filésofo

hangaro denomina versao sofisticada do falibilisted?opper.
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Para Lakatos, a constru¢do do conhecimento ciemtiftve ser avaliada ndo a partir da
consideracao de teorias isoladas ou conjuntosat@se mas por meio de um Programa de
Pesquisa Cientifica. A principal premissa de ungRima de Pesquisa Cientifica consiste em
um conjunto de hipoOteses universais gerais (deremduespaco-temporal indistintas) e
convencionadas, a partir das quais o Programa devdesenvolver, preservando-as na
conformacéo de um irredutivel Nucleo Duro. A rédeigde qualquer premissa de um Nucleo
Duro ou sua modificacdo implica o abandono desskate a configuracdo de um novo. Por
conseguinte, as pesquisas conduzidas no ambitonderograma de Pesquisa Cientifica séo
orientadas por regras metodolégicas quanto aosnbasiipelos quais seguir, sustentando as
bases desse Nucleo Duro. A essa orientacao e tsdi@gores nela implicados chamar-se-ao

Heuristica Positiva (Lakatos e Musgrave, 1970).

A Heuristica Positiva do programa definira os peatds a serem tratados, delineara as
hipoteses auxiliares que constituirdo a estruagada do programa e prevera fatos condizentes
e contraditérios. Por outro lado, os caminhosndestigacdo a serem evitados constituem a
Heuristica Negativa, cujas regras prescrevem teafesto de pesquisas incompativeis com os
pressupostos do Nucleo Duro. A Heuristica Negédtivaa proibitiva qualquer medida que,
perante um fato controverso, declare falsidade @ideé Duro. Dessa forma, a observacédo de
fatos desconcertantes as premissas do Nucleo Eadhes imputam necessariamente um
carater de falsidade. Tais inadequacdes devemasadas por hipoteses auxiliares que possam
esclarecer essas anomalias e, com isso, protdgécleo Duro do programa de uma ruptura
ou alteragdo. Ao lidar satisfatoriamente com asrehias, as hipoteses auxiliares convertem os
fatos contraditérios em exemplos bem sucedidoajastam o arcabouco tedrico do programa.
Assim, as hipoteses auxiliares atuam como um GatBrotetor do Nucleo Duro, fortalecendo-
0 perante os fatos recalcitrantes. E nesse espaGimtlirdo Protetor e suas hipoteses auxiliares
que se ddo as modificacbes e crescimento da estrtedrica do programa (Lakatos e
Musgrave, 1970).

Uma vez que deve partir da Heuristica Positivadicatdo de desenvolvimento do
programa, cabera as hipoteses auxiliares 0 sudesse processo, mediante a explicagdo de
fendbmenos previamente conhecidos ou outros novosi i8so, 0 desenvolvimento de um
Programa de Pesquisa Cientifica dependera da &ssamide hipdteses auxiliares adequadas

ndo somente a explicagdo de fatos notorios, mada a@n predicdo de outros ainda nao
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observados. Um Programa de Pesquisa é dito Progresso seu crescimento tedrico preceda
seu crescimento empirico por meio da predicdo gesifatos e encontro de novos problemas.
Um programa estagnado, dito degenerativo, configarale forma inversa, quando o

crescimento empirico antecipa-se ao teodrico, pmwenpenas explicacbes poés-fato e
descobertas ao acaso. Na ocorréncia de um proglarpasquisa progressivo fornecer mais
explicagBes do que as de um programa rival, etisgo(podera ser suplantado pelo primeiro e

colocado de lado (Lakatos e Musgrave, 1970).

A Metodologia dos Programas de Pesquisa Cientificaé em si um método, mas um
discurso de avaliacdo do método naquilo que é disewa producéo de conhecimento tido
como legitimo. Consiste, assim, em um tipico dszute segunda ordem, cuja pretenséo
também é a de contornar as dificuldades das ces@mpiristas e racionalistas classicas. A
epistemologia Lakatosiana n&o avalia a cognicacciéacia pela suposta materialidade,
frequentemente inexistente, de seus objetos, nasgpacidade desta em poder antecipar e

verificar fatos no tempo histérico de sua exist&nci

3.3 A Metodologia dos Programas de Pesquisa Cieritéi Aplicada ao Campo da Saude:
O Modelo Biomédico

Para que se possa lancar um olhar sobre um ProglanResquisa Cientifica, é
necessario reconhecer nele um grupo de teses tggeeim Nacleo Duro do Programa e sirva
de referéncia inicial. Lakatos, ao conceber seuehvodxplicativo no campo da Mecéanica
Classica destacou que esta utilizou a Lei da Gaaeide as trés Leis da Dinamica como
principios de observacao a partir dos quais sesaipel determinar as heuristicas positiva e
negativa do programa (Lakatos e Musgrave, 1970)s, M@ caso do campo da saude,
diferentemente das ciéncias naturais, a constriggia@a desenvolve-se em conjunto com o
trabalho empirico da assisténcia a saude. Dadaess@acia de promover e manter o estado sdo
dos entes vivos, 0s saberes nele construidosedamata intervencdes particulares e coletivas
de preservacao da integridade organica. Foi no @aegse proposito que se produziu, ao longo
dos trés ultimos séculos, a pujanca da Racionai@amédica no campo da Saude. A seguir
pontuo argumentos referentes ao entendimento, remsisalho, de que a Racionalidade

Biomédica € o principio heuristico do Nucleo Dum chmpo da Saude. Essa é uma das
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referéncias para o desenvolvimento do estudo, §ga ajPaleoparasitologia, assim como a
Parasitologia e demais areas correlatas da Satidppsa também em tais preceitos.

Em paralelo as ciéncias da natureza, a medicindgeniEl moderna experimentou
profundas transformacdes ao longo dos séculos X\AIIX, conforme mostra Michel Foucault
(2008) ao analisar o desenvolvimento da medicingemm@a e o0 surgimento da anatomia
patolégica. Para o autor, este novo ramo da medegnegou a pratica meédica o estudo das
estruturas tissulares e suas alteracdes peraatibeste morbidade, procurando correlaciona-
las a aspectos clinicos, prognosticos e formapéeatiecas (Foucault, 2008). Tais mudancas na
medicina vao ao encontro da ciéncia moderna, imgndsa pela fisica classica, aparelhada de
proposicdes mecanicistas para explicar a naturBessa maneira, a subjetividade do
adoecimento da lugar a objetividade das disfungi@elogicas, fazendo com que fatos

empiricos sejam observados sob a éptica da ciértdaexperimentacdo investigativa.

Ainda segundo Foucault, as transformacdes ocorma@agpistemologia meédica do
ocidente demandaram uma estrutura que as susterithea vez que o conhecimento clinico
passou a ser pautado pela frequéncia e padradadecscmorfofuncionais, houve a necessidade
de um dominio objetivo que permitisse a observagéomparacao, e que fosse aberto a toda
forma de acontecimento patolégico. Nesse sentideialno ambiente hospitalar elementos
potenciais para a formacéo clinica, ja que esseoeeapaco onde a doenca poderia ser
encontrada em sua plenitude. Na Europa Medievahosgpitais eram instituicdes ligadas a
ordens religiosas e ndo s6 prestavam cuidadoseansrd pobres, mas também serviam de
abrigo aos miseraveis, hospedavam peregrinos, mia atram usados como reflgio por
criminosos. Assim, reabilitacao e reintegracao algegmtes a sociedade ndo eram objetivos da
existéncia dos hospitais na mencionada época (Bbu@®d02b). Somente depois, com o
desenvolvimento da clinica moderna, que o hosfutalevado a centro de cura de doencas e
de pedagogia médica (Foucault, 2002b). Por conseguuma reorganizacdo do campo
hospitalar propiciou a estruturacéo da experiéclaigca como forma de saber médico, estando
a formacéo do método clinico ligada a emergéncialldar do médico no campo dos signos e

dos sintomas (Foucault, 2008).

No seio do centro formador hospitalar surge umamtacionalidade Médica Ocidental,
ou Racionalidade Biomédica, a qual se empenha @ficaxa ontologia da doenca, além de

instruir o corpo médico através da experiéncia,mpeio de ordenacao logica classificatoria e
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predi¢éo probabilistica dos sintomas (Foucault82dDesse modo, o novo ambiente hospitalar
consiste em espaco de aprendizado, onde a cliricarp trazer visibilidade & obscuridade do
fendbmeno “adoecer”, atraves da disposicéo de uémzici que se propde a identificar as causas
e manifestacdes da morbidade na propria alteragsaar -patologig a frequéncia de sua
ocorréncia, a predicdo de sua evolucéo e a inteficeem seu desfecho. Pouco tempo depois,
a descoberta dos agentes infecciosos durante aksée€IX e XX serviria também para
fortalecer a visdo mecanicista e dicotdbmica da dtetidade Biomédica. Mais recentemente,

essa racionalidade tem sido alimentada pelas dedaslzla biologia molecular e genética.

Independente dos aportes de diferentes campoddeesgode-se considerar, para as
ciéncias da vida, uma premissa existente: ndodpopito ou funcdo maior a um ente biologico
do que a manutencao de seu estado vital. A exedmpljue discute Canguilhnem (1989) em
uma linha mais filoséfica do que cientifica, a vitio é indiferente as condi¢cbes em que se
insere e, portanto, ha uma constante acao para&lgugse preserve. Com isso, existe uma
normatividade bioldgica que estabelece uma norsi@dgica s&, responsavel pela harmoniosa
manutencado da integridade do ser, em contrapaatidana norma patologica instituida por

eventos morbidos e desestruturantes da ordenaigittabdos entes vivos.

A despeito dessa concepcao de causalidade pam@eoimeénto, compreende-se hoje,
por outro lado, haver também uma complexa tramadeterminantes e condicionantes
envolvidos, sejam estes de ordem socioecondmidayray ambiental ou bioldgica, nos
processos morbidos. No ambito da Saude Public#rilooigbes de diversas areas das ciéncias
sociais e humanas sdo somadas as concepc¢des daslédiisico-quimicas, contemplando um

projeto abrangente de construcéo de saber e [waélicacao.

Assim, embora ndo seja uma concepcéo exclusivaapasenpreensdo dos eventos em
saude, mas algo inegavelmente existente, a noidede bioldgica reforgca o principio
heuristico anatomoclinico norteador da Racionaéd@tmeédica no campo da saude. Com
base na tese de Foucault, a Anatomia Patolégicdaigis ideias de doenca e patologia, o que
promove pujanca a Racionalidade Biomédica. A aj@aalo tecido deixa de ser um indicador
para tornar-se a doenca em si, ja instaurada esdntlo corpo. Segundo Foucault,
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“Na experiéncia anatomoclinica... A doenca ndo ésnuan feixe de
caracteristicas disseminadas pela superficie dpaa ligadas entre
si por concomitancias e sucessdes estatisticasnabasgs; € um
conjunto de formas e deformacgdes, figuras, acidengtementos
deslocados, destruidos ou modificados que se elmradens com 0s
outros, segundo uma geografia que se pode segssopa passo. Nao
€ mais uma espeécie patoldgica inserindo-se no ¢capde € possivel,
€ 0 proprio corpo tornando-se doerité-oucault, 2008, p.150)

Ainda de acordo com o autor,

“Essa estrutura em que se articulam o espaco, guiagem e a morte
— 0 que se chama, em suma, de método anatomocHrioastitui a
condicdo historica de uma medicina que se da ergocebemos como
positiva. Positivo deve ser tomado aqui em serfode. A doenga se
desprende da metafisica, do mal com quem, ha secektava
aparentada, e encontra na visibilidade da morterana plena em que
seu conteudo aparece em termos positivos. Pensaarelacdo a
natureza, a doenca era o negativo indeterminavjsccausas, formas
e manifestacoes sO se ofereciam de viés e sobrtunoio sempre
recuado; percebida com relagdo a morte, a doenca t@ma
exaustivamente legivel, aberta sem residuos aagi&sesoberana da
linguagem e do olhar. Foi quando a morte se integro
epistemologicamente a experiéncia médica que a gdog@dde se
desprender da contranatureza temar corpo no corpo vivo dos
individuos” (Foucault, 2008, pp. 216-217)

Por ter a Racionalidade Biomédica notoria robusf@gtémica em todas as areas do
campo da Saude, usou-se esse pressuposto comtedasa para a constituicdo do suposto
nacleo duro de um Programa de Pesquisa em Palsidphgia, aqui investigado,

reconhecendo, no entanto, ndo ser esta a Unicaadidade possivel na area em questao.

Na Figura 1 esta representado o que pode ser aliedge Programa de Pesquisa em
Saude. Neste, os fenbmenos (mosaicos acinzentadioain as coisas e estados de coisas
passiveis de serem explicadas com base nos pretssbiomédicos: em cinza de tom mais
claro estariam os fenbmenos de mais facil explaaeén cinza escuro, os de mais dificil

abordagem pela biomedicina; em cinza médio, aqdeldgficuldade explicativa intermediaria.
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Figura 1- Esquematizacdo do que poderia ser ogr&na de Pesquisa Cientifica em Saude, e possiveis
fenbmenos a serem tratados pela Biomedicina

Programa de Pesquisa Fenémenos
Doenca é patologia

[ Facil Explicagao
[ Média Explicagéo
I Dificil Explicagao

Mecanismos internos (corpéreos) de patologia

Saude é fisiologia

Mecanismos internos (corpéreos) de fisiologia

Nucleo Duro
Biomedicina

Doenga fora do dispositivo da patologia

Fenémenos <

Mecanismos de doenca fora do dispositivo da patologia

Saude fora do dispositivo da fisiologia

Mecanismos de saude fora do dispositivo da fisiologia

Modelos explicativos representados pelas estrutdesignadas A, B e C. As setas representam linhasasetedricos.

Assim, para se produzirem explicacdes para ossbigdendmenos, a heuristica positiva
organiza-se em modelos. Modelos sdo agrupamentasodas explicativas, de condi¢des
iniciais, de hipbéteses auxiliares e de técnicasmibsionais para a abordagem de fatos inerentes
a um ou mais fendbmenos. Tais modelos estédo repaewsnna Figura 1 pelas letras A, B e C.
A partir dos modelos, emergem linhas de fatosteére empiricos que se desenrolam no tempo
histérico do programa de pesquisa, conforme reptade na Figura 2. Nesta, as setas
representam a emergéncia dos fatos na linha deotdmprograma. Tais fatos conformam as
diversas linhas de pesquisa do programa. Linhasacomesmo conteudo factual (na figura,
representadas por setas de mesma direcdo e sesdmloha realidade, uma Unica linha de

pesquisa, ainda que produzida por modelos distintos
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Figura 2 - Programa de Pesquisa Cientifica e sedelos explicativos

Programa de Pesquisa

.- ... Heuristica
Positiva

Nucleo Duro \

Biomedicina LT g w @

"+ - - - Cinturo Protetor

——> Fato Tedrico / Empirico
ou Linha de Pesquisa

——> Linha de Pesquisa O

Modelos explicativos distintos representados petasituras designadas pelas letras de A a J.

A linha de pesquisa representada pela letra alfaguaa 2 poderia ser denominada, por
exemplo, “Desenvolvimento de métodos para a evidé&hefatores externos de causalidade de
doenga”. Claro que este deve ser um nome genéaieoqgerto evento representativo de um
acontecimento tipico espaco-temporalmente estatielékssim, em cada periodo do segmento
temporal escolhido, pode-se buscar a robustez @iugéio cientifica, pelo nUmero de fatos

relativos a pesquisa metodologica, verificados;atmrados ou refutados.

Poder-se-ia pensar na constru¢do de um gradigimesentado em grafico que visasse
apreender a pujanca da linha de pesquisa, comnbageantidade de fatos coligidos na linha
de pesquisa, como na Figura 3, onde as cores Braigas representariam um maior numero de

fatos empiricos (corroborados ou refutados).
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Figura 3 - Linha de pesquisa relacionada a gragli@atfatos agregados

Producédo de Fatos no Tempo

19992000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Nesse exemplo tedrico, ter-se-ia uma linha de pesoyue adquire e perde vigor

empirico no tempo.

Com base no exposto, testou-se um instrumentcadawaca de elementos constituintes
dos fatos de um suposto Programa de PesquisafiCerth Paleoparasitologia e que € descrito

mais adiante, como parte dos métodos do estudo.
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4 DO PASSADO DA PARASITOLOGIA A PARASITOLOGIA DO PA SSADO

Dizem que ela apareceu anteriormente em variosreggéem Lemnos
e outras cidades), mas em parte alguma se tinharkemga de nada
comparavel como calamidade ou em termos de dedtrude vidas.
Nem os médicos eram capazes de enfrentar a dog@ngae de inicio
tinham de trata-la sem Ihe conhecer a natureza e ajunortalidade
entre eles era maior, por estarem mais expostos,anem qualquer
outro recurso humano era da menor valia. As prefs@gas nos
santuarios, ou os apelos aos oraculos e atitudesebentes foram
todas indteis, e afinal a populacéo desistiu del@scida pelo flagelo.
Tucidides — Historia da Guerra do Peloponeso

Entre os anos de 431 e 404 a.C., Atenas e Espartadm uma disputa pela hegemonia
do territério grego, no evento que seria conhecmno a Guerra do Peloponeso. Logo apés
um ano de guerra, em 430 a.C., Atenas, que dedisii@remacia da regiao e contava com as
habilidades do veneravel general e estrategisial®&rencontrou um adversario ainda mais
dificil que o exército espartano: a Peste de Atamas epidemia que assolou a Atica e dizimou
cerca de um quarto a um terco da populacéo ateni@nBeste de Atenas esteve presente por
quatro anos, e comprometeu a campanha ateniegggndo por levar prematuramente seu
maior general, Péricles. A historia foi recontadi@wees dos séculos gracas ao minucioso

registro feito pelo historiador Tucidides (2001).

O mistério etiologico envolvendo a Peste de Atgradura ha muito tempo, levando a
um debate entre médicos e historiadores que dusade@400 anos. Peste bubdnica, variola,
rubéola, febre tifdide e tifo epidémico séo algurdas inimeras especulagbes que tém sido
levantadas (Cunha, 2004). Porém, nenhuma dessagasose encaixa apropriadamente ao
detalhado quadro descrito por Tucidides. E bem aderdque as entidades nosoldgicas
conhecidas hoje ndo eram vistas da mesma maneulasatras, o que acrescenta uma variavel
complicadora a elucidacdo do caso. Nunca ficowwdaro agente responsavel pela epidemia
seria uma variagdo mais patogénica de microrgangmeoali ja circulava, ou se um novo

elemento fora introduzido na populacéo desprovedminidade especifica.

Em 2006, pesquisadores da Universidade de AteridEa@am resultados oriundos da

andlise de material datado do periodo em questiua@ffigorakiset al, 2006). O material
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consistia em pulpa dentaria de trés dentes presenteima cova coletiva encontrada em 1994
no sitio do antigo cemitério de Kerameikos, ondarfoidentificados cerca de 150 esqueletos
atribuidos as décadas de 430 a.C e 420 a.C.. papidram submetidas a exames de biologia
molecular, a Reacdo da Cadeia de polimerase, coijetivo de identificar material genético
de possiveis patdgenos. Embora o exame tenha sghttivo para varios microrganismos
pesquisados, foram identificados fragmentos de [@Aalmonella entericaorovar Typhi,
agente etiolégico da Febre Tifdide. Mediante salmdos, 0s autores sugerem que a Febre
Tiféide tenha sido a causa da enigmatica Pestetdrad. Por outro lado, alguns autores

questionam a viabilidade dessa concluséo (Shapiab 2006).

Técnicas modernas de biologia molecular tém sidpregadas ha alguns anos na
procura de microrganismos em vestigios arqueol8gida realidade, a identificacdo de agentes
patogénicos em material féssil teve inicio décadess, porém, fazendo uso de técnicas mais
simples. O alvo das pesquisas em questao eranitparagmanos, o que originou a area de
estudo ddPaleoparasitologiaAlguns autores consideram a Paleoparasitologreoaam ramo
da Paleopatologia, na qual a presenca de paragEsjuisada em resquicios humanos ou fezes
fossilizadas (coprolitos). O primeiro relato degsto humano em material arqueoldgico foi
feito por Sir Marc Armand Ruffer (1910), professlerbacteriologia da Escola de Medicina do
Cairo. Em seus estudos, Ruffer, pioneiro da patetqa, identificou ovos calcificados de
Schistosoma haematobiuro tecido renal de duas mumias datadas da vigé@himaatia (1200
— 1085 a.C.). Décadas mais tarde, coprolitos pieness de sitios arqueoldgicos foram
analisados em diferentes trabalhos. Contudo, akérpadasitoses, 0 objetivo era avaliar o
padrdo alimentar de populagdes pré-historicas. &pentre as décadas de 1970 e 1980 o estudo

de copralitos voltou-se as parasitoses humanas.

Conforme sera visto adiante, com o desenvolvimdatbiologia molecular, um novo
conjunto de técnicas diagndsticas agregou-se a oswigpia Optica nos estudos
paleoparasitoldgicos, e ainda, novas pesquisasfak@ntadas, concernentes a patégenos de
dificil identificacdo, como bactérias e virus. Ceegsaneira, a biologia molecular proporcionou
novas linhas de pesquisa que, no contexto da paigsifplogia, procuram estudar o surgimento
e evolucdo de agentes infecciosos e contribuir pa@mpreensdo de processos endémicos e
epidémicos que acometeram populacdes ancestraipe§ipliisadores da area partem do
pressuposto de que estudos dos processos de sammEdivenciados no passado, incluindo

0s que se referem as doencgas parasitarias, poddar aj entender e tracar perspectivas sobre
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as enfermidades e epidemias enfrentadas no predeamteramas paleoepidemiolégicos e
evolutivos acerca dos agentes patogénicos, assmo @ entendimento da racionalidade
médica atraves do tempo e sua forma de lidar coag@vos, tendem a somar elementos para

intervencdes mais eficazes aos problemas contemguusa

Deste modo, estas duas dimensdes constituem amagmatie conhecimentos que apdia
a Paleoparasitologia. E sobre a segunda dimensabseja, o entendimento, sob a éptica da
racionalidade médica, que ajuda a definir o praxeasde-doenca e seus modelos explicativos,

gue versarao os proximos trechos deste trabalho.

4.1 Processo Saude-Doenca: Modelos Explicativos

A funcionalidade organica e sua desestruturacaansdientes a vida. De certo, esta é
uma questdo que acompanha o ser humano desdeasecimgnto no mundo. No entanto, seu
entendimento sobre esta dinamica, ou seu estagiide tem se modificado através do tempo.
Para além de reconhecer as anormalidades do ednpmanidade tentou justificar tais eventos.
Como exemplo, os estados patologicos ja foram vistono produtos de magia ou sentencas
de julgamentos divinos, em uma era onde entidad@sas) respondiam pelos fenbmenos
naturais e suas consequéncias. A época, o sudsiteecessidades humanas relacionava-se ao
contentamento dos deuses com seus idoOlatrasfid@sa uma dadiva almejada. Com o intuito
de se aproximarem de seus deuses e 0s honraretas mociedades antigas, e algumas ainda
hoje, instituiram praticas de limpeza e higienagare pudessem estar puras e apropriadamente
dignas em suas preces (Winslow, 1980; Rosen, 1H84¢s habitos passaram a ser valorizados
em muitas culturas, traduzindo-se em acoes tadteiduais quanto coletivas. Nesse sentido,

o0 proprio desenvolvimento da engenharia sanitaostra-se evidente em resquicios de antigas

civilizacgdes, da América pré-colombiana a Asia.

Ainda na Antiguidade, as concepc¢des sobre o0s posepatoldgicos ganharam
formulagbes mais complexas, embora ndo se tenhadabado totalmente seus atributos
miticos. Surgem as teorias sobre o desequilibreofldddos corpdreos (humoralismo) como
causa de patologia; sobre as variacbes de comseigélaxamento da matéria do corpo na

implicacdo dos males (solidismo ou metodismo);nebtam o pneumatismo, preconizando a
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desordem de ares e gases constituintes do orgargemo causa das enfermidades. O
humoralismo, ou teoria dos temperamentos, encenmralipocrates de Cos (460 — 370 a.C.)
seu principal formulador, sendo apresentado aoolaf@corpus hippocraticumSegundo
Hipocrates, o corpo humano é formado pelos humitgama sangue bilis amarelae bilis
negra Sob este aspecto, o estaddemestaremergiria da correta proporgéao destes elementos
em termos de quantidade e qualidade, além de stdadeonjuncdo. A falta, excesso ou
desarticulacdo de um destes elementos conduziesatado patolégico (Martiret al, 2008).
Para Erasistratus de Ceos (304-250 a.C.), anatbmidisiologista da Grécia antiga, era o
pneuma— substancia espiritual e fundamental — respohg@eles processos organicos e
preservacdo da saude. O ar conduzido pela tragrzeieansformado epneumapelos pulmdes

e disseminado por meio de artérias, sendo finakEnéestilado no cérebro. Posteriormente,
Asclepiades de Bitinia (124 — 40 a.C.), inspirad® ideias filoséficas atomistas de Demacrito
e Epicuro, sugere através da teoria metodista quero humano era formado por um
aglomerado de inumeros corpusculos que delimitasamaliculos por onde outras particulas
transitavam. A saude resultaria entdo da relacéndraosa entre o calibre dos canaliculos e o

diametro das particulas em movimento.

Independente das teorias em questdo, Hipdcratesem gprimeiro sistematiza o
conhecimento médico em torno de uma racionalidddsofica e naturalista (observacao,
experiéncia e raciocinio), separanddivno das provaveis causas naturais das enfermidades
(Rosen, 1994; Reale e Antiseri, 1990a). Na @bes, Aguas e Lugares médico descreve a
ocorréncia constante de certas doencas na populdt@mando-asndémicase identificava
outras que por vezes se apresentavam em demasimidando-agpidémicagHipdcrates,
2005). Em seu texto, HipOcrates ndo so elaboraratado tedrico, como ainda coloca regras
praticas a serem seguidas pelas comunidades parsegsustente um estado saudavel. Fica
evidente a relagdo que é feita entre a salubridiadecoletividades e os fatores do meio
ambiente, sobretudo pelo cuidado que se deve terecwanagdes nocivas que podem surgir
dos solos, aguas e ares. A corrupcao mefitica dweate e producao de eflivios pestilenciais

constitui base daquela que se tornaria a teoriam#tca.

O termo “Miasma” provém do gregaig¢oua), derivado de “Miainein” — poluir ou
manchar — (Partridge, 2006) e teria sido introduzid literatura latina com o significado de
“vapores corrompidos, impuros, nocivos”. Bailey{&Y definiu Miasma como “uma infec¢ao

contagiosa no sangue ou espirito, tal qual na Petstemais particularmente como particulas
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ou atomos supostamente surgidos de corpos destaogeputrefatos, ou venenosos, a afetar
pessoas a distancia”. No entanto, o primeiro usexgaessao miasma estaria relacionado a
mancha de sangue derramada em um crime, conteptegado na tragédia grega, assim como
associado a ideia magico-religiosa de ser macypetlus deuses (Jouanna, 2012). Apos sua
assimilacao pela literatura latina, também figuroon conotacao religiosa, como “impureza ou

falta moral, macula, profanado” (Budéal, 1532).

De acordo com Jouanna (2012), é possivel identifiaaGrécia Antiga dois modelos
nos quais o uso de miasma é relacionado a doebgagneiro refere-se a medicina religiosa,
no qual a corrupcdo de valores ou proibicdbes magagacras conduz a uma macula (e
conseguinte doenca) no individuo. Nesse caso, pEtse a purificacdo do sujeito ou seu
isolamento da comunidade, medidas que se aproxoaranceito de contagio. O miasma nao
consiste na doenca propriamente, mas atua coma,@ssga presenca no coletivo, transmitida
entre individuos, pode levar a ocorréncia de unséilpacia. No segundo modelo, a medicina
racional, trazida pelo Corpus Hipocraticus, 0 miasesta relacionado ao ar inalado, e os

cuidados se remetem ao ambiente circundante.

Tempos depois, 0s conceitos concernentes a migsmanores seriam retomados por
Claudio Galeno, de Pérgamo, renomado médico efddégrego do século Il. Galeno passou
grande parte da sua vida em Roma, onde exercegimeegela doutrina do legado hipocratico.
Em suas reflexdes, formulou uma teoria sobre “séesede doencas, ou pestiléncias”,
baseando-se em ideias de filésofos que o precedecamo Lucrécio, Anaxagoras,
Asclepiades, Epicuro, e outros (Nutton, 1983). (Galeecuperou o termo miasma e,
influenciado pelos textos de HipOcrates, procusinterpretar a narracao de Tucidides sobre a
epidemia que assolou Atenas. Tal quais os médiposraticos, Galeno admitia a transmisséo
de miasmas pela inalacdo do ar e, portanto, nasiderava o fendmeno de contégio pelo
contato. Para ele, miasmas teriam efeito perigolsescorpos ja predispostos, dentro dos quais
atuariam como “sementes de pestiléncia” (Nutto8319ouanna, 2012). Contudo, Galeno nao
poderia ignorar as observacdes feitas por Tucidi@ekistoriador ateniense atentou que o0s
médicos estavam entre aqueles que mais morriamesorrdncia da peste, pois lidavam
diretamente com os doentes ao tratd-los. Assimjdilés proveu o primeiro registro

testemunhal da transmisséo de uma doenca peldaonta



50

Poucos dias apds a entrada deles na Atica manifestoa peste pela
primeira vez entre os atenienses... Nem 0s médi@os capazes de
enfrentar a doenca, ja que de inicio tinham deaslatsem |he conhecer
a natureza e que a mortalidade entre eles era maior estarem mais
expostos a ela, nem qualquer outro recurso humeandamenor valia.

... Havia também o problema do contagio, que oeoatravés dos

cuidados de uns doentes para com 0s outros, e ts/enaomo a um
rebanho; esta foi a causa da maior mortandadd@ucidides, 2001, p.
115-117)

Diante do fato, Galeno admitiu ser perigoso vivatree pessoas acometidas por
pestiléncias, mas isso devido ao ar poluido exghedius pacientes, o qual pessoas sadias se
arriscariam a inalar (Jouanna, 2012).

Conforme colocado, a transmissédo de doencas momatio do contato € uma nocéo
anterior aos escritos hipocraticos. A palavra “agit’ origina-se do latim (cofdio), e
significa “contato”, “pelo toque”, “ao0 momento dmgue” (cum- junto ou quando, ao momento
+ tango- toque) (Gaffiot, 1934). Apesar das diveojgs acerca da via de transmissao dos
miasmas, parece que o modelo miasmatico de do&etauase, a0 menos até certo ponto, ao
conceito de contégio. A tentativa de Galeno em itian@ corrente humoral hipocratica e o
fenbmeno do contagio talvez tenha contribuido paf@macao de uma linha contagionista,
onde as “sementes de pestiléncias” ganhariam papghl ao inspirar, séculos depois, a ideia

do contagium vivum

Em 1530, o médico veronense Girolamo Fracastortiqgoubseu poem&yphilis, sive
morbus gallicusonde tratava sobre o “Mal Frances”, o qual chadwesifilis. Na obra, o autor
narra como a sifilis se desenvolve nagueles quieasn os germes do contagio disseminados
pelos miasmas morbidos, em decorréncia da corrugigémsférica (Fracastoro, 1530). Naquele
momento, Fracastoro ainda atribuia a origem dagédoaos miasmas, aliando os conceitos de
miasma e contagio conforme ja fora feito antes.#arir de seu livrde contagionibus et
contagiosis morbis et eorum curatigrmmublicado em 1546, que Frascatoro assume como rai
das doencas a infec¢do por diminutas particulaaddstde propriedades de sementes que se
articulam no processo de patogenia humoral, semr tqaalquer relacdo com miasmas
(Fracastoro, 1546).

As ideias sobre miasmas colocadas por Hipdcratesoemuladas por Galeno ainda

encontrariam novas releituras. Diversos autoreBumim ao médico italiano Giovanni Maria
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Lancisi a enunciacdo moderna do modelo miasmatconplicacdo de doencas, ao associar
eflivios a génese da maléria. Em 1717, LancisiipobDe noxiis paludum effluviss eorum
gue remediisno qual discorre sobre as epidemias de febrpd@usinos, o paludismo (Lancisi,
1739). Por outro lado, outros autores, como JearelMb641, p. 54) e Jean-Frédéric-Chrétien
Pichler (1786), apontavam para uma concepc¢ao demiasao interpessoal do miasma por

meio do contagio.

A crenca na determinacdo de doencas por efliviogbidus traria repercussdes
importantes nas politicas higienistas da contenmgidade. Seus maiores defensores eram
aversos a ideia de uma natureza viva das partiamdsbidas. Com o0 processo de
industrializacdo entre os séculos XVIII e XIX, o@r uma transformacao no espacgo urbano
das grandes cidades europeias. Formavam-se areakaddensidade populacional, com
acumulo de lixo e dejetos, e aeracédo insuficiesgiedo estes locais alvos de pestiléncias e altos
indices de morbimortalidade. Esse panorama condauiritervencdes dos Estados em termos
de melhorias publicas e saneamento urbano (Fou@f@dlfa). Contudo, as benfeitorias néo
eram acessiveis aos bolsdes de pobreza, e mag@emdianitarias continuaram a existir.
Atrelados a eles estavam as enfermidades contagiosatribuindo para uma concepgéo que
relacionava classe sécioecondémica e doenca, onoheings abastados representaria um risco
a salubridade publica. Com isso, doencgas que assolas popula¢cdes ganhavam agora um

carater também social.

Se nas cidades da Europa as condi¢Bes sanitanasneales infecciosos eram um
problema ao desenvolvimento, nas cidades colonigganorama nao era tao diferente. No
Brasil colonial as cidades eram tomadas por ongldémicas e caos sanitario. A administracao
local era ineficiente no controle de agravos etreesacao urbana. Foi quando, ainda no século
XIX, o Estado encontra na medicina higienista uradal para o projeto de manutencdo do
controle estatal e governabilidade politica. O eitocde salubridade desenvolvido pela
Medicina se alinhava aos interesses do Estadoetsolor com a chegada da Corte no Brasil.
Este evento trouxe aumento na pressao popula@amavas exigéncias higiénicas pela classe

aristocrata, contribuindo para a aceleragéo dogssude mudancas (Costa, 1999).

A nova ordem, no entanto, se destinava as eliegsando as populacdes marginais sob
a égide dos antigos cédigos punitivos e outragigeasi médicas. Essas classes empobrecidas

eram vistas como “classes perigosas”, nao s6 pimpial obstaculo que poderiam oferecer a
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ordem publica e organizacéo do trabalho, mas tangmérsua inser¢cdo em focos de doencas e
por representarem perigo de contagio (Chalhoub§)1%ovidos pela teoria dos miasmas e
seu contagio, os médicos preconizavam que as nasrdds mais pobres (como 0s corticos)
eram nocivas a sociedade, pois estas habitacOetivasle densamente ocupadas serviriam

como origem da irradiacdo de epidemias, além dadegao de outros vicios sociais.

O debate ora conciliador, ora antagdnico, acersdets®es miasmatica e contagionista
perdurou vigoroso até o final do século XIX, quaradfborescéncia e corroboracdo da teoria
microbiana veio a enfraquecer 0s argumentos prémaa e sustentar o paradigma do contagio
vivo. O novo saber conferiu ao processo de adoetonama configuragdo quase que
estritamente biologica, prevalecendo sobre as amtgncepcdes, a0 mesmo tempo em que
deixava a margem as teorias sociais em progresiga €SBarros, 2002). Assim, na iminéncia
de um novo século instituia-se uma perspectivadertyolvimento e controle sobre os antigos

males, ancorada no éxito do método cientifico.

No Brasil, o fim da Monarquia e inicio da Republica acompanhado por novas
mudancas na saude publica, embaladas pelos irgeressnémicos das oligarquias ligadas a
agroexportacdo cafeeira. As pestes e epidemiapadgriam ser obstaculo a consolidacdo da
nova mao de obra imigrante, agora essencial ao setmdmico. Portanto, o saber médico-
sanitario passou a adotar os fundamentos da mitogiim em detrimento das crencas
tradicionais relacionadas a teoria dos miasmasreReptantes da “Escola Pasteuriana”,
Oswaldo Cruz e Emilio Ribas tiveram papel impodamo cenario nacional e no
desenvolvimento das politicas de Estado, que nrags wez considerariam uma perspectiva

cientifica para endossar suas acoes.

Em terras brasileiras, a parasitologia caminhatiajmente com a medicina tropical,
estando os primeiros pesquisadores concentradasi@snescolas: a Sociedade de Medicina e
Cirurgia do Rio de Janeiro e a Escola Tropicalgshiana. A primeira mantinha foco nas
normatizacoes de higiene e medidas de saneamemtpasso que a segunda procurava
investigar a singularidade das doencas dos trogiasinfluéncias do clima sobre a geracao
de miasmas e germes, em outras palavras, em ums&f@a entre a perspectiva miasmatica e a

perspectiva bacteriologica (Mascarini, 2003).
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No entanto, os estudiosos do fenbmeno “parasitigns&us componentes encontravam-
se dispersos entre diferentes areas, da Zoolddeiina, da Malacologia a Higiene. Portanto,

constituir a Parasitologia enquanto disciplina fiidarefa simples.

4.2 A Emergéncia da Parasitologia

O termo “parasito” provém do gregmapdoitoc — juncao detapd, “para” = proximo,
perto, esttog, “sitos” = alimento) e outrora tivera conotacaorag respeitosa, conforme aponta
Ateneu de Naucratis em sua obra DeipnosofistagLWl). Em tempos antigos, o nome
“parasito” era usado na designacdo de assisteatsdetais, que retiravam sustento de
oferendas feitas aos templos em troca de servigo® coleta de gréos, pequenos sacrificios
ou preparo de banquetes para festivais. Tambénmode honroso, nomeavam “parasitos” 0s
assistentes de servidores publicos de certas dackls, mantidos a custa do Estado (Ateneu,
1854, p. 370). Posteriormente, a Comédia Gregaagetermo uma conotacao pejorativa,
indicando como parasito aquele que come a mesautle, ® o retribui com lisonjas e
bufonarias. Modernamente, além do conceito trad@d@omédia Grega, denominamos parasito
0 organismo que, em uma ou mais fases de seu adgemsnto, adquire a custa de outro

organismo hospedeiro parte ou totalidade dos mi#sedos quais necessita.

Algumas condicfes parasitarias sdo conhecidas lid® mempo. Textos antigos de
diferentes culturas fazem mencéo a parasitos deodeffora do corpo. Infestagdes de pulgas e
mosquitos, pediculose e escabiose sdo algumasalésti@s historicamente descritas, e seus
agentes relacionados, como em escritos mesopotgnpersas, chineses, gregos ou egipcios
(Hoeppli, 1956). Endoparasitoses foram igualmeel@adas em textos médicos e sanitarios,
como a teniase, a ascaridiase e a dracunculid@pi® Ebers, tratado médico do Egito antigo
datado de 1550 a.C., possui prescri¢coes paraaoeato de vermes intestinais, possivelmente
ascaridiase e teniase (Moule, 1911; Ebbell e Bat@’7). Proibicbes ao consumo de carne
suina sdo encontradas em escrituras religiosas @@orédo (2:173) e as leis Mosaicas
(Levitico 11:3-7; Deuterondmio 14:3-8), e podemateibuidas, além de outras motivacoes, a
um carater preventivo quanto ao desenvolvimentaaBncas, como teniase e triquinelose
(Hoeppli, 1956; Neghinat al, 2012).
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A dracunculiase, infeccdo pelo nematéBeacunculus medinens{ghamado também
Verme de Guinéu Filaria de Meding, possui sinais e sintomas bem caracteristicageeaq
fazem ser identificada em diversos manuscritos.s{ema-se que seja a doenca melhor
reconhecida na Biblia (NUmeros 21:5-9), relacionaselaserpentes de fogavestidas contra
0 povo israelita apés o Exodo do Egito, na regiédvdr Vermelho (Cox, 2004). HA quem
relacione a antiga prética terapéutica de extssie @erme do tecido subcutaneo, enrolando-o
lentamente em um graveto, com as origens do Cd@déaclépio, simbolo da medicina (Smith
et al, 1989; Crocker, 2002). Contudo, ndo ha comprovabisoricas sobre essa relacdo e o

tema é controverso (Rezende, 2012).

Uma primeira classificacdo acerca dos helmintoseita por Aristoteles. Em Histéria
dos Animais (Livro V, capitulo 19, paragrafo 3)fidsofo comenta sobre a existéncia de
vermes intestinais e os divide em trés classesplasos, os redondos e os Ascarideos
(Aristoteles, 1957). Para ele, os dois Ultimos madduzem, enquanto os primeiros geram algo
como sementes de abobora, pelas quais é possiweddioo identificar a presenca do verme.
A classificacao de Aristoteles foi seguida por asitmédicos e estudiosos da antiguidade, como
Hipocrates, Dioscérides, Plinio, Galeno e Oribadeule, 1911), e pdde ainda basear a

classificagcdo moderna.

Embora amplamente descritas e estudadas na aatigids diferentes vermes nem
sempre foram vistos como seres vivos independemtesprodutiveis. Quase sempre 0
surgimento do parasito era creditado a ideia dacger espontanea da vida, fenbmeno que
poderia se dar na superficie ou interior do comephdeiro. De fato, em muitas ocasifes 0s
vermes e seus resquicios eram tidos como resud@aderta condicdo organica, e ndo a causa
per sede qualquer problema. Galeno e Sorano de EfesidsravanDracunculus medinensis
como de origem nérvea, assim como fizeram médimises, tal qual Rhazes, Haly Abbas,
Avicenna, Albucasis, que também o viam como veegederativas (Foster, 1965). Paulo de
Egina acreditava que platelmintos seriam elemedaosembrana intestinal que se convertiam
em criaturas vivas. Apesar dos equivocos e interpdes falaciosas, o interesse sobre as

parasitoses foi trazido da antiguidade e atraveaddade Média.

Um importante marco na histéria do conheciment@&rio e teoria dos germes
consiste na publicacédo do liviie contagionibus et contagiosis morbis et eorunattone por

Girolamo Fracastoro em 1546, como ja dito. Fracastasceu em Verona, foi médico papal e
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era um homem erudito: além da medicina praticaw@asimia, matematica, botanica, geologia,
musica e poesia. Formou-se na Universidade de Pédde, aos 19 anos, assumiu a cadeira
de Ldgica e Filosofia. De acordo com Vivian Nut{@®83), a permanéncia de Fracastoro em
Padua pode ter promovido seu contato com escrédSaleno, os quais influenciariam suas

ideias acerca da transmissibilidade das doencas.

Em De contagionibusFracastoro reestabelece conceitos antigos, nigs de lado o
modelo miasmatico e afirma que doencas e pestérséio caudas por sementes de contagio
(seminaria contagionujn cuja infeccdo ocorreria por contdgio direto,iried, ou mesmo a
distancia (Fracastoro, 1546). Embora Fracastoeregpnhecido como o grande idealizador
do conceito de sementes de contagio na origem eiecds, identifica-se que a discusséo se
fazia presente em sua época e era defendida indietemente por outros autores, como o
médico francés Jean Fernel e o suico Paracelsai,(B006). Mesmo a nogdo de “semente
viva” do contagio que alguns lhe atribui pode néiocerreta, uma vez que Fracastoro néo faz

mencéo direta e clara sobre esse aspecto (Sirgjeger, 1917).

Ainda em meados do século XVI foram publicados ttaisalhos, também por médicos
italianos, considerados as primeiras obras em ipalcaga humana. Em 1540, Ippolito Brilli,
de Lendinara, publicou em Veneza $@pusculum de vermibus in corpore humano genitis
(Brilli, 1540), livreto de 42 paginas na qual saescritos vermes intestinais que seriam
originados no corpo humano. Ainda em Veneza, eni,kgublicado por Girolamo Gabuccini,
de Feno, o livrdDe lumbricis alvum occupantibus, ac de ratione culiaeos, qui ab illis
infestantur commentariugGabuccini, 1547), o qual pode ser consideradoocpnmeiro

tratado em parasitologia (Penso, 1981), sendo atlorgarasitos de humanos e animais.

Um século apés as publicagbes de Brilli e Gambuyceiantes mesmo de Antony van
Leeuwenhoek aprimorar a microscopia, o padre g#thanasius Kircher descreveu em sua
obraArs magna lucis et umbrade 1646, as primeiras impressdes de minUuscugEnimmos
presentes em substancias decompostas (Kircher, Cédékshank, 1888). Com auxilio de um
rudimentar microscopio, Kircher pdde observar essess, invisiveis ao olho nu, e especular
sua associagdo com o surgimento de doencas. Aitledpemplicacdo patologica de micro-
organismos néo ter sido bem considerada a époeawemhoek viria a divulgar, a partir de
1675, alguns trabalhos confirmando e descrevermqesenca de diminutos seres viventes nas

mais variadas fontes, sem com isso tecer quaisgseciacoes com enfermidades.
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Ainda no mesmo periodo do século XVII, destacamasebém os trabalhos de
Francesco Redi acerca da biogénese, e para muim®s a parasitologia moderna teria se
iniciado com ele (loliet al, 1997). Imerso no novo espirito cientifico de sempo, Redi
contribuiu com estudos de parasitologia experinteatalescreveu mais de 100 agentes
parasitarios de humanos e animais em suas obraspépel fundamental na distingdo do acaro
Sarcoptes scabi@omo agente etioldgico da escabiose e sua patodeedi também realizou
importantes experimentacdes que apontavam comdalacsa a teoria de Geracdo Espontanea
da vida (abiogénese) (Winslow, 1980). Apesar d@balhos de Redi, muitos ainda
consideravam a teoria da Geracdo Espontanea, algoremdo como exemplo oS vermes
parasitarios. Os defensores da abiogénese alegguanessas criaturas eram encontradas
unicamente no interior de homens e animais, e a@aderiam chegar as precisas localizacdes
no corpo do hospedeiro por acaso, sendo necespdeicali se originassem. Assim, tais
helmintos eram compreendidos como sintomas dassdsega ndo suas causas (Farley, 1989).

O papel etiologico dos helmintos em patologias asaesgatado por futuros
observadores, como Nicolas Andry de Bois-Regardjicoé&rancés que em 1700 publica o
livro De la géneration des vers dans le corps de 'hopergiplemento em 1704 (Andry De
Bois-Regard, 1700). Na obra, Andry reitera a cfeesgido dos diminutos seres conermese
Ihes atribui a causalidade da maioria das doeWgassar de seu trabalho ter sido visto por
muitos contemporaneos com descrédito, e mesmongsd#&ohler, 2010), suas suposi¢cdes

contribuiriam para a teoria dmntagium vivum

No inicio do século XIX, o médico italiano Valer@mh.uigi Brera retoma algumas
ideias, outrora consideradas, a respeito da origes) parasitos. Brera graduou-se na
Universidade de Pavia, onde também ocupou cargoodessor suplente da catedra de clinica
médica entre 1797 e 1798. Foi aluno de Lazzaroléyani, fisiologista cujos trabalhos
refutavam a teoria da geracdo espontanea de maciergos, mostrando serem esses
transmitidos pelo ar e eliminados por fervura. Robl em 1802 seu primeiro tratado em
parasitologial.ezioni medico-pratiche sopra i principali vermilkegganismo vivente e le cosi
dette malattie verminosé\ele, Brera reconhece que alguns vermes possamateristicas
sexuais discerniveis e, portanto, assim como oB&oss Vivos, provém de ovos da espécie
analoga. Para ele, a “abrasdo ou desgaste das ganterpo humano, em que se encontram 0s

ovos dos vermes, é um requisito essencial, a fiemsgusuceda seu desenvolvimento” (Brera,
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1802, p.64). A observacgao da existéncia de verm@gamente idénticos parasitando tanto
homens quanto outros animais fé-lo assumir queeamento de helmintos no corpo humano
nao é inato, mas ocorre por meio da ingesta eViafeuavos contidos em animais consumidos

em nossa dieta cotidiana.

Contemporaneo de Brera, o naturalista Agostino iBéls&73-1856) realizara as
primeiras experimentacdes documentadas a sustamiarteoria do contagio (Porter, 1973;
Ferreira e Martins, 1997). Bassi nasceu proximodi,Le também se formou na Universidade
de Pavia. Apesar de estudar Direito, frequentoailisas de areas como histdria natural,
quimica, fisica, medicina, e também foi aluno dell@pzani. Em 1807, Bassi, inclinado a
guestdes concernentes a agricultura, iniciou ssgudes sobre Mal de Segnamu muscardina.
Essa é uma doenca que acomete o bicho-da-sedaia ar@&poca importante repercussao
econdmica a sericicultura da Italia e Franca. Agpdss de pesquisas, Bassi demonstrou que a
muscardina era contagiosa e transmitida entre gestés pelo contato direto ou alimento
contaminado, e identificou como agente causal umgduparasita microscopico, Botrytis
paradoxa(de nomenclatura atuBeauvaria bassianaUma demonstracéo publica foi feita por
Bassi em 1834 na Universidade de Pavia, e em 1183%ublicou sua monografiael Mal de
Segno Calcinaccio o Moscardifarte |: Teoria, com continuagdo no ano seguinteatte Il
Pratica (Bassi, 1835).

Foram muitas as contribuicbes em torno da microgial e parasitologia ao longo do
século XIX. Um dos nomes mais importantes foi Kuldolphi, médico e naturalista sueco,
que obteve seu doutoramento em 1793 na Universata@eeifswald defendendo a dissertacao
Observationes circa vermes intestinal®e Redi é considerado “Pai da Parasitologiagjugm
intitule Rudolphi como “Pai da Helmintologia”. Deatas obras mais relevantes do naturalismo
oitocentista estdo seus livr@&aterozoorum Sive Vermium Intestinalium Historiatuvalis
(dois volumes: 1808 e 1810) (Rudolphi, 1808 r#ozoorum synopsis cui accedunt mantissa
duplex et indices locupletissiiiiudolphi, 1819). O primeiro sintetiza o conheaioea época
sobre vermes parasitarios ao descrever sistemaitamd57 espécies; emntozoorum
synopsissua lista contém 993 espécies (com ao menos SHtds), classificadas entre os
gruposNematoideaAcanthocephalalrematodaCestoideaCysticae Dubia. (Foster, 1965).
Rudolphi compartilhava a ideia de que parasitosi@@rados por doencas no interior do corpo

hospedeiro.
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A conjuncdo entre experimentacdo e tecnologiascaptaprimoradas conduziu ao
acumulo de evidéncias capaz de sustentar e faetal®eca nova teoria do contégio e infeccao.
Um dos contribuintes deste novo paradigma foi oiceédlemao Friedrich Jacob Henle,
proeminente patologista, anatomista e fisiologi&taou como professor nas universidades de
Zurique, Heidelberg e Gottingen, onde lecionou gRwaert Koch. Henle, por meio de fatos
observados por predecessores e contemporaneosguansefletir e conceber uma l6gica de
natureza organica existente nos processos de aum®oi de carater infectante, formulando
uma teoria a considerar organismos vivos como adeis@encas comunicantes (Rosen, 1994).
Em 1840, publicou seu ensai@n miasmata and contagiao qual assume a constituicao
animada das doencas, @ntagia animataHenle considerava que as doengas se comportavam
como miasmaticas (contraidas do meio externo, cammalaria), contagiosas (originadas no
proprio corpo e disseminadas pelo contato, coniflia)sou miasmatico-contagiosas (surgem
no meio externo, mas se propagam por contato, saniola, sarampo, influenza, colera, peste
etc). Em relacdo as ultimas, ele concluiu que, s@asma e o contagio podem levar a uma
mesma doenca, entdo a natureza dessa matéria dausader a mesma em ambos 0s casos.
Essa “matéria infectante” ndo poderia ser aperg@nara, mas deve ser também animada, ja
gue possui a qualidade de se reproduzir. Ela cres®e multiplica tal como um parasito, e
quando instalada no corpo atua como germe ou sentenuma doencga, nd0 O processo
patologico em si. A “matéria infectante”, ou gernéesempre idéntico para cada doenca
especifica (Winslow, 1980; Sigerist, 2011).

Embora muitas contribui¢cdes importantes a bioltgiam sido feitas até entdo, talvez
as mais surpreendentes estivessem relacionadasa@bdea da Alternancia de Geracoes. Esse
fendbmeno diz respeito ao ciclo de vida de deterda@saspécies vegetais e animais, no qual
ocorre a alternancia de dois tipos de geracao,sexzada e outra assexuada. A Alternancia de
Geracg0es foi descoberta e descrita pelo naturdd¢tbert von Chamisso que em expedigcao
pelo Pacifico entre 1815 e 1818 coletou diverspéaiss, dentre as quais, salpas (Glaubrecht
e Dohle, 2012). Chamisso notou que as salpas sseapgavam tanto em cadeias quanto em
formas individuais, e que os individuos continhateias de embrides enquanto as cadeias de
salpas continham embrides individuais. Ao estudadke concluiu que havia uma alternancia
de geracdes entre as duas formas. Sua descobealtsdoita em uma dissertacdde Salpa

publicada em 1819, mas o fendmeno s6 despertaraa meeresse anos depois.
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Com o tempo, outros autores descreveram a altéenéecgeracdes em espécies de
cnidarios e helmintos. Assim fizeram o naturaligieuegués Michael Sars, ao estudar medusas
do mar, e o zodlogo aleméao Carl T. E. von Siebad,trabalhos sobre insetos e parasitoses
helminticas. Mas foi com o naturalista dinamargdé@sannes Japetus S. Steenstrup que a
alternancia de geracgoOes talvez tenha recebido migibilidade. Steenstrup publicou em 1842
o trabalho intituladdOm forplantning og udvikling gjennem vexlende gatiensraekker en
saeregen form for opfostringen i de lavere dyrklagsaduzido em 1845 para o ingl&n the
alternation of generations; or the propagation amelelopment of animals through alternate
generationSteenstrup, 1842), onde corrobora os achadohdmiSso, Sars e von Siebold.
Em seu tratado, Steenstrup analisa também a oc@réa fenbmeno em polipos marinhos e
em espeécies de trematddeos, corhrasciola hepatica sua geracdo alternada em caracois. Os
trabalhos sobre alternéancia de geracdes possibiitdesenvolvimento da parasitologia ao
esclarecer que parasitos podem apresentar estdigiogicos parasitarios e de vida livre,
podendo ainda vir a ocupar diferentes nichos eaaég hospedeiros distintos.

Ao mesmo tempo em que a helmintologia se deserajodviteoria do contagio na
implicacdo de doencas ganhava forca com gradatleasonstracbes experimentais e
identificac6es de microrganismo, possiveis agetnéesformadores da condigdo patoldgica.
Ainda na década de 1840, outras descobertas rgforca teoria de contagio. Observacdes
sobre eventos implicados na febre puerperal lev@twer Wendell Holmes, em Boston, e
pouco depois Ignaz Semmelweis, em Viena, a assumarcadeia de contagio na origem dos
Obitos de parturientes (Holmes, 1843; Semmelw8&1)l Diante de seus resultados, os autores
preconizaram, independentemente, medidas de piafilgara a febre puerperal, como a
lavagem das maos por parte dos medicos assistBéiemdas mais tarde, medidas antissépticas
também seriam desenvolvidas pelo médico inglépbdsster. Inspirado nas ideias de Pasteur,
Lister considerou que germes atmosféricos pudessemcausa das supuracdes em ferimentos
e fraturas, as quais usualmente conduziam ao d&ho1867, Lister publica alguns de seus
casos bem sucedidos na prevencao de sepse poa fexfuosta com uso de acido carbdlico
(Lister, 1867).

Até a década de 1860, os fundamentos do campoitBkngia j& haviam sido bem
definidos e parasitos eram responsabilizados pordgr parte das doencas que acometiam o
homem e animais domeésticos (Foster, 1965). Outraopalidade pioneira nos estudos

parasitologicos foi Karl G. F. Rudolph Leuckart 2281898), zodlogo alemédo que tinha
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especial interesse na helmintologia, tendo sidporesavel pela montagem do primeiro
laboratério de parasitologia, na Universidade dgpig. Leuckart, ao identificar coccidios
como agentes parasitarios, argumentou que o canfleneinimais parasitos incluiria mais do
que apenas helmintos, o qual seria representaddargmigrupos: helmintos, protozoarios e
artropodes. Os trabalhos de Leuckart contribuirara p crescente uso dos terrpasasitoe
parasitologia(Farley, 1989). No entanto, outro extenso rol nieridades ainda viria a ser
explicado a partir da identificacdo de outros agerigualmente parasiticos, de natureza
espoliante e destrutiva, as bactérias e fungossapao fervor de ideias e descobertas que
experimentou o século XIX, as contribui¢cdes de E®asteur, Robert Koch e Ferdinand Cohn
foram definitivas para a concretizacdo da teormgkrmes, do contagio, e por fim o advento

da microbiologia.

O quimico francés Louis Pasteur foi, sem davidas,des maiores nomes da ciéncia
moderna. Suas descobertas se estendem do campidnteaga biologia e medicina. Como
exemplo, Pasteur comprovou que o fenbmeno da féag@m ndo decorria meramente de um
processo quimico, mas consistia em produto do roksain de microrganismos. Na década de
1850, a vinicultura francesa sofria uma crise emsequéncia da frequente e rapida
deterioracdo dos vinhos. Pasteur foi chamado eupao uma solugéo, e constatou que a
presenca de bactérias era responsavel por envirsagraducado. A partir de suas observacoes,
preconizou o0 uso de aguecimento como forma de r@imdrganismos vivos presentes nas
bebidas e alimentos. Suas primeiras conclusdes smhprocesso de fermentacdo foram
publicadas em 1857 e desenvolvidas nos anos seguis ensaios sobre fermentacéo
conduziriam Pasteur a refletir sobre o fenOmenoputieefacao e a teoria da geragao espontanea.

O debate acerca da geracdo espontanea havia sidoneate trazido por Félix
Archimede Pouchet, diretor do Museu de Histériaukdtde Rouen, que em 1859 defendeu a
ideia com sua monografi#étérogénie ou Traité de la Génération Spontafé@eichet alegava
demonstrar que a vida poderia surgir em ambiengéprdeido de ar atmosférico, e no qual
nenhum germe poderia ser ali introduzido pelo au¢Ret, 1859). Pasteur se debrucou sobre a
guestao e apos experimentos apresentou emNMl861oire sur les corpuscules organisés qui
existent dans I'atmosphére: examen de la doctregeg#nérations spontanéesde contesta
0s argumentos e método de Pouchet e apresenteesaliados, refutando a teoria de geracao
espontanea (Pasteur, 1862). Apesar do sucessatiPem demonstrar sua tese, a teoria dos

germes ainda seria objeto de debate por mais abqoss(Bastiaet al, 1876).
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Contemporaneo de Pasteur, o botanico germéaniconged! Julius Cohn iniciou seu
estudo superior na Universidade de Breslau, ensidade natal, mas por impedimento de leis
antissemitas locais s6 pode concluir seu doutorsomem 1847 na Universidade de Berlin,
onde se interessou pelo estudo de organismos mdgiees. Em 1849, regressou a Breslau e
continuou seus trabalhos na universidade, tornaedprofessor de boténica e fisiologia.
Dedicou boa parte de seu tempo aos estudos dadascesgetais e algas unicelulares. Ajudou
a criar na universidade o primeiro instituto déofgia vegetal do mundo, e em 1870, fundou
o periédicoBeitrage zur Biologie der Pflanzedestinado a veicular os estudos ali realizados.
O jornal também teve importancia na publicacdopimseiros trabalhos bacterioldégicos. Com
crescente interesse pelas bactérias, Cohn apligooigios que utilizava na botanica para
estuda-las, pois via proximidade entre elas e gasalnicelulares. Chegou a defini-las como
“células sem clorofila de forma esférica, oblormacilindrica, por vezes torcidas ou dobradas,
gue se multiplicam exclusivamente pela divisdosvarsal e ocorrem isoladamente ou em
familias de células”. As contribuicdes de Cohnueah classificacao sistematica das bactérias,
a descoberta de esporos bacterianos, indiciosapafatacdo da geracédo espontanea, e suporte
para o reconhecimento de bactérias como um grupeogamismos vivos separado de plantas e

animais.

Em seu periddico académico, Cohn apresentou éailoalhos a respeito das bactérias,
e em 1872, publicou algumas conclusfes no liidetieer bactérien: die kleinsten lebenden
WesenNele, o autor fez uma introducéo geral sobreévad, propés uma classificacdo, e as
reconheceu como agentes da decomposi¢cdo de matégiasicas (Cohn, 1872). Pontuou
também o possivel papel das bactérias nos procdssmoecimento, e como exemplo citou o
trabalho do médico francés Casimir Joseph Davajue,entre as décadas de 1850 e 1860
estudou o antraz. O cientista provara em 1862 aimihitos Ascaris lumbricoides e
Trichocephalussp) eram transmitidos pela ingesta de ovos embrimndBavaine, 1862).
Davaine foi o primeiro a sugerir uma relacdo caesdfe uma bactéria e uma doenca ao
identificar “corpusculos filiformes” (bacilos) prstes em sangue e pustulas de animais mortos
por antraz (carbunculo). Em 1863, o médico demoungiue animais sadios inoculados com
esse sangue desenvolviam o antraz, apresentanc@seo corpusculos, e posteriormente
morriam (Davaine, 1863). Embora convencido da &lantre o bacilo e a doenca, Davaine
nao pbde elucidar o ciclo de transmisséo do arimg desconhecia um estagio pelo qual passa

essa bactéria, o espérulo, provido de maior regigt@o ambiente. A fase esporular do bacilo
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do antraz, seu ciclo biolégico e patogenia foranerenados apds treze anos pelo médico
alemao Heinrich Hermann Robert Koch.

Em 1862, com interesse em estudar ciéncias natURakert Koch ingressou na
universidade de Gottingen, e apds alguns mesassfarai-se para o curso de medicina.
Tornou-se aluno de Jacob Henle, com quem p6de cenas ideias a respeito da natureza viva
dos agentes de contagio. Na ocasidao, muito setidisoas circulos académicos sobre a
veracidade da abiogénese e o0s experimentos de [Rasteur sobre as propriedades
fermentativas de microrganismos. Apos doutoramse 866, trabalhou como médico rural, e
depois, cirurgido militar na guerra franco-prusaiaBm 1871, deixou 0 exército e regressou
para a medicina distrital, vindo a se estabeleme@rocmédico na regido de Wollstein, em 1872.
Aquela época, 0 antraz era endémico em seu didtriipirado pelo trabalho de Davaine, Koch
ndo so estudou o bacilo do antraz como desenvidemicas laboratoriais que Ihe permitiram

cultivad-lo em laboratério, identificar sua fase @sgada e apurar melhor sua biologia.

Diante de suas descobertas e ciente do trabalkRerdenand Cohn sobre bactérias e o
bacilo do antraz (sobretudo sua proposi¢ao acexdarchas esporuladas), Koch procurou o
eminente botanico de Breslau para apresentar ssubados. Apés verificar os resultados de
Koch, Cohn publicou seu trabalho no proprio joraitrage zur Biologie der Pflanzeno
volume 2, de 1876. O artigo de Kodbig Aetiologie der Milzbrand-Krankheit, begriindetf a
die Entwicklungsgeschichte des Bacillus Anthraaresentou pela primeira vez provas de
causalidade especifica entre bactéria e doencah(KI&876). O antraz despertava grande
interesse a época, de modo que uma forte rivalidadsstabeleceu entre Koch e Pasteur, que
também estudava o antraz em busca de uma vacirtaré&nvaccination. Koch's reply to
pasteur. 1, 1883; Anthrax vaccination. Koch's réplgasteur, 1883; Carter, 1988). A despeito
da disputa que se seguiu entre eles, ambos figu@mo os maiores responsaveis pelo triunfo
da teoria dos germes.

Mediante os estudos da medicina, zoologia, botaciéacias naturais, surgiram no
século XIX os fundamentos que permitiiam emancgdarasitologia enquanto disciplina
cientifica. De acordo com Worboys (1983), a comadébiomédica das décadas de 1880 e
1890 expunha um crescente descontentamento solul@eagsas cujas causas permaneciam

inexplicadas. Cada vez mais, pesquisas eram eatiamilpela progressiva aceitacdo a teoria
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dos germes. Por sua vez, essa rapida receptivitadi-se, em boa parte, a preparacdo do

terreno pelos estudos sobre helmintos.

No entanto, ainda segundo o autor, a emergéndiadesitologia ndo se deu antes do
surgimento de outra area médica, a Medicina Tropicee teve sua estruturacdo pautada por
importantes fatores sociais e econdmicos. O coognitivo da Medicina Tropical reside no
desenvolvimento da biologia e historia natural agtdista, mas sua base nado foi mero
instrumento da saude publica em geral, pois a léaoibém a se tornar uma especialidade
cientifica. Isso conduziu a especialidade a adatareducionismo no lugar de um programa
holistico, e a converter-se em atividade metrogditno lugar de satélite (Worboys, 1976).

Transformacdes na economia mundial a partir dé iaaséculo XIX induziram maior
competicdo politica e econbmica entre as principagdes capitalistas europeias, acirrando
praticas imperialistas e interesses pelas colGsiasusca de novos mercados e fontes de
matérias-primas. A ocupacao e exploracao sistemndéissas colonias ultramar dependiam da
superacao de entraves que se apresentavam negs@sole sobretudo as doencas tropicais.
As altas taxas de mortalidade entre europeus ggeawam para os tropicos desestimulavam
muitos investimentos nessas regides. Por vezes aabiservicos médicos militares lotados nas
colbnias lidar com o problema e apoiar a ocupagfmn@l. Contudo, parametros diagnoésticos
e terapéuticos adotados nas metropoles ndo encamtraustentacdo diante dos agravos
peculiares enfrentados por médicos militares nagugdrritérios. Um novo conhecimento
clinico fez-se necesséario para satisfazer a espdaidle das enfermidades préprias dos
tropicos, o qual pudesse viabilizar a construcaardeperfil epidemioldgico que respondesse
as demandas emergentes (Worboys, 1976; Caponi; EdG3, 2011). Portanto, na formacao
desse saber, um campo de disputa se abriria estygpo médico metropolitano e o colonial
militar, esse buscando sua afirmacéo e legitimidadeémica perante as entidades nosologicas

tropicais.

No esforco em se criar uma nova disciplina comoaiMna Tropical, a metafora
“tropical” conotaria menos uma realidade geogrédicaltural do que a intengéo de impor uma
nova fronteira no territorio académico. Essa refei€aos tropicos pretendia designar um dos
fundamentos de uma nova jurisdicdo medica queataap da corrente principal da educacéao
médica europeia (Edler, 2011). A alusdo aos trépisonarcaria uma nova especialidade. Sua

pertinéncia académica estaria assentada em umadaonclinica voltada prioritariamente para
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o diagndstico, tratamento e a profilaxia de um grde doengas mais comuns naquela regiao,
aliada as disciplinas microbiolégicas emergentesiaim médico.

No entanto, se 0 novo modelo bacteriolégico pastearganhava forgca na medicina
metropolitana, por outro lado ele ndo era sufieigrara elucidar a patogenia de certas doengas
vigentes, sobretudo, nas col6nias. Foi preciso mpsgjuisadores em doencas parasitarias
continuassem a buscar, em outros campos de sate@faces que pudessem contribuir na
construcao teorica acerca dessas doencas (Cap68ij, Esse aporte foi possivel por meio do
didlogo entre a helmintologia, protozoologia, emtogia médica, historia natural e geografia.
Nessa construcdo, a valorizacdo dos fatores amiseétretomada, dessa vez de maneira
distinta daquela dada pelas teorias miasmatiaas)ima e espaco deixam de ser propriedades

patogénicas determinantes para serem condiciondo@cesso patogénico.

Os trabalhos de Charles L. A. Laveran, Patrick ManRonald Ross, Giovanni Battista
Grassi, e outros, fizeram da malaria o modelo derendade tropical, caracterizado pelo
vinculo parasito-vetor. Contudo, duas hipoteses rgnem a respeito do estatuto
epistemolégico da medicina tropical. De inicio, @digina tropical poderia ser vista como um
ramo da microbiologia, uma vez que era esse o conbato gerado nas metrépoles e que
deveria ser aplicado, difundido e expandido nadmas ultramar. A medicina tropical teria seu
estatuto epistemologico subordinado ao programpedguisa da bacteriologia pasteuriana.
Porém, sob olhar mais atento, o descobrimen®laemodiunpor Laveran trazia desafios aos
estudos bacterioldgicos realizados até entdo. &vsa tratar de uma bactériaRlasmodium
ndo poderia ser isolado, cultivado e inoculado emanimal, e os canais de transmissao ja ndo
seriam os classicos ar e agua, precisando haveysosgres intermediarios. Existe ai uma
novidade tedrica em relacéo a bacteriologia. Nesa&do, era inegavel para Manson que as
pesquisas em entomologia, zoologia e ciéncias aiaturdo seriam meros complementos
auxiliares ou secundarios aos estudos bacteria@égealizados em laboratorio, mas um espaco

disciplinar constitutivo a medicina tropical (Capd003).

O sucesso da Medicina Tropical, dada suas desesbardentrou os primeiros anos do
século XX, até irromper, em 1914, a Primeira GraBderra, mudando a realidade das nacdes
europeias. Apés a guerra, a Europa estava imersa&abilidades politicas, recessao e
dependéncia econémica. Com isso, as poténciaseasopoltaram sua atencao as proprias

necessidades, deixando de lado questbes que resalanm as coldnias ao sul. Problemas
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inerentes as doencas tropicais perderam sua uagéna@ medicina tropical, fruto de um
imperialismo cientifico, tornou-se, de paradigmaguardista, em conhecimento de rotina,

com pesquisas se concentrando no controle de getore

A partir de 1918, as escolas médicas obtiveramnauta em relagdo as ligacdes
histéricas que possuiam com a boténica e zoolagaguais se davam por meio da
farmacologia, anatomia, fisiologia e mesmo parbggia. Além disso, suas agendas voltaram-
se para areas promissoras como bioquimica, imuiaglbglogia celular e microbiologia.
Fundos para pesquisas meédicas eram direcionadaseprdos clinicos e formacdo médica
especializada, coadunando-se com as necessidaglpaides centrais. Assim, a bacteriologia
alocada nas escolas médicas e hospitais se banefie seu préprio desenvolvimento atrelado

ao crescimento de pesquisas aplicadas facilitagigspecializacao.

Se por um lado, nas ciéncias médicas, areas coologla celular e bioquimica
avancavam rapidamente em contraponto a medicipécalo por outro, as ferramentas da
parasitologia classica permaneciam fortes nos tlpantos de zoologia das universidades,
sobretudo de paises europeus (Worboys, 1983). ¢oldega de novas espécies e elucidacdo
dos ciclos de vida ainda proporcionavam oporturédate pesquisa e prestigio no campo da
zoologia. Sem uma forte demanda por conhecimertitadp, o estudo dos parasitos passara a
ser finalidade, e ndo mais o meio de se alcancspostas a questbes externas. Os
parasitologistas da primeira geracdo, emersa abdmseéculo XIX, foram conduzidos ao seu
objeto por uma via interdisciplinar, concentrado®m é¢orno de problemas comuns,
diferentemente da segunda geragdo do pds-gueqaalasurgiu como corpo de cientistas

especializados.

Quanto ao escopo do campo da Parasitologia, Fr@wig2009) argumenta que ele
fora delimitado antes da institucionalizacdo forrdal disciplina, por meio da literatura
cientifica. Cox aponta para a contribuicdo de Gedvgttall, quando sugeriu a criacdo da
publicacdoParasitology em 1908. O primeiro numero dRarasitologyfoi idealizado por
Nuttall como um suplemento dournal of HygiendatualmenteEpidemiology and Infectign
publicacdo editada pela Cambridge University Paegartir de 1901. Segundo Nuttall, havia
uma oferta crescente chegandoJaarnal of Hygienale artigos relacionados a anatomia de
artropodes, estrutura biolégica de protozoariosutos parasitos, sem que tais trabalhos

tivessem relagdo direta com o escopo da revistgerteé e medicina preventiva. Entdo, na
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tentativa de desafogar a demandd@anal of Hygien@ escoar a producao excedente, propos-
se gue estes artigos fossem direcionados ao suptieRerasitology encarregado de divulgar
trabalhos sobre parasitos patogénicos e transrasssier doenca com particular referéncia a

protozoarios, entozoarios e artrépodes.

Embora Cox alegue que essa seria a primeira vegiera parasitologia teve seu escopo
claramente definido, o objeto ja era tratado pdrasurevistas anos antes a fundacédo da
Parasitology como o fazianThe Journal of Tropical Medicinédundada em 1898 (continuada
como The Journal of Tropical Medicine and Hygien&entralblatt fir Bakteriologie,
Parasitenkunde, Infektionskrankheiten und Hygidaacada em 1902Annals of Tropical
Medicine and Parasitologydesde 1907.

Segundo Worboys (1983), a parasitologia, que hiawtgado sua estruturagdo como
forma de prover esteio zooldgico a medicina trdpassou a se consolidar no periodo entre
1914 e 1940, principalmente por intermédio de cdasxom a zoologia em uma rede mais
restrita e com objetos delimitados vindos da hdiohagia, protozoologia e entomologia.
Durante aqueles anos, instituicbes e associacOesciisas sobre parasitologia foram
fundadas, disseminaram-se novas publicacdes sobtem@, o0 ensino parasitologico
especializado tornou-se disponivel, e cientistasegaram a se intitular “parasitologistas”. Por
outro lado, Sandeman (2001), ao relatar o deseimvehto da parasitologia na Australia,
reconhece que ela constituiu uma disciplina indépete na Gra-Bretanha e Estados Unidos
da América logo no inicio do século XX; porém, csme ocorreu em outras partes do mundo
apenas a partir das décadas de 1950 e 1960, alexganprganizacdo do primeiro Congresso

Internacional de Parasitologia no ano de 1964, em&R

4.3 Paleoparasitologia: Surgimento e Construcao Egiémica

Como mencionado, a primeira descricdo de parasito resquicios humanos
arqueoldgicos ocorreu em relato de Ruffer (1910as décadas seguintes, diversos trabalhos
pioneiros contribuiram para o estudo das parasi@sematerial antigo (Ferreira, 2011), sejam
por novos relatos de parasitos em vestigios humanopelo aprimoramento de técnicas de

preparacdo dos coprélitos - fezes humanas ou ainmeservadas por dessecacao,
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mineralizacdo, ou condi¢des de anaerobiose em atebigimidos ou secos. Esses séo
recolhidos de camadas arqueoldgicas, latrinas m@tadiente do lGmen intestinal de corpos

mumificados.

A exemplo da demonstragéo de Ruffer, parasitosé&hergSchistosomapresentam
ampla distribuicdo em territorio africano, sendastatada sua presenca milenar. Concernente
ao continente americano, a maioria dos estudicgogre considerou que o género havia sido
ali introduzido por meio de africanos parasitadesasido da escravatura. No Brasil, coube a
Piraja da Silva, em 1908, demonstrar que a espéeiafligia a populacdo era outra, diferente
do Schistosoma haematobiudinda assim, a espécie brasileiré&§Schistosoma mansgmpor
mais que estivesse presente em diferentes regi@epais, apresentava-se com grande
incidéncia em localidades que, historicamente,iisgrvde porta de entrada para escravos
africanos. A associagdo entre o trafico negreieietroducéo ddchistosoma mansoem
terras brasileiras foi veemente questionada pardtigdo Magalh&es e Benjamim Dias (1944),
tendo em vista argumentos frageis em defesa dessaet sua aceitacdo apenas conjectural por

parte de alguns pesquisadores.

No final da década de 1970, a discusséo de FigleeMagalhdes e Benjamim Dias foi
retomada por um grupo de pesquisadores da Escaiardh de Saude Publica, no Rio de
Janeiro. O médico parasitologista Luiz Fernandorei@r considerou que, caso fosse
Schistosoma mansonim parasito autéctone das Américas, sua presendarip ser
evidenciada por meio de vestigios de fezes foad#iz provenientes de popula¢cdes americanas
do periodo pré-colombiano. Com base na antiga &oestas sem prender-se a ela, Ferreira e
sua equipe iniciaram seus trabalhos com coprééitosrpos mumificados, denominando tais
estudos dePaleoparasitologia(Ferreiraet al, 2008). Para tal, instituiram parceria com o
Instituto de Arqueologia Brasileira, a época ddaipor Ondemar Dias Juanior. Segundo
Ferreira (2011), o primeiro trabalho sobre o temd@rasil, assim como o primeiro registro de
uso do termpaleoparasitologiaconsistiu na descricdo de ovos de ancilostomig&dshuris
trichiura em coprolitos humanos datados do periodo pré-dodom, apresentado no IV

Congresso Brasileiro de Parasitologia, em 1979.

Desde entéo, a contribuicdo da paleoparasitolegmsido significativa, por exemplo,
no estudo das populacbes amerindias do periodocofgbiano, possibilitando o

reconhecimento e andlise evolutiva das infec¢Oeasparias que ocorriam na América
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anteriormente a colonizacdo européia. Se de foremal,ga paleopatologia em seu inicio
apresentava resultados de carater principalmentgritieos, hoje as metodologias
epidemiolégicas empregadas tém procurado insera andlise mais qualitativa, buscando
contextualizar as informacdes arqueoldgicas com efosdculturais pré-historicos sobre

doencgas e sua relagdo como o modo de vida (S&aa2003).

Considera-se que a Paleoparasitologia, como disajplpossa contribuir no
entendimento a respeito da determinacdo de doemcsisa distribuicdo nas populacdes
humanas. Como exemplo, 0 mistério que cerca a émeieg da epidemia na Guerra do
Peloponeso poderia ser vislumbrado com a ajudawloecimento construido também a partir
da Paleoparasitologia. Tomando por base uma bidgagpbafica preliminar, realizada na base
de recuperacdo de artigos Scdflusegue-se uma andlise inicial sobre a construgéo d

conhecimento nesta disciplina.

A denominacaoPaleoparasitologia usada para designar o “estudo de parasitos
encontrados em material arqueoldgico” (Araejal, 1998), pode ser considerada recente na
histéria da construgdo do conhecimento, pois foaligada historicamente em 1979 por
Ferreira e colaboradores (1979). O texto, publicamalioma inglés no final do ano de 1998,
a convite da editoria da Revista do Instituto dedidiea Tropical de Sao Paulo, se destina a
apresentar a disciplina, sua histéria e as cor&midsr novas perspectivas para a

Paleoparasitologia a épdéa

Alguns autores utiizam o termo “Arqueoparasitoddgi no lugar de
“Paleoparasitologia”. Apesar de um ou outro argumem favor de cada nomenclatura,
considero que o emprego do prefixo “paleo” talveja snais apropriado. O prefixo “arqueo”
tem sua origem no termo gregokhaios (apyaioc), 0 qual significa “primitivo, antigo” ou
“primeiro, original”. O termo “paleo” deriva do gge palaios (raiaog), que se traduz por
“antigo” ou “muito velho, em anos”. A diferenca enseus significados pode parecer minima,

mas creio querkhaios possui conotacdo de algo mais distante no tempanesmo a

10 Utilizou-se o dispositivo de recuperacdo Scopus tpo uma abrangéncia maior para receber artigos de
Paleoparasitologia, por conta de abranger maiorendirde areas fronteiricas com a disciplina, a eXerdp
medicina, da parasitologia, da arqueologia, daghéddogia.

11 Trata-se da referéncia brasileira mais antigeeesroito referéncias (nacionais e internaciomai)peradas
pela base Scopus, utilizando-se o tepateoparasitologiacom limites de busca restritos a artigos de &vis
(data da busca: 31 de janeiro de 2012).
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manifestacéo de algo em sua origem. Por outro laalajos guardaria relagdo com algo de
idade avancada, idoso. Devo dizer ainda que, aedespe minhas colocac¢des, o0 emprego do

nome “Paleoparasitologia” € mais usual na liteetur

Ao publicar seus achados no British Medical Joyrg@alMarc ArmandRuffer (1910),
em sua argumentacdo, apoiava a pertinéncia dooedtighrocessos patoldgicos através de
achados arqueologicos, defendendo o uso de tédmisi@msogicas que poderiam ser usadas

neste tipo de material, conforme pode ser veritianl trecho a segdft

“Em uma nota previa publicada neste jornal, desanevprocesso pelo
gual tecidos mumificados poderiam ser preparadosa paxame
histolégico. Fui afortunado em predizer que seti@mente provavel
que, através deste método, poder-se-ia reconhedmragdes
patoldgicas, tais como cirrose, cancer, etc. No ®0im, posso atestar
que, tais doengas, como ateroma, pneumonia, alzscagnais e
cirrose hepatica sao plenamente reconheciveis. Bsnessos renais e
outras lesfes, corei microorganismos com azul delene, fucsina,
hematoxilina, e até com o método de GréRuffer, 1910, p.16)

Para Ruffer, chamou a atenc¢é&o o fato de ter obd@mas mumias ovos do trematodeo
causador de doencga muito prevalente no Egito deepa década do século XX, o que apontava
para a importancia do achado para o estudo deetaanmdnacao. O resultado da observacao,
validado por duas autoridades em Parasitologiasilpb®u que Ruffer concluisse que ja
dispunha de registros da ocorréncia de esquistasmhematobica de pelo menos 3000 anos
anteriores a época da publicacdo de sua nota deipeasPodemos interpretar, assim, que o
pesquisador, considerado o pioneiro da Paleopadohogderna (Sandison, 1967), se deparava

agora com as possibilidades da Paleoparasitologia.

Como exposto, a virada do século XIX para o XX \estiduminada pelas teorias da
Geografia Médica e o franco desenvolvimento da Medi Social. Dessa forma, pode-se
imaginar que Ruffer estivesse sob a influénciadkimtes de sua época, tendo em vista que,
em seu texto, menciona a magnitude da esquistossoneonatobica. Pode-se dizer que, ainda
gue de modo néo intencional, a Paleoparasitolegiaat surgido ja como adjuvante no estudo
da determinacédo do processo saude-doenca. No@ntargstigacdes deliberadas da disciplina

neste sentido tiveram espaco somente algumas dédagdais, em um momento histérico de

12 As citacOes deste artigo foram originalmente malolas em lingua inglesa ou francesa, tendo sidazidas
livremente pelo autor desta tese.
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franca discussdo sobre os modelos explicativos rdoepso-saude doenca e da chamada
ampliacdodo conceito de saude.

Nesta direcdo, vale dizer que os artigos de reviséuperados se mostram bastante
afins em sua intencionalidade, isto é, textos @eltis tanto a apresentar esta nova disciplina,
sobretudo com vistas a sua aplicagéo, quanto earaare construgcéo do seu conhecimento ao
desenvolvimento de novas técnicas de investigagdatificca, sobretudo no sentido da

aplicacdo de novos recursos diagnosticos laboasori

E este o intuito de Araljo e colaboradores, quandocionam que:

“0 desenvolvimento mais importante durante a décpassada foi a
aplicacdo da biologia molecular para recuperacadNA parasitario
ancestral. Ainda, a digestdo quimida sedimentos arqueoldgicos foi
introduzida para a recuperacéo eficaz de ovos dagitas de todo o

tipo de depdsitos arqueoldgicbgAraujo et al, 1998)

Os autores delineiam trés grandes momentos dafRadsitologia, a saber:periodo
do pioneirismg1910 a 1979); paleoepidemiologi&1980 a 1997); o momento marcado pela
biologia molecular e DNA de parasitas ancestram4al997). Em relacdo ao primeiro
momento, oS autores comentam que, apesar de pdesoeverem a observacdo de ovos de
parasitas em fezes fossilizadas, o carhpouco havia se desenvolvido até o final da dédeda
1960, quando pesquisadores estadunidenses e caesdea utilizando da técnica de fosfato
trissédico, a qual permite a reidratacéo dos ovasvas de parasitas, passaram a aplica-la aos
coprolitos. Foi o que Araujo e colaboradores demnanaim de fase de descobeftadestacando
a contribuicdo de Aidan Cockburn, que, em 1967nspoque o estudo de fezes fossilizadas
teria grande potencial para definir a relagcao emmucéo das doencgas infecciosas e aspectos
culturais. Mencionam ainda que Cockburn fizerauessmomento, um chamamento para que

esses achados fossem analisados a luz da epidgiaiolo

N&o obstante mais de uma década apdés os apontamdmt@€ockburn, Aradjo e

colaboradores caracterizam o ano de 1979 comccm idd periodo da paleoepidemiologia.

13 Os autores utilizam a expresséao inglesa “fieldap® reportarem a Paleoparasitologia.
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Frente ao periodo anterior, defendem que houvettansicdo metodoldgica pois, se antes 0s
achados de parasitas em coprolitos eram incidemtatartir deste momento eles se tornaram
um objeto de estudo que tem na ecologia, no candeitparasitismo e na epidemiologia
matrizes analiticas importantes. Do ponto de \datatécnicas de pesquisa, o principal recurso
residia na microscopia Optica, apesar da introduw@® imunoensaios e da microscopia
eletrbnica, que também contribuiram para esse mietodoldogico. Para os autoreqy “
paleoparasitologia atingiu um estagio de metamafade um estagio descritivo para um
periodo de verdadeiras contribuicbes para a pattmgia do parasitismd (Araujo et al,
1998).

A terceira fase sinalizada pelos autores se relaci@ao atual periodo da
Paleoparasitologia. O que define a mudanca pamiodo atual € a introducdo de técnicas
laboratoriais mais recentes, provenientes da hmlogplecular, que possibilitam tanto o
diagnostico de doencgas infecciosas, no campo @asifEogia. Quando adaptadas e aplicadas
a Paleoparasitologia, tais técnicas auxiliam natifleacao de acidos nucléicos de parasitas em
material arqueoldgico. Destaca-se a amplificacaDMA e a reacdo de cadeia da polimerase
(PCR) como técnica capaz de recuperar DNA ance&aaNA). Nao mais restrita a
identificacdo de ovos ou estégios larvares de mébsj agora o escopo da Paleoparasitologia
podia ser ampliado para o estudo de protozoariggieodefiniu, por exemplo, o registro de
Doenca de Chagas em restos arqueologicos andinesdzde 4000 anos. Em 1998, os autores
apontavam como principais possibilidades para aurdutde novas pesquisas em
Paleoparasitologia o desenvolvimento de novas dasnde microscopia, bem como o
melhoramento das técnicas de biologia moleculasaies imunoldgicos, com destaque para a

sua aplicacéo no estudo de mumias.

O destaque para o desenvolvimento de novas téectc@svestigacao parasitoldgica
nesta disciplina € também verificado em outra olaggio, resultado de analise preliminar dos
estudos de revisdo examinados. Toma-se agora cang o artigo de Gongalves, Aradjo e
Ferreira (2003).

Cabe localizar que este trabalho obteve o maioendiate citagdes na base Scopus (59),
dentre os recuperados e que o texto faz parte desupiemento, edicdo teméatica sobre
Paleoparasitologia do peridédidbdemaorias do Instituto Oswaldo Crumais antigo e um dos

mais citados da América Latina, com 19 fontes dexacéo e fator de impacto de 1,363 para
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os dois anos anteriores (base 2012) (Web of Knagele2D14). Ao que parece, esta publicacéo,
no formato de suplemento, reflete o esforco danaip@o da disciplina no campo da saude, a
contar pelos trabalhos de pesquisadores da areialdgia e outras, com diferentes afiliacbes
institucionais no Brasil e instituicbes da Francdos EUA. Pode-se dizer que o modo de
organizacdo do suplemento sintetiza a forma pedd gpiapresenta a disciplina neste tipo de
estudo, ja apresentada no artigo anterior de Amgjmlaboradores de 1998 e agora atualizada

sob a forma de todo um suplemento.

O artigo mencionado como exemplo (Gongalgesal, 2003), apresenta uma robusta
revisdo sobre os achados de helmintos e protoso@maemanescentes humanos e advoga sua
pertinéncia para o entendimento da histéria daaggpe das migracées humanas. Do mesmo
modo que os demais textos examinados, 0s autorekef@on sobre a importancia das novas
técnicas diagndsticas que podem ser aplicadasag@absitologia. De outro lado, um trecho
final do artigo recupera o argumento que parecerireate entre os autores brasileiros, qual
seja, ter como objeto o processo saude-doengaehtendimento mais completo e acurado das
infeccbes parasitarias na antiguidade melhorara swosconhecimento sobre aspectos
biolégicos e sociais e do processo de doenca derantvolucdo da espécie humana
(Goncgalvest al, 2003, p.115).

Uma distingdo pode ser vista na retorica da peadara Katharina Dittmar, da
Universidade de Buffalo, estado de Nova Yorque (W artigo Old Parasites For a New
World: the futures of paleoparasitological reseafcluma revisdo de 2009 publicada no
Journal of ParasitologyEm um estudo que também se dedica a apreseimi@ogéancia dos
novos recursos diagnosticos da biologia molecudaa p desenvolvimento, ou “avanco”, da
Paleoparasitologia, poder-se-ia considerar que #raau(Dittmar, 2009) localiza a
Paleoparasitologia mais como um “campo” quase @fiaido por um conjunto de técnicas,
gue pode contribuir, ou, usando as palavras daaagirna interfacede um amplo leque de
estudos de parasitologia, ecologia, mudancas ¢tiasa¢tc. Sem negar o valor desta disciplina
para esses campos, 0 objeto central de Dittmapar&ze ser o mesmo do nucleo duro da Saude

Coletiva, como € o caso do grupo de pesquisadoasgdiros.

Ja para a pesquisadora Francoise Bouchet-Brougetniversidade de Reims, na
Franca, a Paleoparasitologia pode ser considenadadisciplina: A paleoparasitologia se

tornou uma nova disciplina que se situa na intexfde varias ciéncias: biologia, geologia e
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arqueologid (Bouchet-Bruyet, 2006, p.121). Em artigo intitdda “A paleoparasitologia:
relacdo hospedeiro-parasita em contexto historicpageoambientd] a autora apresenta a
importancia da disciplina para a definicdo de paasle ancestrais humanos, e as relacdes de
parasitismo estabelecidas, o estudo de movimentigsatdrios humanos e avaliar as
repercussfes dos movimentos migratorios humanasogos ecossistemas. Localiza este tipo
de conhecimento como uma lacuna nos estudos demilea€do das doencas parasitérias.
Apesar de dedicar boa parte do artigo ao registimmgortancia das técnicas laboratoriais para
o desenvolvimento da disciplina e de ndo menciarsatde publica em seu texto (nem mesmo
a expressdo francesa para saudanté- aparece), sua constru¢cao argumentativa se apaoxi
mais da retorica dos pesquisadores brasileirosjathda em que relaciona o uso dos achados
dos estudos paleoparasitologicos a possibilidadeadleoria da situacdo de saude, ou melhor,

do conhecimento sobre doencas infecciosas, dememas humanos.

Talvez o principal argumento dos autores nacicaaespeito da pertinéncia do estudo
paleoparasitoldgico resida na sua contribuicdo pagatoecologia do parasitismo, que é
fundamental para a compreenséo da determinac@mdasas parasitarias. Isto quer dizer, sua
contribuicdo para o entendimento do processo sddeleca, em uma €época em que a
perspectiva ecoldgica e social se intensificou camporte ao entendimento das doencgas
endémicas, a exemplo das grandes endemias, $eaidid como outro modo de compreender

estes processos, para além do paradigma biomédico.

E notavel o fato de que este argumento tenha edwergois 0os mesmos autores
poderiam insinuar como principal valor da disciglgua contribuicdo para as areas da histéria
e da arqueologia, por exemplo. No entanto, posammle por serem esses autores oriundos do
Brasil, vivendo a emergéncia da Reforma Sanitarasiieira e dos debates que a suscitaram,
tenham assumido como centro de sua retdrica agaedpectiva. Outro contexto relevante é o
fato desses autores serem docentes de um progmampasedgraduacdo em Saude Publica,
situado na Escola Nacional de Saude Publica. Isswete a possivel identificacdo da
Paleoparasitologia brasileira com o nucleo durcalopo da Saude Coletiva, no lugar de sua

principal identificacdo com o campo das ciénciasrngdicas.
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5 MATERIAIS E METODOS

5.1 Bibliometria

O material primario para a elaboracdo deste trabalbnsiste em referéncias
bibliograficas de artigos produzidos no campo dadparasitologia (ainda que possam néo
utilizar tal termo) e que tenham sido publicadospamddicos de circulacdo internacional ou
nacional, sob a forma de artigo original, comurdoacurta ou revisao. Textos como resenhas
e editoriais foram desconsiderados. O corte tenhderpublicacdo compreende o periodo entre
1980 e 2009. Com base nesse levantamento, foiracdsum banco de dados organizado por
meio do programa EndNote (versédo X7.1 para Winddwsmsom ResearchSoft, Nova York,
2014). Embora nao seja um programa de banco dedadon, um gerenciador de referéncias
bibliograficas para a producdo de textos, seugsesiufacilitam o armazenamento, limpeza e

manuseio das referéncias.

A busca bibliografica foi conduzida utilizando-sg sistemas e bases de indexacdo
LILACS'* SciELOP, Web of Sciencé, e ScopuS. O uso dos dois primeiros se justifica
devido aos seus alcances regionais, 0s quais abaer@ddicos da América Latina e Brasil, e
0s outros dois pelo maior alcance de periddicasniacionais. O intuito de se recorrer a estas
bases foi de cobrir um maior nimero de periédi@sictulacdo mundial que possam ter sido

utilizados pelos pesquisadores que trabalham @a are

¥ LILACS é uma base de dados cooperativa da Rede ®d¥Scompreende a literatura relativa as ciénaas d
saude, publicadas em paises da América LatinaibeCarpartir de 1982, e abrange cerca de 87 7tas\idados
do Portal LILACS, atualizacdo de 06/06/2014).

15 SciELO é um projeto de publicagdo eletronica d@gdios cientificos que disponibiliza textos cosetpk de
1.157 revistas de paises da América Latina, pelaitisérica e Africa (dados do Portal SciELO, azmi#io de
06/06/2014).

16 A Web of Science (produzido em 1960 pelo InstifateScientific Information, agora propriedade defson
Reuters), € um sistema que recupera referénciastia e 1945, utilizando as bases Science Citdioiex
Expanded, Social Sciences Citation Index, e Artsl&nanities Citation Index. Seus registros cobrensda
12.000 revistas, distribuidas entre 256 discipli@sWeb of Science busca, inclusive, 100% das értaas
contidas na base MEDLINE, a maior e mais importdmatge de dados da literatura biomédica, produztta p
National Library of Medicine dos EUA, e que pos®feréncias bibliograficas de mais de 5.000 titdesevistas
publicadas nos EUA e em outros 70 paises.

170 sistema Scopus, desenvolvido por bibliotec&ipesquisadores de mais de 30 instituicdes intiemais,
possui a abrangéncia superior a 19.000 titulosyzidds por mais de 5.000 editoras internacionabr€as areas
das ciéncias naturais, ciéncias sociais, ciéndasida e da sadde, humanidades e artes, incluamdbém a
totalidade da base MEDLINE. Recupera ainda citagddsase Elsevier desde 1823, e dos jornais Scikrscke
1880, e Nature desde 1869.
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Para esse levantamento foram tomados termos coneirnglizados nas palavras-
chaves que pudessem identificar trabalhos da &eéenglida. Inicialmente foram selecionados
20 artigos sabidamente referentes ao estudo daf@assitologia. Observaram-se as palavras-
chaves desses artigos para entdo ser compiladdisienae termos mais recorrentes e que
pudessem auxiliar na busca de outros textos. S@ra@sses, incluiram-se eventuais outros
gue julgou-se serem relevantes a pesquisa. Taiessdes foram utilizadas em busca livre nas
bases de indexacdo por meio da consulta em canggmldvras contidas nos titulos do

trabalho, resumos, palavras-chaves, descritoréSpicos.

A estratégia de investigacdo adotada justificaetefato do termo “Paleoparasitologia”
nao consistir em descritor utilizado nos vocabakaastruturados das bases pesquisadas, seja 0
DeCS (Descritores em Ciéncias da Saude), de uttL&&LS, ou o MeSH (Medical Subject
Headings), de uso da base MEDLINE. A opc¢ao dezatiliermos livres de busca reside ainda
na intencdo de realizar-se uma pesquisa as basepugiesse ter maior sensibilidade na
captacao de trabalhos de interesse sem, no enpamtier muito da especificidade do tema,
minimizando a recuperacao de referéncias semekgao com a proposta da pesquisa. Para

essa finalidade, também foi Util o uso conjugadtedmos, quando possivel e pertinente.

A saber, os termos empregados na busca forgrataeoparasitologly,
paleoparasitology, archaeoparasitology, archeopirdsgy, coprolite, bioarcheology,
bioarchaeology, ancient diseases + paraSit*ancient DNA + parasit*, archaeology +
parasit*, archeology + parasit*, fossil + parasithalaeopathology + parasit*, paleopathology
+ parasit*, palaeontology + parasit*, paleontologyparasit*, helminth* + paleo*, helminth*
+ palaeo*, helminth* + archeo*, helminth* + archaé&p protozo* + paleo*, protozo* +
palaeo*, protozo* + archeo*, protozo* + archaeo*ick + paleo*, tick + palaeo*, tick +
archeo*, tick + archaeo*, mite + paleo*, mite + po*, mite + archeo*, mite + archaeo*,

acari + paleo*, acari + palaeo*, acari + archeo*, @ri + archaeo*, arthropod* + paleo*,

18 Alguns termos possuem radicais cuja grafia, emrdehadas linguas, podem ser apresentadas decioessf
A exemplo, o radicgbaleg que provém do gregualaids “antigo”, “primitivo”. Textos de lingua inglesaZzem
uso tanto da grafipaleo quantopalaea O mesmo ocorre com o radiaiqueo(do grego,arkhéou arkhaios
“principio”, “origem”), o qual é encontrado na limginglesa com as grafiascheoearchaeo Por conseguinte, a
busca foi realizada com ambas as formas.

190 uso de termos conjugados esta representadaipalale adicdo “+”. Esse recurso possibilita agregdois
termos genéricos uma especificidade maior. O giddilco asterisco € utilizado em alguns motoréesu$ea como
caractere coringa, substituindo quaisquer sequ&migacaracteres a partir daquele ponto na palAesam, o
emprego da expressdmarasit*, por exemplo, recuperard os termparasitq parasitism@ parasitologia

parasitemia parasitolégicoetc.
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arthropod* + palaeo*, arthropod* + archeo*, arthropd* + archaeo, ectoparasit* + paleo*,
ectoparasit* + palaeo*, ectoparasit* + archeo*, egarasit* + archaeo*, louse + paleo*,
louse + palaeo*, louse + archeo*, louse + archaedfea + paleo*, flea + palaeo*, flea +

archeo*, flea + archaeo*, human remains + parasit*

Vale agui uma ressalva: consideram-se para edsdhoaapenas os agentes estudados
pela parasitologia convencional, ou seja, helmjnpwstozodarios e artropodes de interesse
meédico. Com isso, excluem-se as referéncias delastsobre bactérias, fungos e virus em

material arqueoldgico.

As pesquisas com os termos escolhidos foram exdasiean cada uma das quatro bases
mencionada$. Apds os procedimentos, os resultados foram agosgeam um Unico arquivo
de biblioteca do programa EndNote, e as referéraiagsiuplicidade foram eliminadas. Em
seguida, cada referéncia teve seu titulo e residus € avaliados quanto sua pertinéncia ao
tema estudado. Nos casos de avaliacdo inconclugivando os titulos ndo permitiam
discernimento e resumos eram insuficientes ouni@$a procurou-se buscar os textos originais.
Os artigos cujo escopo nao se relacionava integralarcialmente a paleoparasitologia foram
excluidos do banco, assim como aqueles que naorgmdser avaliados devido a
indisponibilidade de elementos. Ao final, o baneoreferéncias a ser estudado compds-se de
311 artigos.

Para andlise bibliométrica dessas producdes gseidslicos de veiculacdo, utilizou-se
indicadores bibliométricos, além das redes de@itagco-producdo. Para a confeccdo das redes
foram utilizados os programas Science of Scien@#)STool (versdo 2.0, Sci2 Team -
Universidade de Indiana e SciTech Strategies, hagi2009), SciMAT (versdo 1.1.02, Zci
Research Group — Universidade de Granada, GraB@#ld). Para a distribuicdo da producéo
emmapa mundutilizou-se o programa StatPlanet (Versao 3.@S8ka Melbourne, 2012). No
intuito de mapear a historicidade de citacdo déesé&ecias, o contingente de trabalhos em
estudo sera ainda analisado por meio do programs&Cité (versdo 11.9.12, Thomsom
ResearchSoft, Nova York, 2011). Para avaliar aglyges cientificas por indicadores
bibliométricos especificos (como Fator de Impactmdice H), serdo considerados aqueles

trabalhos e periodicos que estiverem indexadodasesScopuse Web of Scienggor serem

20 Levantamento realizado em maio de 2011.
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necessarias suas ferramentas para a obtencéo ibelészdores. Por tal motivo, quando houver
a exclusdo na andlise de trabalhos néo indexadas yderidas bases, tal consideragdo sera
feita. Indicadores referentes aos periodicos setdalos de acordo com 0s parametros
estabelecidos pela Thomsom Scientific para o caldolFator de Impacto e sua publicacdo no
Journal Citation Reportsassim como aqueles utilizados pela base Scopasefaboracao do
indice H e outros indicadores apresentados $Elnago Journal & Country Rank

Além da exploracdo dos indicadores mencionados;uppo-se observar como se
comportam na area da peleoparasitologia as LeBradéford, de Lotk&! de Zipf?? e do
Elitismo?3.

5.2 Andlise Logica dos Dados:

O outro método usado para examinar os artigos etade Paleoparasitologia foi por
intermédio da extracdo de possiveis hipotesesifitaist que os fundamentam. Com isso,
realizou-se um arranjo das hipoteses seguindoddogjia lakatosianados “Programas de
Pesquisa Cientifica”. O agrupamento das hipotésasse independentemente de suas fontes

originarias. Uma vez estruturado o arcabouco détéges, procurou-se identificar os fatos

21 Em 1926, Alfred James Lotka, fisico-quimico, maition e estatistico norte americano, formulou adae
Quadrados Inversos a partir de um estudo sobredaifividade de cientistas. Tal lei, também conteecimmo Lei
de Lotka, postula que uma grande proporgao datitex cientifica de dado campo é produzida por equeno
grupo de autores, e que esse contingente € iguafadamanho pela produgdo de um grande namerotdegau
pouco producentes da area. Matematicamente ¢é espaels comoY=C/X", ondeX é o numero de publicacdes,
Y é a frequéncia relativa de autores cépublicacdes, @ e C sdo constantes dependendo do campo especifico.
(SPINAK, E. Diccionario enciclopédico de bibliometria, cientdni@ e informetria Caracas:
CRESAL/UNESCO, 1996, p.147)

22 Na década de 1940, o linguista e filologista nartericano George Kingsley Zipf formulou uma leipérica
sobre a frequéncia e importancia de palavras casiai um documento por meio da disposicdo em gtz li
ordenada. A Lei enuncia que em dado texto ou dontomeinimamente extenso, o produto entre a ordeséde
(r) de uma palavra e sua frequéncia de ocorréf)@aaproximadamente constante (r * f = C). Ernamipalavras,

a frequéncia de qualquer palavra é inversamenfpribnal a sua posi¢do na tabela de frequéncssdierma,

a palavra de maior nimero de ocorréncias apareeeca de duas vezes mais que a segunda palavraide m
frequéncia, e trés vezes mais que a terceira palder maior frequéncia etc. (SPINAK, Biccionario
enciclopédico de bibliometria, cientometria e infietria Caracas: CRESAL/UNESCO, 1996, p.211)

2 Derek J. de Solla Price, fisico e cientista darragdo, considerado “pai” da cientometria, propisl€63 a
Lei do Elitismo. De acordo com a lei, toda a popatacom tamanho n de contribuintes em dada digaipéim

apenas\/ﬁ integrantes como “elite” e produtora de metade tdmisalhos na area. (SPINAK, Biccionario
enciclopédico de bibliometria, cientometria e imfetria Caracas: CRESAL/UNESCO, 1996, p.187)
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tedricos e empiricos do programa a serem apreendidmno os produtos da ciéncia
paleoparasitologiaanalisando ainda quais fatos foram passiveisaelmoracéo ou refutacao.

5.2.1Algoritmo de Analise Lakatosiana

De modo a registrar e conduzir a sequéncia logicenétodo proposto, estruturou-se
um questionario com o algoritmo a ser seguidoieaq sobre cada artigo do escopo de andlise
(quadro 1).

Quadro 1- Ficha de algoritmo

Titulo do artigo:

Resumo:

Hipotese Universal:
Condigdes Iniciais:

Generalizacdo das Condigdes Iniciais:

Nome Genérico do Fato:

» Fato Especifico Verificador:

* Fato Especifico Refutador:

Teoria Observacional:
Fato Antecipado:
Fendbmeno:

Modelo:

A aplicacdo do método inicia-se pela leitura deartigo ou seu resumo. Os resumaos,
guando bem redigidos, permitem a extracdo dasmapbes necessarias ao inicio do processo.

Busca-se, primeiramente, a partir da leitura dtmtexna enunciacdo para a HipGtese Universal
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pela qual o estudo se norteia. A Hipotese Univegsal pressuposto inicial e motivador da
pesquisa. Esta tem natureza metafisica, dado caséter de género universal, isto €, como se
descreveu, de algo que deve estar de fora da nadduespaco e do tempo. Com a intengéo de
facilitar a cadeia l6gica na construcéo do algarjtprocura-se exprimir a Hipétese Universal

como uma declaracédo do tipo “N&o ha”.

Exemplos hipotéticos:

Ndo ha guerra sem motivacdo econdmica

Nao ha doenca sem causa organica

Nao ha festa sem comida ou bebida

Dado o carater geral das afirmacdes das Hipoteseeidais, é possivel deduzir quais
condi¢des sdo esperadas no mundo real e enuncidbdasforma de sentencas condicionais, as

quais serdo denominadas Condigdes Iniciais.

Retomando os exemplos:

Se hd uma querra entdo existe ali uma motivacidn@uoxa

Se ha uma doenca entdo esté presente uma causasicaga

Se ha uma festa entdo se disponibiliza comida bidae

Com base nas Condicdes Iniciais, faz-se a genatcalizdelas por meio de uma sintese
gue represente um evento tipico, que no caso ttabtgho seria um nome genérico a ser dado
a uma condicao de possibilidade explicativa.

Segundo os exemplos:
Modelo Econdmico
Fisiologia
Comensalidade

A Generalizacdo das Condicdes Iniciais sera utiizaosteriormente para a concepcao
do Modelo Tedrico que abriga o estudo. No entaitmla com base nelas, é possivel extrair os
fatos que, caso observados, verificam ou refutélipatese Universal. Portanto, dois fatos séo

passiveis de observacéao, o Fato Especifico Vatifica o Fato Especifico Refutador.
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Seguindo os exemplos:

Ha uma guerra com motivacdo econémiEato Verificador)

Ha uma guerra sem motivacéo econdnii€ato Refutador)

Ha uma doenca com causa organi{€ato Verificador)

Ha& uma doenca sem causa organieato Refutador)

Ha uma festa com comida ou bebi{@ato Verificador)

Ha uma festa sem comida ou bebf{Bato Refutador)

Assim como as Condicdes Iniciais, os Fatos tambguigam ser generalizados, de

forma que possam representar eventos tipicos:

Motivacdo econdmica no desenvolvimento de guerras

Determinacao fisioldgica para patologias

Alimentacdo na construcado da sociabilidade

Ao dispor o conjunto de fatos de fatos na linhaesopo, € possivel inferir uma linha
de pesquisa na qual estes se inserem. De acordoseremplos:

Teoria geopolitica por orientacdo econdémica

Causalidade interna de patologia

Antropologia alimentar

Na possibilidade de o algoritmo ter evidenciado quartigo estudado demonstrou
somente o Fato Verificador, tendo havido neste éamh tentativa de se demonstrar o Fato
Refutador, diz-se que a tese em questao teramidmborada. Nesse caso, estudos subsequentes
gue demonstrem outras corroboracdes podem tedad@ilimitada. Por outro lado, se o Fato
Refutador tiver sido encontrado, o afastamentoegdpectivo aspecto da questdo deve dar ao
campo nova possibilidade de expandir-se em outegd@b. No caso de o estudo ter sido
desenhado para a busca exclusiva do Fato Verifichdwera a necessidade de novos estudos
sobre o objeto. Por ultimo, na situacéo de tragatesum estudo tedérico, de natureza ensaistica,
onde um teste empirico com tentativa de refuta&ose aplica ou nao foi feito, declara-se o

estudo como teorico.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

6.1 Perspectivas Bibliométricas

Os estudos de parasitos em antigos resquicios logn&mnimais sao anteriores ao
periodo do acervo aqui analisado. No entanto, séogs e esparsos 0s artigos que tratam do
assunto até 1980. Ao aplicar, no sistema Scopase@imento semelhante aquela usada para
a construcdo do acervo de analise, dessa vez valnjét artigos pré-1980, foi possivel
recuperar 54 referéncias publicadas entre 187@. I¥ntre elas, apenas 18 relacionam-se a
paleoparasitologia. E possivel que referénciasneertes e desprovidas dos termos de busca
nao tenham sido captadas, mas essas devem aihetiracdo modesta. Por outro lado, a partir
da década de 1980 ocorre um aumento gradativoldiegedes relativas ao tema, pautado pelo

desenvolvimento de técnicas diagndésticas e nonhadide pesquisa.

Na construcéo da base deste estudo foram recupenacdalmente 5161 referéncias, as
quais foram reduzidas a 311 (apéndice A) ap6s lmmpara exclusdo de entradas duplicadas,
de artigos sem relacao direta parcial ou integrdema e recorte temporal. A tabela 1 mostra
0 quantitativo de referéncias encontradas por tetenbusca e base bibliografica. O sistema
Scopus apresentou maior numero de referénciaseemas. A maioria daquelas encontradas

nas outras bases também estava inclusa no comjartase Scopus.
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Termos Scopus Data Kr:l:)/:vllje(c)j;e Data LILACS Data SciELO Data Campos de busca
Palaeoparasitology 11 25/02/2011 13 03/05/2011 1 /0502011 3 05/05/2011 title, abstract, keywords
Paleoparasitology 58 25/02/2011 42 03/05/2011 34 /0512011 36 05/05/2011 title, abstract, keywords
Archaeoparasitology 14 25/02/2011 17 03/05/2011 3 4/092011 7 05/05/2011 title, abstract, keywords
Archeoparasitology 1 25/02/2011 1 03/05/2011 0 52011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Coprolite 228 25/02/2011 99 03/05/2011 4 04/05/2011 6 05/05/2011 title, abstract, keywords
Ancient diseases + parasit* 377 25/02/2011 47 g3mBL 0 04/05/2011 20 05/05/2011 title, abstrieeywords
Ancient DNA + parasit* 229 25/02/2011 27 03/05/2011 O 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keydgor
Archaeology + parasit* 42 25/02/2011 14 03/05/2011 0 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keyword
Archeology + parasit* 57 25/02/2011 0 03/05/2011 0 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Fossil + parasit* 374 25/02/2011 197 03/05/2011 0 4/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Palaeopathology + parasit* 2 25/02/2011 1 03/051201 O 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keylso
Paleopathology + parasit* 159 25/02/2011 14 03/0512 0 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstractykags
Palaeontology + parasit* 11 25/02/2011 7 03/05/2011 0 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keydgor
Paleontology + parasit* 67 25/02/2011 5 03/05/2011 0 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keyword
Helminth* + paleo* 132 28/02/2011 68 03/05/2011 0 4/03/2011 39 05/05/2011 title, abstract, keywords
Helminth* + palaeo* 75 28/02/2011 34 03/05/2011 0 4/08/2011 3 05/05/2011 title, abstract, keywords
Helminth* + archeo* 29 28/02/2011 8 03/05/2011 0 /0542011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Helminth* + archaeo* 52 28/02/2011 33 03/05/2011 0 04/05/2011 1 05/05/2011 title, abstract, keywords
Protozo* + paleo* 356 28/02/2011 69 03/05/2011 0 /0BAR011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Protozo* + palaeo* 135 28/02/2011 62 03/05/2011 0 4/09/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Protozo* + archeo* 12 28/02/2011 3 03/05/2011 0 064011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Protozo* + archaeo* 53 28/02/2011 27 03/05/2011 0 4/082011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Bioarch(a)eology 6 02/03/2011 233 03/05/2011 0 52011 0 05/05/2011 title, abstract, keywords
Tick/mite/acari/arthropod* + .
paleolpalacolarcheolarchaeo 808 03/03/2011 441 03/05/2011 19 04/05/2011 0 @308 title, abstract, keywords
Ectoparasit* + paleo / palaet )

archeo /archaeo 49 03/03/2011 31 03/05/2011 0 04/05/2011 0 05/0BI20 title, abstract, keywords
Human remains + parasit* 34 10/03/2011 7 03/05/2011 12 04/05/2011 0 05/05/2011 title, abstract, keylso
Louse / flea + paleo / palae: )

archeo | archaeo 76 04/05/2011 26 04/05/2011 0 04/05/2011 0 05/0B120 title, abstract, keywords
Total 3447 1526 73 115




83

No total, 558 autores estao presentes nos artig@nélise. A média por artigo consiste
em cerca de 3,299 (desvio padréao de 2,485) e nreed&f. Ao observar recortes temporais em
periodos de 5 anos, foi possivel notar que hound€tecia de incremento no nimero de autores
por artigo: em 1980-84, mediana de 2 (média = B, d@svio padréo = 2,48); em 1985-89,
mediana de 2 (média = 2,23 e desvio padrdo= 1B88)1990-94, mediana de 2 (média = 2,45
e desvio padrédo = 1,97); em 1995-99, mediana dedié = 3 e desvio padrao = 1,9); em 2000-
04, mediana de 3 (média = 3,33 e desvio padréB84);2m 2005-09, mediana de 4 (média =
4,43 e desvio padrao = 3,01).

E plausivel que esse cenario reflita 0 aumenteda de pesquisa e colaboradores em
Paleoparasitologia, com repercussao direta na caigimmdas autorias de artigos. Uma vez que
a citacao de autores em bases de indexacéo dénafey obedece, em muitos casos, a regra de
“sobrenome, iniciais de pré-nomegdo foi possivel determinar a proporcado entneegés

nesse conjunto por falta de informacé&o precisa.

Em 1980, treze autores foram responsaveis pelasighs identificados ao tema e
publicados no ano. A partir de entdo, houve cnesigto no nimero de artigos produzidos e
pesquisadores envolvidos. No entanto, a curva eégcienento na quantidade de publicacdes
anuais apresenta uma tendéncia de aumento commaig&ti menor aquela referente ao
incremento de autores. O grafico 1 apresenta asmswomparadas no periodo estudado.
Embora o crescimento no nimero de artigos seja @aonado de certa proporcionalidade
quanto ao numero de autores, a partir do iniciédada de 1990 ocorre uma dissociacao entre
as curvas, ainda que mantenham picos homadlogasanpmrm aumento relativo cada vez maior
no conjunto de autores, de tendéncia quase expahdfgte comportamento pode sugerir uma

paulatina organizacdo de nucleos de pesquisa g dedsoautoria em torno da area.
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Gréfico 1 — Curva quantitativa de autores e artigmperiodo 1980-2009
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Um mapa de autores e suas publicacfes esta refadsera figura 4, na qual o mapa
geral apresenta-se em menor escala, e o nuclecipalirde pesquisadores e manuscritos
encontra-se ampliado. Aqueles autores que possinem @u mais artigos publicados na area
dentro do periodo de analise também constam comrgeues relacionados aos respectivos
nodos. Por meio do mapa geral € possivel constatgrande contingente de autores e artigos
periféricos ao nucleo principal. Muitos autoresquasn apenas uma publicagdo no acervo de
estudo, o que pode significar uma atuagédo espa@radicircunstancial na area, sem que haja

participacéo efetiva em uma linha de pesquisa dgpoa

Ao relacionar os autores entre si de acordo copra@ducdes comuns, obtém-se uma
rede de coautoria e seu mapa. Ainda que essasi@alesjam permanentes ao longo do tempo,
sujeitas a transformacdes de varias ordens, suasmypacao pictografica permite idealizar o
potencial dos autores em ampliar linhas de pesaquisalaboracdes, assim como disseminar

novos nucleos de estudo de seus objetos.
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Figura 4 - Mapa de autor-artigo para o periodo 1980-2009
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Utilizando-se recortes quinquenais, a figura 5 naoatevolucéo da rede de autores ao
longo dos 30 anos analisados. Com isso, é pogséreeber o crescimento de nucleos de
pesquisa em sua temporalidade. Entre 1980 e 198deaem trés pequenos nucleos isolados
de coautores e algumas parcerias de menor conjOntoaior dos trés nucleos destacados
consiste em pesquisadores norte-americanos dal@nealeopatologia; o segundo refere-se a
pesquisadores brasileiros das areas de parasécdogaude publica; o terceiro consiste em
pesquisadores chineses parasitologistas e pat@legEom o tempo, outros ndcleos menores
surgem, mas apenas os dois primeiros descritosgrarganhar colaboradores de maneira mais

expressiva.

Na década de 1990, novos grupos de pesquisa apareas autores que manteriam
suas atividades na area ainda pelos proximos akgsartir de 2000, configura-se uma
nucleagdo maior no conjunto de coautores contréstaom pequenos grupos, por vezes, de
trabalhos ocasionais. E provavel que esse nicleandido concentre, se ndo a totalidade, a
maioria de pesquisadores que se dedicam de formig Bsistematica aos estudos
paleoparasitoldgicos. Na figura 6 estéo ilustrarlogpa global de coautores para o periodo de
30 anos assim como o nucleo principal maximizadessd Ultimo, os nodos e suas cores
representam o numero de coautores que cada agtuipaA espessura e cor da conexdo denota
a quantidade de trabalhos coautorados entre dstgigadores. A rede mostra nominalmente
aqueles que possuem mais de 10 coautores em suded@cbalho (nomes dispostos a direita

dos nodos correspondentes).

Concernente as redes de coautoria, seu nucleaqgaoedse em longitudinal, com um
polo ao norte composto principalmente por automadtiaos, e outro ao sul formado por
pesquisadores europeus e americanos. Autores gpéedi de maior rede (acima de 25
coautores) sadittmar, K, afiliagbes alema e estadunidense, e primeiragmano mapa em
2000;Bok, GO afiliagao sul-coreana e surgimento em 2@hin, DH afiliagdo sul-coreana e
surgimento em 2000h, CS afiliacdo sul-coreana e surgimento em 2@Ba@ncalves, MLC
afiliacdo brasileira e surgimento em 2008ufderheide, AC afiliacdo estadunidense e
surgimento em 198Fornaciari, G, afiliacao italiana e aparicdo em 198&0, M afiliacdo
sul-coreana e aparicdo em 20CTai, JY, afiliacdo sul-coreana e aparigcdo em 2@x3jchet,

F, afiliacdo francesa e aparicdo em 19Réinhard, KJ afiliacdo estadunidense e aparicdo em
1987; Ferreira, LF, afiliacdo brasileira e aparicdo em 198@aujo, A afiliacdo brasileira e

aparicao em 1980.
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Figura 6 - Mapa de coautores, periodo 1980-2009
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Apesar da possivel ocorréncia de um grande nunedldboradores que um autor
venha a apresentar, 0 mesmo néo significa necasearie uma parceria estavel na producao
de trabalhos. Bastaria um Unico e eventual artigo mumeros autores para que determinado
individuo conste como detentor de uma grande redeacceria. Assim, a figura 7 demonstra
quais autores dentre todos da rede possuem c@ad®ITINCO OU Mais artigos entre si. As
parcerias estdo representadas pelas linhas camgctija espessura reflete a quantidade de
trabalhos coautorados. Os individuos envolvidadoedestacados nominalmente. Dessa forma,
fica evidente a reducado significativa na represgidade autores identificados no mapa em
comparacao a figura 6. Pode-se sugerir que graade gaqueles pesquisadores, ainda que
apresentem diversas parcerias na confec¢cdo desadiy area, possuem na realidade redes
colaborativas esporadicas, poucos trabalhos demiGagaleoparasitologia ou ingresso recente
ao campo de forma a ainda atingir o minimo de cdaicacdes. Mediante o parametro desse
exercicio, apenas dezessete pesquisadores, demissiddo analisado, produziram entre si ao
menos cinco artigos pertinentes ao tema, talvezpoado um pequeno nucleo producente e

estavel.

Figura 7 - Rede de coautores com 5 ou mais artigos
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Outro modo de visualizarmos uma rede de autoresistenem utilizar algoritmos de
deteccdo de comunidades hierarquizadas. Com u8crdool foi gerado o grafo de hierarquia
circular por meio do algoritmo de deteccdo de cadade de Blondel. Esse método é
particularmente Gtil na analise de redes extermasstibstancial niumero de nodos. Ainda que
nao seja o caso da rede em questao, seu empregitiyeiscernir subcomunidades dentro da

malha de coautorias.

Algoritmos de deteccdo de comunidades procuramizagima divisdo de uma rede em
particoes (comunidades) de nodos densamente cdoectn passo que nodos pertencentes a
diferentes comunidades séo ligados de modo espgdeosalgoritmo de Blondel, assim como
em outros, a qualidade das particbes € mensuradanpd de sua modularidade. A
modularidade consiste em um valor entre -1 e Liaha@fere a densidade das conexdes dentro
de comunidades em relacdo a densidade das conemfiescomunidades. O algoritmo de
Blondel trabalha em duas fases. Na primeira, cadl & atribuido a uma comunidade, a
modularidade é calculada pela analise do nodos\senhos, e o processo € repetido até que
todos os nodos estejam atribuidos as comunidadasneaior modularidade possivel. Na
segunda fase, cada comunidade identificada na jpaig@ératada como um nodo na construcao
de uma nova rede. Essa rede, por sua vez, € sdbmaetiovo processo, recomecando a partir
da primeira fase. A cada processo inteiro concloisdmero de meta-comunidades decai. O
procedimento é reiterado até que ndo haja maismgada um maximo de modularidade seja

atingido.

Na figura 8 estéd representada a rede de coautetesajgoritmo de deteccdo de
comunidades de Blondel. Cada circulo ao redor da mdica um nivel de hierarquia. Cada
marcacao nos circulos indica uma comunidade espmrele aos autores pertencentes a ela. A
andlise identificou 102 comunidades e 51 automdadss, totalizando 153 particdes no circulo
interno, enquanto o circulo externo compreende f2%a-comunidades. A maioria das
comunidades sdo pequenos grupos de autores, esaPes@n compostas por mais de 10
individuos. A maior delas é formada por 58 pesafloges, dentre os quais estdo brasileiros e
estadunidenses, basicamente. O segundo grupo emanham(39 individuos) abarca
pesquisadores sul-coreanos; o terceiro (29 pestriss) € formado principalmente por

franceses, incluindo alguns estadunidenses e drasil
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Figura 8 - Grafo de hierarquia circular - comunidades de Blondel
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Se olharmos para a rede de coautoria por meio aisepde afiliacdo, encontraremos
como aqueles de maior nimero de parceiros intemais os Estados Unidos, Franca,
Alemanha, Inglaterra, Chile, Brasil e Italia. Adig 9 apresenta a rede de colaboracéo, na qual
0s nodos representam os paises de afiliacdo dosesue as conexdes, a quantidade de
parcerias encontrada nos artigos avaliados. A septacdo da rede dependera de como um
autor se apresenta em uma publicacdo ao identifiagfiliacdo. Por exemplo, um pais pode
ter uma contagem menor em colabora¢gdes caso um egigja temporariamente envolvido
com instituicdo que n&o a sua de origem (como éanci@mbios ou cursos de pds-graduacao)
e conste no manuscrito apenas a instituicao egliranga qual o0 mesmo situa-se no momento.
No grafo em questado, paises cujos trabalhos posapenas autores da mesma origem estao

indicados como n&do havendo colaboracdes.

Figura 9 - Rede de colaboragado por pais de afiliagdo
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O gréfico indica ainda que, para o periodo de s@adis parcerias mais frequentes foram
entre autores de instituicdes estadunidenses]drasj francesas e alemées. De fato, Estados
Unidos, Franca e Brasil aparecem como um circuéis fiértil em coautorias, sobretudo o eixo
Estados Unidos — Brasil, o que pode refletir cedimbilidade em colaboracdes de pesquisa.

Embora diferentes pesquisadores e instituicdesapose somar na configuracao de um pais de
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afiliacdo, ao sobrepor esses dados aqueles decagéadinteriores, € possivel perceber a
influéncia de trés instituicbes, representadagjpatro autores, na conformacéo do circuito de
coautoria mais vultoso: a Universidade de Nebrasés,EUA, representada pReinhard, K
Fundacao Oswaldo Cruz, no Brasil, representad@aaijo, Ae Ferreira, LF; e Universidade

de Reims, na Franca, representadaBmarchet, F

Em termos de producdo absoluta por pais, aquekesaptam com maior niumero de
artigos na area sao Estados Unidos (123 artigoa}ilB76), Franca (49), Reino Unido (27),
Alemanha (18) e Argentina (15) (figura 10). Pulji@@s envolvendo autores dos Estados

Unidos e/ou Brasil representam mais da metadertigesanalisados (56,3%).

Figura 10 — Produgdo em paleoparasitologia porgeé&filiacdo dos autores

o, dl B % L Artigos por Pais de Afiliagéo dos Autores (1980 - 2009) v

130
97.5
85
325
0

a
a
[
da
a0
ia
ca
ia

ala

=

slgica
Russia
Peru
Israel
Franca
Brasil
E.UA

@

Nigéria
Venezuela
Libano
México
Dinamarca
Quénia
Romén
Turqu
Guatem:
Irlan
Jap:
Polon
Suil
Litu@ni
Austria
Bélg
Africa do Sul
Austrélia
Colémbia
Helanda
Coréia do S
Canada
Argentina
Alemanha
Reino Unido

a
2
g
s
£
&

3

(s

| R
| RAERZ
8-11
5-8

2-5
<2

Sem Dados

HEEEBEE STATPLANET w

Apesar das redes e dados até aqui apresentada$pdgestudado de 30 anos pode ser
demasiado longo para um olhar mais detalhado sotwmportamento na produgéo e formacao
espaco-temporal de nucleos de pesquisa. A and@sentbrmacdes de modo agregado nos
permite visualizar a rede para todo o periodo, serantanto deixar claro possiveis extingoes
ou surgimentos temporais de pesquisadores naGuiagrama a seguir ilustra o surgimento e
permanéncia na area, de acordo com a base de eddsdutores com cinco ou mais trabalhos

publicados em Paleoparasitologia (figura 11).



94

(nparnr'sud) SND

'S01)S1321 SOB 0911039)ed 0JNqLIJE 9P SAIO[BA Jejuasaide (s)ouy 19T
ered sepezi10]0o 10s wopod seueq sy ‘saodeorqnd op [ej01 apepnuenb <3 -9 L omy = o[moy
‘00LIQWINU 0)JNQLIJE P JO[BA WIN BOIJIPOD BLIBQ BPEO 9P BAIR y ‘OpIonbsa opel nos 0 ¥9 = OWIXeN
wo o[MoI Wwin @ Wiy @ 0dWo0o ap BOIYI0Adsa Biep WOO [LIUOZLIOY BIIRq BN ! — ¢ = ouruiN
owod oxsi3al eped vjuasaide [erodwo) serreq ap 0o1jeI3 Op OedezZI[ensSIA BISH ¢ 0S9( -eal® Bp OyuBWE],
edep 918 19T owo)) § I BaIy Epuasa]

010¢ 800¢ 900¢ ¥00¢ 200¢ 000¢ 8661 9661 Y661 2661 0661 8861 9861 7861 861 0861

v offery

* T RITOLID,]

DV Ppraysapyny
d 'd suioy

RESIUN

‘0 "D Teurod
I 1~ ¢ o1 o
7 preyuIay

‘N Qwey)

*J 19yonog m&:mhm

"D [ 19[ayd1Rgd equedsyg

A 1nO eunuUasIy
WV zonSiyg ‘

"d "DV WA [iseag
‘D) LIRIOBUIO ]

3w

D 1 "IN $A[eduOD

InS op ©1910)

el

RIQUIQIOD)
SopIu[) Sopejsy
epeue)

ENEEEEECOMN

|
|
L DR

‘H I essedng

S9QdeIYV

"H N BlI°PIeS

- 7

so31ne siew no ¢ wod saiome - eidojoyiseredosfed wo ogdnpoid op [eiodwd) ogdezijensiA - [ vInG1]



95

O gréfico identifica 24 autores, situados em 9gmi8 pujanca da barra que representa
cada autor reflete a quantidade de artigos parsalgtos, distribuidos pelo tempo em que foram
publicados. Denota-se entdo que alguns autoresrodda periodo estudado, mantiveram
producao constante, de 1980 a 2009. Ha tambémeaqqek, tendo surgido posteriormente
ainda permaneceram publicando na &rea até o fipedodo. Outros autores apresentaram
producdo por tempo menor e em época especificda @jne superior a cinco artigos. Essa
caracteristica pode refletir trabalhos e colabaagircunstanciais que surgem em torno de
uma pesquisa em particular e de duracdo bem datleyitou de forma semelhante, como

resultado de estudos desenvolvidos em cugismso senspa exemplo.

Com base na visualizacdo temporal, nas redes deotiaae afiliacao institucional dos
autores, podemos caracterizar esse subconjunto} degjuisadores enquanto nucleos de
pesquisa. O maior nucleo e mais antigo seria dléiras originado na Fundacéo Oswaldo Cruz
e que aparece desde 1980, representado pelossdtgareira, LF, Aradjo, A e Confalonieri,

U. Ainda na década de 1980 juntam-se a €lame,M Ribeiro-Filho, BMe o pesquisador
espanhoNufez, |.sendo que os dois Ultimos aparecem por curtog@renquanto a parceria
com o primeiro perdura. Entre as décadas de 1290@ somam-se ao nucl¥icente, ACP

Iniguez, AMe Goncalves, MLCos quais apresentam colaboragfes continuadas.

Também na década de 1980 ocorre a associacameyntrpo brasileiro e o pesquisador
Reinhard, KJcolaboracdo que atravessa as trés décadas.iAdaatiecada de 1990, inicia-se
a formacéo de um nucleo francés, representado pekrpuisadoreBouchet, Fe Paicheler,
JC. Em 2002, segue-se colaboragdo com o nucleo dirasé agrega-se ao grupo francés os

autoreHarter, SeLe Bailly, M

Embora haja coautorias entkefderheide, ACHorne, PQ Guhl, F, eFornaciari, G, a
rede formada entre si ndo se estrutura de modwetsta producente. O aut&oinar, GO

possui rede propria, sem relacdo com os demaisapgesentados.

Na década de 2000, ocorre o aparecimento de uno gulgcoreano e outro argentino.
O primeiro tem como autores representatesi, JYe Seo, M cuja producao possui relativa
expressao em poucos anos. Dada a proximidadecestirgimento desses autores e o limite do
periodo estudado, apenas um olhar prospectivo @adentificar o grupo como nucleo de

pesquisa na area de Paleoparasitologia. Por laalog os autores argentinos emergentes em
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2006,Fugassa, MHe Sardella, NH possuem substancial producdo na area em tamip&goes
de tempo reduzido. O grupo argentino também apte@esémculo de colaboracdo estavel com o

nucleo brasileiro.

A produtividade de pesquisadores do campo tambéde mer examinada por
intermédio da Lei de Lotka. Conforme ja colocadotkl publicou em 1926 seu artigo “The
frequency distribution of scientific productivityiio qual alega haver uma relacdo logaritmica
inversa entre o numero de autores em dada argaantidade de contribuicdes em artigos por
eles publicados (Lotka, 1926), regra tal que ficonhecida como a “lei do quadrado inverso
na produtividade cientifica dos autores”, ou siraplente Lei de Lotka. O pioneiro trabalho de
Lotka procurou demonstrar que poucos sao 0s aujaeemuito produzem dentro de uma area
de conhecimento, e esse constitui hoje um dosipragscmais importantes e pesquisados na
Cientometria. Contudo, h& controvérsias se a pioosnateméatica de Lotka condiz com a
realidade dos diferentes campos de saber, e sg¢adednstituiria uma “lei”.

Ao realizar seu estudo, Lotka utilizou como basedEesChemical Abstract§eriodo
de 1907 a 1916) Auerbach’s Geschichtstafeln der Phys¢ikdos os registros até 1900).
Inicialmente, contabilizou separadamente para @atlae quantos autores apresentavam uma
contribuigéo (publicacéo), duas contribuicdes, t@sribuicdes etc. Em seguida, ele pontuara
em um grafico cartesiano de escala logaritmicaraeptagem de autores com 1, 2, B...
contribuicdes para cada numerde contribuicdes apresentadas. Ele entdo usouadméos
minimos quadrados para calcular a inclinacdo dsaligue melhor se ajustava aos dados
plotados, e determinou uma inclinagao de aproximaddée -2. Com isso, Lotka propds que o
nimero de autores que realiz@ontribuicdes é cerca dend/daqueles que realizam apenas
uma, e a proporcdo dos que fazem apenas uma cogdiobé de aproximadamente 60%
(60,79%) do total de autores.

Apesar de alguns pesquisadores encontrarem ressitjae vao ao encontro da assercao
de Lotka, outros chamam a atencdo para os cuidatose deve ter ao inferir tal regra a
qualquer conjunto de publicacbes. Em 1977, RudSellCoile examinou atentamente a
publicacéo de Lotka ao percorrer as deducdes gaeal® aquele autor a preconizar sua regra
do quadrado inverso. Aléem de fazer observacdesnpetés ao trabalho de Lotka, Coile
também procurou atestar a aplicabilidade da LeiLatka ao estudo feito por Murphy em

humanidades, publicado em 1973, e outro de Schord@/5 acerca do mapeamento em
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biblioteconomia. Para tal andlise, Coile utilizoieste de Kolmogorov-Smirnov com o objetivo
de determinar se as proporgdes encontradas e éapgsegundo a Lei de Lotka) em cada
estudo divergiriam estatisticamente entre si. [rieg do que alegavam Murphy e Schorr em

seus trabalhos, Coile indicou que ambos ndo seadnauam na Lei de Lotka (Coile, 1977).

Apoiado na sugestédo de Coile quanto ao uso do dest€olmogorov-Smirnov para
verificar uma pretensa adequacéo a Lei de LotkdePsubmeteu os dados do proprio Lotka
apresentados no texto original a referida prova. fetacdo as informacdes obtidos do
Auerbach’s Geschichtstafeln der Physikeste estatistico mostrou que a Lei de Lotkapea
ao caso. Entretanto, a analise referente aos ddm@hemical Abstractsnostraram haver

desacordo estatistico entre a maxima propostaqt&ale as informacgdes observadas.

Tendo em vista as colocacdes de Coile e as diveigganunciadas, aplico a seguir o
teste de Kolmogorov-Smirndt aos dados deste estudo na intencdo de avaliar a
empregabilidade da Lei de Lotka a area de palespal@gia. O quadro 2 apresenta, tal qual

realizado por Potter, as informacdes usadas n@g@rmento estatistico.

De acordo com a andlise, a producdo em Paleopdogsit ndo se apresenta em
conformidade com a Lei de Lotka. Na realidade neldeem vista os dados obtidos, para esse
campo a regra analoga proposta seria: 0s autoeeggarecem com uma unica contribuicao
representam cerca de 80% do total; o nimero deesufoie produzem contribuicbes € dado
por 1h3 (o expoente da que melhor se adequa ao caso € 2,8, mas seuratagdento para 3
também mostrou-se mais apropriado do que o exp@eti¢eLei de Lotka). Essa adaptacédo a
regra de Lotka compatibiliza-se com sua aplicag&odados obtidos de modo estatisticamente
significativo perante o teste de Kolmogorov-Smirn@ara 1%, D=0,0267 e para 075,
D=0,017, onde K-S= 0,06900,01).

24 O teste de Komolgorov-Smirnov é um teste ndo-patdoo utilizado para verificar a igualdade entreau
distribuicdo de probabilidade observada e outnefégéncia. Ele observa a maxima diferencga ates@)tentre

a funcdo de distribuicdo acumulada assumie@X() para um conjunto de dados e a funcéo de distribuicéo
acumulada empirica deleS,(X)). Assim,Dr= maximo|Fo(X)- S(X)|. A hipétese nula proclama que ambas as
funcBes possuem a mesma distribuicdo. A maximaedi¢a absoluta encontrada é entdo comparada alam va
critico, para um determinado nivel de significan@avalor critico para a estatistica do te§ig) com nivel de
significancia de 0,01 é dado por 1;68/Nesse caso, &, for maior que o valor critico, rejeita-se a higétaula
com Intervalo de Confianca de 99%.
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Quadro 2 — Aplicabilidade das proporgées de aumepaleoparasitologia a Lei de Lotka

NUmero de| NUumero de| Proporgao S\(X) Proporcéo Fo(X) |Fo(X) — Si(X)|
Contribuicbes | Autores Observada Esperada (Lei

(Publicagbes) de Lotka)

1 446 0,7993 0,7993 0,6079 0,6079 0,1914
2 55 0,0986 0,8979 0,1520 0,7599 0,1380
3 21 0,0376 0,9355 0,0675 0,8274 0,1081
4 12 0,0215 0,9570 0,0380 0,8654 0,0916
5 5 0,0090 0,9659 0,0243 0,8897 0,0762
6 4 0,0072 0,9731 0,0169 0,9066 0,0665
7 2 0,0036 0,9767 0,0124 0,9190 0,0577
8 3 0,0054 0,9821 0,0095 0,9285 0,0536
9 1 0,0018 0,9839 0,0075 0,9360 0,0478
10 0 0,0000 0,9839 0,0061 0,9421 0,0418
11 2 0,0036 0,9875 0,0050 0,9471 0,0403
13 1 0,0018 0,9892 0,0036 0,9507 0,0385
17 1 0,0018 0,9910 0,0021 0,9528 0,0382
20 1 0,0018 0,9928 0,0015 0,9543 0,0385
30 1 0,0018 0,9946 0,0007 0,9550 0,0396
37 1 0,0018 0,9964 0,0004 0,9555 0,0409
56 1 0,0018 0,9982 0,0002 0,9557 0,0425
64 1 0,0018 1,0000 0,0001 0,9558 0,0442

D = max |B(X) — S(X)| = 0,1914

Ao nivel de significancia de 0,001, teste KolmogeSmirnov = 1,63(588 = 0,069003
D > 0,069003

Logo, dados nédo se enquadram a Lei de Lotka

Ainda concernente a producéo dos autores, a LIElilemo proposta por Price diz que,
para um conjunto decontribuintes em dado campo, apeWiaintegrantes constituem a “elite”
dessa area e produtora de metade dos trabalhas, Asgundo os dados obtidos, a “elite” da
Paleoparasitologia estaria em nimeroV8B8, ou seja, cerca de 24 autores. A saber, os 24
autores mais prolificos da area sdo aqueles apaglesnna figura 11, os quais juntos
representam 157 artigos da base, ou seja, a midtac®l 1 trabalhos sob andlise. Ainda assim,
apenas o0s dez primeiros autores da lista de magsipentes contabilizam juntos 43,41% dos
artigos. Price fundamentou-se no calculo de Lotk ghegar a sua regra de autores mais
prolificos, sugerindo, no entanto, que para esagssca lei quadratico-inversa de Lotka fosse
modificada. Apesar da base aqui analisada néo lestaradequada a Lei de Lotka, ao que
parece o0 enunciado de Price apresenta concordéamma os dados oriundos da
Paleoparasitologia. O grafico 2 apresenta a cuovalsnero de publicagbes segundo os 20

autores de maior producédo. O declinio na quantidiedpublicacdes por autor comeca a o
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angulo diminuido a partir do 7° individuo, a padtirqual a diferencga entre os autores torna-se

menos proeminente.

Gréfico 2 — Quantidade de publicacdes de acordopmmsitdo dos autores
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Outro aspecto que ilustra a dinAmica da producadéwica da area € a historiografia
de suas publicacbes. Para se confeccionar umibggtama, tal qual uma rede de citacdes, faz-
se necessario a informacao referente as refer@niblasgraficas utilizadas em cada texto. Do
acervo de 311 artigos foi possivel recuperar agé&atias de 124 trabalhos. Esse conjunto foi
analisado por meio do software HistCite com intdggoroduzir um panorama da utilizacao de
artigos em Paleoparasitologia dentro do propriopmgrainda que por meio de uma amostra de
conveniéncia. O grafo da figura 12 identifica, pau@njunto dos 124 artigos mencionados, 0s
50 trabalhos que mais receberam citacées dentmpjonto. Essas citagdes “locais” estédo
indicadas pelo parametro LCS (Local Citation Scoeg)quanto o valor de GCS (Global
Citation Score) representa a quantidade de citagldbais recebidas, mesmo fora do conjunto
e independente da area de conhecimento. Essedndigdaseado em informacdes do sistema
Scopus ou Web of Science, de acordo com a dispioiaithe do dado para cada artigo e, em

caso de divergéncia (dada a natureza do acervaddesistema), mantendo-se o valor maior.
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Por meio do grafo € possivel perceber que, na n@Ede dos casos, a diferenca
temporal entre os artigos citados e os citantesrgrezse em torno de 2 a 5 anos. Alguns artigos
recebem citacbes mesmo apds uma década de sua@apabli O artigo de Ferreira e
colaboradores publicado em 1980 é aquele que psrtemapo recebeu citagdes, ainda que néo
seja 0 mais citado. Sobre 0 numero de citacfebida® os trabalhos que, dentro do conjunto,
foram citados por dez vezes ou mais §&ureira, LF, 2000, Acta Trop., v75, p(®5 citagbes),
versa sobre evidéncias da doenca de Chagas em sncimienasferreira, LF, 1980, Trans.
Roy. Soc. Trop. Med. Hyg., v74, p7@8 citacdes), apresenta resquicios de ancilodtmai
em material humano proveniente do Brasil e de gerfmé-colombianoReinhard, KJ, 1992,
Am. Antiq., v57, p23112 citacbes), apresenta a parasitologia comoiy@sierramenta
interpretativa da arqueologi®ouchet, F, 2003, Mem. Inst. Oswaldo Cruz, v98, (¥
citacbes), discute os aspectos envolvidos na masEs e identificacdo de resquicios de
parasitos encontrados em sitios arqueol6gi@mjchet, F, 1995, Comptes Rendus Acad. Sci.
Ser. 1ll, v318, p811(10 citagbes), relata possivel evidéncia da pigesete Schistosoma
haematobiunem material do século XV proveniente de sitio aedfpgico francés;Bouchet,

F, 1999, J. Parasitol., v85, p3G20 citacbes), relata o encontro de ovos de astoioideos e
Diphyllobothrium spem materiais datados dos séculos XlIl a XVII progates de escavacdes
no Alaska;Araujo, A, 2000, Mem. Inst. Oswaldo Cruz, v95, (®cita¢cbes), discute o uso da

paleoparasitologia no estudo das relagcdes pafasspedeiro na antiguidade.

O apéndice B apresenta a relacdo dos 124 artigdesipara compor o escore de citacéo
local e historiografico. Como a amostra se deu pihilidade de obtencdo das referéncias
bibliograficas, é possivel que haja diferencaseesdsa andlise realizada e outra feita com toda

a base.
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A Paleoparasitologia é, por esséncia, um campordistgplinar. Diferente da
parasitologia classica, cujas bases se encontramcidacias da natureza e medicina, a
Paleoparasitologia se organiza também em torndsdgplinas das ciéncias sociais e humanas,
como a antropologia e arqueologia. Portanto, edateard vista seu escopo, € esperado que
publicacdes pertinentes a area sejam encontracdkasetm periddicos biomédicos quanto nos
gue se referem as humanidades. A figura 13 indichde jornais académicos nos quais foram
publicados os 311 artigos da base. A apresentaigiia ¢or meio do mapa de ciéncias UCSD

(Universidade da California em San Diego).

O mapa de ciéncia da Universidade da CaliférnieSam Diego foi desenvolvido em
2007 pela empresa SciTech Strategies para atenaea aemanda da universidade. A UCSD
estava interessada em identificar as liderancas pesyuisas de diferentes areas do
conhecimento. A época, dois sistemas para classifes de periddicos académicos estavam
em voga: a Web of Science, da empresa Thomson iReet® Scopus, do grupo Elsevier.
Assim, procurou-se desenvolver e dispor em mapaist@ma de classificacdo de jornais que
pudesse agregar a cobertura e categorizacao desaralsistemas ja existentes. Os esforgos
resultaram em um mapa de 554 agrupamentos de gowmiquais sao distribuidos por 13
disciplinas de conteddo mais amplo (dominios déeocimento), sendo-lhes atribuidos nomes
e cores. Assim, cada peridodico € associado a umamais das 554 subdisciplinas
(agrupamentos) do mapa, e cada subdisciplina Buata exclusivamente a uma das 13
disciplinas gerais. Atualizacdes no sistema foraalizadas em 2009 e 2011, tendo em vista
novas inclusdes aos acervos das bases Scopus ef\Belence. Originalmente, o0 mapa foi
concebido na forma de modelo circular tridimendiora entdo transcrito em uma
esquematizacdo plana. O uso de uma superficieicasim sua apresentacdo descarta o
emprego de signos cartesianos (esquerda, direitaagabaixo) e permite a emergéncia de uma

estrutura de conexdo continua na representacaéruaec

A maior parte das publicacdes esta localizada enai® do campo da biologia, € um
quantitativo expressivo também se apresenta nas ate Ciéncias da Terra e Doencas
Infecciosas. Outros periddicos também se classificamo adjuntos as Ciéncias Sociais,
Humanidades, Saude (muitos também classificados dégpecialidades Médicas), e até

mesmo Exatas.
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Com propésito de melhor identificar os periddictbzados pelos autores do campo, a
tabela 2 apresenta o rol de jornais académicoeess na base dos 311 artigos analisados.
Associado a eles encontra-se a classificacdo de d@econhecimento dada pelo Scimago
Journal Rank (ScimagoJR). Desenvolvido por um gdgpesquisa do Conselho Superior de
InvestigacBes Cientificas da Universidade de Ganadscimago Journal & Country Rank é
um sistema de indicadores que utiliza informacdedase Scopus e o algoritmo Google

PageRank para tracar analises de dominios ciegtific

Tabela 2 — Periédicos Académicos utilizados pelisras e suas classificagdes pelo Scimago Jour@duatry Rank

TITULO ARTIGOS AREA SCIMAGOJR CATEGORIA SCIMAGOJR L OCAL INDICE H
" . Bioquimica, Genética e Biologia Molecular | Bioquimica Clinica, Imunologia, Doencas )
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz 51 X : i i . i . i X o ) .| Brasil 51
Imunologia e Microbiologia| Medicina Infecciosas, Microbiologia (médica), Virologia
. Ciéncias Biolégicas e Agrarias | Imunologia e Ciéncias Biolégicas e Agrarias (miscelanea),
Journal of Parasitology 30 X i i . . . . X EUA 63
Microbiologia Microbiologia, Parasitologia
Journal of Archaeological Science 12 Artes e Humanidades Histéria, Arqueologia EUA 57

o L . Patologia e Medicina Forense, Antropologia,
Paleopathology newsletter 11 Medicina | Ciéncias Sociais . . . . EUA --
Medicina (miscelanea), Arqueologia

Ciéncias Biol6gicas e Agrarias (miscelanea),

American Journal of Physical Anthropology 8 Ciéncias Biologicas e Agrarias | Ciéncias Sociais . EUA 67
Antropologia
Parasitology Today / Trends in Parasitology 7 Imunologia e Microbiologia Parasitologia Reino Unido | 95
Transactions of the Royal Society of Tropical Méutc i i i . . i ) .
. 7 Imunologia e Microbiologia Parasitologia Paises Baixos| 69
and Hygiene
Chungara 5 Ciéncias Sociais Antropologia, Arqueologia Chile 8
. i Ciéncias Biologicas e Agrarias | Imunologia e Ciéncia Animal e Zoologia, Doencas Infeccios . i
Parasitologia 5 i i i . . i Reino Unido | 75
Microbiologia| Medicina Parasitologia

Acta Academiae Medicinae Wuhan / Journal of Ton . . . .

k . . Medicina Medicina (miscelanea) China --
Medical University
Bulletin de la Société de Pathologie Exotique 4 Medicina Patologia e Medicina Forense Franga 18
Lancet 4 Medicina Medicina (miscelanea) Reino Unido | 477
Medical Anthropology 4 Ciéncias Sociais Ciéncias Sociais (miscelanea), Antropologia | Reino Unido | 18
Parazitologiya 4 Imunologia e Microbiologia Parasitologia Russia 8
Anais da Academia Nacional de Medicina 3 Medicina Medicina (miscelanea) Brasil --
Comptes Rendus de I'Academie des Sciences, Skri g Ciéncias Biologicas e Agrarias | Bioquimica, Ges#t| Ciéncias Biolégicas e Agrérias (miscelanea), = -

ranca

- Sciences de la Vie-Life Sciences e Biologia Molecular Biologia do Desenvolvimento 5
Invertebrate Biology 3 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia Animal e Zoologia Reino Unido | 28
Journal of Infectious Diseases 3 Imunologia e Microbiologia Imunologia Reino Unido | 176
Journal of Medical Entomology © Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia de Insetos EUA 57
Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecolod 3 Ciéncias Planetérias e da Terra Paleontologia Paises Baixos| 86
Parasitology Research © Imunologia e Microbiologia Parasitologia Alemanha 52
Acta Tropica 2 Imunologia e Microbiologia Parasitologia Paises Baixos| 62
Advances in Parasitology 2 Imunologia e Microbiologia Parasitologia EUA 59

i o . . . Arqueologia, Artes e Humanidades (misceland
American Antiquity 2 Artes e Humanidades | Ciéncias Sociais o . EUA 37
Histéria, Museologia

American Zoologist / Integrative and Comparative o o . o i . i i
- Ciéncias Biol6gicas e Agréarias Ciéncia Animal e Zoologia Reino Unido | 71
iology

Annals of the Entomological Society of America 2 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia de Insetos EUA 42
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Ciéncias Biol6gicas e Agrarias (miscelanea),
Biological Journal of the Linnean Society 2 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ecologia, Evolugdo, Comportamento e Reino Unido | 75
Sistematica
Cadernos de Saude Publica 2 Medicina Saude Publica, Satide Ambiental e Ocupacior| Brasil 40
Emerging Infectious Diseases 2 Medicina Microbiologia (médica) EUA 142
Experimental and Applied Acarology 2 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia de Insetos Paises Baixos| 39
Histoire des sciences médicaes 2 Medicina Medicina (miscelanea) Franca 4
Historical Archaeology 2 Artes e Humanidades Histéria EUA 10
International Journal for Parasitology 2 Imunologia e Microbiologia Parasitologia Reino Unido | 92
Journal of Biogeography 2 Ciéncias Ambientais Ecologia Reino Unido | 89
o . . . Ecologia, Evolu¢do, Comportamento e
Journal of Invertebrate Pathology 2 Ciéncias Biologicas e Agrarias . . EUA 47
Sistematica
Journal of Nematology 2 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia Animal e Zoologia EUA 35
Medicina nei secoli 2 Medicina Medicina (miscelanea) Italia 6
Nature 2 Multidisciplinar Multidisciplinar Reino Unido | 768
. Ciéncias Biologicas e Agrarias | Imunologia e Ciéncias Biologicas e Agrarias (miscelanea),
Parasite 2 . . . . . Franga 25
Microbiologia Parasitologia
Parassitologia 2 Imunologia e Microbiologia Parasitologia Itélia -
Proceedings of the National Academy of Sciences o L o
. . Multidisciplinar Multidisciplinar EUA 485
the United States of America
Revista do Instituto de Medicina Tropical de Saol®a| 2 Medicina Saude Publica, Saude Ambiental e Ocupacior| Brasil 29
Science 2 Multidisciplinar Multidisciplinar EUA 739
Transactions of the Royal Society of Edinburgh-Ear . i . N Ciéncias Planetérias e da Terra (miscelanea), . i
. Ciéncias Planetarias e da Terra | Ciéncias Ambgnt) . . . . Reino Unido | 34
Sciences Ciéncias Ambientais (miscelanea)
Wiadomosci parazytologiczne 2 Imunologia e Microbiologia Parasitologia Polénia --
Zhonghua yi shi za zhi - Chinese journal of medical o . . . .
. Medicina Medicina (miscelanea) China -
History
Acta Theriologica 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia Animal e Zoologia Alemanha 28
o . . . i i i Doengas Infecciosas, Parasitologia, .
Alpe Adria Microbiologia Journal 1 Imunologia e Microbiologia . i X - Italia --
Microbiologia (médica)
American Journal of Clinical Pathology 1 Medicina Patologia e Medicina Forense EUA 80
American Journal of Tropical Medicine and Hygiene| 1 Imunologia e Microbiologia| Medicina Doengas Infecciosas, Parasitologia EUA 94
American Scientist 1 Multidisciplinar Multidisciplinar EUA --
Anais da Academia Brasileira de Ciéncias 1 Multidisciplinar Multidisciplinar Brasil 32
. . . i i . i o Doengas Infecciosas, Parasitologia, i
Annales de la Société Belge de Medecine Tropicale| 1 Imunologia e Microbiologia| Medicina . i X - Bélgica -
Microbiologia (médica)
Annales Pharmaceutiques Francaises 1 Farmacologia, Toxicologia e Farmacéutica Ciéncia Farmacéutica Franca 13
Antiquity 1 Artes e Humanidades | Ciéncias Sociais Arqueologia, Artes e Humanidades (misceland Reino Unido | 38
. L L X ; Tecnologia Médica Laboratorial, Patologia e
Archives of Pathology and Laboratory Medicine 1 Medicina | Profissdes da Saude » EUA 73
Medicina Forense
Berliner Und Munchener Tierarztliche Wochenschriff 1 Veterinaria Veterinaria (miscelanea) Alemanha 23
Biochemical Genetics 1 Bioquimica, Genética e Biologia Molecular Bioquimica, Genética EUA 27
BioControl 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia de Insetos Paises Baixos| 35
. . . . . . Bioquimica, Genética e Biologia Molecular
BioTechniques 1 Bioguimica, Genética e Biologia Molecular . . o o EUA 91
(miscelanea), Bioquimica Clinica
Bollettino della Societa italiana di biologia . o - . Ciéncia Animal e Zoologia, Ciéncias Biolégica]
. 1 Ciéncias Bioldgicas e Agrarias | Medicina o i . Italia --
sperimentale e Agrérias (miscelanea)
. o - Ecologia, Evolugdo, Comportamento e . i
Boreas 1 Ciéncias Biologicas e Agrérias . . Reino Unido | 44
Sistematica
British Medical Journal 1 Medicina Medicina (miscelanea) Reino Unido | 275
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Bulletin de la Société Zoologique de France 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia Animal e Zoologia Franga 8
Bulletin de I'Institut Francais d'Etudes Andines 1 Multidisciplinar Multidisciplinar Peru --
Bulletin of the New York Academy of Medicine: Jaii o Politicas da Saude, Saude Publica, Saude
1 Medicina i . EUA --
of Urban Health Ambiental e Ocupacional
Canadian Journal of Earth Sciences 1 Ciéncias Planetérias e da Terra Ciéncias Planetérias e da Terra (miscelanea) | Canada 48
o ; . L Politicas da Saude, Salde Publica, Satde .
Ciéncia e Saude Coletiva 1 Medicina . . Brasil 20
Ambiental e Ocupacional
. . . Ciéncias Biologicas e Agrérias | Imunologia e o i . . i
Comparative Parasitologia 1 i . i Ciéncia Animal e Zoologia, Parasitologia EUA 20
Microbiologia
i i . . o . N Ciéncias Planetérias e da Terra (miscelanea)
Comptes Rendus de |'Academie des Sciences, Seri{ 1 Ciéncias Planetérias e da Terra | Ciéncias Amhgent] i Franga 39
Mudanca Global e Planetéria
Comptes rendus des sciences de la Société de igiol L o o Ciéncia Animal e Zoologia, Ciéncias Biolégical
" Ciéncias Bioldgicas e Agrarias i . ~ Franca -
et de ses filiales e Agrérias (miscelanea)
Comptes Rendus Palevol 1 Ciéncias Planetérias e da Terra Paleontologia Franga 27
. o . i . . Ciéncias Biol6gicas e Agrérias (miscelanea),
Ciéncias Biolégicas e Agrarias | Psicologia | Cigs . . . . ~ .
Current Anthropology 1 — Antropologia, Psicologia (miscelanea), Ciéncig EUA 50
ociais
Sociais (miscelanea)
Enfermedades Emergentes 1 Medicina Microbiologia (médica) Espanha 6
. . i . . . Ciéncias Biologicas e Agrérias (miscelanea),
i Ciéncias Biologicas e Agrarias | Bioquimica, Geraét .
Evolution 1 . . o . . _ | Ecologia, Evolugdo, Comportamento e EUA 129
e Biologia Molecular | Ciéncias Ambientais | Med&ci| . L . .
Sistematica, Genética, Genética (clinica)
Experientia 1 Multidisciplinar Multidisciplinar Suica --
Fems Imunology and Medical Microbiology 1 Imunologia e Microbiologia Imunologia Reino Unido | 62
Geology Today 1 Ciéncias Planetérias e da Terra Geologia, Arqueologia, Paleontologia Reino Unido | --
. . Ciéncias Biologicas e Agrarias | Imunologia e . i . . . . i
Helminthologia 1 . o Ciéncia Animal e Zoologia, Parasitologia Reino Unido | 16
Microbiologia
o ) . . o L . .| Historia e Filosofia da Ciéncia, Medicina .
Histéria, ciéncias, satide — Manguinhos 1 Artes e Humanidades | Medicina | Ciéncias Sociai o L » . . Brasil 9
(miscelanea), Ciéncias Sociais (miscelanea)
L o L . .| Ciéncias Biol6gicas e Agrarias (miscelanea),
. Ciéncias Biologicas e Agrarias | Bioquimica, Gieaé . N
Human Biology 1 . . = Ecologia, Evolu¢do, Comportamento e EUA 38
e Biologia Molecular | Medicina . . » » o
Sistematica, Genética, Genética (clinica)
Human Ecology Review 1 Ciéncias Ambientais Ecologia EUA 18
L o L L | Ciéncias Aquaticas, Ciéncias Ambientais
. . Ciéncias Biolégicas e Agrarias | Ciéncias Plaiesar . . i . ) .
Hydrobiologia 1 . . . (miscelanea), Oceanografia, Tecnologia e Paises Baixos| 75
e da Terra | Ciéncias Ambientais o i
Ciéncia da Agua
Infectious Disease Clinics of North America 1 Medicina Microbiologia (médica) Reino Unido | 62
International Journal of Dermatology 1 Medicina Dermatologia Reino Unido | 57
International Journal of Zoonoses 1 Imunologia e Microbiologia Parasitologia China -
Intersecciones en Antropologia 1 Ciéncias Sociais Antropologia Argentina 2
Ji sheng chong xue yu ji sheng chong bing za zhi = i i i . . i .
. o 1 Imunologia e Microbiologia Parasitologia China 10
Journal of Parasitology & parasitic diseases
Journal of Arachnology 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia de Insetos EUA 32
Journal of Comparative Pathology 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia Animal e Zoologia Reino Unido | 46
Journal of Craniofacial Genetics and Developmental a Ciéncias Biol6gicas e Agrarias | Bioquimica, Gecet| Genética e Biologia Molecular (miscelanea), 5
inamarca -
Biology e Biologia Molecular | Medicina Genética (clinica), Medicina (miscelanea)
Journal of Historical Geography 1 Ciéncias Sociais | Ciéncias Planetérias e da Terra | Geografia, Historia Reino Unido -
i o o . Ecologia, Evolugdo, Comportamento e . i
Lethaia 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias . . Reino Unido | 35
Sistematica
. i L . . . Bioquimica, Genética e Biologia Molecular
M S - Medecine Sciences 1 Bioquimica, Genética e Biologia Molecular . ~ Franga 17
(miscelanea)
Medicina 1 Medicina Medicina (miscelanea) Argentina 22
Micropaleontology 1 Ciéncias Planetérias e da Terra Paleontologia EUA 27
. . Ciéncias Biologicas e Agrarias | Bioquimica, Ges#t| Bioquimica, Bioquimica, Genética e Biologia . i
Molecular Biology and Evolution 1 Reino Unido | 145

e Biologia Molecular | Medicina

Molecular (miscelanea), Ecologia, Evolugéo,
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Comportamento e Sistematica, Genética,
Genética (clinica), Biologia Molecular

Bioguimica, Genética e Biologia Molecular |

Biologia Celular, Medicina (miscelanea),

Nature Reviews Microbiologia 1 . k K X . . . . . o o Reino Unido | 140
Imunologia e Microbiologia| Medicina | Neuroscienq Microbiologia, Neurociéncia (miscelanea)
i Ciéncias Bioldgicas e Agrarias | Imunologia e Ciéncia Animal e Zoologia, Ecologia, Evoluga ) .
Nematologica 1 . . . i . . Paises Baixos| --
Microbiologia Comportamento e Sistematica, Imunologia
Nephrologie et Therapeutique 1 Medicina Nefrologia Franga 18
Nutrition Reviews 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia de Alimentos Reino Unido | 83
. o - Ecologia, Evolugdo, Comportamento e . i
Palaeontology 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias . . Reino Unido | 36
Sistematica
Parasitologia latino-americana 1 Medicina Parasitologia Chile --
. o . Ciéncias Biologicas e Agrarias | Artes e Humanidaq Ciéncias Bioldgicas e Agréarias (miscelanea),
Perspectives in Biology and Medicine 1 o o o i . EUA 28
| Medicina Histéria, Medicina (miscelanea)
Philosophical Transactions of the Royal Society B- o o . o o . o . i
. i . 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncias Biolégicas e Agrarias (miscelanea) | Reino Unido | 139
Biological Sciences
PLoS Biology 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncias Biol6gicas e Agréarias (miscelanea) | EUA 133
PLoS ONE 1 Multidisciplinar Multidisciplinar EUA 101
Presse Médicae 1 Medicina Medicina Interna, Medicina Franga 27
. . . i i L L . Medicina (miscelanea), Ciéncias Sociais
Proceedings of the American Philosophical Society | 1 Medicina, Ciéncias Sociais . . EUA 9
(miscelanea)
Proceedings of the Entomological Society of . . i . o
. 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia de Insetos EUA 18
Washington
Quaternary International 1 Ciéncias Planetérias e da Terra Processos da Superficie Terrestre Reino Unido | 57
Review of Palaeobotany and Palynology 1 Ciéncias Planetérias e da Terra Paleontologia Paises Baixos| 42
Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria 1 Imunologia e Microbiologia| Veterinaria Parasitologia, Veterinaria (miscelanea) Brasil 11
. . . L o L . Patologia e Medicina Forense, Microbiologia i
Revista de patologia tropical 1 Ciéncias Bioldgicas e Agrarias | Medicina o . i . Brasil --
(médica), Parasitologia, Doencas Infecciosas
Revista de sanidad e higiene publica 1 Medicina Saude Publica, Saide Ambiental e Ocupacior] Espanha -
Revista medica de Chile 1 Medicina Medicina (miscelanea) Chile 23
Scientia Geologica Sinica 1 Ciéncias Planetérias e da Terra Geologia China 23
i o . L o L L .. | Ecologia, Evolugéo, Comportamento e
Senckenbergiana Lethada(aeobiodiversity and Ciéncias Biologicas e Agrarias | Ciéncias Plamesar| . .
K 1 o . . Sistematica, Geologia, Mudanca Global e Alemanha 19
Palaeoenvironmenys e da Terra | Ciéncias Ambientais o .
Planetéria, Paleontologia
South African Medical Journal 1 Medicina Medicina (miscelanea) Africa do Sul | 36
Sudhoffs Archiv 1 Medicina Medicina (miscelanea) Alemanha 4
. . Ciéncias Biologicas e Agrarias | Imunologia e Ciéncias Biol6gicas e Agrarias (miscelanea), ; .
Systematic Parasitology 1 . . . . . Paises Baixos| 32
Microbiologia Parasitologia
Turkish Journal of Veterinary & Animal Sciences 1 Veterinaria Veterinaria (miscelanea) Turquia 17
Vector-Borne and Zoonotic Diseases 1 Imunologia e Microbiologia Parasitologia EUA 36
Vesalius : acta internationales historiae medicinae | 1 Medicina Medicina (miscelanea) Bélgica 8
Veterinary Parasitology 1 Imunologia e Microbiologia| Veterinaria Parasitologia, Veterinaria (miscelanea) Paises Baixos| 74
Veterinary Record 1 Veterinaria Veterinaria (miscelanea) Reino Unido | 69
World Archaeology 1 Ciéncias Sociais Arqueologia EUA 28
Yakushigaku zasshi - The Journal of Japanese Hfist: - . . ~ N
1 Medicina Medicina (miscelanea) Japao 4
of pharmacy
Zhongguo yi xue ke xue yuan xue bao - Acta o . . ~ .
. . o 1 Medicina Medicina (miscelanea) China 11
Academiae Medicinae Sinicae
Zoologica Scripta 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia Animal e Zoologia Reino Unido | 38
Zoologicheskii Zhurnal 1 Ciéncias Biologicas e Agrarias Ciéncia Animal e Zoologia Russia 9

Obs: Cada cor na tabela corresponde a um conjemacerca de 1/3 da produgédo. Os periddicos grafaaoigilico ndo se encontram no sistema Scimague};esses, o indice H ndo pdde ser computade e sua

classificag6es estao aqui inferidas por proximidade
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Na tabela, os titulos de periédicos estdo dispastosrdem decrescente da contagem
de artigos presentes na base. Os titulos grafadatikco sdo aqueles que ndo se encontram
no sistema Scimago, de maneira que as informagbgisias nas colunas “Area ScimagoJR” e
“Categoria ScimagoJR” foram arbitrariamente por ndesignadas com base no escopo da
publicacdo e os atributos propostos pelo ScimagP#&® mesma razdo, o indice H desses
jornais ndo esta computado. Pode-se notar queridsliges localizados nas quatro primeiras

posicdes da lista agregam exatamente 1/3 de tadotigos, 0 que nos remete a lei de Bradford.

Em 1934, Samuel Bradford publicou em artigo indéitld “Sources of information on
specific subjects” um conceito que ganharia camitdnlematico na bibliometria. Segundo o
autor, e guiado por observacfes empiricas, a péodeip artigos de um dado campo poderia
ser dividida em trés partes aproximadamente igumiprimeira parcela de artigos estaria
publicada em um pequeno grupo de jornais, os doamsariam um nudcleo essencial de
producdo académica da area, ou seja, conteria issr@h@vantes peridédicos para o campo; a
segunda parcela estaria publicada em um conjuriormmeroso de jornais, menos especificos
ao tema; o terceiro contingente de artigos estauialicado em um numero ainda mais

expressivo de periddicos, entre assuntos maissdiser

Assim, Bradford declarou haver uma tendéncia cresaga dispersdo de artigos sobre
determinado assunto entre periédicos académicaspde que um pequeno grupo detém uma
porcao significativa e relevante de artigos, todmase mais identitario ao campo. Segundo o

autor:

Pode-se supor que a maior parte dos trabalhos sabmeassunto em
especial seria publicado em alguns jornais espewgte dedicados ao
tema, ou ao objeto principal do qual ele faz pajtetamente com
certas revistas de interesse fronteirico e alguos gderiddicos mais
gerais. Uma hipétese alternativa a ser investiggdgue, de forma
consideravel, as referéncias estdo espalhadas elastas revistas,
aproximadamente com frequéncia inversamente relada ao

escopo. Nesta hipotese, o conjunto de periodicds per dividido em
classes de acordo com a relevancia do escopo paassonto em
guestdo, mas as classes mais remotas produzirdopsjunto, tantas
referéncias quanto as classes mais relacionadBsadford, 1934,

p.85)

Segundo a proposicdo de Bradford, caso os peri®die@mm ordenados em razéo da

produtividade decrescente de artigos sobre detaduiassunto, esses poderao ser distribuidos
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entre um nucleo de periddicos dedicados ou maiicglados ao assunto e outros grupos
contendo 0 mesmo numero de artigos que o nucladposenamero de periédicos do nucleo e
dos sucessivos grupos obedecendo a relagdo :1In?... Apesar de amplamente discutida e
revista, a Lei de Bradford ndo possui regularidadeespaldo estatistico, sendo inexata até
mesmo para os dados empiricos observados por Bdadfimda que, de modo geral, a regra

possa refletir um fendmeno facilmente perceptiveldiversos dominios do conhecimento,

uma formulacdo matematica que contemple adequadenasndiferentes areas parece ser
improvavel, e diversas criticas e consideracOefe#@s e este respeito (Drott, 1981; Coutinho,
1988).

O caso da Paleoparasitologia assemelha-se a tamfti@s, ou seja, escapa ao rigor
matematico imposto pela lei bibliométrica. Pelaetal? é possivel visualizar a divisdo do
contingente de periédicos em trés partes igugisesentadas por cores distintas. O nlcleo em
questao é composto por 4 revistas; a segunda eqmaducao, por 32; a terceira, por 95. Logo,
de acordo com os dados obtidos tem-se 4 : 3208&decendo a regra de Bradford e utilizando
o0 niicleo como parametro inicial teriamosl n?> — 4 : 4 : 4n?. Para que o segundo termo se
ajustasse aos dados, o valor ideah deria 8, 0 que levaria & expressao 4 : 4*8 24534 : 32
: 256! Por outro lado, para adequar o terceirotentdealmente seria 5 (4,87 para ser preciso),
conduzindo a relagdo 4 : 4*5 : 45> 4 : 20 : 100. Conclui-se que, para qualquer vééoio a
n, havera distorcbes em um dos termos da express@&ela;ao aos dados reais. A formulacéo
de Bradford sequer orienta o quanto de desvio segdavel entre o valor da regra tedrica e
dos dados empiricos. Se quiséssemos criar umalgpata a Paleoparasitologia baseada nas
informacdes obtidas, teriamos 4 :: 3n. Paran igual a 8, encontra-se 4 : 4*8 : 4*3%8 4 : 32
: 96!

Bradford em sua hip6tese ndo considera outrasveasiémplicadas na determinacgéo de
um nucleo producente para uma area de conhecimasgpa&ctos politicos, oportunidades
eventuais, inducao por agéncias de fomento, terligf@da etc. Na base avaliada, o periddico
Memorias do Instituto Oswaldo Cruz aparece na pran@osicao da lista. A revista, embora
desfrute de certo prestigio nas areas de Medicim@idal, Biologia Parasitaria e Microbiologia,
nao chega a compor o grupo de periédicos de magiadgue internacional, representado por
jornais de paises setentrionais que induzem asipais correntes da pratica cientifica e
editorial. Ainda assim, Memorias do Instituto OsialCruz possui papel relevante na

divulgacao e incentivo a Paleoparasitologia (agsimo o faz pelo estudo das ciéncias médicas
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e biolégicas no Brasil), tendo ja publicado doisnefos tematicos. Esse fato ndo se refere
apenas a proximidade com o nucleo de pesquisadirasiambos oriundos da Fundacéo
Oswaldo Cruz), mas denota a relevancia e apreci@gidrabalho desse grupo e o

reconhecimento do objeto enquanto campo de pesquisa

Considerando o nucleo de periddicos, € interessamteue das quatro publicagdes,
duas pertencem a area de ciéncias biomédicas asalias as ciéncias humanas e sociais.
Ainda de acordo com a classificacdo do Scimagof®ssivel identificar as proporcdes entre
0s grandes campos de saber: constam 113 jornaisegereguadram nas ciéncias biomédicas,
23 nas ciéncias sociais e humanidades, e 21 nasasé&xatas e da natureza (jornais de escopo
miscelaneacontabilizados nos trés campos, assim como hdemyjgee se direcionam a mais
de uma area). Embora a presenca de jornais doosaiepriéncias naturais e ciéncias sociais
e humanas correspondam, cada, a aproximadamentdadi(feles destinados as ciéncias
biomédicas, evidencia-se que a epistemologia daeopatasitologia extrapola o conteudo
bioldgico e se organiza também em torno de outtbsres. A mesma diversidade € mostrada

pelo mapa de ciéncias UCSD (figura 13).

Dada a natureza da area e tendo como base a paatei&adford, na qual os artigos
sobre um assunto podem surgir em uma variedadenerde revistas além daquelas nucleares
ao tema, € provavel que artigos envolvendo questii@sernentes a Paleoparasitologia sejam
publicados esporadicamente por pesquisadores dgapras de pesquisa outros que nao
propriamente a Paleoparasitologia. Seriam trabalbesiais emersos de campos como
parasitologia, biologia, paleontologia ou arque@pgem que haja uma linha sistemética de
estudo no tema. Por suas relacdes fronteiricasocas campos de saber, € esperado que haja
contribuicbes fora de um programa de pesquisa #&@eem Paleoparasitologia, da mesma
forma que é factivel o aparecimento de um trabadtacionado a parasitologia dentro do
dominio da imunologia, ou de um estudo antropolbgiz esfera da medicina.

A analise de termos recorrentes em documentos tarapéla a apontar sinais sobre a
construcdo de uma prética ou saber, na medida emaguapresenta objetos que permeiam as
investigacoes de um campo ou constroem sua ideetit@r meio da base de artigos, procurei
identificar palavras cuja presenca fosse frequengee mostrassem as linhas de pesquisa e
objetos mais procurados dentro da Paleoparasitlddigura 14 ilustra o universo de palavras

usadas nos artigos (descontadas aquelas ineremsisuéura gramatical dos textos, como
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artigos, preposicdes, pronomes, numerais etc)m@rnho e coloragdo dos nodos representam
o nivel de presenca dos termos, e a densidadeadecenexdes mostra 0 grau de associacdo

entre eles.

Para a confec¢@o do mapa foram usados os campasaie“titulo do artigo”, “resumo”
e “palavras-chave”; os termos encontrados aprasestana lingua inglesa, uma vez que as
referéncias estdo transcritas nesse idioma. Umtadéo da analise consiste na auséncia de
resumo em parte das referéncias, das quais apsneangpos “titulo” e “palavras-chave”
puderam ser examinados. No entanto, creio semesadimitacdo menor, pois é provavel que
0s termos mais relevantes de cada artigo este@aoidos no “titulo” ou “palavras-chave”. A
contagem das palavras nao se refere a quantidageeeque ela foi repetida, mas a quantidade

de artigos nas quais ela aparece.

Embora possa ser esperada uma alta frequéncialdasgs utilizadas para a busca dos
artigos (tabela 1), elas ndo foram, de modo gerajoritarias. O termo que mais aparece entre
0s textos éparasite (91,64% dos artigos), seguido deman(68,81%),ancient(61,41%) e
animal (48,87%). Apesar da obviedade dessa informacéde-pe depreender que a
Paleoparasitologia possui mais trabalhos sobra@ggsoncernentes a humanos que animais.
O quadro 3 exibe as 139 palavras mais recorremgsurigos, assim como a quantidade de
publicacbes em que elas estdo presentes. OptgpEseatar esse quantitativo porque tomo
como ponto de corte a presenca em ao menos 10&lddsabalhos da base. Por exemplo, o
termoParasiteé encontrado no campo Titulo e/ou Palavras-ChaveResumo de 285 artigos
(91,64%), ao passo quevolutionaparece em 63 trabalhos (20,26%€eagas em 31 deles
(10%).
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Quadro 3 — Ordenacao de termos segundo nUmeradigiessem que aparecem

N Termo Fr N Termo Fr N Termo Fr N Termo Fr N Termo Fr
1 Parasite 285 29 Origin 87 57 Presence % 85 tésola 43 113 Describe 35
2 Human 214 30 Date 87 58 Sequence 5h 86 Life 43 4 11France 35
3 Ancient 191 31 Species 85 59 Indicate 5. 87 Ascar 43 115 Medieval 35
4 Animal 152 32 Record 79 60 Bodies 52 88 Report 4 116 Amber 35
5 Studies 151 33 Suggest 78 61] Develop 5p 89 Region 43 117 Phylogenic 34
6 Disease 149 34 Result 75 62 Relative 5. 90 Distiin 42 118 Genetic 34
7 Historic 145 35 Population 73 63 Nonhuman 5 91 mpdrt 42 119 Case 34
8 Egg 135 36 Dna 72 64 Technique 53 92 Brazil 4p 0 1R Ago 34
9 Coprolite 133 37 Molecular 72 65 Specific 51 93 re P 41 121 Common 33
10 Article 128 38 Time 71 66 Archeology 49 94 Dissu 41 122 Consider 33
11 Present 127 39 Medicine 68 67 Earlier 4 95 Doags 39 123 Compare 33
12 Archaeology 118 40 America 67 68 Base 4 96 &evi 38 124 Larva 33
13 Paleopathology 115 41 Material 67| 69 Sediment 0 97 Positive 38 125 Test 33
14 Analysis 112 42 Associate 65 70 Include 4 98 ri¥iology 38 126 People 32
15 Parasitology 109 43 Find 63 71 Prehistoric 4 99 | Trichiura 38 127 Modern 32
16 Paleoparasitology 109 44 Evolution 63 72 South 8 4 100 Tissue 38 128 Trypanosoma 33
17 New 108 45 Data 63 73 Represent 4 101 History 8 129 Follow 32
18 Fossil 107 46 American 62 74 Reveal 4 102 Detec 37 130 Extract 32
19 Use 106 47 Recent 62 75 Nematode 4B 10 Organ 37131 Gene 32
20 Remain 105 48 Preserve 61 76 Support 47 104 odPeri 36 132 Past 32
21 Evidence 99 49 World 60 77 Examine 47 105 Pevid 36 133 Columbian 31
22 Site 99 50 Trichuris 60 78 Oold 46 106 Like 34 413 Reserved 31
23 Infect 99 51 Sp 59 79 Identify 46 107 Chile 3q 351| Right 31
24 Host 92 52 Possible 57 80 Collect 44 108 Culture 36 136 Biology 31
25 Mummies 92 53 Group 55 81 Excavation 44 109 @iond 35 137 Mummified 31
26 Sample 90 54 Identified 55 82 Centuries it 119  ortiN 35 138 Chagas 31
27 Helminth 90 55 Intestinal 55 83 Recover 4 111  en@ 35 139 Reaction 31
28 Year 89 56 Feces 55 84 Differ 44 112 Establish 5 3

N= Posi¢éo no rank. FR= NGmero de artigos em cfigenoo aparece (campos Titulo, Palavras-Chave, RBsum

Ao se observar o rol de palavras em busca de unoaiapagéo semantica entre elas,
creio serem exequiveis algumas inferéncias sobrebgtos tratados pelas pesquisas da
Paleoparasitologia. Nota-se, por exemplo, que agesdmo Helmintos, Nematédedscaris
sp., Trichuris sp, Trypanosoma spassim como estagios de ovos e larvas (essasgmder
de vermes ou artrépodes), sao frequentemente sjtatho ao menos 10% dos trabalhos. A
auséncia na lista de palavras como Cistos, Pratozp& demais espécies correlatas (com
excecao ao géneffrypanosomyg pode refletir a dificuldade na identificacdo sk=s agentes
em materiais antigos e relativa escassez de amigmecificos sobre tais parasitos, ainda que
nao sejam negligenciados pelas pesquisas. Artr§pddeinteresse médico, embora mais

facilmente identificaveis, também ndo aparecem eamtifativo comparavel aos helmintos.

Concernente as localidades pesquisadas, as regdis<itadas sdo Ameérica (seja do
Norte, do Sul ou Estados Unidos), Brasil, Chile@Ea. Ainda que seja uma inferéncia, essa
indicag&o vai ao encontro dos dados sobre afilidedautores, representados na figura 6. Sobre
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a construcdo do campo, sdo referéncias frequerdesireas de estudo Arqueologia,

Paleopatologia, Parasitologia, Medicina e Biologiendo essas, sem dlvida, as principais
disciplinas a influenciar e estruturar a Paleoptniagia. E ainda bastante evidente que os
materiais a serem examinados nas pesquisas se@dlitts e sedimentos, tal qual corpos

mumificados, de onde sdo extraidos tecidos e érgadambar também aparece com certa
regularidade como fonte de material estudado. Wataate a identificacéo direta por parasitos
nessas amostras, técnicas de biologia moleculdous@a por material genético mostram-se
relevantes nos estudos paleoparasitologicos, as qéda apenas viabilizam a deteccao de

parasitos como permitem o desenvolvimento de estfildgenéticos e evolutivos.

O mapa da figura 14 também evidencia a relaca@asgyalavras guardam entre si. As
ligacbes entre os termos reflete a intensidademedida de frequéncia, com que eles se
associam e retornam aos textos publicados. A®26xées de maior densidade (associacdes
mais frequentes segundo o nimero de artigos nas aparecem) entre palavras sdaman-
Parasite — 155, Ancient-Parasite— 144, Human-Ancient— 143, Disease-Human- 120,
Historic-Ancient- 112 Studies-Parasite 111 Disease-Parasite 111 Human-Historic- 106,
Disease-Ancier 106,Parasite-Egg— 104, Historic-Parasite— 102,Human-Animal 101,
Parasite-Animal— 99, Human-Studies- 97, Ancient-Animal— 95, Article-Historic — 94,
Paleopathology-Humanr 93,Coprolite-Parasite- 91,Article-Human— 90,Article-Ancient —

89. Com base nessas associacdes, e mais uma vez,pargge trivial reitera caracteristicas
inerentes ao campo: os trabalhos em Paleoparagédidam, sobretudo, com aspectos da
relagdo humano-parasito na antiguidade; nédo sa #@pénas do estudo de uma relacdo
ecoldgica, visto o interesse na paleoepidemiolagiadoencas humanas; estudos sobre a
biologia do parasito sdo relevantes ao campo;agdel animal-parasito ou suas implicacdes
zoonoticas também sdo observadas; ovos de parasfiagsitos em coprolitos sdo objetos
recorrentes nos trabalhos, o que sugere serem rtemintestinais 0os agentes mais

pesquisados.

6.2 Perspectivas Logicas

Outra forma que proponho para examinar a producaeéanica em Paleoparasitologia

refere-se a uma avaliagdo logica. A andlise pelmaoédesenvolvido e inspirado na filosofia
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de Imre Lakatos pode auxiliar na identificacéo desfveis linhas epistémicas que se encontram
no Programa de Pesquisa Cientifica da PaleopdoggdoUma primeira impressao pode ser
dada pelos indicadores da avaliacdo bibliométmecas que se pautam essencialmente em
modelos quantitativos. A aplicacdo do algoritmaatakiano procura somar a essa avaliacédo
um olhar voltado a constru¢éo dos objetos e quesiéanteresse para o campo, de modo a
examinar o desenvolvimento e orientacao de velhass/es fatos, a configuragdo de modelos

operantes e o tratamento que € dado aos fen6mbkservados por essa ciéncia.

De acordo com o que foi exposto nas se¢bes solioelose sobre a filosofia de Imre
Lakatos, em primeiro momento um conjunto de artigosnalisado com o intuito de serem
identificados modelos que agrupassem fendmenos@igd®s iniciais passiveis de serem
considerados tipicos, ou seja, que pudessem regetsedenominacdo genérica. No entanto,
para que seja possivel iniciar a analise faz-sessécia a leitura de, ao menos, o resumo do
texto, de onde depreende-se a hipdtese universt pelo autor. A partir disso, seguem-se 0s
demais passos do algoritmo. Como n&o houve disitidaiie do resumo de todos os artigos da
base de estudo, a andlise foi realizada com unosjbtto de 243 trabalhos (apéndice C),
configurando-se uma amostra de conveniéncia de d@%niverso de artigos. Os modelos
observados, assim como as condi¢fes iniciais arfenos identificados, estao listados no
guadro 4.

Vale apontar que as escolhas pelas denominacteseegadps aos fendmenos e
condicgdes iniciais sdo feitas de maneira arbitrddatro individuo poderia dar-lhes nomes
diferentes, os quais acredite serem de melhormgsig. Ndo ha regra para tal tarefa, restando
ao pesquisador encontrar a melhor maneira de des@guilo que observou na leitura do texto,

a luz de sua compreenséo.

Nas leituras em questao pude reconhecer 13 Comsdigiais distintas e 7 diferentes
Fendmenos tratados pelo campo. A conjuncéo dessesordo com cada estudo, resultou em
33 Modelos explicativos. Como ja dito, um Modeloegga teorias interpretativas e hipoteses
auxiliares, condic¢es iniciais, e técnicas de olzsgio e abordagem aos fatos provenientes de
fendbmenos estudados pelo campo. Para fins doimsirio de analise ele é simplificado como
a associacdo de fendmeno observado e condicaal id&cpesquisa. As Condi¢cdes Iniciais sdo
premissas da hipotese universal norteadora daigasgpresentadas por meio de generalizacao

e sintese que possibilite seu compartilhamentoditerentes estudos. Os fatos, sejam tedricos
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ou empiricos, sao desenvolvidos em uma perspdaeimporal. Esses fatos sédo traduzidos na
pratica por linhas de pesquisa do programa cieatifi

Os fen6menos encontrados foram categorizados seguante terminologia:

* Causalidade de doenca fora do dispositivo biomédaierminantes e condicionantes
do processo de adoecimento que fogem do paradigatepatologico, podendo residir
na esfera social, econdmica ou cultural.

» Causalidade externa de patologidesestruturacdo morfofuncional causada por agente
externo ao organismo acometido.

* Causalidade interna de patologidesestruturacdo morfofuncional causada por fatore
inerentes ao proprio organismo acometido.

* Ecologia relagéo entre os seres vivos e 0 ambiente ersegjiresserem, bem como suas
reciprocas influéncias.

* Evolucéo processo de transformacdo continua de uma p@wlagm modificacdes
genéticas transferidas a sucessivas geracdes,qmbs@ar a constituicio de uma nova
espécie.

* Sociologia e antropologia culturatelacdes que séo estabelecidas entre individeios d
um grupo social, assim como caracteristicas soltivais que emergem em
coletividades humanas, tal qual sistemas simbéBammmportamentais.

* Tafonomia processos e condi¢cdes implicados na transformatgioorganismos

biolégicos em material féssil.



Quadro 4 — Modelos observados em 243 artigos dpadtaleoparasitologia

Modelo Fenémeno Condigdes Iniciais N° de Artigos
Al Causalidade de doenga fora do dispositivo biomédico Movimento migratério 3
B1 Causalidade Externa de Patologia Biologia Molecular 7
B2 Causalidade Externa de Patologia Ectoparasitismo 1
B3 Causalidade Externa de Patologia Endoparasitismo 4
B4 Causalidade Externa de Patologia Epistemologia 8
B5 Causalidade Externa de Patologia Fossilizagdo 2
B6 Causalidade Externa de Patologia Imunologia 5
B7 Causalidade Externa de Patologia Populagdo ancestral 7
C1 Causalidade Interna de Patologia Endoparasitismo 1
D1 Ecologia Biologia Molecular 4
D2 Ecologia Ectoparasitismo 5
D3 Ecologia Embalsamamento 1
D4 Ecologia Endoparasitismo 13
D5 Ecologia Epistemologia 3
D6 Ecologia Fossilizacao 69
D7 Ecologia Pedologia 1
D8 Ecologia Imunologia 6
D9 Ecologia Populagdo ancestral 1
E1 Evolugdo Biologia Molecular 21
E2 Evolugdo Ectoparasitismo 2
E3 Evolugdo Epistemologia 9
E4 Evolugdo Filogenia 12
E5 Evolugdo Fossilizagéo 13
E6 Evolugdo Modelagem Matemadtica 1
F1 Sociologia e Antropologia Cultural Ectoparasitismo 4
F2 Sociologia e Antropologia Cultural Endoparasitismo 24
F3 Sociologia e Antropologia Cultural Epistemologia 3
F4 Sociologia e Antropologia Cultural Fossilizagéo 3
G1 Tafonomia Coprologia 2
G2 Tafonomia Ectoparasitismo 1
G3 Tafonomia Epistemologia 1
G4 Tafonomia Fossilizacao 4
G5 Tafonomia Populagdo ancestral 2

120

Como exemplo, o modelo D1 (quadro 4) refere-sesemicdo e estudo do fendmeno
Ecologiacom base na premissa de que tal conduta é exépafvaeio daBiologiaMolecular.
Quatro trabalhos mostraram-se inseridos nesta ¢xigp. O modelo Al trata do fendbmeno
Causalidade de doenca fora do dispositivo biomédiooqual determinantes e condicionantes
do processo saude-doenca extrapolam as explicag8a#tas & anatomopatologia. Esse
fendmeno pode ser acessado pelo estuddodamentosMigratérios do homem, e assim o fez
em trés trabalhos. Também podemos dizer que sailelasoperam com o fenbmeno da

Evolugdg mas apenas o modelo E3 o esta acessando podenelaboracdo de hipoteses ou
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métodos que permitam explicar seus condicionamdapistemologip Os nove trabalhos do
modelo E3 procuraram observar o fendmenolucdopor meio deEpistemologiaao passo
gue estudos que operaram em outros modelos (EE4-E5, E6) o observaram via condicbes

diferentes, talvez examinando teses previamenteadas sobre o tema.

Quanto as condic¢des iniciais derivadas das hiptasgersais, procurei sintetiza-las e
agrupa-las da seguinte formMovimento Migratorio— processos de deslocamento de grupos
humanos através de amplos territoriBsplogia Molecular— processos bioquimicos que
envolvem a atuacdo de biopolimeros (acidos nudgigooteinas);Endoparasitismo—
processos de parasitismo que ocorrem no interior ude organismo hospedeiro;
Ectoparasitismo— processos de parasitismo que ocorrem no extdBoum organismo
hospedeiroEpistemologia— processos inerentes a teoria cognitiva de udreiei, que visa
compreender seus condicionamentos histéricos, miéigidos e conceituaisossilizacdo—
processos naturais de conservacao de vestigigglmios em matéria mineralizada ou resinada;
Imunologia— processos fisioldgicos implicados no reconheptme anulacdo de compostos
internalizados estranhos ao organismo; Populacaediral;Embalsamamente processos
artificiais de preservacéo de cadaveres a decoggm$edologig® — processos relativos a
formagao e modificacbes do solo em seu estadoatgtilbgenia— processos evolutivos que
relacionam geneticamente distintos grupos de osgarsModelagem Matematicaprocessos
matematicos implicados na simulacéo de sistemas ge@® busca descrever e predizer um
fendbmeno;Coprologia— processos da ordem fisico-quimica de analisded&s que visam
avaliacao fisioldgica e diagndstica.

A partir dos modelos reconhecidos emergem os tptese materializam nas linhas de

pesquisa desenvolvidas no tempo, as quais enurogTo:

Desenvolvimento de tecnologia arqueoldgica;

Desenvolvimento de tecnologia biomédica;

Teoria de coevolucédo da infeccao;

Teoria de ecologia;

% Do gregoriédov, pedon — "solo" eldyog, logos— "estudo”. Nao confundir com o termo homénimedplogia™:
do gregoyaidi, paidi — “crianca” eldyog, logos— “estudo”.



122

* Teoria de evolugéo;
* Teoria sobre evolugao de doencas;

e Teoria sobre historia humana.

Assim, séo sete os fatos trazidos pelos trabalaggeh, e que se traduzem em linhas
investigativas genéricas onde atuam os pesquisadAmeda que com objetos especificos
distintos, em localidades geograficas afastadasmesmo sem nenhum contato prévio, é
possivel a pesquisadores nao relacionados atuaneumea mesma linha de pesquisa logica do

programa cientifico de Paleoparasitologia.

Indicadores quantitativos, tais quais os usadas peliometria, permitem vislumbrar
a pujanca de produtos de uma area sem, no enthsternir suas diferencas epistémicas ou
fertilidade l6gica. Seguindo pela proposta de Ladkdinspirado em Popper), procuro como
fertilidade de cada linha de pesquisa a quantidad@atos corroborados ou refutados, a qual
pode ser extraida da leitura dos artigos produzdosgada linha de tempo. Ainda que o termo
“fertilidade” traga consigo uma conotacdo de optiEnem contraposicdo a ideia de
estagnacéo, ndo pretendo com seu uso valorar @oedsitologia enquanto ciéncia produtiva
ou infrutifera, mas apresentar uma configuracastemiologica concebida ao longo de trinta
anos. O grafico 3 mostra, de modo geral, a disg@mudos 243 artigos analisados entre as

categorias empirico-tedricas.

Grafico 3 — Fertilidade l6gica do campo Paleopobsjia segundo observacao de 243 artigos
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O empirismo de um trabalho baseia-se em sua temtddi testagem de uma hipoétese,
corroborando-a ou refutando-a. Corroboracbes de Wipatese concorrem para sua
consolidacédo enquanto conhecimento estabelecidcWRm lado, hipdteses refutadas geram
novas questdes a serem respondidas, podendo imduwzis linhas investigativas e formulacéo
de outras teses (€ o que Popper considera neceaséma ciéncia progressiva). Na amostra
estudada identifiquei trabalhos cujas teses foramtotcorroboradas (149 artigos) quanto
refutadas (4 artigos). De acordo com os critériesRbpper, as refutacdes conferem a
Paleoparasitologia um carater expansivo. A quatdidte trabalhos empiricos assemelha-se a
de outras disciplinas derivadas da biologia, nassgsao habituais estudos desta natureza.
Contudo, também se apresentam publicacdes de tedhico ou ensaistico. Artigos no quais
os fatos séo verificados (69 nessa amostra) nfcopéem a testar hipoteses, mas discursam
sobre a historia da arte acerca de dado objetantetizam algum conhecimento prévio. Por
sua vez, estudos tedricos (nesse caso, 21 ariogelevantes para introduzir novas ideias a

serem testadas e enriquecer a discussao no campo.

Em relacdo as linhas de pesquisa, a figura 15 c@mpaquantidade de artigos
produzidos em cada uma delas e seu grau de fadjdiado o carater empirico que acompanha
essa producéo.

Figura 15 — Fertilidade das linhas de pesquisa

Quantificacéo de artigos Artigos empiricos

D de C de
tecnologia biomédica tecnologia arqueoldgica

Teoria de coevolugdo
dainfecgio

2005 - 2009 Teoria de co-evolugio
2000 - 2004 da infecgdo
1995 - 1999
1990 - 1994
1985 - 1989
1980 - 1984

E

Teoria de evolugio Teoria sobre evolugao Teoria de evolugio Teoria sobre evolugdo
de doencas de doencas

2005 - 2009
L 2000 - 2004
L 1995 - 1999
1990 - 1994
1985 - 1989
1980 - 1984

V"’, | E

histéria humana

Teoria de ecologia Teoria de ecologia

[N
wom©oo
- BN
wm»©o

De modo geral, a publicacdo de artigos € acompanpeld mesmo nivel de produgéo
empirica em quase todas as linhas, o que revadasiamte execucdo de trabalhos de ordem

experimental. Esse seria um comportamento espgadcareas correlatas a biologia, na qual
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muitos estudos laboratoriais e experimentos sdzadas. Foge deste padrao a linfeoria

de Evolucapque conta somente com estudos teoricos. A llidwaia sobre Histéria Humana
apresenta, em seus primeiros 20 anos, poucoshesbampiricos em relacdo ao numero de
artigos publicados. A partir de 2000 desenvolvenmsés trabalhos experimentais sobre o
tema.Teoria de Ecologianostra ser a linha mais produtiva, com equipandinelero de estudos
experimentais. Segue-se a ela a linhaTeeria de coevolugédo da infecgaque possui
crescimento progressivo e ganha maior vulto anpadet2000. Constante também é a linha de
Desenvolvimento de Techologia Arqueologearabora mais modesta. Da mesma forma, possui
discreta produtividade a linh@eoria sobre Evolugdo de Doencal3esenvolvimento de
Tecnologia Biomédicaapesar de ser uma linha de produgdo menos regaksa a ter maior
forca a partir da segunda metade da década de FB0avelmente isso se deve ao
concomitante uso das técnicas imunoldgicas e dedomolecular na elaboracdo de novos

procedimentos diagnosticos.

Por meio do grafico percebe-se que as lifffresia de EcologiaTeoria de Coevolucéo
da Infeccace Teoria sobre Historia Humaneonsistem nas principais correntes epistémicas da
Paleoparasitologia. Mais recentement®&easenvolvimento de Tecnologia Biomédiesn se
tornando uma linha relevante na &rea, contribuguin métodos de identificacdo de parasitos
em material de dificil recuperacéo.

O Programa de Pesquisa Cientifica em Paleopa@g@opossui como ndcleo duro
premissas da biomedicina e paleontologia. Seu desémento se orienta por heuristica e
modelos que operam com base na biologia, medgawdogia, antropologia e histéria humana.
Na visédo de Lakatos, o programa, ou disciplinagmsd considerado progressivo, uma vez que
seus esfor¢cos tedricos e empiricos concorrem paradicdo de novos fatos, assim como a

emersao de novos problemas.



125

7 CONSIDERACOES FINAIS

A historia do entendimento humano sobre o fenénparasitismo confunde-se com
aquela do préprio reconhecimento dos processosiaecenento. Embora muitos parasitos
helminticos sejam reconhecidos ha séculos, ougestas menos evidentes, assim como 0s
meios de transmisséo e desenvolvimento biologeananeceram na obscuridade até ha pouco

tempo, se considerarmos nossa escala temporaii¢asto

Este estudo apresentou uma trajetéria da constdazSaber concernente a relacdo entre
parasitos e hospedeiros, e em particular a emaeg@acma disciplina que busca entendimento
na ancestralidade dessa relacdo. O objetivo pehapnsistiu em demonstrar como se
configura a Paleoparasitologia, por meio do examsuh produgcéo académica em artigos ao
longo dos primeiros trinta anos, 1980 a 2009. Qaei® do estudo incluiu principalmente a
utilizacdo de perspectivas bibliométricas e epigté@sicomo ferramentas complementares na
analise identitaria de um dominio de saber. Paecorte temporal, assumi como ponto de
partida o momento no qual creio ter se dado suigrEsio e sistematizagdo. Nos anos que
precedem tal periodo, importantes trabalhos foramadezidos, ainda que de modo pontual, 0s
quais subsidiaram a estruturacdo da disciplina eguorte tedrico e metodoldgico. A
conseguinte introducdo de terminologia propriagtg-alvo e hipoteses especificas proveu
forma e identidade ao seu Programa de PesquiséficeenNao ha, pois, campo de saber que
surja gragcas a um unico marco empirico ou te6ite®.o faz & conta do acumulo de fatos

expressivos observados que contribuem para a cdas@db de seu status disciplinar.

Acredito que a soma de dois métodos analiticoiphiBtrico e epistemoldgico, ajudou
a compreender melhor aquilo que se tornou a Palesipziogia. Enquanto 0 exame espaco-
temporal da producao, e sua disposicéo quantifgitvde caracterizar o desenvolvimento da
area, seus atores e objetos, a avaliacao pelo omboalehtosiano permitiu identificar fendbmenos
comuns e linhas ldgicas de estudo que permeiammpaa orientam seu pesquisadores. Além
disso, péde-se dimensionar a fertilidade I6gicaatopo e seus eixos. A Paleoparasitologia se
comporta como um programa de pesquisa cientifiogrpssivo pela metodologia de Lakatos.

A anélise aponta para 0 aumento numerico de pgblsae pesquisadores ao longo das

trés décadas. Geograficamente, esses grupos deigzese dividem pelos continentes
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americano, europeu e asiatico, principalmente. ddudtutores participam de maneira casual,
talvez pelo encontro fronteirico de suas areagsigem com a Paleoparasitologia. Contudo, h&
aqueles que se dedicam ao tema regularmente eamtegrdadeiros nucleos de estudo. Ao
nivel agregado, um pais pode apresentar certo mterda produtos no tema, o qual pode ser
resultado do trabalho de pesquisadores indepersdentedo relacionados. Grupos mais
organizados e dedicados a area parecem ter lugsngeatina, Brasil, Coréia do Sul, Estados

Unidos e Franca.

ObservacgOes acerca do escoamento de artigos eap®alsitologia remete-nos a uma
extensa lista de periddicos académicos, cujo ctmjonclear, pode-se dizer, compreende
apenas quatro jornais, referentes as ciéncias gial® e ciéncias sociais e humanas. A
variedade dos demais periodicos, de escopos taersds, reflete ainda mais a
interdisciplinaridade da &area e suas possibilidadesonstrucdo de conhecimento. Olhar para
onde os estudos sdo direcionados nos ajuda a cenderea natureza do campo e os paradigmas

que ali se congregam.

Dentro da disciplina, pode-se observar que os tateamaior destaque envolvem a
ecologia pertinente a popula¢cdes humanas e relpedasiticas implicadas. Somam-se a eles
0s estudos que envolvem animais, sobretudo pelariémzia zoondtica e potencial para se
redesenhar ecossistemas ancestrais. Contudo, uwo®gtaleoparasitoloégicos nédo prestam
apenas aos cenarios biologicos ou médicos. Esiermiee no campo um importante eixo
constitutivo que compreende estudos de natureza s@ntropologica. Nesses casos, parasitos
atuam como fonte de indicios sobre contextos @rtal de povos ancestrais, auxiliando no
reconhecimento de padrdes nutricionais, praticdtsirais e desenvolvimento demografico,
entre outros. Assim, a Paleoparasitologia posswa epistemologia distinta, que envolve
elementos essencialmente do dominio biomédicauéatios a questdes socioantropoldgicas.
As pesquisas desenvolvidas no campo apresentamssi teor empirico, a0 mesmo tempo

em gue provém espaco ao desenvolvimento de teorias.

Os primeiros achados paleoparasitologicos, inidadom Ruffer em 1910 e
acumulados ao longo das seis décadas seguintaseram observacdes relevantes sobre a
distribuicdo e ecologia de parasitos e hospedalexs;obertas realizadas, porém, fora de linhas
de pesquisa formais e especificas sobre parasigoseserial ancestral. Essas observacoes,

fortuitas e oportunas, geralmente resultavam delestempiricos mais genéricos, com outros
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objetivos, ou despretensiosos quanto afirmacdebimEteses parasitoldgicas. A pesquisa
conduzida pelo grupo de cientistas brasileirodima da década de 1970, torna-se peculiar por
partir de uma tese previamente formulada, a quaglcsteria ser respondida via premissas
parasitologicas em contextos da arqueologia. T, tacerca da autoctonia Sehistosoma

mansoninas Américas em detrimento a sua introdu¢éo popeus e africanos, ndo veio a ser
confirmada. Contudo, a pesquisa conduziu a novieadas que contradizem teorias classicas

de povoamento das Américas.

A Paleoparasitologia ancora-se na Parasitologssicid como meio de conduzir seus
estudos, dado o conhecimento consolidado nesseoc&optudo, a disciplina pode utilizar
elementos da Parasitologia de modo instrumentalpga ao aporte que a propria Parasitologia
recebe da Imunologia, Entomologia, Malacologia,|@gia etc. A Parasitologia surgiu como
disciplina pela necessidade de respostas as demanbtecadas acerca da determinacdo de
doencas, suas etiologias e processos patologicosfolte sugere Worboys (1983), a
Parasitologia teria surgido para prover esteiodgicb a Medicina Tropical, e seus objetos
seriam definidos ndo sO pela agenda da Medicingidal) mas também pelo modo como
parasitos tropicais se enquadravam na divisao itclar” entre botanica e zoologia. A
Paleoparasiologia ndo lida exclusivamente com asnag questdes, mas procura ainda projetar
cenarios epidemiolégicos em contexto de populagde®strais, busca a identificacdo de
aspectos socioantropoldgicos no desenvolvimensociedades e tenta compreender processos
coevolutivos das espécies. Se o cerne da Paragsit@aa relacdo parasitaria entre espécies e
suas consequéncias aos individuos envolvidos, @opaasitologia utiliza-se desse
conhecimento, j& construido, para observar o debgmento espaco-temporal da relacéo

hospedeiro-parasito, e como ela pode indicar toamsfcOes cronogeoldgicas e antropoldgicas.

A despeito dos enunciados teéricos elaboradosaldotcampo Paleoparasitologia, e
ainda que haja corroboracfes de inUmeros fatosepraves de fendbmenos ecoldgicos, as
refutacdes encontradas dizem respeito a tesesitasté antropologicas. Assim, de acordo com
a epistemologia de Popper e Lakatos, talvez hajarroantribuicdo da Paleoparasitologia as
ciéncias de humanidades que propriamente ao caaparasitologia, por dar-lhes justamente

novas questdes a serem examinadas, impulsionando-as

Ao se referirem a Paleoparasitologia, diversosragta classificam ora como ramo da

Paleontologia e Paleopatologia, ora como sub-disaipa Parasitologia. Parece, portanto, ndo
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haver consenso sobre sua natureza disciplinar, olarppseu reconhecimento enquanto

disciplina independente.

Em artigo recente, Faulkner e Reinhard (2014) emami a trajetéria da
Paleoparasitologia e o estabelecimento de uma sksgicada a ela no periddidournal of
Parasitology Apesar das contribuicfes a Arqueologia e Antrogial apontadas pelos autores,
a Paleoparasitologia é diretamente evocada comdisaiplina da Parasitologia. Em ocasido
anterior, Aufderheide (2003), ao apresentar nuntkroperiodicoMemorias do Instituto
Oswaldo Cruzdedicado ao tema, relacionou a Paleoparasitobbdiequeologia, destacando
seu papel na reconstrucao do passado. No tretattamentos da Paleoparasitologkeerreira
introduz a obra e indica que “a paleoparasitolagiege como um ramo do conhecimento,
destacando-se da paleopatologia ao se encontraoemad parasitarias em material

arqueoldgico”. Adscreve ainda:

“Situando-se em enclave interdisciplinar, a paleagé#ologia
incorpora, em seu conjunto de conhecimentos pratcteoricos, uma
série de outras ciéncias que compreendem, além etficma e da
biologia, a arqueologia, antropologia, geografi@rgtica e a biologia
molecular. A estas se devem acrescentar a histégpecialmente a
historia da medicina, e a mais recentemente careeeda historia das
doencas (Ferreira, 2011, p. 27)

Ainda que as relacbes ecoldgicas sejam de interdessambos os campos, a
Paleoparasitologia extrapola os limites biolégicesentes a Parasitologia e se aproxima dos
objetos tratados pela Argueologia e Paleontolo@a. fossemos examinar as linhas
epistemoldgicas que constituem a Parasitologiaprerexiamos como fatos observados a
ecologia, o desenvolvimento de tecnologias biona&glia imunologia, a patogenia. Creio que
a Parasitologia classica, por nao ter tido que llginalmente com seus objetos em escala
temporal, ndo apresentaria necessariamente liphsiémicas acerca de evolucéo e coevolugéo
de espécies, ou mesmo desenvolvimento evolutivalangcas, da mesma forma que a
Paleoparasitologia o faz. Por outro lado, essescsamonentes fortemente presentes na
constituicdo da Paleoparasitologia, assim comaprir desenvolvimento biolégico e social
do homem. Para ser de fato uma sub-disciplina daskalogia, o conteudo epistémico da

Paleoparasitologia deveria estar integralmentecooplado pelo suposto campo circundante, o
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gue visivelmente ndo ocorre. Tal qual na teoria ciwguntos, um campo nao parece estar
contido no outro, mas ha uma grande intersecae elgs. Nao me parece preciso designar uma
area como sub-disciplina da outra, pois se a Ral@gia possuisse o mérito de reivindicar a
Paleoparasitologia como sua sub-disciplina, a Patetogia também o teria, por critérios

semelhantes.

A Paleoparasitologia apresenta objetos e métodssiyeas de serem aplicados ao
escopo da Paleopatologia, o que nos conduz a mopasse. Segundo Grauer (2012), ainda
que a Paleopatologia seja entendida como o eswidimehcas antigas, definir termos como
“‘doenca” e “antigo” torna-se tarefa complexa. Oajaétigo deve ser o material para que seja
consideradd?aleq e quais mudancas anatomofuncionais determinaaiddoenca”? Diante
desse questionamento, a autora sugere que o0 epialdopatolégico tenha inicio no
reconhecimento de alteragées anatdomicas consistenss que continue pela exploracdo de
suas causas singulares ou multifatoriais e o desdento de suas condi¢des na compreensao
da vida humana. Nesse sentido, colocar a Paledjoéogs sob a égide desse campo significa
aproxima-la de um sentido antropocéntrico, a0 metempo em que a desloca do forte eixo
ecologico. Da mesma forma, a Paleopatologia naecalsuficientemente as premissas da
Paleoparasitologia.

Em termos légicos, ou a Paleoparasitologia € umpectsizacao de muitas disciplinas,
ou nao é especializacdo de nenhuma delas. Caseqpeaalidade seja apenas possivel dentro
do contexto de uma disciplina mais ampla, por ordg&iomatica a Paleoparasitologia ndo se
enquadra como sub-disciplina e se configura coma ulsciplina isolada, que possui
elementos comuns a outros campos. De forma anaddelmintologia e Protozoologia, areas

contidas dentro do grande campo da Biologia, famesubstrato constitutivo a Parasitologia.

Uma area que utiliza paradigmas comuns a tantasplii;s ndo pode ser um
subconjunto de apenas uma delas, mas pode serisei@digla independente, que divide com
aquelas suas fronteiras epistémicas. Também naan& &rea multidisciplinar, mas
interdisciplinar, pois ganha sentido na interlocueétre os saberes postos pelos diferentes
campos. Creio, entdo, que a Paleoparasitologiaupostementos constitutivos que a
classifiguem como disciplina prépria, ou como ci@noa visao lakatosiana de Programa de

Pesquisa Cientifica.
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N&o obstante seu status disciplinar, a Paleopal@gid € uma ciéncia em crescimento,
com potencial para agregar conhecimento aos estihos a vida e a natureza humana. Haja
vista a riqueza de seus objetos e 0 aprimoramengeds meétodos, seu caminho perpetuara

pela inventividade, comprometimento e perseverdagaeles que nela atuam.
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