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RESUMO

O presente trabalho destina-se a encontrar uma metodologia segura e eficiente
de coleta dos ovos de Aedes aegypti e Aedes albopictus utilizando ovitrampas sem a
possibilidade de acumularem &gua e se tornarem criadouro de mosquito. Além disso,
procura comparar a eficiéncia de paletas de Eucatex e paletas de papeldo para atrair
fémeas para oviposicdo. Segundo estudos, a utilizacdo das ovitrampas como
determinantes da distribuicdo do vetor da dengue e sua presenca no domicilio e
peridomicilio, tem se demostrado uma ferramenta eficaz para a vigilancia
entomoldgica. A pesquisa foi realizada no municipio de Vassouras, RJ. Foram
utilizadas armadilhas do tipo ovitrampa para a coleta dos ovos dos mosquitos, contendo
trés substratos diferentes no interior: uma ovitrampa tradicional, contendo somente
agua e atrativo, uma ovitrampa contendo espuma D-45 que denominamos simplesmente
esponja, e outra contendo argila floral, ambas com solucdo atrativa. Cada armadilha
continha paletas de Eucatex e de papeldo, para determinar a preferéncia de oviposicao
das fémeas de Ae. aegypti e Ae. albopictus. As ovitrampas foram distribuidas em 40
pontos do centro da cidade (uma armadilha de cada tipo em cada ponto) e foram
avaliadas por quatro semanas. As paletas foram coletadas no campo e levadas para o
Laboratdrio de Insetos Vetores da Universidade Severino Sombra em Vassouras - RJ,
onde aconteceu a secagem, verificacdo das paletas positivas e contagem dos ovos. Os
indices de positividade de ovitrampas (IPO), densidade de ovos (IDO) e média de ovos
(IMO) foram calculados. A partir dos dados obtidos foi possivel concluir que a
ovitrampa tradicional, contendo somente agua e atrativo, apresenta maior sensibilidade
e superioridade para monitoramento e vigilancia de Aedes e que paletas de Eucatex sdo

preferidas pelas fémeas para deposicao de ovos.

Palavras-chave: monitoramento de Aedes, armadilha, método alternativo
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ABSTRACT

The present work aims to find a safe and efficient methodology for collecting
eggs of Aedes aegypti and Aedes albopictus using ovitraps without the possibility of
accumulating water and becoming a mosquito breeding site. Besides that, the research
aims to compare the efficiency of Eucatex and cardboard paddles to attract females for
oviposition. According to studies, the use of ovitraps as determinant of the distribution
of the dengue vector and its presence in the houses and peridomicile has proven to be
an effective tool for entomological surveillance. The research was carried out in the
municipality of Vassouras, RJ. We used traps called ovitrap for mosquito egg
collection, containing three different substrates in the interior: a traditional ovitrap,
containing water and attractive, an ovitrap that contains D-45 foam that we simply call
sponge, and another one containing floral clay, both with attractive solution. Each trap
contained Eucatex and cardboard paddles to determine the oviposition preference of Ae.
aegypti and Ae. albopictus females. The ovitraps were distributed in 40 points of city
center (one trap of each type in each point) and were evaluated for four weeks. The
paddles were collected in the field and taken to the Laboratory of Insect Vectors of
Severino Sombra University, Vassouras - RJ, where they dryed, the positive paddles
were verified and the eggs were counted. The indexes of ovitraps positivity (IPO), egg
density (IDO) and egg mean (IMO) were calculated. From the obtained data, it was
possible to conclude that the traditional ovitrap, containing water and attractive only,
presents greater sensitivity and superiority for monitoring and surveillance of Aedes and
that Eucatex paddles are preferred by females for egg deposition.

Keywords: Aedes monitoring, trap, alternative method.
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1. INTRODUCAO

1.1. Arboviroses

Doencas transmitidas por vetores (vector-borne diseases), isto €, doencas cujos
agentes etioldgicos (protozoarios, virus) sdo transmitidos por mosquitos, barbeiros,
carrapatos, etc. ocorrem em mais de 100 paises e afetam cerca de metade da populacéo
mundial. A cada ano acontecem mais de 1 bilhdo de casos e 1 milhdo de mortes.
(WHO, 2016a; TDR, 2017). Dentre essas, podemos destacar as arboviroses, infecces
provocadas por arbovirus, ou seja, grupo de virus conhecidos por infectar artropodes
vetores, que por sua vez transmitem esses agentes para hospedeiros vertebrados por
meio da picada (LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2015).

Dentre as arboviroses mais importantes atualmente, podemos citar dengue,
chikungunya, Zika, que tem sido uma preocupac¢do mundial por afetarem muitos paises
de forma severa e estarem surgindo em regides onde antes eram desconhecidas (WHO,
2017a).

1.2. Dengue

A dengue esta distribuida em todos os continentes e ocorre principalmente em
paises tropicais, tanto em areas urbanas quanto rurais. E endémica em mais de 128
paises, com cerca de 3,9 bilhGes de pessoas sob risco de contrair a doenca (WHO,
2017b). Os sintomas sdo parecidos com os de gripe, incluem febre, dores de cabeca,
dores no corpo, erupcdes cutaneas, podendo variar de uma febre aguda de uma
evolugdo benigna, na forma classica, até evoluir para forma grave ou fatal, a febre
hemorragica da dengue. E causada por um dos quatro sorotipos do virus: DENV-1,
DENV-2, DENV-3, DENV-4 (ALMEIDA et al, 2008).

A incidéncia de dengue cresceu muito em todo mundo nas ultimas décadas.
Estimativa recente indica 390 milhdes de infeccdes por ano, das quais 96 milhdes
apresentam manifestacbes clinicas (WHO, 2017b). No Brasil, em 2016, foram
registrados 1.500.535 casos provaveis de dengue, enquanto em 2017, até a semana
epidemiolégica 7, foram registrados 48.177 casos provaveis, sendo confirmados 9 casos

de dengue grave, 296 casos de dengue com sinais de alarme e 5 obitos (MS, 2017).



1.3. Chikungunya

Chikungunya esta presente em mais de 60 paises da Africa, Asia, Europa e
Américas. Os sintomas podem ser brandos e parecidos com os da dengue, mas as dores
nas articulagdes podem ser severas e debilitantes. Complicagbes mais sérias, incluindo
morte, ndo sdo comuns, porém podem acometer pessoas mais idosas (WHO, 2017a).

Esta doenca estava presente na Africa, Asia e india, porém com ndmero de
casos relativamente baixo. Em 1999-2000, houve um surto grande no Congo, em 2005
foi relatado um surto importante em ilhas do Oceano indico e em 2007, surto no Gab#o.
A partir dai 0 nimero de casos e surtos aumentou e espalhou-se para outras areas da
Asia e Europa. Nas Américas, os primeiros casos foram relatados a partir de dezembro
de 2013, com mais de 1 milhdo de casos suspeitos em 2014. Houve um decréscimo no
nimero de casos em 2015 e 2016, mas chikungunya permanece uma ameaga ao
continente (WHO, 2017c).

Segundo dados do Ministério da Saude, em 2016 foram registrados 217.824
casos provaveis de febre chikungunya no Brasil, sendo 196 ébitos confirmados. Em
2017, até a semana epidemioldgica 7, foram registrados 10.294 casos provaveis, sendo
que destes, 2.178 (21,2 %) foram confirmados (MS, 2017).

1.4. Zika

Surtos de Zika foram registrados na Africa, Américas, Asia e Pacifico. Desde
2015, 62 paises e territdrios reportaram a transmissao do virus, sendo que em fevereiro
de 2016 a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) declarou emergéncia em Salde
Publica de preocupacdo internacional. Os sintomas sdo brandos, parecidos com os de
dengue, entretanto, infec¢fes durante a gravidez podem levar a malformac6es do feto,
incluindo microcefalia. Além disso, Zika pode causar outros problemas neurolégicos,
como Sindrome de Guillan-Barré (WHO, 2017a).

O virus foi descrito pela primeira vez em Uganda, em 1947. Entre 1960 e 1980,
infeccbes humanas brandas foram relatadas na Africa e Asia. O primeiro grande surto
da doenca foi reportado nas llhas Yap (Micronésia), em 2007 e os primeiros relatos no
Brasil aconteceram em 2015, inclusive com associacdo do virus Zika a sindrome de
Guillan-Barré e casos de microcefalia (WHO, 2016b).

No Brasil, as primeiras detec¢des de infecgdes de Zika (ZIKV) em humanos
ocorreram em abril de 2015 na Universidade Federal da Bahia. Meses depois, usando
técnica da PCR (Reacdo em Cadeia da Polimerase), a Fiocruz também confirmou a



presenca do ZIKV. No ano seguinte, em 2016, foram registrados 215.319 casos
provaveis de febre pelo virus Zika no pais, com confirmacéo de 8 6bitos. Em 2017, até
a semana epidemiolégica 7, foram registrados 1.653 casos provaveis, sendo que destes,
275 (16,6%) casos de Zika foram confirmados (MS, 2017).

Todas essas arboviroses apresentam em comum 0 mesmo vetor, fémeas de
mosquitos do género Aedes. Dengue, chikungunya, Zika, febre amarela (ciclo urbano),
entre outros virus, sdo transmitidos principalmente por Aedes aegypti, mas Aedes
albopictus € vetor secundario e também de importancia em diversos paises (DIAS et al,
2010).

1.5. Aedes

Os mosquitos sao insetos pertencentes a Ordem Diptera, Familia Culicidae, com
desenvolvimento holometabolo apresentando ciclo de evolugdo completa (ciclo
bioldgico com fases de ovo, quatro estagios larvais, pupa e adulto), sendo as fases
imaturas aquaticas, enquanto a fase adulta é terrestre (FORATTINI, 1962).

Mosquitos do género Aedes apresentam habitos diurnos, sdo agressivos e
oportunistas e depositam seus ovos isoladamente, em substratos imidos proximos ao
nivel da agua. Os ovos sdo resistentes a dessecacdo e podem permanecer viaveis mais
de um ano em local seco. Essa caracteristica permite que o Aedes escolha criadouros
transitorios, diretamente condicionados pela chuva, como preferenciais. Por causa
disso, a pluviosidade tem uma influéncia positiva na densidade desses insetos
(CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).

Muitas espécies apresentam importancia especial por serem transmissores de
arbovirus, sendo que varias espécies de Aedes de importancia epidemioldgica
pertencem ao subgénero Stegomyia, com destaque para Aedes (Stegomyia) aegypti
(Linnaeus, 1762) e Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894).

Ae. aegypti e Ae. albopictus sdo mosquitos de porte pequeno a médio, coloracéo
geral escura, com pernas listradas, isto &, apresentam manchas brancas nas articulaces,
0 que lhes confere um aspecto tigrado. As duas espécies podem ser facilmente
diferenciadas (Figura 1) pelo padrdo de escamas branco-prateadas no escudo toracico,
que em mosquitos Ae. aegypti formam um desenho parecido com uma lira, a0 passo
que em Ae. albopictus essas escamas formam uma faixa longitudinal e central
(LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2015).



Figura 1 — Fémeas de Aedes evidenciando uma das caracteristicas para identificacdo
das espécies Ae. aegypti (esquerda) e Ae. albopictus (direita). Nota-se a diferenca do
padrdo de escamas no escudo toracico que em Ae. aegypti forma o desenho de uma lira,
enquanto em Ae. albopictus tem-se uma faixa longitudinal.

Fonte: Planeta Invertebrados, disponivel em:
http://www.planetainvertebrados.com.br/index.asp?pagina=artigos_ver&id=119.

Ae. aegypti, como 0 seu proprio nome sugere, € originario do continente
africano, tendo sido descrito no Egito. Existem duas formas ou subespécies de Ae.
aegypti, a forma ancestral, mais escura, semissilvestre, zoofilica, restrita ao continente
africano e chamada Aedes aegypti formosus e outra forma mais clara, geneticamente
distinta, muito sinantrépica ou doméstica, tendo se dispersado para outros continentes
em razdo da movimentacdo humana e rotas de comércio, chamada Aedes aegypti
aegypti (BROWN et al., 2013; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2015).

Ae. albopictus é originariamente um mosquito zoofilico das florestas da Asia,
que se dispersou para areas tropicais, subtropicais e temperadas dos oceanos Indico e
Pacifico, Europa, Australia e Américas (DELATTE et al., 2009; MEDLOCK et al.,
2012; CARVALHO et al., 2014; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2015), devido ao
comércio internacional de pneus usados e outros itens, como bambu. E uma espécie
altamente adaptativa, com toleréncia a baixas temperaturas, capacidade de hibernacao e
habilidade de se abrigar em micro habitats (WHO, 2012).

Tanto a alimentagdo de Ae. aegypti, quanto de Ae. albopictus de ambos 0s
sexos, € baseada na seiva de plantas. Porém, a transmissdo dos virus é realizada
somente pelas fémeas, que sdo também hematdfogas, e que possuem o agente
etiologico em suas glandulas salivares. As fémeas de Ae. aegypti alimentam-se no
periodo diurno (picos ao amanhecer e antes do por do sol), descansando dentro de
habitacOes e sendo muito frequentes dentro e ao redor das casas, raras ou ausentes no
meio rural (menor populacéo) e totalmente ausentes em ambientes silvestres (SCOTT;
TAKKEN, 2012; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2015). Ao contrario, Ae. albopictus é



exofagico, sendo encontrado em areas suburbanas e periurbanas, com grande cobertura
vegetal (PAUPY et al., 2009; LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2015).

Ae. aegypti tem como criadouros preferenciais os recipientes artificiais, tanto os
preenchidos com aguas de chuva, como os usados para armazenamento de agua para
uso doméstico. Ae. albopictus pode depositar seus ovos em ambientes naturais e
artificiais, sendo encontrado, em maior frequéncia, em criadouros naturais como
bambus, buracos em arvores e cascas de frutas. Ambas espécies podem competir em
ambientes urbanos, compartilhando os mesmos criadouros, porém Ae. albopictus
normalmente leva vantagem nessa competicdo (CONSOLI; OLIVEIRA, 1994).

Atualmente, ambas espécies estdo distribuidas pelo mundo todo (Figura 2),
podendo ser encontradas em quase todos os continentes. Esses dados sdo de grande

importancia e preocupacéo, pois esses vetores nunca apresentaram uma distribuicéo téo

ampla com uma expansao tao rapida pelo mundo (KRAEMER et al., 2015).

Figura 2 — Mapas do mundo com distribuicdo predita de Ae. aegypti (A) e Ae.
albopictus (B). Os mapas mostram a probabilidade de ocorréncia dos vetores (pode
variar de 0, em azul a 1, em vermelho). Fonte: KRAEMER et al., 2015.



A falta de uma vacina eficaz e segura e auséncia de terapia antiviral especifica
para essas doencas (dengue, Zika e chikungunya) fazem com que o controle do vetor
seja a principal estratégia disponivel. Este tipo de controle é feito seguindo as normas
técnicas de combate aos vetores, que sdo preconizadas pela Organizacdo Mundial de
Salde (OMS) e Ministério da Saude (MS), com agdes gque envolvem a eliminacdo de
criadouros e, principalmente, o uso de inseticidas quimicos para eliminagcdo de
mosquitos em suas diferentes fases de vida. Todavia, as intervencGes para controle do
vetor ndo tém sido efetivas devido a alguns fatores, tais como: rapido crescimento
populacional com urbanizacdo desorganizada e ambiente densamente povoado e
apropriado para o desenvolvimento dos vetores (BARRETO; TEIXEIRA, 2008; WHO,
2012). Além disso, o controle do vetor se torna uma tarefa &rdua com a alta morbidade
dos patdgenos, competéncia vetorial de Aedes (BARRETO; TEIXEIRA, 2008), selecédo
de populacBes resistentes aos inseticidas usados (BRAGA; VALLE, 2007; WHO,
2012) e pela necessidade de altos investimentos na aquisicdo de material, quimicos,
contratacdo de pessoal e campanhas educacionais.

Sendo assim, a OMS preconiza 0 manejo integrado do vetor e, dessa forma,
métodos confiaveis, praticos e padronizados para vigilancia do vetor e correlacdo

entomoldgica da transmissdo viral sdo requeridos (WHO, 2012).

1.6.  Vigilancia e o uso de armadilhas

A vigilancia de doencas causadas por patdgenos transmitidos por vetores
engloba trés componentes principais: vigilancia da doenga, vigilancia do vetor e
monitoramento de riscos ambientais e sociais (WHO; TDR, 2009).

A vigilancia entomoldgica é importante na determinagdo da distribuicdo
geogréfica de vetores, monitoramento e avaliagdo dos programas de controle, obtencdo
de medidas relativas da populacdo do vetor ao longo do tempo e na tomada de decisdes
para intervencdes que sejam apropriadas e em tempo habil. Pode servir como
ferramenta para identificacdo de areas de alta densidade de infestacdo ou periodos em
que populagdes de vetores aumentam. Além disso, a vigilancia entomoldgica é critica
na deteccdo rapida de introducdo de vetores em areas novas, de forma a evitar a
disseminacéo e maiores dificuldades de eliminacdo (WHO; TDR, 2009).

Dentre os métodos de vigilancia, podem-se citar a coleta de ovos, adultos e
imaturos, sendo que a identificacdo de larvas e pupas em criadouros é o procedimento



mais comum. Todavia, indices baseados na pesquisa larvaria sdo custosos, apresentam
maior probabilidade de erros e ndo sdo tdo sensiveis para deteccdo da presenca de
mosquitos. O levantamento de indice répido do Ae. aegypti (LIRAa) ou outras formas
de levantamento de indice sdo totalmente dependentes dos agentes de combates as
endemias, quanto da colaboracdo do morador; esses levantamentos apenas fornecem
medidas qualitativas de abundancia, uma vez que as formas imaturas por recipiente nao
sdo contabilizados, somente a sua presenca/auséncia; outro fator que chama atencéo é o
fato de que a densidade larval ndo é uma medida da densidade de mosquitos adultos e,
portanto, relacionada com a transmissdo dos virus. Sendo assim, o0 uso de outros tipos
de armadilhas deve ser considerado pelos programas de vigilancia (CODECO et al.,
2015).

Existem vérias armadilhas para Aedes e elas variam em relacdo a atratividade,
especificidade para diferentes estagios de vida do mosquito, facilidade de uso e custos.
As ovitrampas, ou armadilhas de oviposicdo, consistem em uma metodologia simples
para a coleta de ovos de Ae. aegypti e Ae. albopictus (FAY; DONALD, 1966). Uma
ovitrampa € composta de um recipiente plastico pequeno, normalmente de cor preta,
onde adiciona-se agua e alguma solucéo atrativa e um substrato com textura que serve
como local para oviposicdo (paleta). Essa metodologia de pesquisa para o
monitoramento do vetor da dengue tem-se mostrado eficiente, demostrando uma
superioridade a pesquisa larvaria. O primeiro registro da aplicacdo dessa ferramenta
para complementar o monitoramento do Aedes foi feito em Singapura (CHAN et al.,
1971).

Em outro estudo que avaliou dois tipos de armadilhas, uma para larvas
(larvitrampas) e outra para ovos (ovitrampas), no estado de Sdo Paulo, Marques e
colaboradores (2013) mostraram que as ovitrampas tém uma maior capacidade de atrair
as fémeas a ovipor, mesmo em presenca de outros depdésitos, e possuem eficiéncia
superior a larvitrampa, com deteccdo precoce dos vetores. Outra observacdo dos
pesquisadores € de que as ovitrampas sdo um método sensivel para avaliacdo dos
efeitos da aplicagdo do UBV (ultra baixo volume), pois essas armadilhas indicam uma
significativa reducdo no numero de ovos depositados, sendo observada uma rapida
diminuicdo da populacdo de mosquitos, o que ndo foi identificado por indice de
pesquisa larvaria. Além disso, 0 método de pesquisa larvaria apresentou deficiéncia na
amostragem das populagdes de adultos no ambiente pesquisado (MARQUES et al.,
1993).



Dentre as vantagens do uso de ovitrampas para monitoramento e avaliacdo de
infestacdo de Aedes estdo: ser uma metodologia barata, sensivel, facilmente implantada,
e ndo invasiva. Podemos destacar também que o uso desta ferramenta é de facil anélise,
através de uma pequena porcentagem de ovitrampas positivas. Calculando a estimativa
de abundancia de ovos por armadilha pode-se determinar, em uma regido, uma
estimativa de fémeas gravidas (CDC, 2016).

Apesar das vantagens, as ovitrampas sdo excelentes criadouros e se ndo forem
inspecionadas semanalmente, podem tornar-se um problema. Alguns estudos foram
feitos para adapta-las aos materiais disponiveis, torna-las mais atrativas ou testar
melhores substratos de oviposicdo (CHENG et al.,, 1982; REITER et al., 1991;
CHADEE et al., 1995; LENHART et al., 2005, GOMES et al., 2006;
SIVAGNANAME; DOMINIC, 2008; HOEL et al., 2011; CORREA, 2013; TORRES-
ESTRADA; RODILES-CRUZ, 2013; BAAK-BAAK et al., 2013; OLIVEIRA;
MALECK, 2014; OLIVEIRA, 2017). Todavia, até onde sabemos, nenhum estudo foi
feito buscando adaptagdes com substratos que mantivessem as caracteristicas atrativas
para fémeas gravidas, porém que impedissem o desenvolvimento dos ovos, por ndo

acumular agua.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral
Obter uma armadilha eficiente para coleta de ovos de Aedes, sem potencial para

transformar-se em um criadouro, por ndo acumular agua.

2.2. Objetivos Especificos

2.2.1 Avaliar, por testes em campo, a eficiéncia de armadilhas do tipo
ovitrampas, contendo diferentes substratos, para coleta de ovos de Aedes.

2.2.2 Avaliar a eficiéncia de paletas de papeldo para coleta de ovos, em

comparacdo com paletas de Eucatex.

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo



Vassouras (Figura 3) € um municipio histérico da Regido Centro-Sul do Estado
do Rio de Janeiro, a 111 km da capital, conhecido como Princesinha do Café, cidade
das Palmeiras e Terra dos Bar0es, sendo considerado o maior e mais importante
Municipio do Vale do Paraiba e a cidade mais rica do Império Brasileiro, durante cerca
de trés décadas.

Possui area de 538 mil km?, altitude de 434 m, populacdo de 34 mil habitantes,
faz limite com Valenga, Barra do Pirai, Mendes, Engenheiro Paulo de Frontin, Miguel
Pereira, Paty do Alferes, Paraiba do Sul e Rio das Flores. O clima é tropical de altitude,
com temperatura média anual de 20°C (IBGE, 2010).

A cidade de Vassouras foi escolhida para o estudo por ter passado por varias
epidemias desde 2008, tendo o maior nimero de pessoas infectadas pelo virus da
dengue em 2011, com 1600 casos notificados, sendo 580 confirmados. Além disso, a
prefeitura aceitou que a pesquisa fosse realizada no municipio, dando todo apoio para o

desenvolvimento do projeto.
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Figura 3 — Municipio de Vassouras — RJ. Fonte: IBGE.

3.2. Ovitrampas

As armadilhas consistiram de pequenos depdsitos de plastico, na cor preta, com
capacidade de 700 mL. Foram testados dois tipos de material para preenchimento do
interior dos vasilhames e impedir o acimulo de agua: argila floral (Figura 4A) e

espuma com densidade D-45, que denominamos esponja (Figura 4B). Ovitrampa
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tradicional, contendo somente agua e atrativo (Figura 4C), foi utilizada como controle.
Foi perfurado um orificio na lateral superior do vasilhame para regular o nivel da agua
e impedir transbordamento pelo acimulo de agua das chuvas. Todas as armadilhas
foram preenchidas com 300 mL de &gua e levedo de cerveja (concentracdo final

0,04 %) como atrativo.

Figura 4 — Armadilhas utilizadas no estudo e contendo diferentes tipos de substratos
em seu interior e dois tipos de paletas para coleta de ovos (papeldo e Eucatex). A —
ovitrampa contendo argila floral, B — ovitrampa contendo esponja, C — ovitrampa
tradicional contendo &gua e levedo de cerveja.

Para coleta dos ovos, foram testados dois tipos de paleta: paleta de Eucatex e
outra de papel corrugado. Cada ovitrampa recebeu as duas paletas. As paletas mediam
12,5 cm x 2,5 cm, apresentando um dos lados aspero/ondulados tornando-se adequadas
para a postura. Ficaram dispostas verticalmente e foram devidamente identificadas com
0 numero respectivo da sua ovitrampa. As paletas das armadilhas tradicionais foram
presas por clipes no interior das armadilhas.

As ovitrampas foram instaladas em 40 pontos (residéncias) no centro da cidade
de Vassouras (Figura 5), levando em consideracdo os locais com maior nimero de
casos de dengue, segundo dados do Centro de Vigilancia em Sadde do municipio. Cada
residéncia recebeu trés armadilhas, sendo uma de cada tipo, e em todos 0s pontos as
armadilhas foram instaladas no peridomicilio, preferencialmente em locais sombreados,
com pouca movimentacdo de pessoas ou animais. A cada semana foi feito um rodizio e
as armadilhas foram trocadas de posi¢éo, dentro da mesma residéncia.

Ap0s instalagdo, as residéncias foram georreferenciadas e os dados geogréaficos
foram transferidos para um sistema de informacdo geografica-SIG (Qgis Wien 2.8).
Todos os imoveis tiveram sua localizacdo espacial gerada no sistema e pontuada no
shape do centro de Vassouras, para geracdo de mapas que permitissem a identificacéo
das areas e armadilhas com maior nimero de ovos de Aedes spp (Figura 5).

As armadilhas ficaram dispostas durante quatro semanas, no periodo de 13 de

outubro a 10 de novembro de 2016, sendo vistoriadas a cada sete dias para troca das
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paletas. As paletas coletadas foram acondicionadas em isopores com papel toalha
(evitando a perda dos ovos) e levadas para o Laboratério de Insetos Vetores da
Universidade Severino Sombra em Vassouras-RJ, onde aconteceu a secagem,
verificacdo das paletas positivas e contagem dos ovos, com o auxilio de uma lupa
estereoscopica (Microscopio Estereoscopio SZX7 Olympus). Apds contagem dos ovos,
os indices de positividade de ovitrampas (IPO), densidade de ovos (IDO) e média de

ovos (IMO) foram calculados.

.
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Figura 5 — Mapa do centro de Vassouras indicando a localizagdo exata dos 40 pontos
onde as armadilhas foram instaladas para realizacdo do estudo. Cada ponto recebeu

uma ovitrampa de cada tipo.

3.3. Andlise Estatistica

As andlises foram feitas utilizando o programa estatistico R (R CORE TEAM,
2014). Foram utilizados “modelos lineares generalizados mistos” para positividade de
ovitrampas e nimero de ovos, que levam em conta efeitos de casa e semanas, sendo
mais apropriados para o tipo de dados mais complexos obtidos aqui. Para comparagao

entre os IPOs, usamos um modelo de regressdao logistica, enquanto que para
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comparacdo entre o numero de ovos obtidos, a analise foi feita com modelo de

regressao de Poisson.

4. RESULTADOS

Dados semanais relativos ao nimero de ovos coletados, IPO, IDO e IMO podem
ser vistos nas Tabelas 1 a 3. A Tabela 4 traz um resumo de todos esses dados obtidos
em todo periodo de coleta. Durante todo o periodo do estudo, somente uma armadilha
foi perdida e isso aconteceu com a ovitrampa de esponja na segunda semana (Tabela 2).

Para a ovitrampa tradicional, a 3% semana foi a mais produtiva em relacdo ao
namero total de ovos coletados, porém, a 4% semana foi a que apresentou 0s maiores
valores de IPO. Para as ovitrampas com esponja, a 42 semana foi a mais produtiva em
todos os aspectos (total de ovos, IPO, IDO e IMO). Para as armadilhas com argila floral
a 4 semana apresentou resultado parecido e foi a mais produtiva com relacdo ao total
de ovos coletados, IPO e IMO, porém a 3% semana apresentou 0s maiores valores de
IDO para paletas de Eucatex.

Tabela 1 — Dados semanais de positividade de paletas e ovos coletados em armadilhas
do tipo ovitrampa tradicional.

OVITRAMPA TRADICIONAL

Semana 1(13/10) 2 (20/10) 3 (27/10) 4 (03/11)

Paleta eucatex papeldo eucatex papeldo eucatex papeldao eucatex papeldao
n° ovit. instaladas 40 40 40 40 40 40 40 40
n° ovit. positivas 19 11 24 19 24 13 25 15
n° ovit. negativas 21 29 16 21 16 27 15 25
n° ovit. ndo exam. 0 0 0 0 0 0 0 0
n° ovit. exam. 40 40 40 40 40 40 40 40
total de ovos 561 358 2347 427 2547 322 2287 544
IPO 47,5 27,5 60,0 47,5 60,0 32,5 62,5 37,5
IDO 29,5 32,5 97,8 22,5 106,1 24,8 91,5 36,3
IMO 14,0 9,0 58,7 10,7 63,7 8,1 57,2 13,6

*IPO: indice de positividade de ovitrampa, obtido pelo percentual de paletas positivas.
IDO: indice de densidade de ovos obtido pela razdo entre total de ovos e paletas
positivas.

IMO: indice da média de ovos coletados.
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Tabela 2 — Dados semanais de positividade de paletas e ovos coletados em armadilhas
do tipo ovitrampa com esponja.

OVITRAMPA ESPONJA

Semana

Paleta

n° ovit. instaladas
n° ovit. positivas

n° ovit. negativas

n° ovit. ndo exam.

n° ovit. exam.
total de ovos
IPO

IDO

IMO

1(13/10) 2 (20/10) 3(27/10) 4 (03/11)
eucatex papeldo eucatex papeldo eucatex papeldo eucatex papeldo
40 40 40 40 40 40 40 40
4 1 0 3 12 3 17 9
36 39 39 36 28 37 23 31
0 0 1 1 0 0 0 0
40 40 39 39 40 40 40 40
35 3 0 3 321 17 1458 313
10,0 2,5 0,0 7,7 30,0 7,5 42,5 22,5
8,8 3,0 0,0 1,0 26,8 57 85,8 34,8
0,9 0,1 0,0 0,1 8,0 0,4 36,5 7,8

*IPO: indice de positividade de ovitrampa, obtido pelo percentual de paletas positivas.
IDO: indice de densidade de ovos obtido pela razdo entre total de ovos e paletas

positivas.

IMO: indice da média de ovos coletados.

Tabela 3 — Dados semanais de positividade de paletas e ovos coletados em armadilhas
do tipo ovitrampa com argila floral.

OVITRAMPA ARGILA

Semana

Paleta

n° ovit. instaladas
n° ovit. positivas

n° ovit. negativas

n° ovit. ndo exam.

n° ovit. exam.
total de ovos
IPO

IDO

IMO

1 (13/10) 2 (20/10) 3(27/10) 4 (03/11)
eucatex papeldo eucatex papeldo eucatex papeldo eucatex papeldo
40 40 40 40 40 40 40 40
0 0 1 4 8 8 18 11
40 40 39 36 32 32 22 29
0 0 0 0 0 0 0 0
40 40 40 40 40 40 40 40
0 0 137 29 752 156 1294 248
0,0 0,0 2,5 10,0 20,0 20,0 45,0 27,5
0,0 0,0 137,0 7,3 94,0 19,5 71,9 22,5
0,0 0,0 3,4 0,7 18,8 3,9 324 6,2

*IPO: indice de positividade de ovitrampa, obtido pelo percentual de paletas positivas.
IDO: indice de densidade de ovos obtido pela razdo entre total de ovos e paletas

positivas.

IMO: indice da média de ovos coletados.
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Tabela 4 — Dados totais de positividade de paletas e ovos coletados nos trés tipos de
armadilhas testados.

Eucatex Papeldo
Tipo ovitrampa Trad. Esponja Argila Trad. Esponja Argila
n° ovitrampas instaladas 160 159 160 160 159 160
n° ovitrampas positivas 92 33 27 58 16 23
total de ovos 7742 1814 2183 1651 336 433
IPO 57,5 206 16,9 36,3 10,1 144
IDO 84,2 55,0 80,9 285 21,0 188
IMO 48,4 11,3 136 10,3 2,1 2,7

*IPO: indice de positividade de ovitrampa, obtido pelo percentual de paletas positivas.
IDO: indice de densidade de ovos obtido pela razdo entre total de ovos e paletas
positivas.

IMO: indice da média de ovos coletados.

Como pode ser observado, as fémeas de Aedes preferem a ovitrampa tradicional
para fazer a postura de seus ovos. Também € possivel observar que paletas de Eucatex
sd0 muito mais atrativas e usadas para oviposicdo do que as paletas de papeldo. Esses
dados sdo melhor visualizados quando comparamos o total de ovos obtidos em cada

armadilha por semana, em graficos apresentados nas Figuras 6 e 7.
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A preferéncia das fémeas por oviposi¢do em ovitrampa tradicional e paletas de
Eucatex é confirmada estatisticamente. As Tabelas 5 e 6 trazem os valores dos efeitos
fixos, com intervalo de confianga 95%, para nimero de ovos e positividade das
ovitrampas, respectivamente. A Figura 8 mostra a diferenca entre as armadilhas com

relacdo ao numero de ovos (A) e positividade das ovitrampas (B).

Tabela 5 - Efeitos fixos da regressdo de Poisson.

Efeito Média 1C95%
Ovitrampa
Esponja -1,12 -1,45a-0,80
Argila -1,10 -1,43a-0,78
Paleta
Papelao -0,45 -0,71a-0,20

“Referéncia = ovitrampa tradicional com paleta de Eucatex.
IC95% = intervalo de confianca de 95%

Tabela 6 - Efeitos fixos da regresséao logistica.

Efeito Média 1C95%
Ovitrampa
Esponja -2,03 -2,48 a-1,60
Argila -2,00 -2,44 a-1,58
Paleta
Papelao -0,85 -1,20a-0,50

“Referéncia = ovitrampa tradicional com paleta de Eucatex.
IC95% = intervalo de confianca de 95%
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Além disso, usando os modelos estatisticos descritos, pode-se perceber que a
escolha das fémeas pelas diferentes armadilhas sofre efeito das casas e do tempo
(semanas de coleta), efeitos estes observados nas analises e mostrados nas figuras 9 e
10.

A Casa B Casa
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Figura 9 — Efeito das casas na oviposi¢cdo das fémeas, considerando o nimero total de
ovos (A) e positividade de ovitrampas (B).
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Figura 10 — Efeito do tempo (diferentes semanas de coleta) na oviposi¢do das fémeas,
considerando o numero total de ovos (A) e positividade de ovitrampas (B).

Como observado nos graficos das Figuras 6, 7 e 10, com o passar das semanas,
h& um aumento no nimero de ovos coletados pelas armadilhas, independentemente de
serem paletas de Eucatex ou de papeldo. Olhando os mapas das Figuras 11 a 13,
percebe-se que a positividade das armadilhas aumenta, quando comparamos a primeira
e a Ultima semana de coleta, 0 que sugere que as fémeas levam um tempo para
aceitarem essas ovitrampas como locais adequados e ideais para ovipostura. Todavia,

isso deve ser melhor investigado.
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Figura 11 — Mapa das ovitrampas do tipo tradicional evidenciando a positividade de
paletas de Eucatex (mapas superiores) e de papeldo (mapas inferiores) na primeira
(mapas da esquerda) e na Ultima (mapas da direita) semanas de coleta.
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Figura 12 — Mapa das ovitrampas do tipo esponja evidenciando a positividade de
paletas de Eucatex (mapas superiores) e de papeldo (mapas inferiores) na primeira
(mapas da esquerda) e na ultima (mapas da direita) semanas de coleta.
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Figura 13 — Mapa das ovitrampas do tipo argila evidenciando a positividade de paletas
de Eucatex (mapas superiores) e de papeldo (mapas inferiores) na primeira (mapas da
esquerda) e na ultima (mapas da direita) semanas de coleta.

5. DISCUSSAO

Este é o primeiro estudo, até onde temos conhecimento, comparando ovitrampas
adaptadas com presenca de substratos para impedir o acimulo de agua. Como
observado a partir dos dados gerados, a ovitrampa tradicional é muito superior para
atracdo de fémeas de Aedes que necessitam realizar ovipostura. No momento da
instalacdo, todas as armadilhas apresentam agua em abundancia, porém, apos trés dias,
a agua das armadilhas com esponja ou argila floral diminui e a lamina d’agua
desaparece, 0 que pode ter influenciado na escolha das fémeas, apesar do substrato
apresentar, ainda, grande umidade.

A temperatura influencia diretamente a densidade populacional de adultos, bem
como diferentes processos fisioldgicos, de forma que com temperaturas mais altas, a
densidade populacional desses mosquitos tende a aumentar e o tempo que a fémea leva
para desenvolver seus ovos pode ser reduzido (LOURENCO-DE-OLIVEIRA, 2015).
N&o fizemos o monitoramento de temperatura nesse estudo, mas a partir de dados do

clima do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), foi possivel observar que a
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primeira semana de trabalho apresentou temperaturas bem mais baixas que as demais
semanas. A segunda semana de coleta teve maximas acima dos 30 °C e as semanas
restantes apresentaram temperaturas mais altas também. A temperatura também pode
ter influenciado na oviposic¢ao das fémeas.

Como mostrado pelas andlises estatisticas, as casas apresentaram um efeito que
influenciou no ndmero de ovos obtidos, bem como na positividade de ovitrampas.
Presenca de vegetagdo, tipo de construcdo, caracteristicas do bairro, densidade
populacional, presenga de reservatorios de &gua como piscinas, lagos, pogos, etc.
podem ser fatores que influenciam na atracdo de fémeas para alimentacdo sanguinea,
copula, repouso e estabelecimento de criadouros. No momento, ndo sabemos dizer o
que pode ter levado a esses resultados, ja que ndo foi objetivo deste estudo uma analise
mais profunda sobre este efeito, porém isso pode ser melhor investigado em trabalhos
futuros.

Pensando no uso destas armadilhas como ferramentas de vigilancia pelos
servigos de controle, esse longo tempo (quatro semanas) que as fémeas levam para
aceitarem as ovitrampas com substratos como locais ideais para seus criadouros torna
as estratégias de monitoramento inviaveis, ja que na rotina de levantamentos de indices
todo trabalho € realizado em no maximo duas semanas.

Com relacdo as paletas utilizadas, paletas de Eucatex normalmente mostram-se
superiores a outros materiais testados (CHADEE et al., 1995; OLIVEIRA, 2017), mas 0
uso de outros substratos para oviposi¢do, como tecido de algoddo e papel craft, tem
mostrado boa sensibilidade para deteccdo do vetor (LENHART et al., 2005;
OLIVEIRA, 2017) e que existe maior oviposi¢do em substratos com maior porosidade
e que conseguem manter niveis de umidade mais altos (GOMES et al., 2006). Em
estudo realizado também na cidade Vassouras, Oliveira e Maleck (2014) usaram
ovitrampas revestidas com papel craft e as armadilhas mostraram-se altamente eficazes
para identificacdo dos niveis de infestacdo de Ae. aegypti e Ae. albopictus no
municipio.

Paletas de Eucatex ndo sdo vendidas prontamente e sua confeccdo envolve
maiores custos e servigos especializados de marcenaria. Sendo assim, a busca por
outros materiais para oviposi¢do deve ser incentivada.

Apesar de ndo ser parte dos objetivos, o trabalho no municipio de Vassouras
também contribuiu para identificacdo de pontos com maior infestacdo de Aedes e para
retirada de grande ndmero de ovos do ambiente, corroborando dados de diferentes
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autores que preconizam as ovitrampas como excelente ferramenta para monitoramento

e avaliacdo de infestacdo de Aedes.

6. CONCLUSOES

O estudo demostrou que a ovitrampa tradicional, contendo somente agua e
atrativo, apresenta maior sensibilidade e superioridade para monitoramento e vigilancia
de Aedes.

Paletas de Eucatex sdo preferidas pelas fémeas de Aedes para deposicdo de

0VvO0s, porém a busca por outros materiais ndo deve ser descartada.
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