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RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO EM MEDICINA TROPICAL

Alexandre de Araujo Oliveira

A Dengue é uma das mais importantes arboviroses que atinge o homem e constitui
um sério problema de saude publica nas areas tropicais e tém como vetor os
mosquitos Aedes (Stegomyia) aegypti e Aedes (Stegomyia) albopictus, sendo este
segundo ainda néo incriminado como vetor desta enfermidade no Brasil. Sdo varios
os métodos descritos na literatura que permitem a vigilancia destes vetores, entre
eles, a armadilha de oviposicdo (ovitrampas) € uma maneira de realizar o
levantamento da presenga de mosquitos vetores em uma determinada area. Desta
forma, este trabalho teve como objetivo comparar e avaliar a eficiéncia de dois
métodos de amostragens utilizando armadilha de ovitrampas (palheta de eucatex e o
papel craft), para o monitoramento de Ae. aegypti e Ae. albopictus em dois bairros
no municipio de Nova Iguagu, estado do Rio de Janeiro, que visa auxiliar o
Programa Nacional de Controle da Dengue. Foram utilizadas 30 armadilhas de cada
substrato, quinzenalmente, em um periodo de 16 semanas, sendo duas armadilhas
por imovel (uma de cada tipo) foram dispostas de formas equidistantes (3 metros).
As palhetas positivas foram separadas no laboratério, submetidas a contagem dos
ovos e imersas para eclosdo em copos plasticos com 300 mL de agua, onde houve
o acompanhamento do desenvolvimento das larvas até atingirem o 3° instar (L3),
apés as larvas foram identificadas pela observacdo direta dos caracteres
morfolégicos evidenciaveis ao microscoépio 6tico. Durante o periodo de amostragens
foram coletados 32.789 ovos, sendo 22.633 (69%) na palheta de eucatex e 10.156
(31%) no papel craft, os indices de Densidade de Ovos (IDO) no periodo variaram
de 18,46-154,30 no eucatex e 4,63-82,14 no papel craft, e indice de Positividade de
Ovitrampa (IPO) variando de 38%-96% e 54%-96% respectivamente. Os resultados
de IDO foram analisados pelo teste de Mann-Whitney (a=0,05) p=0,0014 e p<0,05
para a comparacgao de IDO em bairros diferentes. Ao comparar o IPO no mesmo
teste estatistico obtivemos p=0,8891 e resultado de p<0,0001e r=0,8462 no teste de
Correlacdo de Spearman. O teste de Kruskal-Wallis associado ao teste de
Correlagao entre as variaveis abioticas apontou relagcdo entre a Temperatura e o
IDO aos dois substratos. Foram obtidas um total de 9.114 eclosbées, na qual 35%
dos ovos depositados na palheta de eucatex eclodiram e apenas 13% no papel craft.
Esses resultados mostraram que a palheta de eucatex € mais eficaz que o papel
craft para oviposigcdo, mas estatisticamente igual na sensibilidade, o que
possibilitaria detectar locais com novas infestagdes com o uso do papel craft, porém
estudos adicionais sdo necessarios para aperfeicoar o percentual de eclosao obtido
por este substrato.
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ABSTRACT

MASTER DISSERTATION IN MEDICINA TROPICAL

Alexandre de Araujo Oliveira

Dengue is one of the most important arboviruses that affects humans being a serious
public health problem in tropical areas, having as vectors Aedes (Stegomyia) aegypti
and Aedes (Stegomyia) albopictus mosquitoes, not being this last yet considered as
a vector of this disease in Brazil. There are many methods described in the literature
that allow the surveillance of these vectors, among them, the oviposition trap
(ovitrap) that is a way to carry out the survey of the presence of mosquito vectors in a
certain area. In this way, the objective of this work was to compare and evaluate the
efficiency of two sampling methods using an ovitrap (eucatex reed and craft paper)
for the monitoring of Ae. aegypti and Ae. albopictus in two neighborhoods in the
municipality of Nova lguagu, state of Rio de Janeiro, which aims to support the
National Dengue Control Program. For each substrate 30 traps were used, biweekly,
in a period of 16 weeks, where two traps per property (one of each type) were
arranged equidistantly (3 meters). The positive straws were separated in the
laboratory, submitted to counting of eggs and immersed for hatching in plastic cups
with 300 mL of water, where the larvae were monitored until reaching the 3rd instar
(L3), and after the larvae were identified by observation of the morphological
characters evidenced by light microscope. During the sampling period, 32,789 eggs
were collected, of which 22,633 (69%) were collected in the eucatex reed and 10,156
(31%) in the Craft paper, the Egg Density Index (EDI) in the period ranged from
18.46-154.30 in eucatex and 4.63-82.14 in crafting paper, and Egg Positivity Index
(EPI) ranging from 38%-96% and 54%-96% respectively. The EDI scores were
analyzed by the Mann-Whitney test (a = 0.05) p = 0.0014 and p <0.05 for comparison
of EDI in different neighborhoods. When comparing the EPI in the same statistical
test we obtained p = 0.8889 and result of p <0.0001 and r = 0.8462 in the Spearman
correlation test. The Kruskal-Wallis test associated with the Correlation test between
the abiotic variables showed a relation between Temperature and EDI for the two
substrates. A total of 9,114 hatching were obtained, in which 35% of the eggs
deposited in the eucatex reed hatched and only 13% in the Craft paper. These
results showed that the eucatex reed is more effective than the Craft paper for
oviposition, but statistically equal in the sensitivity, which would allow the detection of
sites with new infestations with the use of paper Craft, but additional studies are
necessary to improve the percentage of hatching obtained by this substrate.
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1 INTRODUCAO

A Dengue €& uma doenga de grande importancia epidemioldgica e € a
segunda mais importante transmitida por mosquito vetor no mundo, ficando atras
apenas da malaria. Estd amplamente distribuida nas regides tropicais do planeta, na
qual os locais com maior risco de contrair a doenga sdao no Sudeste Asiatico, nas
Américas Central e do Sul e na Africa Subsaariana Ocidental (Figura 1). Esses locais
possuem em comum algumas caracteristicas climaticas como temperatura alta e
chuva abundante em determinados periodos do ano, além de alto grau de

crescimento urbano desordenado (Bhatt et al. 2013).

Probabilidade
de ocorréncia

.

Figura 1 - Probabilidade global de ocorréncia de Dengue em 2010, areas com maior

probabilidade em vermelho e menor em verde.
*Mapa adaptado de (Bhatt et al. 2013) em:
http://www.nature.com/nature/journal/v496/n7446/fig_tab/nature12060_F2.html

O agente etiolégico da doenga é o virus Dengue pertencente ao género
Flavivirus, familia Flaviviridae e possui diferentes sorotipos (DENV-1, DENV-2,
DENV-3 e DENV-4) (Gubler 1998, Thu et al. 2004). Em 2013 foi descoberto na
Malasia um quinto sorotipo (DENV-5), identificado em amostras isoladas de um
agricultor hospitalizado no ano de 2007. Este sorotipo tem caracteristicas silvestres,
e nao ha nenhum relato da presenca dele, at¢é o momento, em outros paises
(Mustafa et al. 2015).

1.1 Dengue no Brasil

Entre os paises da América do Sul, o Brasil é responsavel por 98,5% das

notificagdes ocorridas no continente (WHO 2009). Entretanto, a distribuicdo dos
1



casos no pais nao € de forma homogénea, onde alguns estados apresentam muito
mais casos que outros, e acredita-se que esta ocorréncia é devido a extensdo do
territorio nacional, a distribuicdo ou aglomeragao de sua populagdo em determinadas
regides, bem como as diferengas climaticas e sociais entre essas regides (Motta &
Ajara 2001).

O Brasil conseguiu reduzir a presenca do vetor deste agravo na década de
1950 e inicio de 1960 com ajuda da fundacdo Rockefeller, Organizagdo Pan-
Americana da Saude e Organizacdo Mundial da Saude, ao combater a febre
amarela urbana, que é transmitida pelo mesmo mosquito vetor. Porém, a
descontinuidade das companhas nos anos seguintes, o crescimento desorganizado
das cidades e dos centros urbanos, associado a falta de planejamento e
saneamento, favoreceu o seu ressurgimento no final desta mesma década (Braga &
Valle 2007a). Na ocasido, a dengue vinda da Oceania e do Sudeste da Asia
dissemina-se nas Américas somente na década de 80 e adquire importancia
epidemioldgica no Brasil em 1986 (Silva-Jr et al. 2002, Barreto & Teixeira 2008).

Até o fim dos anos 80, sete estados brasileiros tinham registrado a presenga
da doencga: Rio de Janeiro, Alagoas, Ceara, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais e
Sao Paulo, todos apresentando apenas casos com o sorotipo DENV-1. O sorotipo
DENV-2 foi isolado pela primeira vez no Brasil em 1990 no estado do Rio de Janeiro
e posteriormente em Tocantins e Alagoas (Pontes & Ruffino-Netto 1994).

Atualmente circulam no pais os quatros sorotipos virais com predominancia
de 90% de deteccdo do DENV-1, e o numero de notificagdes de casos com suspeita
da doenca em todo o pais, apenas no ano de 2016 (até a 31% semana
epidemiologica), é de 1.438.624 com destaque para a regido sudeste com 58,6%
(842.741) do total (MS 2016).

1.1.1 Dengue no Estado do Rio de Janeiro.

As diversas caracteristicas do territério do Estado do Rio de Janeiro como
altitude, temperatura, cobertura vegetal e principalmente a distribuicdo da populagéo
em cada mesorregido influencia a quantidade de casos notificados da doenga. Nos
ultimos levantamentos realizados pela Secretaria de Estado de Saude do Rio de
Janeiro, nota-se uma variagao entre as taxas de incidéncia de dengue na populagao.
Em 2015 foram 64.157 notificagbes de dengue, com os picos ocorrendo nos meses
de abril (14.303 casos) e maio (14.383 casos), sendo detectadas a presenca dos
sorotipos DENV-1, DENV-2 e DENV-4 (MS 2015a).

2



Em 2016 observou-se um crescimento do numero de notificagdes no estado,
superando o ano anterior com 74.669 casos notificados até a semana
epidemioldgica 31 (inicio de agosto) e presenca somente do sorotipo DENV-1. O
mesmo cenario ocorreu na mesorregiao Metropolitana |, regido que contém os
municipios da baixada sul-fluminense, e apresentaram de 2015 para 2016 um
aumento das taxas de Incidéncia em quase todas as cidades, incluindo o municipio
de Nova Iguagu (MS 2016).

1.1.2 Nova lguacu

Em um contexto histérico o municipio de Nova Iguagu possui grande
importancia para o estudo da dengue no Brasil, uma vez que foi no ano de 1986 o
local de entrada para uma grave epidemia de dengue, sendo naquele mesmo ano
isolado o sorotipo viral do dengue 1 (DENV-1), posteriormente dispersando para
outras cidades do estado do Rio de Janeiro e finalmente para outros estados
(Marzochi 1987, Nogueira et al. 1988, Teixeira 1999).

Na década de 90, Nova Iguagu e outros municipios do estado do Rio de
Janeiro tiveram uma nova epidemia de dengue, causada pelo sorotipo 2 (DENV-2).
No ano 2000, o sorotipo 3 (DENV-3) também foi isolado pela primeira vez em
pacientes, no municipio (Nogueira et al. 1990, 2001), e também em mosquitos
coletados em domicilios de pacientes positivos para doenca (Lourengo-de-Oliveira et
al. 2002).

Por apresentar elevados indices de presenca de mosquitos vetores, o
municipio de Nova Iguagu em 2015-2016 estava em estado de alerta para a
ocorréncia de uma nova epidemia de dengue. O monitoramento realizado pela
Secretaria Municipal de Saude para avaliar a possibilidade de infestacdo de
mosquito, detectou que 2% dos domicilios vistoriados continham larvas de mosquito
vetor, onde a quantidade ideal é abaixo de 1% (MS 2015b).

1.2 Mosquito Vetor

A Dengue tem como vetor os mosquitos pertencentes a ordem Diptera,
género Aedes representados pelas espécies Aedes (Stegomyia) aegypti (Linnaeus,
1762), e Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse, 1894), onde Ae. aegypti € o vetor
primario da doenca nas Américas e Ae. albopictus considerado o vetor secundario

na Asia (Tauil 2001, Corréa et al. 2005).
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Apesar do mosquito Ae. albopictus nédo ser confirmado como transmissor do
dengue nas Américas, esta espécie foi recentemente encontrada naturalmente
infectada com o virus na Costa Rica (Calderon-Arguedas et al. 2015). Além de sua
importancia como potencial vetor de diferentes arboviroses, esta espécie possui uma
maior capacidade de transicao nos diferentes ambientes representando uma posicao
intermediaria entre as areas florestais onde circula febre amarela e aglomeragdes
urbanas (Gratz 2004).

Comparado ao Ae. aegypti, que € um mosquito de carater urbano, a espécie
Ae. albopictus apresenta preferéncia a ambientes silvestres, porém apresenta uma
maior capacidade de se adaptar a locais que variam de urbano a silvestres (Santos
2003, Pancetti et al. 2015).

1.2.1 Ciclo de vida de Aedes.

Os mosquitos deste género apresentam metamorfose completa, com cinco
fases imaturas sendo 4 estadios larvais e um estadio de pupa, seguida da fase

adulta (Figura 2).

Figura 2 - Ciclo e tempo de desenvolvimento do Aedes aegypti.
*Imagem adaptada de Natacha Martinho (casadaciencia.org) em:
http://girp.uma.pt/images/stories/mosquito2.jpg.

As fémeas de ambas as espécies sdao hematdéfagas, necessitando de
proteinas presentes no sangue para o completo desenvolvimento ovariano e

maturagcédo de seus ovos. Essa hematofagia geralmente ocorre em periodos diurnos
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com preferéncia para o inicio da manha e final da tarde, podendo oportunamente se
alimentar ao longo de todo o dia (Marques & Gomes 1997, Gomes et al. 2005).

A oviposicao destas espécies ¢é tipicamente realizada na parede de
criadouros capazes de acumular agua e que estejam em locais sombreados,
proximo ao nivel do chdao e com minimo de perturbacdo, onde uma fémea pode
depositar até 1.500 ovos ao logo de sua vida, esses ovos podem permanecer viaveis
na natureza por até 420 dias resistentes a dessecacédo (Consoli & Lourengo-de-
Oliveira 1994).

Aedes aegypti tem preferéncia por criadouros artificias, como pneus, baldes,
vasos de plantas, dentre outros que possam acumular agua, e Ae. albopictus pode
ovipor também em troncos de arvores, bambus e outros criadouros naturais (Jakob
& Bevier 1969, Natal et al. 1997, Barbosa & Silva 2002).

Dentre as fémeas desses mosquitos, as de Ae. aegypti apresentam algumas
caracteristicas peculiares tal como o alto grau de antropofilia, que faz com que estes
mosquitos sejam frequentemente encontrados dentro das casas. Séao
antropofagicos, se alimentando exclusivamente do sangue humano e apresentam
discordancia gonotréfica que consiste na capacidade de se alimentar mais de uma
vez entre as sucessivas oviposi¢cdes, principalmente quando é perturbada antes de
estar totalmente ingurgitada. A competéncia como vetor e a transmissao vertical,
que é a capacidade de transmitir o virus a sua prole, faz com que esta espécie seja
considerada a de maior competéncia vetorial para a dengue (Consoli & Lourengo-de-
Oliveira 1994).

1.2.2 Formas de Controle do vetor

Embora ja conste na literatura bastantes informagdes a respeito de Ae.
aegypti e Ae. albopictus, as dificuldades de controle destas espécies sdao muitas,
tanto em pequenas como em grandes e médias cidades no Brasil (Braga & Valle
2007a, Zara et al. 2016).

Essas duas espécies mostraram-se resistentes aos diversos métodos
oferecidos na tentativa de diminuir sua prevaléncia, como o controle quimico através
dos inseticidas e o controle mecanico que consiste na remocado dos criadouros, o
qual pode ser facilitado com uma coleta de lixo feita de forma correta e constante,
além do auxilio e conscientizagdo da populagado. A persisténcia do Ae. aegypti diante
destas técnicas de controle mostram que os mosquitos estdo altamente adaptados
as acobes antropicas e continuam se desenvolvendo principalmente em areas
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domiciliares e peridomiciliares, denotando sua caracteristica cosmopolita (Tauil
2002, Souza 2008).

Devido a inexisténcia de uma vacina barata e eficaz disponivel gratuitamente
contra a dengue pelo programa de vacinagao brasileiro e a resisténcia associada ao
emprego de inseticidas bem como os custos para tal indicam que os melhores
meétodos para combater este agravo estdo voltados ao combate ao inseto vetor
(Ghosh & Dar 2015).

Através do servigo de vigilancia que se baseia em diversos fatores como a
determinacdo da presenga do Ae. aegypti, numero de imdveis com ocorréncia da
doenga, abundancia de criadouros nos imoveis e fora deles, e na quantidade de
larvas encontradas nestes criadouros, é possivel desenvolver estratégias para um
combate mais eficaz (Braga et al. 2000).

Desta forma a coleta de ovos, identificacido de larvas, pupas e adultos, sao
alguns dos métodos descritos na literatura que permitem desenvolver a vigilancia ao
vetor (Hondrio & Lourengo-de-Oliveira 2001, Gomes et al. 2005 e Monteiro et al
2014).

Recomendado pelo Ministério da Saude por identificar rapidamente as taxas
de infestacdo do vetor e permitir o direcionamento das atividades de controle, o
Levantamento de indice Rapido para Aedes aegypti (LIRAa) & uma pesquisa larvaria
padrao utilizado pelo ministério da saude nos domicilios (MS 2002). No entanto este
indice ndo tem sido capaz de emitir alertas adequados com relacéo a infestacdes de
mosquito, com isso, as metas do Plano Nacional do Controle da Dengue (PNCD)
nao tém sido alcangadas na maioria dos municipios prioritarios. Portanto o uso de
armadilhas para nortear as acdes de combate tem se mostrado um caminho
alternativo e bem eficiente para este fim, destacando-se as ovitrampas, que mesmo
nao podendo medir o tamanho da populacdo de mosquitos adultos, podem captar a
variagao desta populagdo. Atualmente estudos sugerem também uma revisdo no
PNCD (Pessanha et al. 2009, Codeco et al. 2015).

Com a transmiss&o nos ultimos anos de diversas doencas por Ae. aegypti,
como a Chikungunya e a Zika, destacam-se ainda mais a necessidade de controlar o
vetor nos municipios e implementar formas para prever areas com novas infestagdes
(Burt et al. 2012, Vasconcelos 2015, Lima-Camara 2016).



1.3 Ovitrampa

As ovitrampas sado armadilhas de oviposicdo que permitem de forma pratica e
barata determinar presenca de Ae. aegypti e Ae. albopictus através dos ovos nela
depositados, bem como observar a variagdo da populagdo de mosquitos destas
espécies presente em um determinado local (Honério & Lourengo-de-Oliveira 2001,
Braga & Valle 2007b, Oliveira & Maleck 2014).

Os primeiros a descreverem e a usarem armadilhas do tipo ovitrampa foram
Fay & Perry (1965), para monitoramento da populagdo de Ae. aegypti nos Estados
Unidos em Miami, Florida (Fay & Eliason 1966). Essas armadilhas foram
desenvolvidas a partir de pesquisas laboratoriais que buscaram entender as
preferéncias de oviposi¢cdo da espécie Ae. aegypti. Estes mostraram uma relagao
entre a superficie do local onde houve postura dos ovos quanto a sua propriedade
de absorgao, rugosidade e cor do material. Materiais que absorvem mais agua, que
sejam menos lisos e de cores mais escuras sdao determinantes para uma maior
atratividade das fémeas (Fay & Perry 1965).

Em pesquisas onde as caracteristicas ambientais foram correlacionadas aos
habitos destes insetos, foi demonstrado que ovitrampas obtém um melhor resultado
quando instaladas sob os seguintes cuidados: (1) proxima a locais onde ja existam
outros criadouros, (2) em local sombreado, (3) ao nivel do chao, (4) com minimo de
disturbio e (5) localizadas na parte de tras ou laterais do imovel, evitando jardins
frontais proximos a rua (Jakob & Bevier 1969).

Em 1991 um estudo com o uso de infusdo de feno a 10% adicionado a agua
do recipiente da ovitrampa mostrou ser mais eficaz para oviposi¢ao, gerando uma
maior atracdo do Ae. aegypti e aumentando em aproximadamente 8 vezes a
quantidade de ovos, quando comparado a armadilhas que continham apenas agua,
tornando-se uma pratica padrao no uso de ovitrampas (Reiter et al.1991).

Comparacdes entre diferentes tipos de armadilhas como adultrap (coleta
mosquitos) e larvitrampa (coleta imaturos) com a ovitrampa, foram realizadas
buscando aprimorar a vigilancia dos vetores e a prevengao de surtos da doenca
(Figura 3). Os resultados mostraram uma superioridade da ovitrampa, mesmo
quando a prevaléncia do vetor é baixa (Marques et al. 1993, Braga et al. 2000,
Morato et al. 2005).



c
Figura 3 - A: OvitramEa. B: Larvitrampa. C: Adultrap.

Fonte' ™ arquivo pessoal. ® http://www.am1080.com.ar/radio/wp-
content/uploads/nav-med-ambte-28-10.jpg. ) Donatti & Gomes 2007.

A utilizagdo de ovitrampa como ferramenta para mensurar a prevaléncia de
mosquitos permite fazer uma analise da distribuicdo espacial da infestacdo através
do indice de positividade da Ovitrampa (IPO), e o nimero de ovos encontrados nas
palhetas possibilitam calcular o indice de densidade de ovos (IDO), indicando

periodos de pico de reproducéo das fémeas (Gomes 1998).

indice de Densidade de indice de Positividade da
Ovos (IDO) Ovitrampa (IPO)
Ne total de Ovos N? de armadilhas
N2 de armadilhas instaladas _ sem ovos (zeradas)
no periodo. Total de armadilhas

Figura 4 — Célculo do indice de Densidade de Ovos (IDO) e Calculo do indice de
Positividade da Ovitrampa (IPO).

Os dados obtidos a partir desses indices direcionam as estratégias de
combate e prevencgao de surtos de dengue (Marcombe et al. 2012).

Continuamente sao realizados trabalhos utilizando armadilhas do tipo
ovitrampas para monitorar a presenca de mosquitos em diferentes localidades, e
esses estudos comprovam que essas armadilhas sdo um método barato e viavel,
além de poder verificar a disperséo e presenga do Ae. aegypti e do Ae. albopictus
em uma determinada area (Braga et al. 2000, Honério & Lourenco-de-Oliveira 2001,
Oliveira & Maleck 2014).

Atualmente o armazenamento e descarte incorreto de pneus e alguns

materiais plasticos geram facilidades para a proliferagdo dos mosquitos, e
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consequentemente dificuldades para realizar seu monitoramento, desta forma é
relevante o incremento de investigagdes visando comparar a eficiéncia de outros
substratos que sejam mais baratos e faceis de adquirir para utilizagdo nas
armadilhas ovitrampa, impulsionando ainda mais seu uso.

Um trabalho realizado no municipio de Vassouras para monitoramento de
mosquitos desta localidade, enfatizou a importancia do uso de substrato diferente
nas armadilhas de ovitrampas para realizagdo de inquéritos com esta finalidade.
Neste trabalho os autores utilizaram papel Craft, que se mostrou ser eficaz para a
deteccdo de Ae. albopictus (Oliveira & Maleck 2014).

Outros autores ja fizeram o uso de outros substratos, como papel sulfite,
papel filtro, papel manteiga e papel toalha, que revelaram que os diferentes
substratos n&o impediram as fémeas de realizar oviposicéo (Gomes et al. 2006).

Com base nesses conhecimentos, levando em consideragao a utilizacdo das
ovitrampas para realizacdo de inquéritos em campo, pergunta-se: qual seria o
substrato mais apropriado para este fim?

O presente trabalho visa comparar dois tipos de substratos: a palheta de
eucatex (tradicionalmente utilizada) e o papel Craft, para realizagcdo de pesquisas
referentes oviposicao de Ae. aegypti e Ae. albopictus em localidades distintas no

municipio de Nova lguagu.



2 OBJETIVOS

Com o grande crescimento de casos de doengas transmitidas por estas
espécies de mosquito nos ultimos anos, a melhor maneira de prevenir esta apoiada
no controle ao mosquito vetor. Para um maior sucesso a esse combate & necessario

identificar e monitorar os locais onde o mosquito Aedes aegypti esta presente.

2.1 Objetivo Geral

Avaliar um substrato alternativo de oviposigéo (papel Craft) em armadilhas do
tipo ovitrampa em comparagdo ao modelo tradicionalmente utilizado (palheta de

eucatex), em relagao a eficiéncia e sensibilidade.

2.2 Objetivos Especificos

Avaliar a eficiéncia do papel Craft comparado a palheta de eucatex em
relagao a quantidade de ovos depositados.

Avaliar a sensibilidade dos dois tipos de substratos em relagéo a positividade.

Verificar se ha diferenga nos resultados para eclosdo dos ovos em ambos o0s
substratos testados.

Comparar o resultado dos dois tipos de substrato diante da variacdo de

temperatura, umidade e precipitagao ocorridas no periodo.
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3 MATERIAL E METODOS

A primeira etapa deste trabalho foi realizada em campo, com a definigdo da
area trabalhada, distribuicdo de armadilhas e coleta dos substratos. As demais
etapas ocorreram em laboratério com a contagem de ovos, eclosao e identificagao

das espécies coletadas em campo.

3.1 Caracterizacdo do Municipio

Localizado a 31 km a nordeste da capital do Estado, o municipio de Nova
Iguagu (22°45'37.16"S e 43°26'51.82"W) (Figura 4) ocupa uma area de 523.888 Km?
e possui uma populagao de 796.257 habitantes (IBGE 2010).

Figura 5 - Mapa com a localizagdo do municipio de Nova Iguagu no estado do Rio
de Janeiro com os bairros do Moqueta (A) e de Santa Rita (B).
*em destaque os quarteirdes onde foram distribuidas as armadilhas
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A cidade esta situada a 25 m acima do nivel do mar, possui clima Tropical
(Aw) conforme a classificagcao climatica de Képpen-Geiger, tipicamente com estagao
seca no inverno, temperatura média anual de 23,4°C e precipitagdo anual média de
2.105 mm. Possui em seu relevo dois grandes macigos rochosos, o de Tingua
(1.600 m) na porgédo norte do municipio e ao sul, 0 macigo do Medanha (974 m).
Quanto a vegetacao, o municipio é dividido em uma area com cobertura original de
Mata Atlantica e area com o solo comprometido com o uso urbano e atividades
rurais como pastagem e agricultura.

O municipio é cortado por importantes rodovias e estradas como a BR-116
Rodovia Presidente Dutra, a BR-465 (antiga Estrada Rio - Sdo Paulo), a Via Light,
passando pelo centro da cidade e a RJ-109 Rodovia Rafael de Almeida Magalhaes
(Arco Metropolitano), além de diversas linhas da malha ferroviaria que cruzam o
estado.

Para a realizagcdo dos testes em campo, as casas selecionadas para albergar
as armadilhas estdo lotadas em dois bairros, o Moqueta localizado proximo ao
centro de Nova Iguacgu (22°44°48”S - 43°27°3"W) e o bairro de Santa Rita (22°41°4”S
- 43°29'9"W) bem na periferia da cidade. Estes bairros possuem condi¢des
socioecondmicas e ambientais distintas, na qual o bairro Moqueta possui ruas
pavimentadas, rede de distribuicdo de agua e esgoto, casas de alvenaria bem
acabadas e poucos espagos com cobertura vegetal, praticamente oposto do que
apresenta o bairro Santa Rita, que ndo possui pavimentagdo em grande parte das
ruas, a agua na maioria das casas € oriunda de pogos artesianos além de o bairro
nao possuir sistema de rede de esgoto, muitas das casas sao de alvenaria, mas nao
possuem acabamento. Neste bairro embora haja espago para cobertura vegetal, ha

uma degradagao constante com a pratica de queimadas.

3.1.1 Area Trabalhada

A escolha das casas foi realizada de forma aleatéria que definiu a casa inicial
do quarteirdo para instalagdo do primeiro conjunto de armadilhas, e partindo para o
lado esquerdo desta, houve um salto de duas casas para a instalagdo do conjunto
de armadilhas seguinte. Onde ocorreu a impossibilidade de instalagéo, buscou-se o
proximo imoével disponivel na sequéncia. Antes da instalagdo das armadilhas, os
moradores foram comunicados sobre o estudo e informados da metodologia a ser

empregada, para conhecimento e eventual colaboragdo com o estudo.
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3.2 Armadilhas

As armadilhas do tipo ovitrampa consistem de um recipiente plastico de cor
preta de 10 cm de diametro por 8,5 cm de altura, com capacidade para 450 mL de
agua e que tradicionalmente utiliza uma palheta de eucatex retangular de 12,5 x 2,5
cm fixado verticalmente na parede interna do vaso com auxilio de clips niquelado
(Figura 5A). Esse modelo tradicional de ovitrampa foi comparado em eficiéncia a
ovitrampa com substrato diferenciado utilizado por Oliveira & Maleck em 2014, que
nao possui a palheta para oviposi¢cdao, mas sim papel do tipo Craft que possui
manuseio equivalente, boa resisténcia na agua e custo bem inferior. Algumas
modificagdes foram desenvolvidas para estes testes, como adequagao no tamanho
do substrato 10,5 x 3,0 cm e também utilizagdo do clips niquelado para fixacao do
papel, servindo como suporte para postura dos ovos pelos mosquitos. A diferenca
no tamanho entre os modelos de substratos se dao a adequacao da borda do
eucatex que possui espago para oviposicdo, e a altura deve ser adaptado ao

recipiente utilizado, de forma que o papel ndo dobre sobre a agua (Figura 5B).

Figura 6 - Ovitrampas. (A) Tradicional com palheta de eucatex. (B) utilizando papel
Craft para coleta dos ovos.

Foram comparadas inicialmente 30 armadilhas de cada tipo de substrato, uma
de cada (duas) por casa totalizando 60 armadilhas, deixadas no peridomicilio
proximas as residéncias, em locais diversificados e monitoradas semanalmente com
reposi¢ao dos substratos a cada 15 dias, na qual as armadilhas sao instaladas em
uma semana e retiradas na semana seguinte. Este processo se deu até o fim do
periodo de coleta que se iniciou em dezembro de 2015 e foi finalizado em julho de
2016.
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Essas armadilhas foram postas a uma distancia minima de 3 metros uma da
outra, em condi¢bes ambientais diversas como locais mais sombreados, vegetagao
proxima ou nédo e altura variando até 2 metros. A cada coleta (15 dias) as palhetas
de eucatex e os papéis Craft, devidamente identificados, assumiram posicoes
invertidas a fim de equilibrar as condigdes destas armadilhas.

Cada armadilha foi preenchida com 300 mL de uma solugdo de agua com
infus&o de feno a 10%, codificadas externamente de A1 até A30 e de B1 até B30, na

qual armadilhas com o mesmo numero pertencem ao mesmo imével.

3.3 Transporte e Eclosédo no Laboratorio

A cada coleta, as palhetas de Eucatex e os papéis Craft foram armazenados
em caixas de isopor e levados para o Laboratério Interdisciplinar de Vigilancia
Entomoldgica em Diptera e Hemiptera (LIVEDIH/IOC-Fiocruz) onde foram postos
para secar por 24 horas em temperatura ambiente.

Para possibilitar a contagem dos ovos, as palhetas de Eucatex e os papéis
Craft foram observados em um microscopio estereoscopico (Leica Zoom 2000).
Posteriormente as palhetas e os papéis foram imersos em 300 mL de agua em
copos plasticos separados e identificados. As palhetas de Eucatex e os papéis Craft
permaneceram submersos por 4 dias, e em seguida houve o0 acompanhamento do
desenvolvimento das larvas até atingirem o 3° instar (L3), todo processo foi realizado
em temperatura ambiente e em seguida foi feito analise em microscépio 6tico (Nikon
Eclipse E200) e identificagdo utilizando chave dicotdmica (Consoli & Lourengo-de-
Oliveira, 1994).

3.4 Analise dos dados

Foram comparados o desempenho geral das armadilhas e seus substratos no
que tange a quantidade de ovos coletados em cada substrato, a sensibilidade
desses substratos no periodo e a eclosio das larvas em laboratério.

Testes individuais de Anderson-Darling foram aplicados para verificar a
normalidade dos dados. A negatividade neste teste indicou que os dados ndo sao
normais, fazendo-se necessario uso de testes nao paramétricos para a comparagao

estatistica.

14



Foram aplicados testes de Mann-Whitney (0=0,05) entre o Indice de
Densidade dos Ovos (IDO) de cada substrato, desempenho dos substratos nos
diferentes bairros através do teste de Kruskal-Wallis (a=0,05), a relagdo entre o
Indice de Positividade das Ovitrampas (IPO) dos substratos foi feita através do teste
de Mann-Whitney (a=0,05) e Correlacdo de Spearman para avaliar a forgca desta
associacao.

As variaveis climaticas em comparacdo ao IDO e IPO de cada substrato
foram analisadas pelo teste de Kruskal-Wallis e também verificadas associacéo pelo
teste de Correlagdo de Spearman. A normalizagdo dos dados (y’=Loge Yy) foi utilizada
somente para construgdo de graficos. A quantidade de larvas eclodidas em
laboratorio foi analisada pelo teste de Mann-Whitney (a=0,05).

Para a execugédo das anadlises e confecgdo de graficos foram utilizados os
softwares de estatistica Minitab® (v. 17.1.0), GraphPad Prism® (v. 6.01) e Microsoft
Excel® (v. 14.0.4760.1000 — 32 bits).
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4 RESULTADOS

As coletas realizadas geraram um total de 32.789 ovos nos dois substratos de
armadilha, com 22.633 (69%) nas palhetas de Eucatex e um total de ecloséo de
6.830 Ae. aegypti e 1.267 Ae. albopictus. No papel Craft foram coletados 10.156
(31%) ovos e eclodiram 1.233 Ae. aegypti e 67 Ae albopictus (Tabela 1).

Tabela 1 - Total de ovos coletados nos bairros e total de espécies eclodidas
por substrato

Eucatex
Bairro Ovos % Ae. aegypti % Ae. albopictus %
Moqueta 13.838 42,2 4.850 60,2 476 35,7
Santa Rita 8.795 26,8 1.980 246 791 59,3
Total 22.633 69,0 6.830 84,7 1.267 95,0
Craft
Substrato Ovos % Ae. aegypti % Ae. albopictus %
Moqueta 5.493 16,8 442 55 22 1,6
Santa Rita 4.663 14,2 791 9,8 45 3.4
Total 10.156 31,0 1.233 15,3 67 5,0
Total Geral 32.789 8.063 1.334

Todos os percentuais calculados sobre o total e o total geral.

A triagem dos dados semanais nos substratos coletados em campo, com 0s
célculos de IDO e IPO, bem como a eclosdo realizada em laboratério, e a
quantidade encontrada de mosquitos das duas espécies estdo expressas na tabela
a seguir, com valores para IDO que variam de 18,46-154,30 no Eucatex e 4,63—
82,14 no papel Craft. Com relagdo ao IPO os valores variaram de 38%—-96% no
Eucatex e 54%-96% no papel Craft (Tabela 2).
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Tabela 2 - Dados obtidos por substrato semanalmente no periodo de
Dez/2015 a Jul/2016.

Eucatex Craft

Semana Ovos IDO IPO Ovos IDO IPO
1 1352 48,29 86% 878 31,36 96%
2 4166 154,30 96% 2300 82,14 93%
3 478 19,92 75% 354 14,16 84%
4 1010 37,41 89% 515 19,07 89%
5 1838 68,07 93% 1378 51,04 93%
6 1552 70,55 77% 255 11,59 86%
7 1530 66,52 87% 758 32,96 91%
8 2626 114,17 96% 651 29,59 86%
9 2021 84,21 83% 751 31,29 88%
10 1641 68,38 96% 1067 44,46 92%
11 712 29,67 79% 369 15,38 67%
12 937 44,62 67% 144 6,55 68%
13 751 32,65 61% 126 5,48 57%
14 443 18,46 38% 111 4,63 58%
15 673 28,04 71% 329 13,71 71%
16 903 37,63 63% 170 7,08 54%

TOTAL 22633 10156

IDO: Indice de Densidade de Ovos; IPO: indice de Positividade da Ovitrampa.

4.1 Teste dos indices de Densidade de Ovos nos substratos

De acordo com os resultados obtidos na comparacdo do IDO nos dois
substratos pelo teste de Mann-Whitney foi possivel observar que houve diferenca

(p=0,0014) com superioridade para Eucatex (Figura 6).
120
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Figura 7 — Comparagéo do IDO obtido por cada tipo de substrato de oviposigao
no periodo de coleta de Dez/2015 a Jul/2016.
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Quando aplicado o IDO através do teste de Kruskal-Wallis, porem avaliando
por bairro, foi observado um resultado p<0,0001 entre os substratos no bairro

Moqueta e p<0,05 no bairro Santa Rita. (Figura 7).
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Figura 8 - Classificagdo em Rank Kruskal-Wallis em cada bairro da area de estudo
por substrato de oviposicao

4.2 Teste dos indices de Positividade das Ovitrampas

Ao realizar o Teste de Mann-Whitney para avaliar o IPO entre os substratos
observamos p=0,8891 (Figura 8).
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Figura 9 — Variagao do percentual de IPO dos diferentes substratos no periodo de
coleta (Dez/2015 a Jul/2016).

Para testar se existe relagdo entre essas variaveis ao logo do trabalho foi
aplicado o teste de Correlacdo de Spearman, onde os valores obtidos da variada
18



semanal de IPO de cada substrato mostram que existe um padrao de correlagao
p<0,0001 e r=0,8462 (Figura 9).
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Figura 10 - Variagao do IPO de cada substrato por semana de coleta

4.3 Comparacao dos dados ambientais versus os resultados das ovitrampas

No periodo trabalhado, os dados revelaram uma média de temperatura de
25,2 °C, a média da umidade relativa do ar manteve-se entorno de 76,4 % e a
precipitacdo com variacdo de 0-172 mm? resultando em um total de 615,6 mm® de

precipitacdo no decorrer das 16 semanas na regiao (Figura 10).
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Figura 11 - Variagdo da temperatura e da umidade relativa do ar em comparagao
com a precipitagado no periodo

O teste de Kruskal-Wallis foi realizado para verificar se existe alguma
significancia entre as variaveis de média de temperatura, média de umidade relativa
do ar e precipitagdo em comparagao ao IDO e IPO calculado para os dois substratos
ao longo das 16 semanas de coleta, onde somente as comparagdes entre as

variaveis destacadas em vermelho foram relevantes para o trabalho (Tabela 3).

Tabela 3 - Resultado do teste de Kruskal-Wallis entre as variaveis climaticas

Kruskal-Wallis (Comparac¢&o de Dunn) Significancia Sumario P Valor
Temperatura vs. IDO Eucatex Néo A > 0.9999
Temperatura vs. IDO Craft Nao A > 0.9999
Temperatura vs. IPO Eucatex Sim *kk 0,0007
Temperatura vs. IPO Craft. Sim *x 0,0011
Umidade vs. IDO Eucatex Sim ko <0.0001
Umidade vs. IDO Craft Sim ok 0,0002
Umidade vs. IPO Eucatex Nao B > 0.9999
Umidade vs. IPO Craft. Nao B > 0.9999
Precipitagéo vs. IDO Eucatex Nao C > 0.9999
Precipitagéo vs. IDO Craft Nao C > 0.9999
Precipitacéo vs. IPO Eucatex Sim *x 0,0026
Precipitacéo vs. IPO Craft. Sim * 0,0037

A importancia para este estudo sdo os valores ndo significantes (o qual ndo existe diferenga
significativa entre as medianas).
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De acordo com os resultados da Tabela 3, foi possivel gerar um grafico
somente com os resultados destacados (valores de p>0,05), que evidenciam a

igualdade entre essas variaveis (Figura 11).
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Figura 12 - Rank Kruskal-Wallis das variaveis ambientais em comparagao ao IDO e

IPO dos substratos
(A): Temperatura vs IDO Eucatex e Temperatura vs IDO Craft; (B): Umidade vs IPO Eucatex e
Umidade vs IPO Craft; (C): Precipitagao vs IDO Eucatex e Precipitagéo vs IDO Craft.

Ainda com base nos resultados significantes mostrados na tabela 3 foram
realizados testes de Correlagdo de Spearman para indicar a forga desta relagao
entre essas variaveis, na qual as linhas destacadas em vermelho apresentaram

significancia (Tabela 4).

Tabela 4 - Teste de correlagcéo de Spearman entre os resultados relevantes
para este estudo, conforme resultados da Tabela 3

Correlacdo de Spearman P-Valor r

Temperatura vs. IDO Eucatex 0,001 0,78
Temperatura vs. IDO Craft 0,002 0,74
Umidade vs. IPO Eucatex 0,505 -0,18
Umidade vs. IPO Craft. 0,871 -0,04
Precipitagéo vs. IDO Eucatex 0,763 0,08
Precipitagcao vs. IDO Craft 0,713 0,10

Destacados em vermelho indicam que houve correlagéo, conforme (P<0,05).

A seguir foram plotados os resultados da temperatura em comparagédo ao
valor normalizado (Loge) do IDO da palheta de Eucatex e do papel Craft ao longo
das 16 semanas de coleta com prevaléncia do Eucatex em relagdo ao papel Craft
(Figura 12).
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Figura 13 - Temperatura vs IDO ajustado dos substratos de oviposi¢ao utilizados

4.4 Resultado da eclosdo dos ovos nos substratos

O resultado da analise da eclosdo em laboratério mostrou uma diferenca

significativa entre substratos com p<0,0001 para o teste de Mann-Whitney. Houve

um total de 9.114 eclosdes, na qual 35% dos ovos depositados na palheta de

eucatex eclodiram e 13% no papel Craft. (Tabela 5)

Tabela 5 - Quantidade de ovos e eclosdo obtidos por substrato de oviposicéao

no periodo de coleta (Dez/2015 a Jul/2016)

Eucatex Craft

Semana Ovos Eclodidos % Ovos Eclodidos %
1 1352 777 57% 878 121 14%
2 4166 2058 49% 2300 717 31%
3 478 158 33% 354 22 6%
4 1010 518 51% 515 10 2%
5 1838 796 43% 1378 132 10%
6 1552 371 24% 255 42 16%
7 1530 294 19% 758 39 5%
8 2626 517 20% 651 30 5%
9 2021 413 20% 751 46 6%
10 1641 304 19% 1067 58 5%
11 712 86 12% 369 9 2%
12 937 350 37% 144 29 20%
13 751 186 25% 126 0 0%
14 443 145 33% 111 6 5%
15 673 323 48% 329 13 4%
16 903 518 57% 170 26 15%

TOTAL 22633 7814 35% 10156 1300 13%

%: referente a quantidade de ovos eclodidos.
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Os resultados apontaram uma superioridade do substrato de Eucatex em

relacdo ao Craft ao longo das 16 semanas de investigacao (Figura 13).
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Figura 14 - Percentuais de eclosdes em relagédo ao total de ovos em cada substrato
de oviposigao
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5 DISCUSSAO

Os dados do trabalho mostram que no total de ovos coletados durante as 16
semanas de duragao da pesquisa, foram encontradas mais ovos de Ae. aegypti que
de Ae. albopictus. Sendo o bairro Moqueta urbano e o bairro de Santa Rita com
caracteristica de transi¢cao urbana-rural, ambos bastante populosos, provavelmente
esses fatores contribuiram para a prevaléncia do Ae. aegypti, conforme observado
também por Lima-Camara et al. (2016) na cidade de S&do Paulo e em um trabalho
realizado por Wermelinger et al. (2015) em Nova Iguacu.

O propdsito da distribuicdo das armadilhas de oviposigao de forma aleatéria,
respeitando a distdncia minima entre elas, foi levar em consideragdo somente o
equilibrio dos resultados diante as condi¢cdes dos locais onde elas foram instaladas e
desta forma evitando que adversidades para oviposicdo contribuissem para a
prevaléncia de uma ou outra armadilha.

Entretanto, destaca-se a presenca de Ae. albopictus, confirmada mesmo nas
areas centrais da cidade. O deslocamento desta espécie, transitando em areas
rurais e urbanas foi observada também por Hondrio et al. (2003), Gratz (2004), e
Balestra et al. (2008), mesmo tratando-se de uma espécie considerada silvestre pela
literatura (Consoli & Lourengo-de-Oliveira 1994).

Para analise dos dados encontrados a partir das diferentes armadilhas
ovitrampas fizemos uso do IDO e IPO como nos trabalhos de Gama et al.(2007),
Zeidler et al. (2008) e Nunes et al. (2011). O resultado do teste estatistico de Mann-
Whitney aplicado para a comparagao dos dois substratos mostrou que o de Eucatex
€ superior ao do papel Craft no IDO.

Com o intuito de verificar se este padrao observado no teste de Mann-
Whitney se repete quando separado por cada bairro foi aplicado o teste de Kruskal-
Wallis, e confirmamos que o padrdo se manteve sem resultado significativo para o
papel Craft.

Este resultado pode ter ocorrido devido a algumas caracteristicas fisicas
presente no papel Craft em comparacao a palheta de eucatex, tais como o fato dele
possuir uma superficie lisa e apresentar coloracdo mais clara.

Em um trabalho de Gomes et al (2006), onde também foi realizado testes com

diferentes tipos de papeis como substratos para postura das fémeas de mosquito, foi
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observado a diferenca na atividade de oviposi¢cao entre os substratos testados, com
maior atividade para os papeis que possuiam maior porosidade.

Observamos que nao houve diferenga significativa entre as medianas do IPO,
segundo o teste de Mann-Whitney, sendo este fato bastante importante para esta
pesquisa, visto que o papel Craft se compara a palheta de Eucatex no que concerne
a sensibilidade.

O teste de Correlacdo de Spearman indicou forte relacdo positiva entre a
sensibilidade dos dois substratos. Isso significa que existe uma tendéncia, quando
houver o aumento da sensibilidade de um substrato, e esse aumento tende a ocorrer
no outro, bem como o inverso. Diferentes autores observaram a variagao do IPO ao
longo do tempo (Gama et al. 2007, Miyazaki et al. 2009 e Carvalho-Leandro et al.
2010). Monteiro et al.(2014) por exemplo, usando os mesmos testes estatisticos,
nao encontrou diferenga significativa entre ovitrampas posicionadas em locais
diferentes, porém com o mesmo tipo de substrato.

Com relagao a influéncia dos fatores abidticos, nossos resultados indicaram
inicialmente que a temperatura, umidade relativa do ar e a precipitacao influenciaram
no IDO e IPO dos substratos, como observado por diversos autores em diferentes
trabalhos (Zeidler et al. 2008, Miyazaki et al. 2009, Nunes et al. 2011 e Soares
2015).

ApoOs estas observacdes foram considerados somente os resultados que
sofreram essas influéncias, onde foi observado que apenas a temperatura realmente
influenciou no IDO dos substratos. As outras variaveis ndo foram significativas,
segundo o teste de Correlagao de Spearman e, desta forma, conseguiu-se observar
uma superioridade do IDO do Eucatex sobre o papel Craft. Estes resultados vao de
encontro aos de outros autores que observaram também a influéncia da temperatura
na oviposicao (Beserra et al. 2009, Miyazaki et al. 2009, Nunes et al. 2011) e ao
contrario dos resultados apresentados nos trabalhos de (Zeidler et al. 2008 e Soares
et al 2015), ndo foi encontrada relagcédo entre precipitacédo e IDO e entre umidade
relativa e IDO nos substratos.

A anadlise da eclosdo dos ovos em laboratorio indicou claramente a
superioridade do substrato de eucatex em comparagao ao papel Craft. Acreditou-se
que o transporte apds a coleta em campo e a armazenagem deste material antes do
processo de eclosao tenha causado essa diferenca. Quando este material foi posto

para eclosdo, o papel encontrava-se bastante ressecado, ja a palheta consegue
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manter um pouco mais a umidade no material, e isso pode ser um fator que
influenciou na viabilidade desses ovos.

Outras possibilidades ao analisar os resultados, como a presenga de algum
composto quimico no papel Craft possa ter influenciado essa eclosdo, mesmo
considerando a presenga de compostos quimicos também na confeccéo das placas
de eucatex pela industria, tendo em vista que os dois substratos estavam expostos
as mesmas condi¢des, tanto em campo como em laboratdrio.

Desta forma, acredita-se que deve ser incentivada a busca por novos
substratos como forma de obter armadilhas de menor custo e viabilidade no

transporte e armazenamento.
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6 PERSPECTIVAS

Em nosso estudo, com a finalidade de identificar as espécies de mosquitos,
apos a eclosdo dos ovos as larvas necessitam chegar ao 3° instar. Entretanto,
devido a importancia das doencgas transmitidas por essas duas espécies de
mosquito e a disponibilidade de material ja coletado. Foi realizada a separagao da
geragcédo F1 ao realizar a eclosdo em laboratorio, onde obteve-se um total de 518
amostras de Ae. aegypti (263 machos e 255 fémeas) e 71 amostras de Ae.
albopictus (38 machos e 33 fémeas). Esse material representa 6% de toda eclosao
ocorrida no experimento. Essas amostras foram armazenadas em nitrogénio liquido
para posteriormente realizar uma analise viral com identificagdo do virus dengue,
chikungunya e zika, possibilitando rastrear os pontos exatos onde foram coletados
em campo.

Na hipotese de ser encontrado algum material viral positivo para esses virus
nestas amostras, ha a possibilidade de fazer uma busca pela origem genética, ou
em outras palavras, buscar a linhagem a que este(es) virus pertence(m),

contribuindo assim para enriquecer dados epidemioldgicos.
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7 CONCLUSOES

A palheta de Eucatex mostrou ser mais eficaz que o papel Craft como
substrato para oviposicdo, entretanto com os resultados obtidos no periodo foi
possivel observar com o uso do substrato de papel Craft a variacdo na densidade de
ovos depositados e a positividade nos locais onde foram instaladas. O fato da
sensibilidade do papel Craft ser comparavel ao da palheta de Eucatex satisfaz a
intensdo do uso deste substrato alternativo para detectar locais com novas
infestacbes de mosquitos e verificar em um contexto geografico o nivel da
infestacao.

A relagdo entre densidade de ovos e a interferéncia abidtica deve ser mais
bem estudada devido aos diversos resultados ja listados na literatura. No presente
caso, a relacdo encontrada entre temperatura e IDO ndo definiu qual seria a
temperatura ideal para oviposicdo e nem os limites (maximo e minimo) em
condicdes naturais.

A eclosdo dos ovos em laboratério, fator importante para identificar quais
espécies depositaram seus ovos no local, foi o resultado que menos favoreceu o uso
do papel Craft como substrato, por ficar muito aquém dos percentuais obtidos pela
palheta de eucatex.

Neste caso, estudos adicionais sdo necessarios para indicar possiveis
motivos desta diferenca e, se factivel, buscar solucbes que contorne o problema
aqui apresentado.

Destaca-se a deteccao da espécie Ae. albopictus em area central da cidade
de Nova Iguagu, regido considerada distante da zona rural da cidade, o que indica a

importancia da vigilancia entomoldgica para a presenga desse vetor.
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