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RESUMO

“Jogando agua”: explorando as potencialidades do jogo como material paradidatico

A 4gua € um importante recurso natural, cuja qualidade esta diretamente relacionada
a salde humana, uma vez que pode facilmente veicular microrganismos patogénicos,
provocando assim, diversas patologias. Esta dissertacdo teve como finalidade discutir a
aplicabilidade do material didatico “Jogando a4gua” em novos contextos, a fim de facilitar o
aprendizado acerca das doencas relacionadas a agua, como forma de introducdo ao tema
transversal Agua e Saude. O jogo foi produzido por alunos do 7° ano do ensino
fundamental, em 2005, a partir de uma metodologia participativa.

O recurso didatico foi apresentado a turmas do 7° ano do ensino fundamental de 2
escolas do municipio do Rio de Janeiro no ano de 2011. Antes da atividade, foi realizada
coleta de dados através de questiondrio para levantamento dos conhecimentos prévios dos
estudantes acerca da agua, sua importancia, utilidades para os seres humanos, poluicédo e
possiveis relacbes com as doencgas.

Os resultados mostraram que os estudantes pesquisados reconhecem a importancia
da agua e sua utilizacdo pelos seres humanos, suas caracteristicas, participacdo na
constituicdo dos seres vivos, além de aspectos ambientais relacionados a poluicéo,
desperdicio e lixo. Os dados mostraram também que h& dificuldade em relacionar a
presenca de microrganismos e patologias humanas.

O jogo foi amplamente aceito pelos estudantes e a avaliacdo feita pelos mesmos
sugere que o uso de materiais ludicos pelo professor, pode ser um importante instrumento
facilitador da aprendizagem na sala de aula, capaz de estimular a curiosidade e criatividade
dos alunos, tornando as aulas mais produtivas tanto para o educando quanto para o
educador.

Palavras-Chave: Ensino de Ciéncias, Agua e Saude, Material Didatico Ludico.

Xii



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundag¢do Oswaldo Cruz

ABSTRACT

Playing water: exploring the potential of the game as paradidactic material

Water is an important natural resource, whose quality is directly related to human
health, since it can easily convey pathogenic microorganisms, thus causing several
diseases. This dissertation intended to discuss the didactic material’s applicability called
“Playing water” in new context in order to facilitate learning about diseases related water,
as way to introduction at crosscut theme “Water and Health”. The game was produced by
elementary school’s students in the 7" year, in 2005, from a participatory methodology.

The didactic resource was presented to classes in the 7 year of elementary education
in two schools in the Rio de Janeiro in 2011. Before the activity, data collection was done
through questionnaire to survey the students' prior knowledge about water, its importance,
uses for humans, pollution and possible relations to the disease.

Results showed that the students surveyed recognize the importance of water and its
widespread use by humans, their characteristics, participation in the formation of living
beings, as well as environmental pollution, waste trash. The data also showed there is
difficult to relate the presence of microorganisms with human disease.

The game was widely accepted by students and evaluation made by the students
suggests that the use of ludic material by the teacher may be an important facilitator of
learning in the classroom, it can stimulate students' curiosity and creativity, making lessons

more productive for both the student and for the educator.

Keywords: Science Education, Health and Water, ludic didactic material.
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APRESENTACAO

Apbs a conclusdo da graduacdo em Ciéncias Biologicas, busquei aperfeicoamento da
formagdo na pds-graduagdo. A motivacdo para o desenvolvimento deste projeto de
mestrado ocorreu ao longo da especializacdo em Ensino em Biociéncias e Salde no
Instituto Oswaldo Cruz, periodo que coincidiu com o inicio da minha pratica docente em
turmas do 2° segmento do ensino fundamental. Neste momento pude perceber a distancia
entre o que acreditava ser importante a ser discutido nas aulas, bem como as formas com
que essa interacdo poderia ocorrer até a pratica, que é nova a cada dia, uma vez que 0S
sujeitos envolvidos sdo seres humanos e, portanto, ndo previsiveis nem manipulaveis. Fui
me sentindo cada vez mais desafiada a desenvolver aulas que pudessem ser relevantes e
atrativas, sem serem necessariamente cansativas. Como trabalho final da especializacédo foi
apresentada a monografia cujo titulo ¢ “Na trilha do rato: uma proposta de ensino sobre
leptospirose através de um jogo educativo para o ensino fundamental”. As ideias expostas
na monografia foram amadurecendo rumo ao nascimento do projeto de mestrado, a fim de
apresentar um material potencialmente significativo em sala de aula e discutir sua
relevancia, bem como sua aplicabilidade como recurso paradidatico.

Assim, no primeiro capitulo desta pesquisa sdo apresentados aspectos relativos a
importancia da agua para os seres vivos de forma geral, o processo de disseminacdo das
doencas, bem como a relacdo do ensino do tema transversal dgua e saude no ensino
fundamental com o uso de recursos ludicos como estratégia de aprendizado.

O segundo capitulo expde o objetivo geral e os especificos, baseados na relevancia
do tema. Enquanto o capitulo seguinte comporta a fundamentacéo tedrica, cuja intencao é
ancorar a discussdo e os resultados sobre a Aprendizagem por Recepc¢do Significativa de
Ausubel (2003), aliada & Aprendizagem Significativa discutida por Masini e Moreira
(2008).

Ja no quarto capitulo € descrito o caminho metodoldgico percorrido para alcancar e
responder aos objetivos que foram propostos no capitulo dois. O capitulo seguinte
apresenta os resultados encontrados com a apresentacdo do jogo em diferentes contextos,
além da discusséo acerca da importancia do uso de estratégias lidicas em sala de aula, o
impacto sobre os estudantes e as oportunidades de abordagem dos temas transversais de

formas diferenciadas.
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Espera-se que esta dissertacdo possa contribuir para estimular novas abordagens em
sala de aula, capazes de despertar o interesse, curiosidade e questionamento dos alunos, e
que diferentes metodologias podem ser utilizadas pelos professores ndo s6 de Ciéncias,

mas também nas demais disciplinas.
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| - INTRODUCAO

“Se a educagéo sozinha ndo pode ’cransformar a sociedade,
tampouco sem ela a sociedade muda.”

Paulo Freire

I. 1. Importéancia da agua

A agua é um importante recurso natural, indispensavel a vida no planeta, pois
participa dos diversos ciclos bioldgicos, bem como estd presente na constituicdo celular
dos seres vivos desde espécies microscopicas até os maiores organismos. Justamente por
alcancar diferentes espacos e contextos, € que, uma vez contaminada, a proliferacdo de
patologias atinge grandes escalas em pouco tempo. Assim, a qualidade da agua e suas
formas de utilizacdo possuem intima relacdo com a salde e esta € imprescindivel a todo ser
Vivo.

Ao longo da Histdria, o ser humano tem atribuido diversos significados sobre a
importancia da agua. Para os ambientalistas, por exemplo, significa vida para a flora e
fauna aquéticas. Para empreendedores de diferentes setores, € um recurso de grande
utilidade que pode servir como meio de transporte e diluicdo de efluentes, produzir
alimento, gerar energia, abastecer populagdes e industrias (REBOUCAS, BRAGA E
TUNDISI, 2006). Apesar das diferentes visdes e necessidades, € sabido que a 4gua é um
elemento fundamental para a vida de todos os seres vivos. Ela tem influéncia direta sobre a
salde, a qualidade de vida e o desenvolvimento do ser humano (OPAS, 2001).

Mesmo sendo um elemento tdo importante e conhecido ha tanto tempo, além de ter
uma composicdo quimica simples, constituida por hidrogénio e oxigénio,
surpreendentemente, a dgua nunca foi produzida artificialmente, mas o maximo que foi
feito até agora € ajustar a qualidade da &gua aos diferentes tipos de consumo
(REBOUCAS, 2004, p. 11). Apesar de vital para os seres vivos, a agua e limitada na

natureza, pois de toda agua circulante através do ciclo hidroldgico, apenas 0,7% é que



Elaine Cristina Pereira Costa Dissertacdo de Mestrado — 2013

constituem A&gua Gtil para os seres humanos disponivel nos rios, lagos, lencois
subterraneos, umidade do solo e umidade da atmosfera (vapor d’agua), conforme afirmam
Ottoni e Ottoni (1999).

De acordo com estudos até o presente momento, a Terra € 0 Unico corpo do
Universo que possui dgua simultaneamente nos trés estados fisicos fundamentais: solido
liquido e gasoso; além disso, os dados geoldgicos disponiveis indicam que a quantidade
total de agua da Terra permaneceu praticamente constante durante os ultimos milhdes de
anos (REBOUCAS, 2004, p. 19). Além disso, Lima (2001, p. 07) afirma que apenas 10%
da &gua doce disponivel no mundo é captada e seu consumo é estimado em 50% desse
valor. Assim, muitas pessoas podem ndo compreender o motivo dos alarmes sobre e
possibilidade de escassez de agua no mundo, dada a quantidade disponivel, mas o fato é
gue nem toda agua existente nos rios, lagos e outros locais € passivel de utilizagdo. Quando
comparamos 0S numeros existentes e 0s consumidos, podemos ter a impressdo de que
utilizamos apenas uma pequena por¢do do que esta disponivel, mas isso ndo é aplicavel,
pois a ma distribuicdo temporal e espacial das chuvas aliada a concentracdo e demandas de
agua em determinadas regides, configura a maioria dos problemas relacionados aos
recursos hidricos.

Hofwegen e Svendsen (2000) destacam trés principios importantes para gestdo da
agua. Em primeiro lugar, eles afirmam que todas as pessoas devem ter acesso a agua, em
quantidade e qualidade suficientes para satisfazer suas necessidades baésicas, tanto
referentes ao consumo quanto ao saneamento e a alimentacao, ressaltando ainda que isso
n&o significa que elas ndo devam trabalhar ou pagar por isso, mas que a sociedade deve se
organizar para propiciar tal acesso. Ja o segundo principio dispde sobre a obrigacdo moral
da atual geracdo em ndo esgotar ou superexplorar os recursos hidricos disponiveis, ja que
as geracOes futuras também dependerdo deles. Finalmente, o ultimo principio defende a
importancia da participacdo da populacdo nos processos em que sdo tomadas as decisdes
referentes a gestdo dos recursos hidricos, sendo indispensavel que haja transparéncia em
tais processos, viabilizando o esclarecimento e a participacdo da populacéo.

Considera-se que para 0 gerenciamento adequado dos recursos hidricos, é
fundamental a determinacdo da quantidade de agua disponivel em uma dada regido, e para
tanto, deve ser feita a medigcdo regular dos principais elementos que controlam o ciclo

hidrologico como a precipitacdo, evapotranspiragdo, 0 escoamento e 0 armazenamento da
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agua no solo, nos aquiferos, represas e geleiras, constituem uma importante base para
gestdo das aguas (LIMA, 2001, p. 13).

Além de ser uma substancia essencial para 0s ecossistemas na natureza, a dgua € o
solvente universal, propiciando a higiene e limpeza dos seres vivos e contribuindo para o
processo de absorc¢do dos nutrientes do solo pelos vegetais (OTTONI E OTTONI, 1999).
Ela estd presente ndo s6 na constituicdo fisica dos animais como em todas as agdes
humanas: producdo de energia, alimentacdo, transporte, integracdo, turismo; desde a
antiguidade, observa-se que 0 acesso a agua é fonte de poder e ao mesmo tempo ponto de
conflito de interesses (ALMEIDA et al, 2009).

De acordo com Reboucas, Braga e Tundisi (2006), o termo “agua”, ¢ utilizado para
representar o elemento natural, sem vincular a sua utilizacdo, enquanto quando
considerado seu uso, ¢ chamada de “recurso hidrico”, em que podem existir intereSses
econdmicos. Assim, vale ressaltar que nem toda agua do planeta é considerada recurso
hidrico, ja que nem sempre sua utilizacdo tem fins econémicos. A captacdo das aguas para
consumo humano é feita nos rios, lagos, represas e aquiferos subterraneos. Contudo, elas
apresentam caracteristicas de qualidade diversas, ja que isso depende dos ambientes de
origem, locais por onde circulam e também onde sdo armazenadas. E importante destacar
que a qualidade dessas aguas também ¢ influenciada por a¢cdes humanas como formas de
uso, ocupacdo do meio fisico e atividades socioeconémicas e que se deve distinguir suas
caracteristicas naturais daquelas resultantes de acdes humanas.

A Portaria n° 518 de 25 de marco de 2004 do Ministério da Satde (BRASIL, 2004),
que estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da
qualidade da &gua para o consumo humano, em seu Art. 4°, fornece a seguinte definicédo
para dgua potavel: “agua para consumo humano cujos parametros microbioldgicos, fisicos,
quimicos e radioativos, atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo oferecam riscos a
saude”, acrescentando ainda que, 0 sistema de abastecimento de agua para consumo
humano deve ser formado pela instalagdo de um conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, destinada a producdo e a distribuicdo canalizada de agua potavel para
populacdes, sob a responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime
de concessao ou permissao.

Entretanto, o relatorio Progress on Drinking Water and Sanitation 2012, publicado
pelo Programa Conjunto de Monitoramento para Fornecimento de Agua e Saneamento da

UNICEF Brasil (2012), divulga que 11% da populagdo mundial, o equivalente a 783
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milhdes de pessoas, ndo tem acesso a agua potavel segura e que, diariamente, cerca de 3
mil criancas morrem de diarreia no mundo, decorrente de doengas de veiculag¢do hidrica.
Contudo, comemora-se também que entre 1990 e 2010, mais de 2 bilhdes de pessoas
passaram a ter acesso a fontes de dgua melhoradas, tais como abastecimento canalizado e
pogos protegidos.

Ainda de acordo com a Fundagdo Nacional de Saide (FUNASA, 2011), a
universalizacdo do servico de abastecimento de agua é uma das grandes metas para 0S
paises em desenvolvimento, por ser 0 acesso a agua, em quantidade e qualidade, essencial
para reduzir os riscos a salde publica; defendendo ainda, que a &gua de boa qualidade para
0 consumo humano e seu fornecimento continuo asseguram a reducdo e controle de
diarreias, colera, dengue, febre amarela, hepatites, conjuntivites, poliomielite, escabioses,

leptospirose, febre tifoide, esquistossomose e malaria.

I. 2. Agua e Saude

Por ter influéncia direta sobre a salde, a qualidade de vida e o desenvolvimento do
ser humano, a qualidade da &gua € fundamental para promo¢do da saude nos
procedimentos de higiene, bem como sua utilizacdo nas demais tarefas diarias de todo ser
humano, por isso, é preconizado pela Organizacdo Mundial de Salde que é direito de todos
0 acesso adequado e suficiente a agua potavel e segura, em quaisquer estdgios de
desenvolvimento do individuo, de forma a ndo representar risco significativo a salde
(OPAS, 2001).

A 4gua pode veicular um elevado nimero de doencas e tal transmissdo pode ocorrer
por diferentes mecanismos. O mecanismo de transmissdo mais comumente lembrado e
diretamente relacionado a qualidade da agua é o da ingestdo, em que um individuo
saudavel apds a ingestdo de &gua contaminada com microrganismos adquire uma
enfermidade (BRASIL, 2006). Acrescenta-se ainda que a quantidade de agua pode
influenciar na qualidade da higiene, uma vez que havendo pouca agua disponivel, as
pessoas tendem a utiliza-la em diferentes momentos e em quantidade inferior & necessaria.
Philippi (2005) afirma que ha uma intrinseca relagdo entre o acesso a agua de boa

qualidade, adequada infra-estrutura de saneamento e salide humana.
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As parasitoses intestinais sdo infeccGes causadas por protozoarios, platelmintos e
nematddeos, que apresentam ciclos evolutivos que sdo formados por periodos de parasitose
humana, de vida livre no ambiente ou em outros animais, sendo a infeccdo humana mais
comum em criancas, através da via oral-fecal, sendo a agua e alimentos contaminados 0s
principais veiculos de transmissdo (TOSCANI et al, 2007).

Considerando o amplo contato da agua com os organismos de uma forma geral, sua
qualidade torna-se vital para que este contato ndo seja prejudicial aos mesmos. O efeito da
mistura de agua de diferentes fontes, tais como uma combinacdo de pocos, fontes
superficiais ou ambos, pode influenciar muito a qualidade da &gua da rede (FREITAS,
BRILHANTE e ALMEIDA, 2001). Assim, ha também fatores como o crescimento
populacional em todo 0 mundo, a necessidade de quantidades maiores de agua, tanto pela
industria quanto para irrigacdo agricola, que exigem novas demandas de reservas de aguas
disponiveis (FRANCO, 2007).

Diferente dos demais seres vivos, o ser humano também utiliza a agua para fins de
preparacdo de alimentos, limpeza doméstica e nas industrias e hidrelétricas. Contudo,
diversos microrganismos patogénicos como bactérias, virus e protozoarios podem viver na
agua e, através dela, alcancar os seres humanos causando-lhes diversas doengas. Um
estudo realizado sobre a qualidade da agua para consumo domeéstico, apontou que 0s
moradores preocupam-se com medidas preventivas em relacdo ao cuidado da agua que
chega aos domicilios, como fervé-la, filtra-la ou em alguns casos, comprar agua mineral,
entretanto, nem sempre tais cuidados sdo eficazes, dependendo do contexto em que se
encontram, j& que apesar da preocupacdo que tais moradores apresentam, falta-lhes
informacBes mais completas acerca do correto armazenamento e utilizacdo, o que podem
provocar contaminacdo da mesma (SILVA et al, 2009).

Uma vez que a agua esteja contaminada com tais microrganismos, através da
ingestdo, contato com a pele ou olhos, ela pode provocar algumas patologias como, por
exemplo, a cdlera, amebiase, giardiase, diarréias agudas, escabiose, pediculose,
conjuntivite bacteriana aguda, enterobiose, ascaridiase, dentre outras. Tais doencas que tém
sua transmissdo facilitada pela agua, podem ser evitadas se o ciclo de contaminacdo for
interrompido em qualquer uma das etapas; no entanto, existem desafios no campo de
controle das doencas de veiculagdo hidrica, além do controle da qualidade da agua de

abastecimento da populacdo, conforme afirmam Teixeira e Leal (2002).
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A avaliagdo da qualidade microbiolégica da &gua assume grande importancia, tendo
em vista o elevado nimero e a grande diversidade de microrganismos patogénicos, em
geral de origem fecal, que pode estar presente na dgua (BRASIL, 2006). O melhoramento
nos abastecimentos de agua, saneamento e higiene sdo barreiras importantes a muitas
doengas infecciosas (FERRON, MORGAN E O’REILLY, 2000), mas que infelizmente,
em muitas regides ndo sdo prioridade, desfavorecendo a populagdo que sofre tal impacto
diretamente na salde.

A participacdo da agua no ciclo de vida de diversos organismos permite que
patdégenos causadores de diarréia, por exemplo, sejam transportados de individuos
infectados imobilizados para hospedeiros ndo infectados, onde o fornecimento de 4gua néo
é protegido e tratado. O individuo com doenca diarréica incapacitante podera liberar
patdgenos causadores de diarréia nas roupas, lengois de cama, ou recipientes coletores de
excretas. Estes objetos entdo sé&o usualmente removidos por acompanhantes e lavados em
corpos hidricos como canais ou rios, que podem ser usados como fonte de agua para beber,

ou transbordar para locais de suprimento de dgua de consumo. O patégeno ndo depende da

mobilidade do portador debilitado para dissemina-lo, e "usa" preferencialmente a
mobilidade dos acompanhantes e a agua de consumo para seu transporte (EWALD et al,
1998).

A Organizacdo Pan-Americana de Saude (OPAS, 2001) tem apresentado dados
alarmantes como a morte de uma crianca a cada oito segundos causada por uma doenca
relacionada a agua; mais de cinco milhdes de pessoas morrem em decorréncia de doencas
de veiculacdo hidrica, agua ndo potavel, falta de saneamento basico. Ainda de acordo com
a OMS, no mundo em desenvolvimento, metade dos pacientes é hospitalizada por doencas
relacionadas ao saneamento e a dgua. A falta de saneamento e 4gua potavel mata mais de
1,6 milhdes de criangas por ano.

Estes dados mostram a necessidade de medidas capazes de amenizar esse quadro, ja
que a solucdo ndo depende exclusivamente da escola, mas esta pode contribuir na
construcdo do conhecimento acerca da agua, sua relevancia, utilidade e também enquanto
elemento participante do ciclo de vida de diversos microrganismos, discutindo assim, as
atitudes que podem ser adotadas a fim de minimizar a veiculagdo de doengas.

Um dos fatores determinantes para a proliferacdo e permanéncia das doencas de
veiculacdo hidrica, em sua maioria, esta relacionado a problemas referentes ao saneamento

basico, j& que a precariedade desse sistema atinge diretamente a populacdo que dele
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depende. Segundo o Ministério da Saude (BRASIL, 2004), o saneamento constitui-se de
um conjunto de a¢des que visam proporcionar niveis crescentes de salubridade ambiental
em determinado espaco geografico em beneficio da populacdo que habita esse espaco; 0s
sistemas de saneamento envolvem diversas solucfes individuais e coletivas para o
abastecimento de &gua, destinos dos esgotos e dos residuos sélidos e drenagem das aguas
pluviais, tais sistemas devem ter qualidade e quantidade suficientes para promog¢édo da
salde publica e controle da poluicdo ambiental.

Acrescenta-se ainda que o Brasil estd muito aquém do esperado no que tange a
medidas de promocéo da saude publica, ja que parcelas significativas da sua populacéo nao
tem acesso ao saneamento ambiental. A falta de acesso ou 0 acesso precario a agua potavel
¢ um problema muito comum em paises em desenvolvimento como o Brasil; essa
dificuldade esta diretamente relacionada a qualidade de vida da populacdo, que ndo tem
acesso a agua potavel ou em quantidade insuficiente para o consumo diario dessas pessoas.
Uma vez que a 4gua € um bem de primeira necessidade, sua qualidade implicard na saude
do individuo que a utiliza em diversas situacdes e necessidades diarias como higiene
pessoal, limpeza doméstica, alimentacdo, lavagem de roupas, bem como outros usos
importantes. Nesse sentido, Pontes e Schramm (2004) destacam que os problemas
decorrentes desta situagdo se refletem na persisténcia de enfermidades que poderiam ser
prevenidas, caso houvesse um suprimento adequado de boa qualidade, razdo pela qual a
condicdo existencial de ndo dispor de dgua potavel compromete esses usos cotidianos e
pode levar ao adoecimento das pessoas que dessa dgua fazem uso. Por outro lado, ainda
que a agua seja de boa qualidade, se a quantidade for precaria, ela sera utilizada em
diferentes tarefas, o que podera afetar a qualidade da mesma.

Em relacdo a qualidade da 4gua consumida no meio urbano, observam-se esforgcos
das autoridades que visam implementar acGes para fornecer a populacdo agua de boa
qualidade, ao passo que no meio rural essas acdes praticamente inexistem. Um estudo
realizado em Sao Paulo por Amaral et al (2003), demonstrou que a &gua utilizada nas
propriedades rurais é considerada um fator de risco a saude humana; os autores propdem
ainda que o desenvolvimento de um trabalho de educacéo sanitaria para popula¢do do meio
rural, a adocdo de medidas preventivas visando a preservacdo das fontes de agua e o
tratamento das aguas ja comprometidas, além de técnicas de tratamento de dejetos sdo as

ferramentas necessérias para amenizar a ocorréncia de doencgas de veiculagdo hidrica.
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I. 3. O ensino do tema agua e saude no ensino fundamental

Sabe-se que a saude da populacdo humana é fortemente influenciada pela qualidade
da agua que utiliza, assim, cuidados basicos em relacdo a agua podem ser facilmente
difundidos pela escola, uma vez que o conhecimento sobre as doencas que a agua pode
veicular seja oferecido aos estudantes. Moura e colaboradores (2007) afirmam que o
ambiente escolar, como espaco de convivéncia e intensas interacdes sociais, apresenta-se
como um terreno fértil para implementacdo de propostas, estratégias e acdes que envolvem
promoc¢do de saude. Além disso, Oliveira et al (2008) defendem que as estratégias de
ensino voltadas para ampliacdo da qualidade de vida, a divulgacdo do conhecimento
cientifico e a articulacdo entre o conhecimento cientifico e o saber popular sdo essenciais
na implementacdo de acGes em educacdo e saude.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais em Ciéncias Naturais
(BRASIL, 1998b), os temas transversais destacam a necessidade de dar sentido pratico as
teorias e aos conceitos cientificos trabalhados na escola e de favorecer a andlise de
problemas atuais, como Meio Ambiente e Saude, por exemplo, dentre seus objetivos,
podemos destacar:

- Perceber-se integrante, dependente e agente transformador do ambiente,
identificando seus elementos e as interacdes entre eles, contribuindo ativamente para a
melhoria do meio ambiente;

- Desenvolver o conhecimento ajustado de si mesmo e o sentimento de confianga
em suas capacidades afetiva, fisica, cognitiva, €tica, estética, de inter-relacdo pessoal e de
insercdo social, para agir com perseveranca na busca de conhecimento e no exercicio da
cidadania;

- Conhecer o préprio corpo e dele cuidar, valorizando e adotando habitos saudaveis
como um dos aspectos basicos da qualidade de vida e agindo com responsabilidade em
relacdo a sua saude e a saude coletiva;

- Compreender a saude pessoal, social e ambiental como bens individuais e
coletivos que devem ser promovidos pela agdo de diferentes agentes;

- Formular questdes, diagnosticar e propor solucdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e atitudes

desenvolvidos no aprendizado escolar;
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Assim, podemos perceber que a escola desempenha papel de grande importancia no
que diz respeito ao conhecimento do préprio corpo e salde, ndo sé na esfera fisica como
também na psicoldgica, uma vez que contribui para formacdo do individuo como cidadéo
integrante da sociedade e participante das diretrizes por ela definidas. Contudo, segundo
Ricardo (2003), a implementagdo dos PCN em sala de aula enfrenta dificuldades e
desafios, que vdo desde a formacdo inicial e continuada até a pouca disponibilidade de
material didatico-pedagdgico, 0 que pode ser constatado também nos depoimentos dos
professores no trabalho realizado por Mohr (2002). Os resultados desse estudo apontam as
dificuldades encontradas pelos docentes na implementacdo de préaticas didaticas
diferenciadas que possam estimular o aprendizado e interesse dos alunos, e que sejam
inovadoras em relacdo as aulas tradicionais, ndo se restringindo apenas ao uso do livro
didatico e do quadro, por exemplo. Contudo, ndo pretendemos negar a contribuicdo desses
ultimos para o aprendizado, mas salientamos apenas que a rotina desses recursos didaticos
pode tornar as aulas cansativas e mondétonas, ao invés de mais dindmicas.

Buss (1999) afirma que a educacdo em salde envolve o acesso a informacdes
relativas as doencas, visando a mudanca de comportamentos e adocao de estilos de vida
saudaveis; desta forma, o individuo ndo € o Unico responsavel pelo seu estado de salde, se
considerarmos que a educacdo em salde é um campo de préaticas que se dao ao nivel das
relacBes sociais. Desta forma, Pelicioni (2000) discute a importancia da escola como
promotora da salde, mas ressalta que a participacdo dos pais e da comunidade, aliada ao
trabalho desenvolvido pelos professores com os alunos, sdo essenciais para que se possa
alcancar éxito neste desafio.

Considerando a infancia uma época decisiva na construcdo de héabitos e atitutes, a
escola assume um papel importante por seu potencial no desenvolvimento de um trabalho
continuo e sistematizado, ja que os valores que se expressam na escola geralmente sdo
apreendidos pelas criancas em sua vivéncia diaria, conforme indicam Fernandes, Rocha e
Souza (2005). Por isso, a escola pode desenvolver ao longo dos anos de formagédo do
estudante, a nocdo de que suas escolhas interferem na salde e bem estar de outros,
promovendo melhorias ou ndo, destacando que a responsabilidade sobre 0 meio ambiente e
0S recursos naturais como a agua, por exemplo, ndo cabe somente as autoridades publicas,
mas a cada cidaddo que faz parte do espaco em que vivemos e utiliza os recursos

disponiveis. Deve também promover a conscientizacdo de que tais recursos sao finitos, o
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que reforca o zelo que devemos ter em ensinar tais aspectos, inclusive nas séries iniciais da
educacao basica.

De acordo com Piza (2010), o ensino na perspectiva da contextualizacdo é muito
mais do que uma simples estratégia para ensinar, mas sobretudo, uma postura permanente
do professor em buscar significados do conhecimento cientifico, contribuindo para
formagéo da cidadania.

Embora os meios de comunicacdo muitas vezes alertem a populacdo sobre as
questdes ambientais, os problemas atuais e os riscos futuros, nem sempre existe o
compromisso de divulgar a versdo cientifica dos fatos, de forma a esclarecer a populagédo
detalhes desses processos. A escola, contudo, pode orientar mais claramente seus alunos
sobre nossa responsabilidade com o planeta, de forma enriquecedora, estimulando os
estudantes a difundirem as informacdes e o conhecimento a que tiveram acesso.

Considerando a escola como um espaco de discussdo cientifica, a educacdo em saude
pode ser melhor explorada, se desenvolvida de forma atrativa aos alunos. Desta forma, esta
dissertacdo discute os resultados da utilizagdo do material didatico intitulado “Jogando
agua”, produzido por alunos do 7° ano do ensino fundamental, que foi apresentado em
turmas do mesmo nivel escolar. Nosso objetivo foi analisar a aplicabilidade do material
como recurso paradidatico, a ser utilizado pelo professor para inser¢do do tema transversal
Agua e Salde. Muito embora, reconhecemos que a relevancia e pertinéncia do tema agua
possa ser discutido em diversas outras disciplinas, tais como Histéria, Geografia, Quimica,
Educacdo Fisica, Religido, Matematica, em que cada professor pode identificar as
interfaces com suas respectivas disciplinas e desenvolver um trabalho interdisciplinar na

escola.

I. 4. A importancia do ladico como estratégia

Considerando que o presente trabalho defende a utilizagdo de materiais ludicos
como potenciais facilitadores do aprendizado, destacamos a seguir algumas possibilidades
de definigdo do que ¢é o ludico e como pode ser aplicado em ambientes formais de ensino
como a escola, bem como ambiente ndo formais também. A palavra ladico vem do latim

Ludus e significa jogo.
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De acordo com Caetano (2004), a abordagem da tematica dos jogos apresenta-se
como uma situacgdo relativa e subjetiva, e ndo deve ser separada de fatos historicos, sociais
e culturais, ja que cada época e cultura, tm seus jogos, brinquedos e brincadeiras que
pertencem ao referido contexto.

Oliveira e Silva (2007) afirmam que os termos brinquedo, brincadeira e jogo sao
dificeis de definir, ja que quando se faz referéncia a brinquedo da-se a ideia de objeto,
enquanto brincadeira € o ato de brincar, o jogo entdo pode ser considerado a brincadeira
atribuida de regras. Pinto e Tavares (2010) defendem que brincar é natural e faz parte do
desenvolvimento humano, em que o faz de conta mostra a realidade e sdo formas
encontradas pela crianca de assimilar, atuar e mudar, contribuindo para seu
desenvolvimento psiquico.

De acordo com Carleto (2003), o grande nimero de fenémenos denominados jogos
ou brinquedos, permite criar uma multiplicidade de referéncias para interpreta-los,
considerando que a compreensdo do jogo ou do brincar depende do contexto em que tais
termos sdo utilizados. A autora acrescenta ainda que o uso do ludico é admitido, em geral,
respeitando o contexto do tedrico que o utiliza, assim como exemplo, o educador pode
concebé-lo como meio para mediar o conhecimento, ndo so facilitando o aprendizado
como também contribuindo para o desenvolvimento fisico, emocional, cognitivo, afetivo e
social. Ja& o socidlogo pode concebé-lo destacando o ponto de vista sociolégico, dentre
outros profissionais e contextos diversos.

Numa abordagem mais abrangente, conforme considera Schwartz (2004), o ludico
pode ser considerado uma ocasido de se lidar com a seguranga e o incerto, 0 medo e a
coragem, a perda e o ganho, o prazer e o desprazer, o sério e o0 cbmico, a objetividade € a
subjetividade, ou seja, uma oportunidade de ensinar e aprender sobre a vida, entendida
como um grande jogo em que, como todos os demais, pode-se perceber objetivos, regras e
papéis.

Sendo assim, despertar o interesse e a curiosidade dos alunos durante as aulas pode
representar um constante desafio aos professores. Demo (2000) afirma que problemas na
escola podem acontecer devido a falta de prazer provocada pela inadequacédo do ambiente
escolar as expectativas sociais e culturais do aluno. Assim, a assimilacdo dos contedos
pode ser facilitada a partir da elaboragdo de materiais lidicos que estimulem o interesse
dos estudantes. Nessa mesma linha, Dohme (2004), defende que a utilizacdo do ludico

facilita a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural, proporcionando

15



Elaine Cristina Pereira Costa Dissertacdo de Mestrado — 2013

situacOes de pesquisa, desafio e dialogo, exercitando valores éticos que permitem vivéncias
capazes de construir conhecimentos e atitudes.

Santos e Silva (2011) destacam que o ludico, quando utilizado pelo professor como
estratégia de ensino, deve trazer curiosidade, prender a atencdo, instigar os alunos a se
interessarem pelo que estd sendo proposto, facilitando a compreensdo do contetdo
lecionado, deixando-os entretidos, curiosos e concentrados. Os momentos dentro da escola
ndo precisam ser fragmentados, sob o paradigma de que enquanto se brinca ndo ha
aprendizagem, ou durante o aprendizado ndo possam ocorrer brincadeiras. Ao contrario, as
brincadeiras e o0s jogos ndo s6 podem, como devem ser usados como facilitadores do
processo de ensino-aprendizagem. (BLANCACCO, TAQUES e SANTOS, 2010).

Educar ndo se limita repassar informacGes ou mostrar apenas um caminho, aquele
caminho que o professor considera como sendo o mais correto, mas € ajudar a pessoa a
tomar consciéncia de si mesma, dos outros e da sociedade. Devem ser oferecidas varias
estratégias para que o aluno possa escolher entre muitos caminhos, aquele que for
compativel com seus valores, sua visdo de mundo e com as circunstancias adversas que
ainda encontrara em seu futuro (ROJAS, 2002).

Com frequéncia, o que se percebe na escola € que o aluno ndo problematiza, ndo
questiona, se limitando a receber e acomodar o conhecimento passado, de forma
desvinculada da realidade em que vive; enquanto o conhecimento se da nas relacdes
sujeito-objeto-realidade com a mediacdo do professor (PINTO E TAVARES, 2010).

Muitas pessoas ainda desconhecem a importancia do ludico no desenvolvimento
das criancas e que é por meio dele que elas adquirem experiéncias e desenvolvem seu
conceito sobre 0 mundo que as cerca (OLIVEIRA E SILVA, 2007), por isso a escola pode
ser um ambiente propicio para abordagens diferenciadas do método de ensino tradicional.

A imaginagdo e a curiosidade também constituem um diferencial no momento da
aprendizagem cientifica. Segundo Pietrocola (2004, p. 130), as atividades cientificas
tornam-se importantes e instigadoras quando sdo capazes de excitar nossa curiosidade;
assim, através da nossa imaginacdo, o pensamento passa a apreender o desconhecido
buscando uma explicagédo para os enigmas. A curiosidade serve entéo de fio condutor para
as atividades, que ndo teriam o mesmo significado, caso fossem meramente burocréticas e
exercidas com o propdsito de cumprir obrigacdes. Pode-se afirmar que a curiosidade nasce

do desconhecido que pode de alguma forma ser apreendido pela imaginagéo.
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De acordo com Studart (2005), brincar desafia a pessoa a dominar o que lhe é
familiar e responder ao ndo familiar em termos de ganho de informagéo, conhecimento e
entendimento. Nesta mesma linha, Aradjo (2006) afirma que a utilizacdo de atividades
ludicas possibilita ao aluno uma situacdo de prazer e alegria proporcionando boa
receptividade a novas informagoes.

Em relacdo a socializacdo, Pinto e Tavares (2010) apontam que as criangas exercem
a lideranca ou a passividade, desenvolvem a personalidade, bem como o controle desta;
além disso, o exercicio de competir e vencer € motivo de orgulho e prazer, bem como age
diretamente na cooperagdo do grupo e na participacgdo coletiva.

De acordo com os PCN do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998b), o ensino de
Ciéncias ndo deve ser desenvolvido apenas através do livro didatico, pois embora
importante, este recurso por si s6 ndo é suficiente para despertar o interesse e a curiosidade
dos estudantes. A integracdo com outros métodos como observacdes, experimentacoes,
jogos, diferentes fontes textuais para comparacdo das informagdes, por outro lado, podem
facilitar a construcdo do sentido da natureza da Ciéncia quando percebida no cotidiano
desses alunos.

Segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB 9.394/96), em seu
artigo 3°, inciso I, um dos principios do ensino é garantir a igualdade de condicfes para o
acesso e permanéncia na escola; no inciso Il, temos a garantia da liberdade de aprender,
ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber. Portanto, garantir
formas de aprendizado que motivem o aluno e que facilitem a aquisicdo de conhecimentos,
de modo que o estudante obtenha um resultado satisfatorio, é também uma maneira de
garantir a permanéncia desse aluno na escola e, consequentemente, permitir-lhe dar
continuidade a seus estudos, o que esta contemplado na LDB, tanto no Art. 22°, como no
Art. 35° inciso |. E fundamental adequar o material didatico as especificagbes e as
necessidades do aluno, ja que é uma forma de valorizar as experiéncias que ele traz de sua
vida extra-escolar, viabilizando uma metodologia que estimule sua criatividade.

De acordo com Campos, Felicio e Bertoloto (2003), os materiais didaticos sdo
estratégias fundamentais para 0s processos de ensino e aprendizagem, e o jogo didatico
caracteriza-se como uma importante e viavel alternativa para auxiliar em tais processos por
favorecer a construcdo do conhecimento ao aluno.

Segundo Gribel e Bez (2006), a utilizagcdo de jogos educativos como atividade

ludica permite o desenvolvimento do raciocinio e o aprendizado do jovem, possibilitando a
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interacdo dos alunos entre si e com o professor, que através desta tatica pode aprimorar sua
propria prética pedagogica. Deve-se salientar que um jogo educativo ndo ira substituir o
método de ensino tradicional, porém serd uma alternativa para reforcar os conceitos
ensinados ou mesmo introduzir um novo conceito.

Oliveira e Silva (2007) apontam que a cada dia, a aprendizagem com o ludico
ganha novas conotacOes e, gradativamente, evolui no sentido de significar um importante
mediador do desenvolvimento do ser humano, que o possibilita torna-lo mais politico,
transformador e libertador. Os jogos sempre foram atividades inerentes ao ser humano, por
exemplo, entre os primitivos a pratica da danca, a caca, a pesca, as lutas em muitos
momentos eram usadas para lhes garantir a sobrevivéncia, ultrapassando o carater restrito
de divertimento e prazer natural, como afirma Almeida (2003).

Teixeira (2009) afirma que a utilizacdo de jogos como estratégia educativa é cada
vez mais valorizada para divulgacdo de contetdos cientificos, inclusive em instituicGes de
ensino e pesquisa, como no Instituto Oswaldo Cruz. Apo6s pesquisa documental, utilizando
como fonte de pesquisa documentos tais como: registros docentes, projetos de dissertacdes
e teses entregues a Pos Graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude (IOC) o mesmo
autor verificou que no periodo entre 1991 e 2007, foram produzidos 63 jogos no referido
instituto.

Vaérios trabalhos da P6s Graduacdo em Ensino em Biociéncias e Saude (IOC) tém
observado a eficacia da participacdo do aluno na construcdo de material ladico relacionado
a salde, como exemplo, citamos o trabalho de Pereira-Ferreira (2007) que obteve
resultados significativos na aquisicdo de conhecimentos dos alunos e na formacdo de uma
nova imagem da agua relacionada a transmissdo de doencas. Ha diversos trabalhos
incluindo dissertacOes, teses e publicacdo de artigos, em que 0 jogo ocupa o tema principal
da pesquisa, dentre os que foram produzidos exclusivamente no Instituto Oswaldo Cruz,
podemos citar: Cortes (1999), Mendes (2000), Monteiro e Rebello (2000), Rebello,
Monteiro e Vargas (2001), Spiegel et al (2001), Araujo (2006), Ballester (2006), Cardona
(2001), Monteiro e Vargas (2006), Nunes (2006), Oliveira (2006), Nascimento-Silva
(2007), dentre outros.

Ha ainda pesquisas que ressaltam o papel fundamental da escola referente a
promog&o da satude, como Pereira (2006) em “A agua ¢ o Ensino de Ciéncias Naturais: um
estudo sobre a influéncia da Escola na Promog¢do da Saude” e Pereira (2008) em

“Educagiio Ambiental na Escola: A¢des Pedagdgicas no Contexto Lixo-Agua-Saude”.
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Segundo Pereira-Ferreira (2007) a valorizagdo da capacidade inventiva da
populacdo é um método que pode ser adotado na escola, uma vez que a mesma acolhe
representantes da populacdo em formacdo, fase em que se encontram bastante aptos a
adotar uma postura participativa na sociedade onde vivem. Além disso, os estudantes se
transformam em importantes agentes de saide quando divulgam o que aprenderam na
escola (SUCCI, WICKBOLD E SUCCI, 2005).

Consideramos também outros trabalhos realizados em instituices como o Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro (IFRJ), inclusive especificos
sobre 0 municipio em que esta pesquisa foi realizada, como o caderno tematico, intitulado
“Nova Iguagu nos caminhos da Educa¢do Ambiental”, cuja proposta principal é a
abordagem de temas relacionados com a vida do aluno, seu meio, sua comunidade,
promovendo o desenvolvimento de conhecimento, atitudes e habilidades necessarias a
melhoria da qualidade de vida (MOREIRA, 2010); além de producdo de material voltado
para educacdo ambiental, em que a agua também ¢é discutida, como nos resultados de
Pereira (2010).

Ha também trabalhos que discutem as questdes ambientais relacionadas a promogéo
da saude (GUIMARAES, 2010); producio de jogo educativo sobre a tematica sadde
ambiental com énfase nas doencas de veiculacdo hidrica, além das relacionadas ao
acumulo de residuos sélidos como o lixo, destinado a alunos do ensino médio, cujos
processo de elaboracdo e resultados obtidos foram apresentados na dissertacdo de Dos
Santos (2010); a importancia das aulas praticas em ciéncias também sdo muito bem
discutidas no trabalho realizado no Colégio Pedro Il no Rio de Janeiro, através da criacdo
de um Laboratério de Ciéncias pelos docentes da institui¢do, cujo processo € discutido na
dissertacdo de Duque (2010).

Caruso, Carvalho e Silveira (2002) mencionam que, considerando o aluno o
principal centro da producdo do conhecimento na Escola este deve, portanto, ser
estimulado a ir além da memorizacdo e da repeticdo de tarefas, a buscar o prazer nas
descobertas, nas formulacbes de hipoOteses e nas praticas experimentais. Evidenciando
assim, significativa melhora na assimilacdo dos temas discutidos em sala, alem de
favorecer o interesse pelo conhecimento e difusdo do mesmo.

Carvalho (2004, p.05) considera fundamental a descoberta de que os alunos trazem
para as salas de aula nogdes ja estruturadas, com toda uma ldgica propria e coerente e 0

desenvolvimento de explicagdes causais que sao frutos de seus intentos para dar sentido as
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atividades cotidianas, mas diferentes das estruturas conceitual e l6gica usada na definigdo
cientifica desses conceitos. A autora acrescenta ainda que tal descoberta abalou a didatica
tradicional, que tinha como pressuposto que o aluno era uma tabula rasa, sem nada saber
acerca do que a escola tinha a lhe ensinar.

De acordo com Soares (2004) o efeito de uma escola no aprendizado de seus alunos
é em grande parte determinado pelo professor, por seus conhecimentos, seu envolvimento
e sua maneira de conduzir as atividades em sala de aula. Pietrocola (2004, p. 132) afirma
que muito da fobia as ciéncias nas escolas advém do fato de a criacao ter sido substituida
nas aulas pela memorizacdo, pois sem a criagdo ndao ha emocdes, restando apenas o
arcabouco formal das atividades de ensino.

Ao considerarmos a escola uma instituicdo que tem uma funcdo social a
desempenhar na organizacdo da sociedade, participando do processo de constituicdo de
homens, esta apresenta-se como um ambiente onde perpassam uma pluralidade de relacbes
sociais, representando assim, um espaco possivel e privilegiado para concretiza¢do do jogo
(ROFATTO, 2005). E, neste sentido, cabe ao professor inserir praticas diferenciadas no
cotidiano escolar, segundo André (1999, p. 22) diferenciar é, sobretudo, aceitar o desafio
de que ndo existem receitas prontas, nem solucfes Unicas; é aceitar as incertezas, a
flexibilidade, a abertura das pedagogias ativas que em grande parte sdo construidas na agdo
cotidiana em um processo que exige revisdo constante e iniciativa.

Desta forma, o ensino de Ciéncias tem sido enriquecido com diversas propostas
pedagdgicas, voltadas para 0 uso de materiais didaticos e ltdicos que possam estimular o
interesse dos alunos, além de tornar as aulas mais atraentes e interessantes, ndo s6 em
espacos formais como as escolas, mas também em espacos nao formais.

Esse tipo de abordagem pode ser verificada no trabalho de Piza (2010) em que
foram desenvolvidas diferentes atividades na Lagoa da Carbras, localizada em Manaus -
AM, e também numa escola municipal, como representante do espaco formal, cujo
principal objetivo era discutir a conservacgao dos recursos hidricos, ja que este € um assunto
pouco explorado na escola, especialmente na regido amazénica, onde o estudo foi
realizado. Nesse trabalho, além disso, como metodologia complementar ao ensino formal,
é proposto também que sejam realizadas atividades de campo, a fim de facilitar o processo
de ensino-aprendizagem e viabilizar discussdes mais amplas com os estudantes.

A pesquisadora supracitada utilizou diferentes situagdes como palestra, visita ao

espaco nao formal, experimentacdo, demonstracdo e atividades lGdicas para construir com
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os alunos importantes conceitos relacionados a conservacdo dos recursos hidricos,
problemas da mé utilizagdo desses. Trabalhar também conceitos ligados a doencas de
veiculacdo hidrica e seus prejuizos a saude humana, além dos casos em que esses podem
levar a morte, dentre outros temas. Como produto final, foi produzido um kit denominado
“Mergulhe mais fundo”, formado por atividades ludicas como cruzadinha, caga-palavras,
jogo de tabuleiro intitulado “corrida contra o desperdicio de 4gua”, guia de atividades em
espaco nao formal, além de experiéncias de pH, turbidez e microscépio (PIZA, 2010).

Como afirmam Blancacco, Taques e Santos (2010), ao permitir que a crianca use
sua imaginacdo e, consequentemente, sinta prazer na aprendizagem, despertamos o
interesse na crianca pela busca de outros conhecimentos e assim o interesse pela aula e
pela escola.

Alguns pesquisadores utilizam materiais lidicos mais voltados para o ensino de
temas em que os alunos apresentam mais dificuldades, dada a sua complexidade, como é o
caso de genética, por exemplo. Em geral, os alunos ndo conseguem relacionar de forma
segura e coerente 0s conceitos genéticos e acabam por ter uma compreensdo incompleta e
fragmentada. Nesse sentido, Santos e Silva (2011) desenvolveram um trabalho com o uso
do ludico para facilitar o aprendizado de genética, em que os alunos tiveram acesso a
diferentes materiais, denominados “o jogo do cari6tipo”, em que foi feita a montagem do
cariotipo, com objetivo de abordar os conceitos de cromossomos metacéntricos,
submetacéntricos e acrocéntricos que sdo encontrados na espécie humana; “o jogo do
DNA”, composto por um quebra-cabeca que visava desenvolver os conceitos relacionados
a DNA, duplicacao, replicacdo e pareamento das bases nitrogenadas e, ainda, “o jogo do
dominé”, cuja finalidade era simular os eventos da meiose e a permuta genética. OS trés
jogos mencionados foram confeccionados em emborrachado colorido.

Antes de conhecerem 0s jogos, os alunos responderam a um questionario que
visava coletar os conhecimentos prévios dos mesmos. Em seguida, os alunos tiveram uma
aula com os conceitos basicos de genética relacionados ao que cada jogo abordava, a fim
de reforcar os principais conceitos de genética. Apds o contato com o material ludico e a
discussdo dos temas lecionados, os autores deram um intervalo de duas semanas e
retornaram a escola para realizar a verificacdo da aprendizagem, novamente com o uso do
questionario.

Os resultados encontrados nas respostas do primeiro questionario aplicado,

apontaram um elevado indice de erro, com 75% e 90% de respostas incorretas nas quatro
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primeiras perguntas e 50% de erro na ultima questdo, indicando que os estudantes nao
possuiam clareza em relacdo aos conceitos basicos de genética (SANTOS E SILVA,
2011).

Duas semanas ap0s participarem dos jogos, os alunos foram novamente convidados
a responder 0 mesmo questionario, em que os resultados foram melhores, com indices de
acerto entre 77 e 100% das perguntas. Os autores destacaram que o professor deve
valorizar os conhecimentos prévios trazidos para sala de aula pelos alunos, mesmo que
esses apresentem deficiéncias quanto ao seu entendimento. Ndo devem entdo simplesmente
disponibilizar informagBes, jA que se ndo estiverem de alguma forma conectadas a
realidade dos alunos, o aprendizado do contetdo podera ser fragmentado e,
consequentemente, comprometido.

Outro aspecto significativo no desenvolvimento do jogo mencionado se deve as
interacdes aluno-aluno e professor-aluno proporcionadas pelas dindmicas realizadas entre
eles durante a execucédo das atividades. Os resultados positivos alcangados com o segundo
questionario, permitiram aos autores concluirem que os alunos ndo decoraram o conteudo,
mas aprenderam o siginificado do que foi trabalhado anteriormente.

Destacamos também o uso dos jogos em outras disciplinas como podemos observar
no trabalho de Bazilio e Soares (2005), em que desenvolveram um jogo histérico-
investigativo para o ensino de Quimica, especificamente sobre a Lei de Lavoisier para
melhor discutir e compreender o conceito de conservacdo das massas. O jogo tem sido
utilizado para diferentes grupos académicos, este ultimo por exemplo, foi apresentado a
estudantes da graduacgé@o de Engenharia de Alimentos, os autores destacam a participagdo e
o0 envolvimento dos alunos participantes na busca das soluc¢des para o caso investigativo do
jogo proposto. Também foi ressaltado o comprometimento dos alunos menos interessados
nas aulas expositivas, conforme relatou um dos professores da referida turma.

Assim, com o pressuposto de que a educacdo é a base para mudanca de habitos,
esta dissertacdo propds como estratégia a aplicagdo do material didatico “Jogando agua”,
que foi construido por alunos do 7° ano do ensino fundamental em 2006, cujo processo de
elaboracdo e resultados podem ser encontrados na pesquisa de Pereira-Ferreira (2007). O
processo de apresentacdo e avaliacdo do referido jogo sera melhor detalhado no item

“Desenho Metodologico™.
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Il - OBJETIVOS

11.1-OBJETIVO GERAL

Discutir a importancia do uso de materiais didaticos alternativos para o ensino do tema

agua e salde na educacdo bésica.

11.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Caracterizar as percepgdes que os estudantes tém sobre a 4gua, sua importancia para o ser

humano e sua relacdo com patologias.

- Apresentar 0 material didatico “Jogando agua” a turmas do 7° ano do ensino fundamental,

a fim de avaliar o jogo e seu potencial como material auxiliar em sala de aula.

11.3-PERGUNTA DA DISSERTACAO

Como a aplicacdo do material didatico “Jogando 4gua”, produzido por alunos do Ensino
Fundamental no Rio de Janeiro, pode facilitar a construcdo de conhecimentos sobre o tema

Agua e Salde em novos contextos?
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111 - FUNDAMENTACAO TEORICA

“A alegria ndo chega apenas no encontro do achado,
mas faz parte do processo da busca.
E ensinar e aprender nao pode dar-se fora da procura,

fora da boniteza e da a[egvia.”

Paulo Freire

Considerando a escola como espago em que os diversos tipos de conhecimento
permeiam as salas de aula, espera-se que seus frequentadores, tanto professores quanto
alunos, compartilnem desses conhecimentos, resultando num amadurecimento nas
diferentes esferas desses individuos, sendo o aprendizado entdo, um grande objetivo a ser
alcancado pelos alunos, cuja responsabilidade é dividida com o professor. Neste trabalho
optamos por basear nossa reflexdo sobre a aprendizagem significativa aliada ao uso de
materiais potencialmente significativos que possam subsidiar e estimular a aprendizagem
dos estudantes.

De acordo com Masini e Moreira (2008, p. 15) a aprendizagem significativa é
aquela em que o significado do novo conhecimento é adquirido, atribuido, construido, por
meio da interacdo com algum conhecimento prévio, especificamente relevante, existente na
estrutura cognitiva do aprendiz, com destaque para interagdo entre conhecimentos novos e
conhecimentos prévios, ja que sem essa interacdo ndao ha aprendizagem significativa.
Moreira (2010) acrescenta ainda, que 0s novos conhecimentos sdo internalizados de
maneira substantiva e ndo arbitraria, em que substantiva entende-se por ndo ao pé da letra,
ndo literal; enquanto que ndo arbitraria representa um novo conhecimento que adquire
significado ndo por interagir arbitrariamente com qualquer conhecimento prévio, mas com
algum conhecimento particular. Além disso, 0 autor destaca que a expressdo
“significativa” ndo esta relacionada ao quanto uma informagdo ¢ importante ou a sua
natureza, mas sim, ao significado que ela apresenta dentro da estrutura cognitiva do
aprendiz.

O componente especificamente relevante, presente na estrutura cognitiva do

aprendiz, responsavel pelo processo de assimilagdo dos novos conhecimentos, foi nomeado
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de subsuncor por Ausubel (1963, 1966, 1968). Nesse sentido, segundo Lemos (2006),
quando a estrutura cognitiva do individuo ndo possui subsuncores diferenciados e estaveis
para ancorar a nova informacdo, o individuo armazenara a informacdo de forma literal e
ndo substantiva, constituindo assim a aprendizagem mecanica. A autora afirma ainda que o
conhecimento aprendido mecanicamente pode, gradativamente, se relacionar a novos
conhecimentos de forma a ser reorganizado na estrutura cognitiva do individuo.

Dessa forma, Ausubel (2003, p. 72) defende que para ocorrer a aprendizagem
significativa, o individuo deve manifestar um mecanismo de aprendizagem significativa,
isto é, uma disposigdo para relacionar o novo material a ser apreendido, de forma néo
arbitréria e ndo literal a prépria estrutura de conhecimentos. O autor destaca também que
independente da quantidade de potenciais significados referente a uma determinada
proposicdo, se a simples memorizacdo for a intencdo do aprendiz, ele o fard de forma
arbitréria e literal, neste caso, nem o processo nem o resultado da aprendizagem serdo
significativos, se a propria tarefa de aprendizagem n&o for significativa, sendo esta de
responsabilidade do aprendiz.

Ancorados nestas afirmacdes, acreditamos na importancia da utilizacdo de
instrumentos de coleta de dados direcionados aos conhecimentos prévios dos alunos, a fim
de melhor fundamentar a discusséo sobre a aplicabilidade e potencialidade de materiais
didaticos ladicos, como o jogo avaliado no presente trabalho, por exemplo. Consideramos
também a aprendizagem por recepc¢do significativa de Ausubel (2003, p. 01) em que o
autor defende que tal aprendizagem esté relacionada a aquisicdo de novos significados a
partir de material de aprendizagem apresentado; sendo necessario nao sé um mecanismo de
aprendizagem significativa como também a apresentacdo de material potencialmente
significativo para o aprendiz.

Em relacdo a apresentacdo de material potencialmente significativo, Ausubel
(2003, p. 74) propde que dois aspectos devem ser considerados, o primeiro refere-se ao
préprio material em que sua natureza deve ser ndo arbitraria, ou seja, plausivel, sensivel, de
forma a poder relacionar-se a ideias relevantes correspondentes ao ambito em que €
possivel que os seres humanos sejam capazes de aprender. JA o segundo aspecto que
auxilia na verificacdo se determinado material € ou ndo potencialmente significativo, esta
mais relacionado a estrutura particular do aprendiz do que ao material propriamente dito,

ou seja, € necessario que o conteldo a que se refere o material esteja disponivel na
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estrutura cognitiva do aprendiz a fim de possibilitar a ancoragem e subsungdo dos novos
conhecimentos, resultando assim, na aprendizagem significativa.

Lara e Sousa (2009) observaram durante um estudo voltado para criacdo de
material didatico que as representacdes que os alunos tinham acerca do principal recurso
de sala de aula, (quadro e giz) eram muito limitados, ndo se mostrando interessantes do
ponto de vista dos alunos, que por sua vez, mostravam-se entediados, desinteressados e
sem motivacdo para aprender. Neste sentido, o uso de materiais que estimulem a
curiosidade e criatividade dos alunos, pode contribuir para a segunda condi¢ao necessaria
para que a aprendizagem significativa ocorra, em que Masini e Moreira (2008, p. 16)
afirmam que é preciso que o aluno queira dar significado aos novos conhecimentos,
defendendo que ninguém aprendera significativamente se ndo quiser aprender, sendo
necessaria uma predisposicdo para aprender, uma intencionalidade.

Além da predisposicdo em aprender como responsabilidade do aluno, €
importante que o professor considere que a apreensao de novos significados por parte do
aluno que serdo relacionadas aos conhecimentos que ele ja possui acerca de determinado
assunto, representados por seus subsuncores, estardo relacionados a estrutura cognitiva
idiossincratica do aluno e, nesse sentido, € comum que esses conhecimentos apresentem
variagdes quando comparados aos que foram compartilhados pelo professor, ou seja, a
forma como o aluno interioriza essas informacdes diferem da forma como o professor as
percebe a apresenta, e mesmo assim na maioria das ocasifes, elas estdo substancialmente
corretas (AUSUBEL, 2003, p. 79).

Ao refletir e discutir acerca das contribuicdes de Ausubel as teorias de ensino,
Ronca (1994), afirma que se um novo conteldo interagir com um conceito mais amplo, 0s
efeitos iniciais da inclusdo se dardo tanto na facilitacdo da aprendizagem como na propria
retencdo, em que a estabilidade na memdria de um material significativo é ampliada pela
ancoragem na estrutura cognitiva. O autor acrescenta ainda que o estabelecimento de uma
rede de conceitos interligados aumenta a resisténcia ao esquecimento.

Segundo Eichler e Pino (2010) para que o ensino se torne realmente significativo,
0s conteudos abordados devem ser coerentes com a realidade da escola em que estdo
inseridos, facilitadores do acesso a cultura e ao saber por parte dos alunos, ajudando-os a
interagir de modo participativo e consciente das interagdes sociais. Os autores acrescentam
que isso também é responsabilidade do professor, considerando que ndo basta que os

conteddos sejam ensinados, ainda que muito bem ensinados; mas é preciso que se liguem
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de forma indissociavel a sua significacdo humana e social. Neste sentido, Lemos (2006)
salienta que a relacdo entre o0 ensino ou a qualidade do mesmo nem sempre esta
diretamente relacionada ao aprendizado, ndo se trata de uma simples relagcdo de causa e
efeito, mas existem outros fatores que podem influenciar nesse processo, em que devem
ser considerados a natureza do conhecimento, do contexto e dos alunos. Além do exposto,
vale ressaltar o desafio do professor em ensinar os contetdos a que se propde, uma vez que
ndo existem receitas prontas ou o modelo ideal para tal feito.

De acordo com Baptista (2012) a criacdo de oportunidades nas aulas de ciéncias
que permitam a ampliacdo das ideias cientificas por parte dos estudantes através do
didlogo, ndo dependem somente da investigacdo de quais conhecimentos os alunos trazem
para sala de aula, mas também, de recursos didaticos que facilitem esse processo. Portanto,
a criacdo de recursos didaticos coerentes com a realidade ndo sé da escola como também
dos alunos que dela fazem parte é de grande valia. Embora o desempenho dos alunos néo
dependa exclusivamente dos professores, ja que obviamente o interesse dos alunos ocupa
um papel significativo, concordamos com Santos e Guimarades (2010) ao destacarem que
os alunos demonstram dificuldade em manter a concentracdo durante as aulas tedricas,
apresentando assim, pouca assimilagdo apds a explanacdo de conteudos curriculares em
sala de aula. As autoras defendem ainda que, embora muitas vezes 0 jogo ndo seja
considerado pelo senso comum uma atividade educativa e de trabalho, por se tratar de uma
atividade descontraida, deve-se considerar que a existéncia de regras que delimitam as
atuacdes durante o jogo, constitui um importante argumento para se contrapor a essa ideia
e verificar a validade dos jogos.

Mesmo considerando as limitagdes que o uso de jogos pode trazer, ndo se espera
que essas estratégias sejam suficientes no processo de ensino aprendizagem no sentido de
esgotarem as informacdes necessarias de qualquer que seja o tema, mas sdo Uteis como
mediadores do conhecimento e atrativos para possiveis aprofundamentos futuros pelos
estudantes. Conforme Santos, Boccardo e Razera (2009) afirmam, 0s jogos se constituem
como bons modelos pedagdgicos para motivar etapas posteriores mais complexas do

desenvolvimento cognitivo dos alunos.
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IV — DESENHO METODOLOGICO

“N inguém escapa da educa(;éo. Em casa, na rua, na igreja ou na esco la,
de wum modo ou de muitos, todos nés envolvemos peda(;os davida com ela: para
aprender, para ensinar, para aprender e ensinar. Para saber, para fazer,
. . . . -
para ser ou para conviver, todos os dias misturamos a vida com a educag:ao.

Carlos Rodrigues Brandao

IV. 1 - Caracterizacdo do local da pesquisa

O trabalho foi desenvolvido no municipio de Nova lguacu, situado na Baixada
Fluminense, regido composta por 13 municipios na Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro. Segundo informacg6es disponibilizadas no sitio eletrénico da Prefeitura do
municipio (www.novaiguagu.rj.gov.br), € o maior municipio da Baixada em extensdo
territorial (responde por 11,1% da Area Metropolitana), e o segundo em populagio,
estimada em 830 mil habitantes, pelo IBGE. Tem alta densidade demografica, 1.449,60
hab/km?2 — bem acima da média do estado, que € de 328,08. De acordo com IPEA (2000), o
indice de Desenvolvimento Humano (IDH) do referido municipio é de 0,762, sendo
considerado médio. Para o célculo deste indice, considera-se a renda familiar per capita, a
expectativa de vida dos moradores e a taxa de alfabetizacdo de maiores de 15 anos. Em
relacdo ao numero de escolas por série, 0 municipio apresenta 51.7% para o Ensino
Fundamental, 33.2% para Pré-Escola e 15.1% para o Ensino Medio, de acordo com o
IBGE (2011).

O municipio apresenta uma area histérica e muito importante, o Parque Natural
Municipal de Nova lguacu (PNMNI) que faz parte da Area de Protecdo Ambiental (APA)
do Gericin0-Mendanha, considerada Reserva da Biosfera pela UNESCO, em 1996. Em 5
de junho de 1998, o PNMNI passou a ser considerado uma Unidade de Conservacdo de
Protecdo Integral, pelo Decreto n° 6001, numa area de 10.500 hectares entre as
coordenadas 7485/7477 km e 650/658 km. Sua altitude oscila entre 150 metros na entrada
da unidade e 956 metros no marco sudoeste, proximo ao Pico do Gericind (MELLO,
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2008). Segundo Machado e Costa (2013) ha uma caréncia de producdo de material com
pedag6gico, que muito poderia contribuir para uma aproximacdo dos educandos com a
proposta socioambiental e ecoturistica do referido municipio.

O PNMNI possui um Subprograma de Educacdo Ambiental, cujo objetivo é
bastante nobre, que é o de edificar um Programa de Educacdo Ambiental nas escolas da
regido, com vistas a construcdo de atitudes protecionistas ao ambiente (NOVA IGUACU,
2001), entretanto, na pratica, o processo é diferente. Sdo realizadas poucas visitas
orientadas ao PNMNI com os alunos da Rede Municipal de Educacdo de Nova lguacu
(MACHADO E COSTA, 2013).

Tiriba (2010) destaca que em Nova lguagu, como na maioria das escolas ocidentais,
0s espacos ao ar livre ndo sdo considerados como lugares de aprendizagens escolares
sistematicas, implicando em que, do ponto de vista do planejamento pedagdgico, o lado de
fora seja, comumente, o lugar do nada. Quando ele inclui os espacos naturais, via de regra,
visa a observagdo critica, o dominio e o controle da natureza, ndo a contemplagdo, a
conservagdo, Ou mesmo a preservagao.

Em relacdo ao saneamento basico, um estudo realizado no municipio, que visava
desenvolver metodologias para o controle de qualidade da &gua para o abastecimento
publico, cujos resultados apontaram a existéncia de condi¢bes favoraveis ao
desenvolvimento de acometimentos diarréicos na populagéo, sobretudo nos grupos menos
resistentes, como as criancas e os idosos, uma vez que 61% das amostras apresentaram
positivacdo nos exames bacterioldgicos. Além disso, os pesquisadores identificaram
também a presenca de contaminacédo por coliformes fecais em decorréncia da ndo cloracdo
aditiva da agua e pela demonstracdo de contaminacéo do lencol freatico, como subproduto
de ocupagdes desordenadas e mau uso do solo (d’AGUILA et al, 2000).

Apesar de ser considerado um municipio atraente por seu patriménio ambiental,
Nova lguagu também apresenta problemas como o despreparo para o controle de invasdes
urbanas, caca e extracdo ilegal de produtos de areas protegidas, poluicdo dos principais
rios, devido a carga de efluentes domesticos que recebem ao cruzar areas densamente
povoadas do municipio, situagdo que os torna vildes da satde publica devido aos altos
niveis de contaminacdo (MOREIRA, 2010).
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IV. 2 - Caracterizacdo do material didatico “Jogando agua”

O jogo foi escolhido por abordar as doencas de veiculacdo hidrica de forma ampla,
relacionando-as com outros aspectos relevantes, tais como o mecanismo das doencas,
transmissdo, sinais e sintomas, agente etioldgico, profilaxia, e outros temas como
saneamento bésico, lixo, recursos naturais, preservacdo ambiental, responsabilidade
publica e individual quanto ao uso dos recursos naturais e sua conservacao, dentre outros,
sendo coerente com as leituras e buscas iniciadas ao longo da especializacdo em Ensino em
Biociéncias e Salde, também no Instituto Oswaldo Cruz, em que desenvolvi um jogo sobre
a leptospirose.

O jogo avaliado nesta dissertacdo foi desenvolvido por 15 alunos do 7° ano do
ensino fundamental, matriculados no Centro de Educacdo e Cultura, escola privada
localizada no bairro Freguesia - Jacarepagua - Rio de Janeiro/RJ, cujos resultados, bem
como detalhes do processo de elaboragéo junto aos alunos foram discutidos na dissertagdo
de Pereira-Ferreira (2007).

O material foi produzido a partir da metodologia participativa desenvolvida durante
as aulas de Ciéncias, com oficinas, aulas praticas, discussdes entre a turma e a professora,
desenvolvidas ao longo de 15 semanas, com carga horaria de 45 horas-aula durante o ano
letivo de 2005 (Pereira-Ferreira, 2007).

De acordo com Santos, Boccardo e Razera (2009), o envolvimento dos alunos na
construcdo do material, amplia as possibilidades de aprendizagem, devido a exigéncia de
pesquisa para elaboracdo das perguntas e informacbes, favorecendo assim o
desenvolvimento de habilidades dos participantes do referido processo.

O jogo € constituido por:

- um tabuleiro (figura 1V.1);

- um dado de seis lados numerados de um a seis (figura 1V.2);

- cinco pinos de plastico coloridos para representar os participantes (figura 1V.2);

- 114 cartas de informacdes (figura 1V.3);

- 116 cartas de perguntas (figura 1V.4);

- 43 cartas de charadas (figura 1V.5);
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Figura IV.2 - Pecas para utilizacdo durante o jogo (Imagem de Pereira-Ferreira,
2007).

Figura IV.3 — exemplos de cartas de informacdes (Imagem de Pereira-Ferreira,
2007).
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Di a —2

Pergunta:

O mosquito Asdes
@egypti que traremite
adengue, pade
transm# ir outra
doenga. Qual?
Rezposta:

A febre anarela

Pergunta: l

Quando existe poluigdo
e contaminagdo da dgua
emun luaar, € s

dizer que estes
problemas vao ficar s6

raquek Ligar? Por qui?
Respacta:

N&. Porque adguaescoa e
tem corrente2a que levaa

poluigdo paraoutros

N oesa

Pergunta:
Existem microrgmismos
dent ro de nosso corpo que
ndo nos fagam mal?

Respecta:

Sim. Existem
microrgaismos No Nosso
corpo que corvivem bem
CONOSCO, Sem Nos Causar
doencga € existem out ros

microrganismos que quando
invadem nosso o ganismo
nos deixam doertes.

@ Pergunta: 1

Por que a teniase oy a
cisticercose s@
doengas estdo
rekaci com a
0gu?
Respeacta:
Porque adguapode
servir de tronsporte
paraoves da téniapara
contaminar o homem ou

bois e porcos.

R

Pergunta:

Comao podemos evitar
doengas como amebiase
e ascaridiase
(lombriga)?

{cite pelo menos 2)
Respasta:

Beber dgua filt radaou
fervida, lavar as mdos
ates das refeicles,
ter higiene com os
alimentos e saneamento
basico.

Figura 1V.4 - Exemplos de cartas de perguntas (Imagem de Pereira-Ferreira,

2007).

Charada:

O que € 0 que ¢ que
acont ece quando cai a
agua?

Fica mohado

Charada:
O que ¢ o que ¢ que pode
ser azul, verde ¢
traeparente ao mesmo

tempo?

A agua. No mar ¢la ¢
verde, na piscina, ¢ azul
€ Z¢ WCE pegar um pouco

num copo fica
transparente

Figura IV.5 - Exemplos de cartas de charadas (Imagem de Pereira-Ferreira,

2007).
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IVV.3 — Dindmica do Jogo

Antes de participarem do material didatico “Jogando agua”, os alunos foram
apresentados as regras, descritas a seguir:

- O primeiro passo € jogar o dado para estabelecer a ordem dos jogadores. Quem tirar
0 nUmero maior comeca a jogar. Se duas pessoas tirarem o mesmo nimero, ambas jogam o
dado novamente.

- Os participantes devem andar com 0s pinos no tabuleiro quantas casas tirar no dado
e seguirem a instrucdo de cada casa.

- Se cair na casa azul, deve-se tirar uma carta azul e o jogador da vez deve responder
a questdo da carta, que deve ser lida por um colega. Para considerar a resposta certa, nao é
necessario que o jogador diga algo idéntico ao que esta escrito na carta. A resposta deve
ser discutida pelo grupo de jogadores, caso haja ddvida acerca da sua coeréncia. Se acertar,
0 jogador deve andar mais uma casa.

- Ao cair na casa laranja, deve-se tirar uma carta laranja e ler a informacéo contida
nela. Cada casa laranja indica o local que esta fornecendo a informacao.

- Quando cair numa casa verde, esta contém uma charada que deveré ser lida por um
colega do grupo oposto para que o grupo da vez tente adivinhar a resposta.

- Ja a casa vermelha, indica que o jogador deve ler a casa correspondente e ficar uma
rodada sem jogar.

- Se cair na casa branca, rosada, cor de abacate ou amarela, deve-se seguir a
instrucéo escrita nela.

- Quem chegar primeiro ao final da trilha do tabuleiro, ganhara o jogo, porém pode-
se jogar até que o ultimo jogador complete sua trilha.

A partir de entéo, foi iniciado o jogo.

V.4 — Apresentacdo do jogo aos alunos

O projeto de pesquisa da presente dissertacio foi submetido ao Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos — CEP- FIOCRUZ sendo aprovado sob o registro n° 605/11
(anexo 111).

No primeiro momento, a proposta de participacdo do jogo foi apresentada aos

alunos, que se mostraram desde entdo curiosos e empolgados com a ideia de conhecer e
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participar do mesmo. O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (apéndice I),
foi apresentado pela pesquisadora através de uma leitura inicial e distribuido aos alunos
para que entregassem aos seus responsaveis, autorizando-os a participar das atividades da
presente pesquisa. Os alunos cujos pais autorizaram a participacdo também assinaram um
TCLE (apéndice Il) concordando com a atividade.

No segundo encontro, apos o recolhimento do TCLE, foi realizado o levantamento
de saberes prévios dos alunos através de um questionario (apéndice I11) que visava coletar
as ideias iniciais acerca da importancia da agua, sua utilizacdo pelos seres humanos, além
da relacdo com as doencas, bem como saber quais doencas relacionadas a agua eles
conheciam.

O jogo foi apresentado em duas escolas em turmas do 7° ano do Ensino
Fundamental. A primeira escola chamada de escola A, trata-se de uma instituicdo privada
localizada no bairro Miguel Couto, a qual autorizou o desenvolvimento desta pesquisa,
pela assinatura de uma carta de anuéncia (anexo 1%).

A turma A era composta por 9 alunos (5 do sexo feminino e 4 do sexo masculino),
com faixa etaria variando entre 11 e 14 anos. A escola foi escolhida porque a autora desta
dissertagéo era professora regente da turma de 7° ano na disciplina Ciéncias, que ocupava 4
tempos semanais de 50 minutos cada.

No terceiro encontro, os alunos se dividiram em 2 grupos, e o jogo “Jogando Agua”
foi apresentado, com as cartas e regras para que se desse inicio. O jogo foi apresentado em
2 ocasibes diferentes (terceiro e quarto encontros) e, durante a leitura das cartas varias
discussdes foram desenvolvidas acerca dos diferentes temas, conforme os alunos tiravam
suas duvidas.

Apds conhecerem o material didatico, os alunos responderam a um questionario de
avaliacdo do jogo (apéndice IV), cujas perguntas buscavam conhecer a percepcgdo deles
acerca das cartas, tabuleiro, regras, informacdes, bem como da dindmica, tempo de cada
partida, o que eles mudariam no jogo e o que aprenderam com ele.

Ja a escola B, é uma instituicdo publica, localizada no mesmo bairro da escola A,
cuja direcdo também autorizou a atividade com a turma (anexo 11%). Nesta constavam no

diario de classe 40 alunos matriculados, mas frequentavam as aulas apenas cerca de 25

! Retificacéo: O trabalho foi desenvolvido com uma turma de 7° ano e ndo de 6° ano, conforme consta na
declaracéo.
? Retificagdo: O trabalho foi desenvolvido com uma turma de 7° ano e ndo de 5° ano, conforme consta na
declaracéo.
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estudantes. Os passos seguidos foram os mesmos da escola A, em que no primeiro
encontro a pesquisadora apresentou a proposta do jogo, entregou o TCLE para que 0s
alunos trouxessem na aula seguinte, caso 0s responsaveis 0s autorizassem participar. No
encontro seguinte 18 alunos trouxeram o documento assinado pelos pais, este grupo era
formado por 15 mocgas e 3 rapazes, com faixa etéaria entre 12 e 17 anos.

Antes de conhecerem 0 jogo, 0s alunos também responderam 0 mesmo questionario
da escola A, que visava conhecer suas concepcfes das possiveis relacbes da agua com
doencas, além de quais doencas eles ja conheciam. Conversando com os alunos a respeito
da &gua e suas relagcdes com as doencas, a pesquisadora foi informada por eles que ao
longo de todo ano letivo, essa turma ndo teve professor de Ciéncias. Neste momento,
acreditamos que este seria um diferencial nos resultados obtidos, mas a auséncia das aulas
de Ciéncias aumentou a expectativa deles em relacdo ao que poderiam aprender com o
jogo, alem do fato de ser uma dindmica diferente do cotidiano escolar. Ap6s responderem
0 questionario, os alunos conheceram 0 jogo, suas cartas, regras e dinamica. A turma entdo
se dividiu em 3 grupos, e ao longo dos encontros, 0s alunos jogaram 4 vezes. Enquanto
jogavam, a pesquisadora anotava 0s comentarios e observacdes espontaneas dos
participantes, no penultimo encontro, os alunos responderam o questionario de avaliagdo
do jogo. Além do questionario, foram também consideradas anotacGes feitas pela
pesquisadora ao longo dos encontros, cuja observacdo do comportamento dos alunos
auxilia a analise da avaliacdo que eles fizeram do jogo.

Em ambas as turmas, ao longo do jogo, duvidas surgiam enquanto as cartas eram
lidas, 0 que permitia a pesquisadora esclarecer as colocagdes dos alunos, além de explorar
outras informacdes acerca das doencas, sempre estabelecendo uma relacédo entre elas. Os
encontros eram realizados duas vezes por semana, com tempo de 50 minutos cada, foram
realizados 7 encontros. J& na escola A, foram realizados 2 encontros com 3 tempos de 50
minutos cada, tempo um pouco menor da turma B devido as atividades ja definidas pela
escola e que deviam ser cumpridas, enquanto na escola B, eram tempos vagos em que 0s
alunos estavam sem nenhum professor responsavel.

O video cujo titulo ¢ “O mundo macro e micro do mosquito Aedes aegypti: para
combaté-lo e preciso conhecé-lo” com duragdo de 12 minutos foi exibido para as duas
turmas. Este material € uma producéo do IOC — FIOCRUZ, distribuido pelo Video Saude
(2005), trata-se de uma composicdo de imagens reais e virtuais que descrevem o ciclo do

mosquito Aedes aegypti em seus criadouros naturais e artificiais. Seu objetivo é o de
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contribuir para um melhor entendimento do desenvolvimento do mosquito, explorando sua
morfologia até sua fase adulta, oportunizando uma rica discussdo sobre o papel da
populacdo no combate as doencas, de forma simples e efetiva.

Nas duas escolas, ao final de cada jogo a pesquisadora conversava com 0s alunos
acerca da dindmica, sempre buscando ouvir as criticas e sugestdes dos alunos, além do que
eles consideravam ter aprendido. Tal procedimento teve o objetivo de coletar as expressoes
espontaneas sobre o que pensavam quando convidados a responder um questionario,
levando em conta que ha sempre a preocupagdo em responder “corretamente”, mesmo
sendo orientados a ndo se preocupar com isso.

Somente os alunos que tiveram o Termo de Consentimento assinado por seus
responsaveis foram autorizados a participar do projeto. A participacdo nas atividades
propostas ndo esteve em nenhum momento, vinculada a avaliagdo ou nota na disciplina de
Ciéncias.

Para analise dos resultados, foi utilizada a técnica Andlise de discurso (Bardin,
2011), a fim de melhor interpretar as respostas fornecidas pelos alunos, tanto no
questionario de conhecimentos prévios quanto no questionario de avaliacdo do material
didatico.
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V - RESULTADOS E DISCUSSAO

“Ninguém ignora tudo. Ninguém sabe tudo.
Todos nés sabemos a[guma coisa. Todos nés ignoramos a[gwma coisa.
Por isso aprendemos sempre.”

Paulo Freire

A anélise dos resultados deste trabalho foi feita através da abordagem qualitativa,
que de acordo com Bardin (2011, p. 145), corresponde a um procedimento mais intuitivo,
mais maleavel e mais adaptavel a indices ndo previstos, ou a evolucdo das hipoteses,
guando comparada a abordagem quantitativa; sendo utilizada na elaboracao das deducdes
especificas sobre um acontecimento ou uma variavel de inferéncia precisa, e ndo em

inferéncias gerais.

V.1 - Questionéario sobre os conhecimentos prévios

Para investigar as percepcBes dos alunos acerca das relacfes entre a &gua e as
doencas (primeiro objetivo especifico), o instrumento utilizado para coleta de dados foi o
questionario com perguntas abertas, além das falas e perguntas espontaneas dos alunos ao
longo do processo que também foram registradas através de anotacdes pela pesquisadora.
Segundo Masini e Moreira (2008, p. 21), o conhecimento prévio normalmente é facilitador,
podendo ser considerado indispensavel, da aprendizagem significativa, mas também pode,
em certos casos, funcionar como bloqueador dessa aprendizagem; nesse sentido, Ausubel
afirmou que se fosse possivel isolar um Gnico fator como o que mais influencia a
aprendizagem, este seria 0 conhecimento prévio.

Desta forma, antes da apresentacdo do jogo, os alunos do 7° ano do Ensino
fundamental, receberam um questionario que visava levantar seus conhecimentos prévios.
Em relacdo a escola A, o Centro Educacional Dias Lima, instituicdo privada (n=9), quando
perguntados o que sabiam acerca da &gua, os alunos mencionaram diferentes aspectos
deste recurso natural, como previsto, ja que a pergunta buscava conhecer as idéias gerais e
principais dos alunos acerca do tema, e néo tinha a intencdo de orientar as respostas.

Assim, a importancia da dgua para 0s seres humanos e demais seres vivos, parece ser o que
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mais chama atencgdo deles (6). A maioria falou acerca das propriedades da agua, afirmando
que ela é insipida, inodora e incolor (5), e neste mesmo grupo alguns chamam a atengéo
para o fato de que apesar de transparente, a agua pode conter bactérias que podem causar
doencas (3). Vale ressaltar que essas caracteristicas da agua sdo conhecidas pelos alunos
através do livro didatico, cujo conteido reforca a memorizacdo dos termos, mas ndo
necessariamente os levam a fazer as corretas rela¢cées com o mundo microbioldgico.

Um aluno lembrou a importancia de filtrar a 4gua antes de beber para evitar
doencas. Também mencionaram aspectos da agua como solvente universal e que ela é
abundante na constitui¢do do corpo humano. A agua foi citada em seu papel ambiental, um
aluno afirmou que dada a importancia dela, devemos nos preocupar em preserva-la, outro
lembrou que a maior parte da agua do planeta é salgada e que para se tornar doce, ela deve
passar por longos processos de transformacdo. Esta pergunta do questionario era aberta,
exatamente porque objetivava levantar a primeira ideia que os alunos tinham quando
pensavam sobre a &gua, 0 que consideravam mais relevante neste recurso finito.

A seguir, os alunos foram perguntados se a agua pode ter alguma relacdo com as
doencas. Neste item alguns associaram diretamente a doenca dengue e sua proliferacéo a
partir da agua parada (4). Uma aluna alertou que embora a dgua passe por varias etapas
durante seu tratamento, ainda assim, bactérias da agua “‘suja” podem permanecer e causar
doencas, tomando como exemplo a leptospirose. Foi também observado a indicacdo de
relacBes incorretas sobre as conseqliéncias do contato com agua poluida, onde um aluno
afirmou que pode se “pegar” resfriado, gripe, tosse ou febre, possivelmente associando o
problema a sintomas e ndo as doencas. Um aluno ndo respondeu a pergunta e outro alegou
gue a 4gua ndo tem relacdo com doencas.

Em relacdo a dengue, doenca muito lembrada entre os alunos, geralmente as
respostas mostraram uma sequéncia de eventos, em que o mosquito ¢ “atraido” pela agua
parada, pbe seus ovos, que eclodem em larvas havendo a transmissdo da doenca.
Entretanto, foram notadas algumas concepg¢des parciais no discurso dos estudantes: o
primeiro ao afirmar que os mosquitos pdem os ovos diretamente na agua e ndo préximo a
ela, ndo relacionando também que é a partir das larvas que havera proliferagdo de
mosquitos adultos. Alguns parecem associar a presenca das larvas na agua como algo que
por si sO possa causar a dengue, mostrando que esta informacéao sobre o ciclo do mosquito

é um processo ainda ndo muito claro para eles.
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Sobre as doengas associadas ou veiculadas pela 4gua, dos nove alunos, oito citaram
a dengue, seguida da leptospirose com seis citagdes. Nesta Ultima, todos fazem a correta
associacdo com o agente transmissor mais comum (rato) e seu veiculo de infeccdo (urina),
seguido do contato com o individuo. A frieira também é mencionada (3) e relacionada aos
fungos e ao ato de ficar descal¢o. Outras doencas apareceram com menor frequéncia (3),
como filariose, teniase, célera, esquistossomose.

Uma aluna confundiu teniase com tétano e isso foi percebido por sua explicacéo:

“Teniase: é pega pelo parto e quando o ser humano se corta com alguma coisa
enferrujada”.
(Aluno 1 — Escola A)

H& ainda marcagdes sem maiores detalhes acerca das doencas: febre amarela,
hepatite A e cisticercose. Embora no questionario s6 constassem doencas de veiculacao
hidrica, observando a relacdo, uma aluna afirmou que a maioria das doencas ali ndo era
causada pela agua, demonstrando que a relacdo da agua com as doencas nao ficou clara
para ela, mesmo tendo estudado sobre aquelas doencas ao longo do ano letivo.

A penaltima pergunta do questiondrio dizia respeito a relacdo da polui¢do da dgua
com as doencas, nesta, todos os alunos concordam que a poluicdo da agua facilita a
proliferacdo de doencas. Metade dos alunos defende que o acumulo de lixo serve de
atrativo para os ratos e, consequentemente, aumenta o risco de doengas, citando ainda que

o lixo facilita 0 acumulo de 4gua. Um aluno alerta que:
“Se beber agua da torneira, mas sem filtrar, os micrébios da 4gua podem causar
doenca no intestino”.

(Aluno 7 — Escola A)

O mesmo aluno que fez referéncia a resfriado, gripe, tosse no contato com agua

poluida, reafirma que:

“Entrar num rio sujo pode trazer resfriado para a pessoa”.
(Aluno 3 — Escola A)
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Um aluno afirmou que existe relacdo entre agua e doencas, mas ndo justificou sua
resposta. Finalmente, os estudantes foram perguntados como o ser humano poderia
contribuir para diminuir a transmissdo de doencas pela agua. Cabe ressaltar que esta
pergunta é um desdobramento da anterior porque também faz mencéo a polui¢do e chama
atencdo para responsabilidade social no processo de transmissdo de doencas, ou seja, ndo
depende s6 dos animais e microrganismos, visto que podemos aumentar ou diminuir o0s
riscos através de algumas atitudes. O objetivo era discutir com os alunos o que esta ao
nosso alcance e o que depende da intervencdo das autoridades.

Assim, a maioria dos alunos (7) afirmou que ndo jogar lixo nas ruas, rios é
fundamental para evitar doencas. Uma aluna mencionou que ferver a 4gua e tomar vacina
pode ajudar, enquanto outra citou que filtrar a agua e passa-la em um tratamento basico
também sdo uteis. Quando escrevem sobre o lixo, geralmente os alunos destacam que isso
facilita 0 acimulo de &gua, lembrando-se da dengue.

As respostas dos estudantes permitiram atender ainda ao primeiro objetivo
especifico, que é caracterizar as percepc¢des que os alunos tém sobre a agua, sua utilizacao
e importancia para o ser humano, em que eles apontaram inclusive aspectos mais amplos
deste recurso natural.

Os alunos da escola B, o CIEP 333 Cacilda Becker, também responderam ao
mesmo questionario da escola A (n=17). Na maioria das respostas, 0s alunos mencionaram
mais de um aspecto da agua. Varios alunos apontaram 0s mesmos aspectos da escola A
(10), como a importéancia para o ser humano e sua vasta utilizagdo para beber, lavar louga,
escovar os dentes, tomar banho, dentre outros. Outros ja apontaram para o fato de que seu
acumulo e deixa-la parada, pode ser um foco para doencas, especialmente para dengue (6).
Alguns alunos demonstraram preocupacao com a polui¢do da agua, ja que ela é um bem
tdo precioso, ndo sO para o ser humano como para os demais seres vivos (4). Trés alunos
afirmaram que a 4gua também pode transmitir frieira. Um aluno afirmou que a agua tem
relacdo com a energia e que esta é que vem para nossas casas, outro alegou ndo saber nada
sobre a agua. Assim, podemos observar que os alunos da escola B ndo mencionam as
caracteristicas da agua potavel que, segundo o livro didatico, deve ser insipida, inodora e
incolor, justamente pela auséncia das aulas de ciéncias e do livro ao longo do presente ano
letivo.

Sobre a relacdo da agua com as doengas, metade dos alunos citou a dengue como a

principal doenga e, em geral, davam outros detalhes como a agua parada, onde 0s
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mosquitos colocam 0s ovos, 0 nome cientifico do mosquito, sintomas como dor no corpo,
dor de cabeca, febre, manchas vermelhas, é uma doenc¢a que pode matar e que por isso as
pessoas devem tomar muito cuidado. Agua suja como sinénimo de agua contaminada e
poluida também foi citado entre os alunos (4). Outras doengas como frieira,
esquistossomose (barriga d’agua), febre amarela também foram lembradas pelos alunos,
porém com menor freqiiéncia (6). Novamente foi afirmado que o lixo jogado nas ruas pode
acumular, ir para o bueiro e trazer prejuizos a satide. Um aluno achou que a 4gua néo tem
relacdo com as doencas.

Na questdo sobre quais doencas causadas pela &gua os alunos conheciam, a maioria
apontou a dengue e a frieira (11), sequidas de febre amarela (10) e leptospirose (8). As
outras doencas foram esquistossomose, hepatite A, célera e malaria. Sobre a possivel
relacdo da poluicdo da &gua com as doencas, a maior parte dos alunos concordou que esta
relacdo existe (13), aproveitaram entdo para lembrar a dengue, leptospirose e frieira,
chamando a atengéo para o lixo jogado na rua e que pode atrair ratos. Dois alunos nédo
responderam esta questdo, um discordou e outro disse que ndo sabia.

Acerca da contribui¢cdo humana para diminuir a relacdo da agua com as doencas, 0S
estudantes defenderam, principalmente, que ndo jogar lixo na rua era indispensavel (11),
afirmaram também que é importante ndo deixar &gua parada (6). Fizeram ainda
recomendacdes como sempre ferver a agua (1), economizé-la (1) e dois alunos ndo

responderam esta pergunta.

V.1.1 - Categorizagdo dos resultados - questionario sobre os conhecimentos prévios

Para o tratamento das respostas dos questionarios, foi utilizada a técnica da analise
das coocorréncias ou anélise das contingéncias que, segundo Bardin (2011, p. 259) procura
extrair do texto as relagfes entre os elementos da mensagem, dedicando-se a assinalar as
presencas simultaneas (coocorréncia ou relacdo de associacdo) de dois ou mais elementos
na mesma unidade de contexto, isto é, num fragmento de mensagem previamente definido.

Assim, Osgood (1959) propde a seguinte abordagem (in BARDIN, 2011, p.261):

- Escolha das unidades de registro (palavras-chave, por exemplo) e a categorizacao
(temas);

- Escolha das unidades de contexto e o recorte do texto em fragmentos;
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- Codificacdo: presenca ou auséncia de cada unidade de registro (elemento) em
cada unidade do contexto (fragmento);
- Caélculo das coocorréncias (matriz de contingéncia), comparagdo com 0 acaso;

- Representacéo e interpretacdo dos resultados.

A quantidade de respostas mencionadas, variou conforme a categoria e a
diversidade delas ao longo dos questionarios, a fim de ndo repeti-las, mas mencionar a
frequéncia das respostas semelhantes ou iguais entre parénteses.

Desta forma, no tratamento das respostas dadas ao questionario relativo aos
conhecimentos prévios, foram criadas categorias para analise das respostas, a saber:

12 categoria: Agua. Refere-se aos aspectos que foram mencionados acerca da agua.

2% categoria: Doencas ou perspectiva patoldgica. Relativo aos aspectos de
transmissao, agente etioldgico, sinais, sintomas e prevencao das doengas.

3% categoria: Meio ambiente ou perspectiva ambiental com destaque para as
questdes de poluicdo e preservacdo do mesmo.

Cada categoria identificada apresentou diferentes aspectos que lhe foram inerentes,

sendo representados no quadro a seguir:

i Meio
CATEGORIA Agua Doencas )
ambiente
_ Transmissé&o;
Propriedades; o
Aspectos Agente etioldgico;
) Recurso natural; o ] Preservacao;
mencionados em cada - Sinais e sintomas; .
) Utilidades para os seres y Poluicéo.
categoria Prevencao;
humanos; ]
. Equivocos.
Veiculo de doencas.
Quadro | — categorias das respostas dos estudantes identificadas no questionario

sobre conhecimentos prévios.

Dentro de cada categoria, diferentes aspectos podem ser observados, conforme

apresentado adiante.
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12 Categoria: Agua.

Nesta categoria, foi destacado o aspecto do conhecimento, a saber:

1.0 — Conhecimento. Visa definir se ha algum tipo de conhecimento e classifica-lo
quanto a sua natureza.

1.1 — Conhecimento conceitual ou cientifico. Foi considerado como aquele que tem
como fonte o livro didatico, que normalmente tem vasta utilizacdo na escola.

As propriedades da agua citadas por alguns alunos como, por exemplo, insipida,
inodora, incolor, além de ser um solvente universal, sdo informacGes veiculadas pelos
livros didaticos e é muito pouco provavel que os alunos tenham ouvido essa classificacdo
fora da escola. A incorporacdo do livro didatico pelos professores na sala de aula e nos
deveres de casa, bem como seu uso constante pelos alunos influencia fortemente o
resultado escolar (SOARES, 2004). A midia também pode divulgar o conhecimento
cientifico, mesmo que incompleto ou superficial, embora este possa muitas vezes se

aproximar do conhecimento encontrado no livro didatico.

“A agua € a coisa mais importante para um ser vivo, € insipida, inodora e incolor.”
(Aluno 2 — Escola A)

“E um solvente universal, ndo tem gosto, cor e cheiro.”
(Aluno 7 — Escola A)

1.2 — Ainda na categoria “Agua”, as respostas dos estudantes foram descritas como
referentes ao conhecimento popular em salide. Este é relacionado as crengas acerca de
salde e doencas que os alunos tém e que foram aprendidas no contexto em que vivem.
Segundo Siqueira et al (2006), as crengas populares estdo relacionadas ao contexto
sociocultural que caracteriza cada momento historico vivido pelo homem e por isso deve-
se considerar as concepgdes sociais que envolvem o processo saude-doenca, ou seja, elas
tém valor. De acordo com Valla et al (2000) os saberes da populagdo séo elaborados sobre
a experiéncia completa, a partir das suas vivéncias que se diferenciam daquelas do

profissional, mas ainda assim, ao transmitir o seu saber o educador em salde ndo deve
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considerar o saber da populacédo insuficiente e inferior, mas sim diferentes; devendo ser
portanto respeitado e integrado as estratégias educativas.

Os alunos que ndo tiveram a disciplina Ciéncias no ano letivo em que esse trabalho
foi desenvolvido (Escola B) ndo escreveram sobre os aspectos da agua veiculados pelo

livro didatico, mas o que sabiam independente deste recurso pedagdgico.

“Eu sei que a &gua é muito importante no nosso planeta e a humanidade esta
poluindo cada vez mais. ”
(Aluno 3 — Escola B)

“Para mim a agua é muito importante, uma substancia que o ser humano precisa
para sobreviver.”
(Aluno 14 — Escola B)

1.3 — Constituindo a categoria “Agua”, o segundo subitem mais citado pelos alunos
foi o elemento como recurso natural, conforme é possivel perceber nos fragmentos a

sequir:

“A maior parte da dgua do planeta é salgada, mas pode ser transformada em doce

através de longos processos.”

(Aluno 4 — Escola A)

’

“Ela ¢ pela energia, e essa energia que vem para nossas casas e etc.’

(Aluno 1 - Escola B)

1.4 — Ainda quando perguntados sobre o que sabiam sobre a 4gua, a maioria dos
alunos mencionou as diferentes formas em que podemos utiliza-la, mesmo que a pergunta
ndo indicasse esse potencial, as respostas foram entdo agrupadas e formaram o subitem

“utilidades para os seres humanos”, cujos exemplos de resposta estdo descritos abaixo:
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“A agua é boa para beber, tomar banho, escovar 0s dentes, lavar roupa,

lavar louca.’
(Aluno 14 — Escola B)

“E importante para beber e por isso deve-se filtra-la para evitar bactérias e

outras coisas.”

(Aluno 3 — Escola A)

1.5 — Veiculo de doencas. O ultimo aspecto mencionado pelos alunos acerca da
agua foi o que a classificava como veiculo de doen¢as. Mesmo quando o assunto discutido
em sala de aula ndo oferece uma atividade pratica, ele pode ser abordado de forma a
levantar questionamentos e incentivar os alunos a buscarem solucBes para os problemas
propostos, como afirmam Zémpero e Laburt (2011), acrescentando ainda que as atividades
investigativas nem sempre precisam ser realizadas somente com a participagdo de
experimentos ou demonstracGes praticas. Alguns alunos relacionaram a agua diretamente

com a transmissdo de doencas, como pode ser observado abaixo:

“Apesar de transparente, a agua tem bactérias que podem se transformar em

doencas.”

(Aluno 1 — Escola A)

“Eu sei que ela pode causar doengas. Exemplos: dengue e frieira.”

(Aluno 11 — Escola B)

22 Categoria: Doengas.

Neste item, ha destaque para quais doencas os alunos afirmaram conhecer e o0 que
eles sabiam acerca delas. Foram destacados 0s aspectos relativos a transmissdo, agente

etioldgico, sinais, sintomas, prevenc¢éo e também alguns equivocos relativos as doencas.

2.1 — Transmissdo. Foram mencionadas pelos alunos informacdes acerca de

doencas relacionadas & &gua, especificamente sobre a transmissdo em que a maior parte
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deles associou agua parada, contaminada, com a transmissdo de doencas, especialmente da
dengue, leptospirose e frieira, como podemos perceber nas frases seguintes:

“Dengue: é transmitida pela agua se houver dgua parada, copo com agua muito
tempo ali no mesmo lugar, corre o risco do mosquito vir a sua casa e até mesmo picar e
pode causar a dengue.”

(Aluno 7 — Escola B)

“A dengue ¢ causada por um mosquito e bota seus ovos dentro da dgua, por isso é
sempre bom lavar as caixas d’dgua e ndo deixar dgua parada.”

(Aluno 2 — Escola A)

“Leptospirose. é causada pelo rato quando ele faz xixi na dgua e uma pessoa pisa

’

ali e ai ja teve contato.’

(Aluno 6 — Escola A)

“Quando h& um rio com muito lixo atrai ratos e eles urinam naquele lugar e as
vezes as pessoas tém casas na beira de rios e pode pisar na urina do rato e pegar

doencas.
(Aluno 9 — Escola A)

“Frieira: pelo que eu saiba ela da quando usamos meia molhada e sapatos fechados.”

(Aluno 6 — Escola B)

“Frieira é causada por ndo lavar dentro dos pés.”

(Aluno 7 — Escola B)

Observamos que a dengue, a leptospirose e a frieira foram as doengas mais citadas
e discutidas pelos alunos, e também as que eles sempre relacionavam a agua parada.
Ressaltamos entdo que tais doencas sdo destacadas pela midia frequentemente, mais
especificamente a dengue e a leptospirose, durante as enchentes logo ap6s as intensas

chuvas de verdo, por exemplo, em que cenas de criangas brincando nas aguas que
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transbordaram dos rios e valdes sdo frequentes na televisdo, momento em que se destaca 0s

prejuizos a salde a partir dessas praticas.

2.2 — Agente etioldgico. Poucos alunos comentaram informac6es sobre o agente
etiologico das doengas que mencionavam, em geral foram sucintos.

>

“Frieira: causada por fungos. Teniase ¢ causada pela ténia.’

(Aluno 4 — Escola A)

“Esquistossomose € causada por um caramujo, que pode afetar o ser humano,

mais na lagoa.”

(Aluno 2 — Escola A)

“Dengue é transmitida pelo mosquito fémea.”

(Aluno 1 — Escola B)

Apesar de ndo detalharem aspectos do ciclo das doencas ou especificidades do
microrganismo causador das mesmas, alguns alunos faziam a correta associagdo entre a
doenca e seu causador ou seu principal sintoma. Nesse sentido, Gagliardi (1986) explica as
dificuldades encontradas no entendimento de diversos temas de Ciéncias e Biologia, dada a
complexidade e grande diversidade de organismos compreendidos nestas disciplinas. O
autor afirma também que alguns principios sdo fundamentais, considerados pelo autor
como conceitos estruturantes no aprendizado da Biologia, servindo como base para
sustentar os demais conhecimentos que serdo acrescidos ao estudante no decorrer de sua
escolarizacdo. Desta forma, o autor argumenta que ndo basta que os alunos decorem
detalhadamente os ciclos das doencas ou os varios conceitos envolvidos, por exemplo, se
ele ndo for capaz de estabelecer as relagfes mais amplas entre esses saberes. Defende ainda
que o professor é responsavel por estabelecer os conceitos mais importantes a fim de que
esses possam estruturar os demais conhecimentos que serdo apreendidos gradativamente

pelo estudante.

2.3 — Sinais e sintomas. Ao serem questionados se conheciam 0s principais sinais e

sintomas das doengas presentes no jogo, os alunos responderam acerca das doencas que ja

52



Elaine Cristina Pereira Costa Dissertacdo de Mestrado — 2013

haviam tido, que aprenderam na escola ou de que ouviram falar através da midia. A
maioria dos alunos mencionou a dengue, além das outras citadas, mesmo por aqueles que
ndo tiveram a disciplina Ciéncias ao longo do ano letivo, isso nos permite deduzir que a
midia tem um importante papel na divulgacédo das informacdes sobre tal doenca, sobretudo
por se tratar do Rio de Janeiro, ja que de acordo com a Secretaria de Vigilancia em Salude
(BRASIL, 2012), ele é o primeiro estado da lista dos dez estados que concentram a maior
parte dos casos de dengue notificados, representando 81,6%, com cerca de 234 mil casos,

SO entre janeiro e abril de 2012.

“A dengue da muita dor no corpo, febre, dor de cabega, moleza, diarreia, vomitos

’

e manchas vermelhas sobre o corpo.’

(Aluno 9 — Escola B)

“Hepatite A é uma doenga que deixa os olhos amarelos™

(Aluno 4 — Escola B)

“Filariose: a pessoa fica com a coxa ou outras partes do corpo inchada.”

(Aluno 1 — Escola A)

’

“Colera é uma doenga causada dentro da agua e seu sintoma é dor de barriga.’

(Aluno 2 — Escola A)

2.4 — Os alunos também mencionaram aspectos referentes a prevencdo das mesmas.
As respostas demonstram certo grau de reconhecimento de atitudes que podem favorecer a
contaminacdo por algumas doencas e ainda habitos errados praticados pelos homens que
facilitam a proliferacdo das doencas. Pelicioni (2000) afirma que para que a educacédo se
efetive é preciso que o sujeito social motivado, incorpore os conhecimentos adquiridos,
que a partir de entdo, se tornardo parte de sua vida, podendo ser transferidos para sua
pratica cotidiana. Acrescenta ainda que educar é prover situacdes ou experiéncias que
estimulem a expressdo potencial do homem, permitindo a formag&o da consciéncia critica

e reflexiva.
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“Se beber agua da torneira, mas sem filtrar, os microbios da dgua podem causar
doenca no intestino.”

(Aluno 7 — Escola A)

“Ferver a agua, tomar a vacina e etc...”

(Aluno 1 — Escola A)

“Ndo poluindo, o ser humano poderia conservar mais a agua e nao jogando lixo,
pois a polui¢do da agua causa bastante doencas.”
(Aluno 2 — Escola A)

“Parar de jogar pneus no quintal para ndo acumular agua e evitar doengas.’

(Aluno 8 — Escola A)

“Sei gque ndo pode deixar agua parada, ndo deixar barris de agua e ndo deixar esgoto a

céu aberto, tudo isso gera o mosquito da dengue.’
(Aluno 7 — Escola B)

2.5 — Finalizando a categoria Doencas, criamos um subitem para discutir alguns
equivocos cometidos pelos estudantes em relacdo aos diferentes aspectos das doencas.
Alguns alunos fizeram associa¢des equivocadas da transmissdo de uma doenga, como €
evidenciado a seguir:

’

“Se vocé estiver numa agua poluida, vai pegar resfriado, gripe, tosse ou febre.’

(Aluno 3 — Escola A)

’

“Leptospirose ¢ aquela doenga que vem do ar, do vento ou do mosquito.’

(Aluno 12 - Escola B)

De acordo com Santos e Guimaraes (2010), o professor deve buscar o entendimento
do aluno de modo que os conhecimentos adquiridos pelo uso do senso comum sejam
gradativamente transformados. As autoras acreditam que nesse momento a mudanca

conceitual é necessaria e que ela constitui um dos principais objetivos do ensino de
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ciéncias, podendo ocorrer de diferentes formas, seja através de acréscimo de
conhecimentos, reorganizagao ou até mesmo mudanca de todos 0s conceitos anteriores.
Alguns termos semelhantes causaram confusdo para os estudantes, que associaram
0 nome de uma doenca as caracteristicas de outra. Isso € comum entre os alunos, ja que
varias doencas apresentam estruturas muito diferentes das que pertencem ao cotidiano dos
estudantes, como nos casos abaixo:
“Leptospirose ¢ o enfraquecimento dos 0ssos.”

(Aluno 1 — Escola B)

“Teniase: é pega pelo parto e quando o ser humano se corta com alguma coisa

enferrujada.’

(Aluno 1 — Escola A)

No primeiro exemplo, o aluno provavelmente confundiu o termo “leptospirose”
com “osteoporose”, fazendo assim uma associagdo incorreta. Enquanto no segundo, o
aluno deve ter se lembrado de “tétano” e ndo de “teniase”. Além da semelhanc¢a entre as
palavras que os alunos associaram equivocadamente, o principal sintoma citado no
primeiro exemplo como enfraguecimento dos 0ssos esta perfeitamente associado a
osteoporose; enquanto o segundo exemplo, em que a teniase foi mencionada como uma
doenca em que a pessoa entra em contato com objeto enferrujado, também é melhor
relacionado ao tétano do que a teniase; com base nessas semelhancas e descrigdes,

acreditamos que tais equivocos justificam os erros nessas respostas.

32 Categoria: Meio ambiente.

3.1 — Preservacdo. Varios alunos afirmaram que é importante o ser humano

preservar a agua, 0 meio ambiente, destacando esse ponto como responsabilidade humana.

“A agua é muito importante para o ser humano, porque quase todo nosso corpo é feito de
&gua, por isso temos que preserva-la.”
(Aluno 8 — Escola A)
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. . . ., X o
'Ndo poluindo, o ser humano poderia conservar mais a dgua e ndo jogando lixo.

(Aluno 2 — Escola A)

3.2 — Em relagdo ao meio ambiente, os alunos também chamaram a atencdo para a
poluicdo, constituindo o Gltimo item de analise das repostas dadas ao questionario sobre 0s
conhecimentos prévios. A maior parte dos alunos citou o lixo como o principal problema
da poluicéo e fizeram recomendagdes sobre esse aspecto. Em sua pesquisa com professores
e alunos da cidade de Vargem Grande Paulista - Sdo Paulo, Pelicioni (2000) entrevistou
alunos que em sua maioria (43%) reconheciam que jogar lixo nas ruas é errado, além de
associarem tal pratica a doencas, entupimento de bueiros e, consequentemente, enchentes.
Outros também relacionaram tal pratica a falta de educacdo e higiene, resultando em feilra

e sujeira ou ainda a falta de lixeira e lixeiro.

6 ’

do jogar lixo nas ruas e ndo fazer nada para prejudicar mais o meio ambiente.’

(Aluno 1 — Escola B)

“Se as pessoas ndo poluirem rios, as doen¢as podem diminuir.”

(Aluno 9 — Escola A)

“Parar de jogar lixo na rua, lixo é na lixeira.”

(Aluno 10 — Escola B)

“Parar de jogar lixo em mares, lagoas, oceano, na rua, etc...”

(Aluno 4 — Escola B)

Embora sem fornecer maiores detalhes, dois alunos parecem lembrar-se do uso racional
da agua e da coleta seletiva, ao destacarem aspectos e atitudes que nos remetem a essas a¢des
tdo importantes no manejo dos recursos naturais e na sua utilizagdo consciente, como podemos

perceber nas colocagdes abaixo:
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“Devemos economizar agua’”
(Aluno 13 — Escola B)
“Ndo jogar lixo na rua ou no rio, separar as coisas limpas com as coisas sujas.”

(Aluno 17 — Escola B)

De acordo com Machado e Costa (2013), o campo da educacdo ambiental
compreende a potencialidade de promover a reflexdo e a problematizacdo das relacdes
entre a sociedade e o ambiente e de influir sobre a sensibilidade e a consciéncia dos
individuos e coletividades para as mudancgas necessarias.

No estudo realizado por Moreira (2010) no municipio de Nova lguacu, 0s
resultados indicaram a necessidade de produzir materiais didaticos voltados para o
cotidiano dos alunos, a fim de promover maior compreensao do ambiente em que vive e
suas interferéncias nele. Ainda neste trabalho, os professores apontaram que temas como
lixo, reciclagem, coleta seletiva, agua, biodiversidade, preservacao e polui¢do das reservas
ecologicas da cidade podem ser trabalhados com alunos do ensino fundamental, tendo

como referéncia o entorno em que vivem,

V.2 - Questionario de avaliacio do material didatico “Jogando Agua”

Ap0s conhecerem e participarem do jogo, os alunos das escolas A e B preencheram
0 questionario composto de perguntas abertas e semiabertas que visou coletar as ideias,
criticas e sugestdes deles acerca do material didatico, a fim de responder ao segundo
objetivo especifico.

Descreveremos a seguir as respostas da escola A, sobre o que os estudantes
acharam do jogo e por qué. A maioria dos alunos achou o jogo divertido (6) e “muito
legal” (7), um aluno considerou o jogo chato, mas admitiu que este ensinou coisas que ele
ndo sabia. O jogo também foi considerado interessante por trés alunos. Dentre as
justificativas, os alunos apontaram gque 0 jogo ensina muitas coisas (4), que as cartas de
informacao séo dificeis, mas que ajudam a responder as perguntas. Uma aluna afirmou que
“@ muito interessante porque faz raciocinar mais”, outro aluno alegou que “¢ muito legal,
divertido, demorado, porque tem que pensar e pensar é muito bom”. Em relacdo ao qué os

alunos aprenderam com o jogo, algumas doencas chamaram mais aten¢do, como giardiase
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(9), esquistossomose ou barriga d’agua (7), amebiase (5), elefantiase (1). Os alunos
também citaram que ndo devemos andar descalcos, curiosidades como o fato dos fungos
serem importantes na producdo de antibidticos, além da importancia do tratamento da
agua.

Quando perguntados sobre o que ndo gostaram no jogo, a maioria dos estudantes
respondeu que nada (7), um aluno ndo gostou da casa que tinha que voltar ao comeco do
jogo e ficar uma rodada sem jogar, outro disse que perdeu em segundo lugar, e foi isso que
ele ndo gostou. O grau de dificuldade das cartas também foi solicitado no questionario e a
maior parte dos alunos as considerou dificil e muito dificil (6), os demais acharam facil (3).

Foram apontadas também as doencas ja conhecidas antes das informagdes do jogo,
dentre elas as mais citadas foram dengue, elefantiase e febre amarela. Um aluno também
citou leptospirose. Em oposicdo a pergunta anterior, perguntamos também se dentre as
doencas presentes no jogo havia alguma que os alunos ndo conheciam, assim, giardiase (7),
esquistossomose (5) e amebiase (4) foram as mais citadas pelos alunos. Um aluno alegou
que ndo lembrava e outro negou que houvesse alguma que ele ndo conhecia, embora na
questdo anterior ele tenha afirmado que s6 conhecia esquistossomose e elefantiase.

Finalmente, perguntamos se eles gostariam de mais aulas como essa e por qué.
Todos os alunos afirmaram que gostariam e, dentre as justificativas, apontaram que assim é
mais facil aprender as coisas (6), porque é legal e divertido (4), aprendem brincando, tem
que pensar, uma aluna gostaria que o jogo fosse vendido, outra afirmou que ndo gosta de
escrever e um aluno comemorou que ndo teve que fazer dever. A turma gostaria de
conhecer os alunos autores do jogo, pois 0s consideraram muito inteligentes.

Ja os alunos da escola B, ao responderem ao questionario de avaliacdo do jogo
(n=13), consideraram o material muito legal (11) e divertido (4), justificando que é muito
bom porque ensina (6) e que aprenderam muito sobre as doencas. Alguns alunos
generalizaram afirmando que conheceram sobre muitas doengas que nunca ouviram falar,
com nomes esquisitos e que nem imaginavam que pudessem ser transmitidas pela agua.
Outros citaram a barriga d’agua, hepatite, elefantiase, amebiase, além da importancia de
ndo acumular lixo, cuidar da natureza e informag6es sobre verme, mosquitos e virus.

Em relacdo ao que ndo gostou no jogo, a maior parte dos alunos afirmou que gostou
de tudo (7), um aluno nédo gostou das cartas de informagao outro ndo gostou das perguntas
e um ndo respondeu a questdo. Quanto ao grau de dificuldade das cartas, a maioria

considerou facil e muito facil (10), enquanto 3 alunos acharam dificil.
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Sobre as doencas que ja conheciam antes de participarem do jogo, os alunos
citaram dengue (4), hepatite A e barriga d’agua (3), elefantiase, frieira e amebiase, 3 alunos
negaram a pergunta. J& entre as doencas que eles ndo conheciam, estavam amebiase,
barriga d’agua, hepatite, elefantiase, leptospirose, 2 alunos negaram a pergunta, 1 afirmou
que conhecia todas e outro ndo respondeu. Quando perguntados se gostariam de ter mais
aulas como essa, todos os alunos concordaram e justificaram dizendo que é muito legal (5),

diferente, aprendem mais coisa sobre a doenca e brincando.

A maioria dos alunos, tanto da escola A quanto da escola B, quando perguntados
sobre quais modifica¢des fariam no tabuleiro, nas cartas ou nas regras do jogo, desejou que
o0 tabuleiro fosse maior, que tivesse mais informacdes, mais casas para que demorasse
mais, as casas que determinam voltar ao inicio do jogo fossem removidas, que outras casas
que indiquem canc¢des fossem incluidas e alguns disseram que ndo fariam nenhuma
modificacdo. Em relagdo as cartas, sugeriram incluir mais charadas e que estas fossem
mais dificeis, alguns alunos até formularam algumas. Quanto as de informacdo, um aluno
disse que as tiraria, outro gostaria que perguntas mais faceis fossem incluidas, e que elas
poderiam discorrer sobre mais coisas.

Sugestdes sobre as regras também foram feitas, como punir o grupo que errar uma
pergunta voltando uma casa, “pagando um mico”, ficar 3 rodadas sem jogar, voltar quatro
casas quando parasse sobre uma casa vermelha, dentre outras.

Em ambas as escolas, quando um dos grupos chegava ao fim do tabuleiro, os
demais alunos continuavam jogando para ver quem seriam 0s préximos jogadores.
Interessante perceber que, embora o desejo de ganhar estivesse sempre presente, conhecer
as informacdes, perguntas e charadas era ainda mais atrativo aos alunos, visto que mesmo
apos todos os grupos chegarem ao final, eles queriam ler uns para os outros as cartas, a fim
de aprenderem ainda mais e também se divertirem com as charadas, que ndo tinham
aspectos cientificos nem relacionados as doencas.

Durante a leitura das cartas de informacdo e pergunta, os alunos expunham davidas
sobre 0 assunto, que muitas vezes extrapolavam o conteldo das cartas; por exemplo,
enquanto perguntas sobre a dengue eram lidas, ja que 0 mosquito pode contrair o virus da
dengue apos picar um individuo infectado, uma aluna perguntou se quando um mosquito
pica uma pessoa portadora do virus da AIDS, ele é capaz de infectar outras pessoas. A

preocupacéo da aluna era pertinente e demonstrou que ela estava fazendo relagdes entre as
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informacdes do jogo e demais situagOes. Perguntas como essa, oportunizaram ricas
discussOes acerca dos vetores, das diferentes formas de transmissdo das doengas, de casos
especificos, variadas maneiras de prevencdo e seus resultados. Foi notério que o principal
objetivo da maioria dos alunos ndo era ganhar, mas aprender e ouvir sobre coisas novas,

demonstrando ser uma experiéncia realmente gratificante para eles.

V.2.1 - Categorizacao dos resultados - questionario de avaliagdo do material didatico

“Jogando Agua”

De acordo com o aspecto abordado, as perguntas do questionario foram escolhidas

para compor as diferentes categorias, a seguir discriminadas:

12 Satisfacéo dos alunos;

22 Estrutura e composi¢édo do jogo;

3% Possiveis contribuicdes para o aprendizado;
42 Grau de dificuldade.

12 Categoria: Satisfacdo dos alunos

Para compor essa categoria, destacamos duas perguntas, em que a primeira foi: “O
que vocé achou do jogo? Por qué?” A maioria dos alunos, com apenas duas excec¢des que 0
consideraram chato, considerou o jogo muito legal, divertido e, dentre as justificativas,
foram apontadas:

’

“Muito legal. Achei muito bom porque eu aprendi outras doengas.’

(Aluno 1 — Escola B)

’

“Divertido, muito legal. Muito interessante porque ele me fez raciocinar mais.’

(Aluno 2 — Escola A)

)

“Divertido, demorado, muito legal, porque tem que pensar e pensar é muito bom.’

(Aluno 8 — Escola A)
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)

“Muito legal. Porque ensina muitas coisas e é divertido.’
(Aluno 3 — Escola B)

“Legal, divertido, interessante. Porque eu aprendi coisas que eu ndo sabia.’

(Aluno 6 — Escola A)

Os alunos que consideraram o jogo chato justificaram:

’

“Chato. Bom, me ensinou coisas que eu ndo sabia.’

(Aluno 3 — Escola A)

“Divertido, muito legal, demorado. Chato porque eu perdi.”

(Aluno 4 — Escola A)

A segunda pergunta foi: “Vocé gostaria de ter mais aulas como essa? Por qué?”
todos os alunos de ambas as escolas afirmaram que gostariam de ter mais aulas desta forma

e apresentaram justificativas diversas, tais como:

“Sim, porque eu acho mais facil de aprender.”

(Aluno 2 — Escola A)

“Sim, porque é muito legal e tem que pensar.”
(Aluno 8 — Escola A)

’

“Porque a gente brinca e aprende.’

(Aluno 2 — Escola B)

’

“Queria que fosse sempre.’

(Aluno 12 - Escola B)

De acordo com Santos e Guimarées (2010), os professores devem buscar junto aos
alunos construir e utilizar métodos alternativos de ensino, tais como 0s jogos, para facilitar

o0 aprendizado, bem como despertar o interesse dos alunos, conforme experiéncia realizada
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pelas autoras na construgédo e aplicagdo de um jogo para o ensino de zoologia, em que 0sS
alunos apresentaram maior clareza no entendimento das questdes que envolviam o0s
animais destacados no jogo, o que pdde ser constatado a partir da analise do pré e pds teste.

Alguns alunos trouxeram respostas que nos permitiram perceber uma critica ao

ensino tradicional, como podemos observar:

’

“Sim, porque ndo precisei fazer dever.’

(Aluno 4 — Escola A)

“Sim. Porque eu ndo gosto de escrever e so aprender brincando.”

(Aluno 7 — Escola A)

Num estudo de avaliacdo de um jogo relacionado a Biologia Celular e Molecular
Melim et al (2007) demonstram através das falas dos alunos que o ensino dentro de uma
proposta de brincadeira serve de objeto de fixacdo, portanto qualquer conteido aplicado é

melhor assimilado.

2% Categoria: Estrutura e composi¢ao do jogo

Nesta categoria consideramos as seguintes perguntas do questionario: “O que vocé
ndo gostou no jogo? Por qué?” e “Vocé mudaria alguma coisa no tabuleiro, cartas ou
regras do jogo?”

Para a primeira pergunta, dentre todos os alunos de ambas as escolas, apenas um
ndo respondeu e trés escreveram o que ndo gostaram. Os demais alegaram gostar de tudo

no jogo, alguns utilizaram essa pergunta para responder o que mais gostaram no jogo.

“Nao gostei do quadrado que tem que voltar no comego e ficar uma rodada sem

’

jogar.’
(Aluno 7 — Escola A)

’

“Eu perdi em segundo lugar.’

(Aluno 4 — Escola A)

62



Elaine Cristina Pereira Costa Dissertacdo de Mestrado — 2013

“Ndo gostei do panfleto (carta de informagdo).”

(Aluno 7 — Escola B)

Ja na segunda questdo, quando perguntados sobre o que mudariam no jogo, 0s
alunos apontaram pequenas modificagdes nos diferentes aspectos do mesmo, como
tabuleiro, cartas e regras, discriminadas abaixo:

“Tabuleiro: eu gostaria que aumentasse mais.”

(Aluno 4 — Escola B)

“Tabuleiro: eu colocaria mais informagoes.”

(Aluno 9 — Escola B)

“Tabuleiro: tirava os quadrados que volta uma rodada.”

(Aluno 7 — Escola A)
“Cartas: eu colocaria mais charadas. ”
(Aluno 9 — Escola B)

’

“Cartas: botaria algumas perguntas mais faceis.’

(Aluno 9 — Escola A)

“Cartas: tirava as informagoes.”

(Aluno 7 — Escola A)

“Regras: sim, eu botaria quando a pessoa acertasse ia a firente duas casas.”
(Aluno 6 — Escola B)

’

“Regras: quando uma pessoa acerta ela ndo precisava andar uma casa.’

(Aluno 2 — Escola A)

)

“Regras: se ndo acertasse a pergunta voltava uma casa e se acertasse, pulava.’

(Aluno 4 — Escola A)
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“Regras: voltar quatro casas quando parar no ponto vermelho.”

(Aluno 5 — Escola A)

32 Categoria: Possiveis contribuicdes para o aprendizado

Sem desprezar as limitagfes que um instrumento de coleta de dados oferece, como
0 questionario utilizado nesta pesquisa, por exemplo, bem como considerando as
dificuldades em se determinar o que de fato alguém aprendeu, neste trabalho optamos por
apontar as percepgdes de aprendizagem dos alunos, ou seja, 0 que eles acreditam ter
entendido do material que lhes foi apresentado em conjunto com as discussdes e
esclarecimentos ao longo de cada rodada do jogo. De acordo com Lemos (2006), quando
se tem contato com uma nova informacdo, sendo uma situagcdo de ensino ou n&o, 0
individuo pode aprender ou nao aprender o novo significado; este por sua vez, pode ser
aprendido de forma mecénica ou significativa, que sera determinada pelo tipo de interacao
estabelecida entre a estrutura cognitiva e 0 novo conhecimento, e ndo por sua importancia
social.

Nesse sentido, André (1999) considera que a aprendizagem é um processo e ndo o
acumulo de informacdes fatuais, o professor enfrenta o grande desafio de organizar
atividades de ensino capazes de desencadear, reforcar e acompanhar esse processo,
colaborando nele, e para tal muitas vezes o professor buscard determinados métodos,
técnicas e recursos didaticos, além de encontrar dispositivos que o ajudem a avaliar a
prépria pratica docente.

Contudo, Ramos e Rosa (2008) alertam que é imprescindivel que o professor
reconheca que o aluno é sujeito de sua aprendizagem, que é alguém que pratica a acdo, mas
ndo uma agdo qualquer, a aprendizagem é construida na interacdo desse sujeito com o
mundo em que ele vive.

Desta forma, esta categoria é composta por trés perguntas do questionario utilizado,

a saber:

- “O jogo ensinou algo que vocé ndo sabia? O qué?”

- “Voce ja conhecia alguma doenga do jogo? Qual?”

- “Dentre as doencas presentes no jogo, houve alguma que vocé ndo conhecia?
Qual?”
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Embora a segunda pergunta esteja voltada para o que o aluno diz ja conhecer, ela
foi atil para reforcar a veracidade das respostas da Ultima questdo, a fim de nos permitir
buscar possiveis contradi¢cdes deste discurso.

Em relacdo a primeira pergunta, todos os alunos afirmaram que sim e apenas um

n&o especificou o qué.

Acerca do que aprenderam com o jogo, os alunos destacaram diferentes aspectos,

tais como:

“Sim. A ndo andar descal¢a, doengas novas como a giardiase e amebiase.”

(Aluno 1 — Escola A)

’

“Sim. Que os fungos liberam os antibioticos.’
(Aluno 5 — Escola A)
“Sim, que a barriga d’agua se pega pelo caramujo.”

(Aluno 9 — Escola A)

“Ensinou a ndo acumular lixo e a cuidar da natureza.”

(Aluno 7 — Escola B)

“Ensinou sobre os mosquitos e os virus.”

(Aluno 12 — Escola B)

’

“Gostei das doengas, de aprender amebiase, elefantiase, verme.’

(Aluno 1 — Escola B)

Ao analisar as respostas, percebemos que cada aluno destacou diferentes aspectos
do jogo, com raras repeticBes. E interessante perceber o quanto esse aspecto desafia o
trabalho do professor, uma vez que ao longo das aulas, os estudantes captam informagdes e
exemplos que Ihes sdo mais atrativos ou marcantes, mas que podem nao atender ao que um
professor escolhe abordar na avaliagdo, por exemplo, o que reafirma a necessidade de

desenvolver diferentes instrumentos de avaliagdo, criando um espago para que o aluno
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demonstre aquilo que melhor apreendeu, mesmo que isso ndo corresponda as prioridades
do curriculo.

De acordo com Ausubel (2003, p. 74) em relacdo aos resultados da aprendizagem
significativa na sala de aula, a disponibilidade e outras propriedades significativas do
conteido relevante nas estruturas cognitivas dos diferentes aprendizes sdo as variaveis
mais cruciais a determinar a significacdo potencial. Desta forma, ndo é dificil perceber que
a significacdo potencial dos materiais de aprendizagem varie ndo s6 com as informacdes
educacionais anteriores, mas também com fatores tais como a idade, a ocupacao, a classe

social e a participagéo cultural.

Os dois alunos abaixo, pertencentes a escola B, ressaltaram nunca ter ouvido falar
das doencas, vale ressaltar que sdo os que ndo tiveram a disciplina Ciéncias no ano letivo
em que o jogo lhes foi apresentado, podendo essa ser a justificativa para a surpresa de
alguns em relacdo aos “nomes esquisitos” das doengas.

’

‘“ . . . .« . y
Eu aprendi muitas doengas que nunca ouvi falar e nomes esquisitos.

(Aluno 2 — Escola B)

“Sim, eu aprendi muitas doengas que eu nem imaginava pela agua.”

(Aluno 4 — Escola B)

Quanto a segunda questdo, em que perguntamos se 0s estudantes ja conheciam
alguma doenca do jogo, a doenca mais citada foi a dengue, seguida de esquistossomose,

popularmente conhecida como barriga d’agua, dentre outras, como descrito a seguir:

“Barriga d’agua que é transmitida pelo caramujo. Dengue que é transmitida pelo

mosquito fémea.’

(Aluno 1 — Escola B)

’

“Conhecia a hepatite A porque eu ja tive.’

(Aluno 7 — Escola B)
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’

“Dengue, amebiase e barriga d’agua.’

(Aluno 8 — Escola B)

>

“Sim. Dengue, febre amarela e leptospirose.’

(Aluno 8 — Escola A)

’

“Sim. Elefantiase e amebiase.’

(Aluno 3 — Escola A)

Um aluno relacionou o jogo a sua prépria vida quando mencionou que ja teve uma
das doencas do material e trés alunos da escola B afirmaram que ndo conheciam nenhuma
das doengas do jogo.

A Ultima pergunta desta categoria buscou saber quais doengas presentes no jogo
qgue os alunos ndo conheciam, as doencas mais citadas foram a giardiase e amebiase.
Comparando as respostas das questdes relacionadas a quais doencas os alunos ja
conheciam e quais eles ndo conheciam ainda, ndo houve contradicdo nos comentarios, o
que nos permite apontar que eles entenderam o que foi perguntado. Naturalmente, nem
todas as doencas foram lembradas, mas foram citadas em diferentes proporcdes entre as

escolas.

“Sim. Giardiase, amebiase, esquistossomose e elefantiase.”

(Aluno 8 - Escola A)

’

“Todas menos a barriga d’dagua.’

(Aluno 1 — Escola B)

Dois alunos informaram que ndo havia nenhuma doenca que eles ndo conheciam e

um aluno ndo respondeu a pergunta.
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42 Categoria: Grau de dificuldade

Para responder a esta categoria, foi escolhida uma pergunta do questionario que
oferecia aos alunos uma escala de opcdes, desde muito facil até muito dificil, a fim de
avaliarem o contetdo disponivel nas cartas do jogo.

Assim, na escola A, a maior parte dos alunos considerou dificil, enquanto que na
escola B, a maioria avaliou como sendo facil. Havendo poucos representantes nos
extremos de muito facil e muito dificil. Interessante perceber que justamente os alunos que
tiveram a disciplina Ciéncias, em sua maioria consideraram as perguntas dificeis, ao passo
que justamente os alunos da escola B que ndo tiveram professor da disciplina ao longo de
todo ano letivo, classificaram as perguntas como faceis, o que provavelmente deva-se ao
fato dos alunos da escola A ndo se sentirem aptos a escrever maiores detalhes acerca das
doencas e, portanto, se cobrarem mais acerca das respostas. Outra possibilidade, é que
varios alunos da escola B, por estarem atrasados em relacdo a idade e ao ano de
escolaridade, provavelmente nao se sentissem a vontade para admitir seus conhecimentos

limitados acerca do tema.

Ao longo das discussdes entre os alunos, duvidas que surgiram durante o jogo,
ampliacdo das questfes do jogo a outras doencas com mecanismos semelhantes, mas que
igualmente chamam a atencdo dos alunos ou ainda, estdo presentes no cotidiano deles,
percebemos que 0 uso de materiais didaticos como o jogo, por exemplo, facilita ndo s6 o
aprendizado como a discussdo e participacdo dos alunos, que muitas vezes em aulas
tradicionais, optam por ouvir de forma passiva as colocacdes do professor ainda que este
tenha dominio do contetudo e a exposicdo de suas ideias seja clara. Conforme afirma
Lemos (2006), o professor ainda que muito bem capacitado para lecionar a disciplina a que
se propde, ndo alcancara por si s6 0 objetivo maior que é ensinar ao aluno, sem que este
ndo apresente predisposicdo e intencdo de aprender; assumindo entdo, que o professor e o
aluno sdo coparticipantes do processo de ensino-aprendizagem. Carneiro e Dal-Farra
(2011) também defendem que o ensinar representa um processo dindmico intimamente
ligado ao aprender, sendo portanto, continuo e integrado.

Nesse sentido, outro aspecto importante a ser destacado é o nivel de atengdo dos
alunos, ja que nessa coparticipacao entre aluno e professor rumo a aprendizagem, a atencao

aliada ao interesse sdo componentes fundamentais, como destaca um estudo realizado por
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Micaroni, Crenitte e Ciasca (2010) em que foi verificado que a maioria dos professores
desconhece as abrangéncias e conexfes do funcionamento da atengdo dos alunos e, por
desconhecer, muitas vezes tentam resolver o problema da desatencdo em sala de aula de
forma equivocada. Ronca (1994) ressalta que a preocupacdo do professor em contribuir
para que haja uma interacdo entre o contedo a ser aprendido e aquilo que o aluno j& sabe,
especificamente com algum aspecto de sua estrutura cognitiva, pode ser muito Gtil para que
0 aluno desenvolva a habilidade de estabelecer relagdes, podendo assim atingir mais
facilmente uma perspectiva mais abrangente.

A significativa evolugdo da participacdo dos alunos em aulas praticas também foi
discutida numa pesquisa realizada por Ramos e Rosa (2008) em que os professores
entrevistados reconhecem o quanto aulas diferentes das tradicionais sdo aceitas com
entusiasmo pelos estudantes. Porém, os professores mencionaram ainda alguns fatores que
dificultam a frequéncia de atividades e até mesmo a ocorréncia delas, como por exemplo, a
escassez de material necessario para todos os alunos, especialmente em turmas com mais
de 40 alunos, a falta de estimulos ou incentivos ao professor por parte da direcdo e
coordenacao pedagdgica, a carga horaria insuficiente para abordar o extenso contetdo.

Além dos fatores mencionados, os professores do referido estudo, enfatizaram as
lacunas em sua propria formacéo docente, em que a maioria afirmou néo ter vivenciado
atividades praticas e diferentes abordagens ao longo de sua formacdo nos ensinos
fundamental e médio, e, muitas vezes também ndo as experimentaram na universidade, o
que prejudica iniciativas nesse sentido ao longo da atual pratica docente desses
profissionais. Nesse sentido, Santos e Guimardes (2010) também afirmam que o0s
professores, desde o inicio de sua formacdo ndo sdo preparados para trabalhar com seus
alunos de modo espontaneo, pela aceitacdo de suas formas de pensar, trabalhando o
conteddo a partir de suas contribuicdes e do conhecimento informal trazido pelos
estudantes. Mas ao contrario, muitas vezes sao impelidos a seguir rigorosamente 0 vasto
contelldo programatico, numa rotina de textos e listas de exercicios, perdendo diversas
oportunidades de explorar abordagens mais amplas e obter resultados até mais satisfatorios
e duradouros. Essa dindmica de ensino pode induzir os alunos a estudarem apenas para
obter boas notas nas avaliagdes escolares, sem necessariamente terem alcangcado um bom
entendimento dos assuntos abordados, j& que muitas vezes esses se limitam a reproduzir

nas provas as respostas corretas, sem interpretacdo pessoal de alguns contetdos.
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Em contrapartida, outro estudo realizado por Mohr (2002) além de relatar as
dificuldades encontradas pelos professores acerca do uso de materiais didaticos em sala de
aula, auséncia de laboratorios de ciéncias ou a precariedade nos laboratérios presentes em
algumas escolas, destacou também as atividades que alguns dos professores pesquisados
descreveram que foram realizadas com os alunos. Essas foram conduzidas muitas vezes
com recursos custeados pelos préprios docentes, além de beneficiadas pela participacdo
dos alunos em trazer de casa algum material que pudesse ser Util nas aulas praticas como
liqguens e fungos, por exemplo. Naturalmente, a utilizacdo de materiais custeados pelo
proprio professor ndo é o mais viédvel ou ideal, mas alguns chegam a tomar medidas como
essa para diversificar as aulas de Ciéncias e assim torna-las ainda mais atrativas e

interessantes aos estudantes.
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VI — CONCLUSOES

“Se, na verdade, nao estou no mundo para simp[esmente a ele me adaptar,
mas para transfovmé—[o ;senao é possive[ muda-lo sem um certo sonho

ou projeto de mundo, devo usar toda possibiﬁdade que tenha

para ndo apenas falar de minha utopia,

mas participar de praticas com ela coerentes.”

Paulo Freire

Com base nos resultados produzidos nesta dissertacéo, concluimos que:

- a discusséo entre os alunos e a pesquisadora ao longo das participagfes no jogo,
contribuiu para melhor compreensdo nédo s acerca dos mecanismos das doencas presentes
no jogo, como também foi possivel ampliar o debate sobre diversas outras doencas a partir
das duvidas e colocagdes dos estudantes no decorrer do processo;

- 0 professor ndo deve, simplesmente, delegar a funcdo de ensinar ao material
ludico. Sua participacdo como mediador no processo de ensino-aprendizagem é
fundamental, uma vez que existem questdes levantadas pelos alunos que néo
necessariamente podem ser sanadas com as informacbes presentes no jogo, ja que oS
materiais ludicos, em geral, alcancam dimensfes ndo cogitadas por seus autores;

- 0 uso de jogos didaticos pode facilitar a insercdo do tema transversal satde, sem
prejudicar o desenvolvimento dos demais conteudos obrigatérios a serem ministrados na
disciplina Ciéncias, além de contemplar outros temas tdo importantes e interligados como
saneamento basico, lixo, coleta seletiva, reciclagem, polui¢cdo dos recursos hidricos,
responsabilidade publica e individual, dentre outros;

- reconhecendo a dimensé@o que um jogo pode tomar em sala de aula, sugerimos e
incentivamos aos professores das demais disciplinas maior utilizacdo de recursos ludicos
diferenciados para abordagem ndo sé dos temas transversais, conforme ¢é sugerido pelos
Parametros Curriculares Nacionais, como também de tantos outros conteudos obrigatorios

em suas disciplinas, sobretudo aqueles em que os alunos apresentam maior dificuldade de
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assimilacdo. Entendemos, que embora um jogo possa ndo dar conta de todos os detalhes de
determinado assunto, ele pode assegurar uma compreensao global e facilitar a busca por
preencher as possiveis lacunas;

- a abordagem de doencas € frequentemente um assunto que desperta a atencéo dos
alunos, visto que a salde € interesse de todos, ja que eles trazem suas experiéncias, de
familiares e amigos, demonstrando curiosidade acerca do mecanismo que provocou
determinada doenca e 0 que estava acontecendo no organismo do individuo durante a
patologia;

- 0s alunos demonstraram surpresa ao longo dos encontros, na medida em que
percebiam a quantidade de doencas que podem ser transmitidas pela agua, ou ainda que
ndo em contato diretamente com ela, aquelas em que o vetor tem alguma etapa de seu ciclo
de vida, dependente da agua e das condi¢Ges em que esta se apresenta, como a dengue, por
exemplo;

- grande parte do entusiasmo e empolgacéo dos alunos em participar do jogo se deu
pela novidade em que este se apresentava em sala de aula, visto que a maioria deles nunca
havia participado de algum jogo na escola que objetivasse 0 ensino de um contetdo, sendo
essa pratica mais comum em gincanas, aulas de educacdo fisica ou festas juninas, por
exemplo, 0 que nos permite sugerir 0 quanto ainda precisamos avancar no uso de
metodologias distintas das tradicionais, como o uso do livro didatico, do quadro e
aplicacdo de exercicios; obviamente, ndo pretendemos no presente trabalho menosprezar a
importancia desses, mas concluimos que a simples mudanca da rotina em sala de aula, ja

conduz a uma maior atencéo dos alunos.
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VIII - APENDICES E ANEXOS
APENDICE | — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - responsavel

FUNDACAO OSWALDO CRUZ - FIOCRUZ

Instituto Oswaldo Cruz
Pés Graduagdo em Biociéncias e Saude
Laboratério de Inovag8es em Terapias, Ensino e Bioprodutos

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(de acordo com as Normas da Resolugdo n° 196, do Conselho Nacional de Satde de 10 de
outubro de 1996)

Sr(a). Responsavel pelo aluno(a) seu filho(a)
estd sendo convidado para participar do projeto intitulado: “Jogando agua: explorando as
potencialidades do jogo como material paradidatico.” Ele foi selecionado para participar da
pesquisa por estar cursando o 7° Ano do Ensino Fundamental e por seu envolvimento direto com
0 assunto da pesquisa.

O objetivo deste estudo é desenvolver uma atividade que envolve Ciéncias e € um jogo
de tabuleiro chamado “Jogando agua” que traz informagdes sobre doencas relacionadas a agua e
gue sera util no aprendizado sobre tais doengas e como podemos nos prevenir delas, cuidando
assim melhor da nossa saude.

A participacdo dele (a) ndo € obrigatéria, e caso aceite participar, poderd a qualquer
momento desistir de participar e retirar seu consentimento. Se ele (a) ndo quiser participar do
trabalho, sua recusa ndo o prejudicar4 em sua relacdo com o pesquisador, com sua vida escolar
ou com a instituicdo onde a pesquisa estd sendo realizada. As notas obtidas em Ciéncias n&o
serdo influenciadas pela participacdo ou ndo na pesquisa.

O trabalho sera desenvolvido dentro dos horarios das aulas de Ciéncias e ndo servira de
avaliacédo para esta disciplina no ano letivo e também nédo exigird nenhuma participagdo fora da
escola. Participar dessa pesquisa ndo implicara em nenhum custo financeiro para o (a) aluno (a) e,
como voluntario, ele (a) também nédo receberd qualquer valor em dinheiro como compensacao
pela participacgéo.

As informagfes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos 0
sigilo sobre sua participacdo. N&o serd feita nenhuma citacdo a nomes, enderecos ou qualquer
forma de identificagao.

Elaine Cristina Pereira Costa

Dra. Rosane Moreira Silva de Meirelles

Laboratorio de Inovacoes em Terapias, Ensino e Bioprodutos.

Av. Brasil, 4365 — Pavilhao Cardoso Fontes — 2° andar - sala 52 Manguinhos
Rio de Janeiro —-RJ — CEP: 21040-900

Tel.: 2562-1454

“Declaro estar ciente das informacdes constantes neste Termo de Consentimento livre e
esclarecido, e entender que serei resguardado pelo sigilo absoluto de meus dados pessoais e de
minha participagdo na pesquisa. Poderei pedir, a qualquer tempo, esclarecimentos sobre esta
pesquisa; recusar a dar informacdes que julgue prejudiciais a minha pessoa, solicitar a néo
inclusdo em documentos de quaisquer informag8es que ja tenha fornecido e desistir, a qualquer
momento, de participar da pesquisa’.

Nova lguagu, de de 2011.

Assinatura do Responsavel:
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APENDICE Il - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - aluno

FUNDACAO OSWALDO CRUZ - FIOCRUZ

Instituto Oswaldo Cruz
P6s Graduagéo em Biociéncias e Saude
Laboratério de InovagGes em Terapias, Ensino e Bioprodutos

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(de acordo com as Normas da Resolugdo n° 196, do Conselho Nacional de Saude de 10 de
outubro de 1996)

Vocé esta sendo convidado a participar do projeto intitulado: “Jogando agua: explorando
as potencialidades do jogo como material paradidatico.” Vocé foi selecionado para participar da
pesquisa por estar cursando o 7° Ano do Ensino Fundamental e por seu envolvimento direto com
0 assunto da pesquisa.

O objetivo deste estudo é desenvolver uma atividade que envolve Ciéncias e e um jogo
de tabuleiro chamado “Jogando agua” que traz informagdes sobre doencas relacionadas a agua e
gue sera util no aprendizado sobre tais doengas e como podemos nos prevenir delas, cuidando
assim melhor da nossa saude.

Sua participacdo ndo € obrigatéria, e caso aceite participar, podera a qualquer momento
desistir de participar e retirar seu consentimento. Se vocé ndo quiser participar do trabalho, sua
recusa ndo o prejudicara em sua relacdo com o pesquisador, com sua vida escolar ou com a
instituicdo onde a pesquisa esta sendo realizada. As notas obtidas em Ciéncias ndo serdo
influenciadas pela participagdo ou ndo na pesquisa.

O trabalho sera desenvolvido dentro dos horérios das aulas de Ciéncias e ndo servira de
avaliacdo para esta disciplina no ano letivo e também nao exigira nenhuma participacao fora da
escola. Participar dessa pesquisa ndo implicard em nenhum custo financeiro para vocé, e, como
voluntario, vocé também ndo receberd qualquer valor em dinheiro como compensacédo pela
participacéo.

As informagfes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos 0
sigilo sobre sua participacdo. N&o serd feita nenhuma citacdo a nomes, enderecos ou qualquer
forma de identificagao.

Elaine Cristina Pereira Costa

Dra. Rosane Moreira Silva de Meirelles

Laboratorio de Inovacdes em Terapias, Ensino e Bioprodutos.

Av. Brasil, 4365 — Pavilhao Cardoso Fontes — 2° andar - sala 52 Manguinhos
Rio de Janeiro -RJ — CEP: 21040-900

Tel.: 2562-1454

“Declaro estar ciente das informacdes constantes neste Termo de Consentimento livre e
esclarecido, e entender que serei resguardado pelo sigilo absoluto de meus dados pessoais e de
minha participacdo na pesquisa. Poderei pedir, a qualquer tempo, esclarecimentos sobre esta
pesquisa; recusar a dar informacdes que julgue prejudiciais a minha pessoa, solicitar a néo
inclusdo em documentos de quaisquer informag8es que ja tenha fornecido e desistir, a qualquer
momento, de participar da pesquisa’.

Nova lguacu, de de 2011

Assinatura:
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APENDICE Il

Questionario sobre o0s conhecimentos prévios

Nome: Idade: Série: Sexo: (F) (M)

1) O que vocé sabe sobre a 4gua?

2) A agua pode ter alguma rela¢do com doencas? Quais?

3) Vocé conhece alguma doenga causada pela agua? Qual?

4) Marque um X nas doengas que vocé conhece ou j& ouviu falar e escreva o que vocé sabe sobre
elas:

a) Dengue

b) Febre amarela

¢) Esquistossomose (barriga d’agua)
d) Hepatite A

e) Ascaridiase

f) Cisticercose

g) Filariose

h) Teniase

i) Colera

j) Leptospirose
k) Giardiase

1) Frieira

m) Toxoplasmose

n) Maléria

5) Vocé acha que a poluicdo da 4gua tem alguma relagdo com as doengas? Qual?

6) Como o ser humano poderia contribuir para diminuir a relagdo da 4gua com as doencgas?
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APENDICE IV

Questionario de avaliac¢ao do jogo

Nome: Idade: Série: Sexo: (F) (M)

1) O que vocé achou do jogo? Por qué?

() legal () muito legal ( ) chato

() divertido () demorado outros:

2) O jogo ensinou algo que vocé nédo sabia? O qué?

3) O que vocé ndo gostou no jogo? Por qué?

4) Em relacdo as cartas do jogo, marque o que vocé achou:
() muito dificil () dificil () fécil () muito facil

5) Vocé mudaria alguma coisa nos itens abaixo? O qué?

a) Tabuleiro

b) Cartas

¢) Regras

6) Vocé ja conhecia alguma doenga do jogo? Qual (ais)?

7) Dentre as doencas presentes no jogo, houve alguma (s) que vocé ndo conhecia? Qual (ais)?

8) Vocé gostaria de ter mais aulas como essa? Por qué?
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ANEXO | - AUTORIZACAO DO CENTRO EDUCACIONAL DIAS LIMA

Centro Educacional Dias Lima

Centro Educacional Dias Lima
CN®T 05. 667. 629 / 0001 - 03
CEDL - Centro Educacional Dias Lima
Rua M, 190 - Miguel Couto - Nova Iguacu - RJ.
CEP 26061 - 050

DECLARACAO

Declaro para os devidos fins que a professora Elaine Cristina Pereira Costa esta autorizada pela direcdo da
escola a realizar seu projeto para sua tese  de mestrado sobre AGUA E SAUDE com a turma do 6° ano no ano
de 2011

Atenciosamente,a dire¢do

Nova Tguagu, 08 de Outubro de 2010.

DIRETORA
Sitvia Amélig Silvg
R 1 1100 e e
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ANEXO Il - AUTORIZACAO DO CIEP CACILDA BECKER

ESTADC DO RID DE JANEIRO

PREFEITURA DA CIDADE DE NOVA IGUACYU

SECRETARIA MUNICIPAL DE i’iI}UCACAO

ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR DARCY RIBEIRO

Kua Belizério Pena n® 139 — Grama — Miguel Couto — Nova Iguacu — B
Tel: 2657-8481 * E-mail: profdarcyribeiroi@gmail.com

p

DECLARACAQ

o para os devidos fins que a professora Elaine CUristing

osta ¢std antorizada pela diregBo da escola a realizar scu projeto parn

: SAUDE com a turma do 5° ano de eseolaridads o

Nova lguagu, 19 de outubro de 2014
g

ek, 447607 T05- 2PN
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ANEXO 11l - APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA — CEP

FIOCRUZ

1-2

Ministério da Saide

FIOCRUZ

Fundagdio Oswaldo Cruz

Instituto Osymldo Cruz

COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANOS-CEP FIOCRUZ-IOC

Rio de Janeiro, 08 de fevereiro de 2012.

PARECER APROVADO

Titulo do Projeto: “Elaboracdo de uma proposta de ensino do tema *‘Agua de Sadde’
através da construcdo de tiras em quadrinhos por alunos do Ensino Fundamental”
Registro do Projeto no CEP Fiocruz-IOC: 605/11

Pesquisador (a) Responsével: Elaine Cristina Pereira Costa

Instituicdo Proponente: I0C/PGEBS (MA)/Fiocruz

Sintese do projeto:

Trata-se de uma pesquisa oriunda da Pés-graduagdo Stricto-sensu em Ensino em
Biociéncias e Salide do IOC/Fiocruz, nivel mestrado académico, sob orientagdo da Profa.
Dra. Rosane Meirelles.

A pesquisa de campo serd realizada no Centro Educacional Dias Lima, situado em
Miguel Couto, Nova Iguagu, no Rio de Janeiro. O documento, assinado pela responsével
pedagdgica autorizando a entrada da pesquisadora em campo fora anexado ao protocolo de

pesquisa.

Objetivos:

Avaliar a elaboracdo de tiras em quadrinhos por alunos do ensino fundamental, sobre

o tema Agua e Salde abordando a veiculagdo das doengas relacionadas & dgua.

A forma lidica de se repassar informagdes sobre os diversos temas relacionados a
salide pode atuar como potente ferramenta para introduzir mudangas de habitos que
poderfo interromper o processo de transmissdo de diversos agentes causadores de doengas.

O conhecimento expresso a partir do aprendizado acerca dos microrganismos gue sdo
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2-2

encontrados na dgua e a forma de como contaminam este importante liquido podera reduzir
os indices de doencgas veiculadas pela dgua.

Deliberagdo do CEP-Fiocruz-I0C:

Com base nas diretrizes éticas para pesquisas com seres humanos, expressas na Resolugdo
CNS 196/96, apbs andlise das respostas ao parecer pendente, este Comité delibera APROVADO o

projeto supracitado,

A, %

NOTA: Nenhuma pesquisa envolvendo seres h 4 ser iniciada sem o parecer

final do CEP Fiocruz-10C e/ou da CONEP quando for este o caso.

( R : i lu Si,[ﬂa Ti[oth‘-
& lugu ga memw Jos el e 0627257
a s cRM 52.37

7
Jgsé Henrique ilva Pilotto 2.37829-

. Coordenador
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
(CEP Fiocruz-I0C)

COMPOSICAO DO CEP FIOCRUZ-IOC

Adalberto Rezende Santos ~ Membro Kycia Maria Rodrigues Do O - Membro

Adriana Lima Vallochi - Membro Marcia de Cdssia Cassimire ~ Coordenadora Adjunta

Carlos Augusto Ferreira Andrade - Membro Marcos Adriano Lessa - Membro

Carlos Norberto Varaldo ~ Rep. Usuarios

Catarina Macedo Lopes — Membro | Paulo Roberto Vasconcellos-Silva - Membro

Maria Regina Reis Amendoeira - Coordenadora A‘djunfaw ]

|_Dumith Chequer Bou-Habib - Membro N | Vera Bongertz - Membro

Gerson Rosenberg = Membro | Yara Hahr Marques Hokerberg - Membro

José Henrigue da Silva Pilotto ~ Coordenador '
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