MINISTERIO DA SAUDE
FUNDACAO OSWALDO CRUZ
INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Mestrado em Programa de Pos-Graduacao em Biodiversidade e Saude

INVESTIGACAO SOBRE ESPECIES DE IXODIDA EM INTERACAO TROFICA
COM HUMANOS NO MUNICIPIO DE BELFORD ROXO, RIO DE JANEIRO.

Rio de Janeiro
Junho de 2015



Ficha catalografica elaborada pela
Biblioteca de Ciéncias Biomédicas/ ICICT / FIOCRUZ - RJ

B738 Borsoi, Ana Beatriz Pais

Investigagdo sobre espécies de Ixodida em interagao trofica com
humanos no municipio de Belford Roxo, Rio de Janeiro / Ana Beatriz
Pais Borso1. — Rio de Janeiro, 2015.

xiv, 42 f 1l ; 30 em.

Dissertacdo (Mestrado) — Instituto Oswaldo Cruz, Pos-Graduacio em
Biodiversidade e Saude, 2015.
Bibliografia: f. 31-37

1. Carrapatos. 2. Ixodida. 3. Parasitismo humano. 4. Baixada
fluminense. I. Titulo.

CDD 571.999




Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacdo Oswaldo Cruz

INSTITUTO OSWALDO CRUZ
Programa de P6s-Graduagdo em Biodiversidade e Saude

ANA BEATRIZ PAIS BORSOI

Investigacdo sobre espécies de Ixodida em interagdo tréfica com humanos no

Municipio de Belford Roxo, Rio de Janeiro.

Dissertacdo apresentada ao Instituto Oswaldo
Cruz como parte dos requisitos para obtencéo do

titulo de Mestre em Biodiversidade e Saude.

Orientador: Prof. Dr. Nicolau Maués Serra-Freire

RIO DE JANEIRO
Junho de 2015



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacdo Oswaldo Cruz

INSTITUTO OSWALDO CRUZ

Programa de P6s-Graduacédo em Biodiversidade e Saude

ANA BEATRIZ PAIS BORSOI

Investigacdo sobre espécies de Ixodida em interac&o tréfica com humanos no

municipio de Belford Roxo, Rio de Janeiro.

ORIENTADOR Prof. Dr. Nicolau Maués Serra-Freire

Aprovada em: 09/07/2015

EXAMINADORES:

Prof. Dr. Jeronimo Alencar - Presidente (IOC.Fiocruz)
Prof. Dra. Simoni Machado Medeiros  (Universidade Iguacu)
Prof. Dra. Marinete Amorim  (IOC.Fiocruz)

Prof. Dr. Antonio Neres Norberg (Universidade Souza Marques)
Prof. Dra. Jacenir Mallet (IOC.Fiocruz)

Rio de Janeiro, 09 de Julho de 2015



A meus pais, Rubens Ferrdo Borsoi e
Maria Tereza Pais Borsoi, e meu irméao,

Marcos Vinicius Pais Borsoi. Com todo
meu amor.

iv



AGRADECIMENTOS

A Deus pela protecdo diaria, por guiar meus passos e iluminar meus caminhos. Por
abencoar a todos que me rodeiam, e nos momentos dificeis ser a fonte para

alimentar minhas forcas.

Ao meu orientador, Dr. Nicolau Maués Serra-Freire, pela dedicacdo, paciéncia,
amizade, carinho, por todos os ensinamentos passados durante mais de dez anos
de orientacdo e principalmente por acreditar em meu potencial, sempre renovando

minhas forgas para seguir em frente.

Aos coordenadores do Programa de Pés Graduacdo em Biodiversidade e Saude

pela oportunidade de realizar mais essa etapa da vida académica.

A Coordenacido de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES pelo

auxilio financeiro.

Ao Centro Universitario UNIABEU pelo apoio operacional. Em especial ao Prof.
Aluizio Antdnio de Santa Helena pelas orientacdes durante as coletas e contato com
0s municipes de Belford Roxo.

A amiga de PROVOC, Viviane Marques de Andrade, pela companhia e auxilio
durante as coletas do material desse estudo, pelos anos de amizade,

companheirismo e carinho.

A minha eterna co-orientadora, Dra Marinete Amorim, pelo carinho, cuidado, por
nunca me deixar desanimar, por estar sempre pronta a ajudar, por sua dedicacao e

atencao.

Ao Dr. Gilberto Salles Gazeta pelos ensinamentos, pela boa convivéncia no
laboratorio e por estar sempre disposto a ajudar no que for preciso.

A toda a equipe do Laboratério Referéncia Nacional em Vetores das Riquetsioses
por todo incentivo, forga, atencéo, por tornarem os dias de trabalho mais leves, pelas
boas risadas e por me fazerem sentir parte de uma segunda familia, a familia LIRN.
Em especial a amiga Karla Bitencourth por estar sempre disposta a me ajudar e ter

se tornado nos ultimos meses um grande apoio para finalizagdo dessa fase.



Ao Dr. Rubens Pinto de Mello por mais uma vez estar presente em uma etapa

importante da minha formagé&o, agora como revisor da presente dissertacéo.

Aos antigos amigos, e aos novos amigos que fiz na Fundagdo Oswaldo Cruz, por
estarem ao meu lado nos momentos que preciso, por estarem prontos a me ouvir e

pelos momentos de diverséo juntos.

A amiga Roberta Coelho pelo incentivo desde a selecdo do mestrado, até a

finalizacdo do mesmo. Obrigada pelas mensagens, pelos conselhos e pela forca.

Aos meus pais, Rubens e Maria Tereza, responsaveis por cada conquista, por cada
vitoria que obtive, por terem feito o melhor que podiam para que eu me tornasse o
gue sou hoje. Sem vocés eu ndo conseguiria. Obrigada pela educacéo, pelo esfor¢o
e dedicacao, por estarem sempre prontos para me ajudar, ouvir, incentivar, por esse

amor imenso.
Ao meu irmao Marcos Vinicius pela convivéncia, paciéncia, amizade e carinho.

E a todos que direta ou indiretamente tornaram possivel a realizacdo do meu

mestrado.

Vi



‘O sucesso nasce do querer, da
determinacao e persisténcia em se chegar
a um objetivo. Mesmo nao atingindo o
alvo, quem busca e vence obstaculos, no
minimo fara coisas admiraveis.”

José de Alencar

vii



Ministério da Saude

FIOCRUZ
Fundacdo Oswaldo Cruz

INSTITUTO OSWALDO CRUZ

INVESTIGAGCAO SOBRE ESPECIES DE IXODIDA EM INTERACAO TROFICA COM HUMANOS
NO MUNICIPIO DE BELFORD ROXO, RIO DE JANEIRO.

RESUMO

DISSERTACAO DE MESTRADO EM BIODIVERSIDADE E SAUDE

Ana Beatriz Pais Borsoi

Os carrapatos sdo ectoparasitos obrigatorios de grande importancia veterinaria e médica,
pois estdo envolvidos na transmissédo de agentes infecciosos para o0 homem e o0s animais
como babesias, riquétsias, espiroquetas e virus. O objetivo do trabalho foi identificar casos
de carrapatos em interacao tréfica com humanos moradores do Municipio de Belford Roxo,
no Estado do Rio de Janeiro, através de busca ativa de casos com municipes que aderirem
voluntariamente a pesquisa apos a exposi¢cdo do mesmo. O estudo foi realizado no periodo
entre Julho de 2013 e Janeiro de 2015 através de busca ativa dos casos de ixodidose
humana em bairros do Municipio de Belford Roxo. O material recolhido foi entregue
voluntariamente pelos moradores parasitados, tanto em locais indicados pelos mesmos,
como no Laboratério de Parasitologia do Centro Universitario UNIABEU, local usado como
base operacional de apoio na regido, e posteriormente transportados até o Laboratério de
Referéncia Nacional em Vetores das Riquetsioses — LIRN, no Instituto Oswaldo
Cruz/FIOCRUZ, onde foram triados e identificados por chaves dicotbmicas. Foram visitados
14 bairros com casos confirmados de ixodidose humana em pelo menos nove bairros. Os
homens foram mais parasitados que as mulheres e houve uma dominancia de casos na
faixa etaria de adultos. Foram 129 carrapatos entregues voluntariamente pelos hospedeiros
ap6s remocao manual dos mesmos fixados na pele. Amblyomma cajennense foi a espécie
encontrada dominante entre as diagnosticadas com interacado tréfica com humanos, seguida
por Rhipicephalus sanguineus, e Amblyomma dubitatum. De acordo com os célculos de
risco, a infeccdo por uma das espécies ndo influencia a probabilidade de parasitismo por
uma das outras duas espécies. E necessario a realizacdo de novos estudos, e mais
ampliados no municipio, inclusive com busca na identificacdo de possiveis patégenos que

possam ser vetorados pelos carrapatos com avaliacdo do risco de transmissao.
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ABSTRACT

MASTER DISSERTATION IN BIODIVERSIDADE E SAUDE

Ana Beatriz Pais Borsoi

Ticks are necessarily ectoparasites very important veterinary and medical, because
they are involved in the transmission of infectious agents to humans and animals.
The objective was to identify cases of ticks on trophic interactions with human
residents of the municipality of Belford Roxo, Rio de Janeiro, through active case
finding with citizens who voluntarily join the search after exposure there. The study
was conducted from July 2013 until January 2015 by means of active search for
cases of human ixodidose in the municipality of districts in Belford Roxo. The
collected material was given voluntarily by infected residents at locations indicated by
them or on Parasitology Laboratory in “Centro Universitario UNIABEU”, used as
operational base of support in the region, and later transported at “Laboratério de
Referéncia Nacional em Vetores das Riguetsioses — LIRN”, at “Instituto Oswaldo
Cruz/FIOCRUZ”, which they were separated and identified by specific dicotomic
keys. They were visited 14 districts with confirmed cases of human ixodidose in at
least nine districts. Men were more infected than women and there was a
predominance of cases aged adults. There were 129 ticks left voluntarily by the host
after manual removal of the same fixed on the skin. Amblyomma cajennense was the
dominant species found among diagnosed with trophic interaction with humans,
followed by Rhipicephalus sanguineus and Amblyomma dubitatum. According to the
risk calculations, infection by a species does not influence the probability of
parasitism by the other two species. It is necessary to conduct new studies, and
more extended in the city, including search in identifying potential pathogens that can

be inoculat by ticks with assessing the risk of transmission.
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1INTRODUCAO

Os carrapatos sao representantes da Ordem Ixodida com ampla distribuicéo,
sendo considerado, portanto, cosmopolitas. Porém dependendo da espécie, a
distribuicdo pode ser restrita a uma determinada area geografica. No Brasil, para a
maioria das espécies conhecidas a distribuicdo é ampla, ocorrendo em todas as
regides geograficas (Barros-Battesti et al 2006).

Considerando os conceitos de coabitologia, os carrapatos sdo ectoparasitos
hematéfagos obrigatérios em pelo menos uma fase do seu ciclo de vida, podendo se
alimentar também de fluidos organicos de mamiferos, aves, répteis e/ou anfibios.
Seu ciclo vital pode ocorrer em até quatro estadios: ovos, larvas, ninfas e adultos. As
larvas possuem trés pares de patas, e auséncia de abertura respiratoria, enquanto
as ninfas e adultos quatro pares, com abertura respiratéria (Barros-Battesti et al
2006, Serra-Freire e Mello 2006).

A Ordem Ixodida estad dividida em trés familias, Argasidae, Ixodidae e
Nuttalliellidae, sendo esta ultima, restrita ao continente Africano. Portanto no Brasil,
sé ha registro de representantes da familia Argasidae, também conhecidos por
carrapatos moles por ndo apresentar escudo dorsal e Ixodidae, os carrapatos duros.
Segundo a ultima listagem de espécies validas publicada, na familia Argasidae ha
193 espécies, inseridas em quatro géneros (Antricola, Argas, Ornithodorus e
Otobius); ja na Ixodidae ha o maior numero de espécies, 702 dispersas pelo mundo
e dividida em 14 géneros (Guglielmone et al 2010): Amblyomma (130 espécies),
Anomalohimalaya (trés espécies), Bothriocroton (sete espécies), Cosmiomma (uma
espécie), Compluriscutula (uma espécie), Cornupalpatum (uma espécie),
Dermacentor (34 espécies), Haemaphysalis (166 espécies), Hyalomma (27
espécies), Margaropus (trés espécies), Ixodes (243 espécies), Nosomma (duas
espécies), Rhipicentor (duas espécies) e Rhipicephalus (82 espécies). Até o
momento a fauna ixodoldgica brasileira € composta de 64 espécies (Martins et al
2014).

O ciclo vital dos carrapatos pode variar de acordo com a quantidade de
hospedeiros que necessitam para completar seu desenvolvimento. Existem espécies
gue completam seu ciclo vital em um hospedeiro, sendo considerado homoxeno, e
espécies que precisam de mais de um hospedeiro, desenvolvendo o ciclo
heteroxeno. Existem ainda espécies de Ixodida que necessitam de mais de uma

espécie de hospedeiro para ter seu ciclo completo, sendo considerado polixévico, e
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outras que realizam o ciclo uma espécie de hospedeiro que S80 0S MONOXEVICos.
Diante disso, se considera que eles variam em grau de especificidade parasitaria
pelos seus hospedeiros de acordo com a espécie, sendo Amblyomma cajennense
(Fabricius 1787), um dos de menor especificidade. Também ha diferencas etoldgicas
entre os estadios do ciclo de vida, sendo 0s imaturos menos especificos que 0s
estadios mais maduros (Barros-Battesti et al 2006). E importante o conhecimento da
biologia de cada espécie, e a interagdo com seu habitat, para entendimento da
dindmica epidemioldgica de patdégenos (Bowman e Nuttal 2008), visto que os
carrapatos sdo de grande importancia veterinaria e meédica, pois estdo envolvidos na
transmissdo de agentes infecciosos para o0 homem e 0s animais como babesias,
riquétsias, espiroquetas e virus (Rey 2008, Serra-Freire 2009b). Portanto, os
carrapatos sdo superados em grau de importancia como vetor de agentes de
doencas apenas pelos mosquitos Culicidae (Sonenshine 1991, Ferreira 2012). Além
disso, um baixo grau de especificidade pode acarretar maior probabilidade para
algumas espécies em parasitar por acidente, humanos e outros animais que nao
sejam seus hospedeiros naturais.

Mesmo sabendo que aproximadamente 80% dos carrapatos parasita animais
silvestres, grande parte dos estudos estdo voltados para espécies que possuem
impacto na saude humana e de animais domésticos, e/ou geram perdas econémicas
significativas (Flechtmann 1975). Durante muitos anos buscou-se entender a
biologia e etologia dos carrapatos para que estes pudessem ser controlados e assim
o impacto nas linhas de producéo afetadas pelo parasito diminuissem (Martins et al
2014). Com o passar dos anos, a preocupacdo com espécies com relacdo mais
estreita com o0s seres humanos voltou a aumentar com a emergéncia e
reemergéncia de doencas causadas por agentes etiologicos transmitidos pelos
carrapatos (Serra-Freire 2009b). Mesmo com toda a evolugdo dos estudos sobre a
biologia do parasito e de seus hospedeiros, das informagdes sobre os ciclos
enzooticos e epizooticos, pouco se sabe sobre a relagdo entre os carrapatos e 0s
seres humanos (Serra-Freire 2010). Existe uma lacuna muito grande a ser
preenchida, sobre o conhecimento de padrbes comportamentais, como essa
interacdo evolui, e principalmente, informacdes que levem a mitigacdo do
parasitismo humano por carrapatos, o que seria de grande importancia para

diminuicdo da ocorréncia de algumas doencas relacionadas com sua picada.



1.1 Relacdo Parasito-Hospedeiro: Um breve panorama da

coabitologia

As relacbes bioldgicas entre 0s seres que ocupam 0 mesmo espaco a0 mesmo
tempo, na maioria das vezes acontece com troca de energia que pode ser oriunda
da cessdo de um ser para o outro, ou pode acontecer por apropriacdo da energia
gue seria usada por um deles, e que o outro toma deliberadamente, ou acontecer de
aproveitar o resto da energia deixado por um, apds saciar sua hecessidade
momentanea (Lincicombe 1971). Como a retirada, ou o receber energia do doador
para o receptor implica em contato organico dos mesmos, foi proposta a designacao
de interacdo tréfica entre os seres do mesmo ecossistema, que se mantém
equilibrada para o beneficio dos habitantes, motivando a proposicdo de Lenzi e
Vannier-Santos (2005) que estes seres deveriam ser considerados coabitantes, e o

estuda das relacdes entre eles de coabitologia.

Aceitando que a circulacdo de energia entre os coabitantes traz beneficios
para a sobrevivéncia do sistema, todas as relacdbes em coabitologia sao
consideradas como simbioses, e cada um dos envolvidos no processo € um
simbionte. Logo trés possibilidades de interacdo sdo possiveis: ou ndo acontece, ou
ela é direta, ou é indireta. Na primeira destas possibilidades os dois seres vivos
mantém contato direto mas ndo ha troca de energia entre eles, caracterizando o que
se aceita como foresia; na indireta, aquele que se aproveita da energia (héspede)
deixada pelo outro simbionte (hospedeiro), necessariamente ndo tem o contato
direto, e a relacdo é considerada comensalismo; na terceira possibilidade ha troca
de energia entre hdspede e hospedeiro, e contato entre os mesmos com beneficio
mutuo (mutualismo), ou com beneficio do hdéspede e prejuizo do hospedeiro
(exploracédo), que € o tipo de relacdo perpetrada pelos carrapatos. Quando a
exploracdo raramente induz a morte do hospedeiro ela pode demandar com um
hospede para varios hospedeiros, no que se diz ser o micropredatismo, mas se for
varios hospedes para o0 mesmo hospedeiro simultaneamente, caracteriza a interagédo
de parasitismo que € praticada por carrapatos, que sdo considerados parasitos
(Lenzi e Vannier-Santos 2005).

A colonizagcdo humana com transformacgéo do ambiente em &reas urbanas o

afastou do contato mais direto com o0s carrapatos que sao predominantemente



silvestres, ou campestres, e hoje se tem um conceito ndo cientifico de que a

interacgéo trofica entre carrapatos e humanos é acidental, ndo natural, e rara.

1.2 Prejuizos causados pelos carrapatos ao homem

Durante o processo de hematofagismo, os carrapatos j& causam alguns
problemas diretos, tanto aos hospedeiros animais, quanto ao humano. Quando o
parasito encontra seu hospedeiro, seja ele natural ou acidental, ele busca, com seu
par de palpos, o melhor sitio de fixacdo para iniciar o processo de alimentacdo. As
gueliceras presentes no aparelho bucal dos carrapatos cortam o tecido cutaneo para
a introducdo das pecas do gnatossoma: o par de queliceras digitadas, o hipostémio
denticulado. Os dentes hipostomais e os denticulos das bainhas das queliceras, em
associacdo com as substancias eliminadas no processo de salivagdo, o cemento
que auxilia na melhor fixacdo do carrapato, e formam o canal alimentar,

desencadeiam lesdes na pele do hospedeiro (Serra-Freire 2009c) (Figuras. 1, 2).

Figura 1 — Lesdo cutanea pela fixacdo de Amblyomma parvum na perna de um
pesquisador em trabalho de campo, Serra das Almas, Ceara. Fonte: Serra-Freire 2013.

Além das lesdes, a picada do carrapato pode desencadear irritagdo, prurido,
inflamacgéo, podendo evoluir para ulceracdo e posteriormente infecgbes secundarias
por bactérias (Serra-Freire 2009c). Esses prejuizos sdo comuns quando o parasito



nao é retirado de forma correta do seu ponto de fixacdo, principalmente quando esta
retirada é feita abruptamente podendo provocar a ruptura do hipostémio, com parte
dele permanecendo no local da pele. O processo de hematofagismo, quando em
infestacdo macica, ou ainda por inoculacéo de toxinas hemaocitotroficas pode induzir
anemia; também pode atuar como indutor de perturbacbes nervosas por toxinas
neurotréficas que causam paralisia flacida ascendente (Serra-Freire 1983, Almeida
et al 2012), paralisias setoriais, e eventualmente induzir a morte (Serra-Freire et al
2011).

Figura 2- Lesdo cutanea humana desencadeada pela fixagdo de carrapato adulto,
fémea de Amblyomma cajennense: E = camada de queratina na regido central do
cone de fixacdo; D = tecido subcutdneo antes da formacdo da cisterna de
alimentacdo; 1 = vasodilatagdo do sistema sanguineo; 2. vacuolizagdo celular no

processo de apoptose. Fonte: Serra-Freire 2010.

Ha citacbes no mundo e no Brasil de casos de paralisia induzida por
carrapatos em humanos, dentre estas, relatados por Arthur 1947 (Ixodes hexagonus
Leach 1815), Swartzwelder e Seabury 1947 (Amblyomma americanum Linnaeus
1758), Zumpt e Glajchen 1950 (Rhipicephalus sinus Koch 1844), Pfaffenberger 1951
(Amblyomma maculatum Koch 1844), Erasmus 1952, Swanepoel 1959 (Hyalomma
truncatum Koch 1844), Perold 1952 (Ixodes rubicundus Neumman 1904), Serra-
Freire 1983, Almeida et al 2012 (A. cajennense).

Durante a picada e alimentacdo de um carrapato, ele pode transmitir diversos
agentes etiologicos, induzindo doengcas consideradas emergentes e/ou
reemergentes no humano. No Brasil, dentre as doencas causadas por bioagentes
transmitidos por carrapatos, a com maior prevaléncia € a Febre Maculosa, com

registro desde 1940 (Lemos et al 2002, Horta et al 2007, Parola et al 2009, Amancio
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et al 2011, Favacho et al 2011). Atualmente os dados permitem considerar como
uma doenga reemergente, com casos concentrados na Regido Sudeste e outros
dispersos em outras regides do Brasil (Del Fiol et al 2010). Entre outras doengas
rotuladas como emergentes, e/ou reemergentes no Brasil estdo a Babesiose
humana (Alecrim et al 1983, Costa et al 2000, Yoshinari et al 2003, Serra-Freire
2014a), Ehrlichiose humana (Calic et al 2004, Costa et al 2006) e Doenca de Lyme
Simile (Yoshinari et al 1997, 2003, Rodrigues et al 2007).

Os bioagentes da Febre Maculosa Brasileira ttm como vetores comprovados
nos estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, as seguintes espécies: A. cajennense,
Amblyomma dubitatum Neumann 1899, Amblyomma cooperi Nuttal et Warburton
1908, e Amblyomma aureolatum (Pallas 1772) Koch 1844; e como vetor mantenedor
da enzootia por Rickettsia rickettsii, a espécie Rhipicephalus sanguineus Latreille
1806 (Rozental et al 2002).

Amblyomma cajennense, além de atuar como indutor da paralisia flacida
ascendente em mamiferos, também € suspeita de atuar como vetor de Borrelia
burgdorferi, bioagente da Doenca de Lyme e de participar como vetor bioldgico de
Babesia caballi, bioagente da babesiose equina. Essa espécie de carrapato é
apontada como a mais importante nessa transmisséo, por ser polixévica com grande
agressividade na busca por um hospedeiro e realizar ciclo de vida heteroxeno.

Rhipicephalus sanguineus apresenta uma relagcdo bastante estreita com o
homem (Dantas-Torres et al 2006, Louly et al 2006, Serra-Freire 2010, Serra-Freire
2009a, Serra-Freire et al 2011, Borsoi e Serra-Freire 2012, por apresentar como seu
hospedeiro natural o cdo. A espécie € o vetor de Rickettsia conori para humanos,
bioagente da Febre Botonosa na Europa (Merle et al 1998), potencial vetor do
agente da Borreliose de Lyme simile no Brasil (= Sindrome Baggio-Yoshinari)
(Yoshinari et al 1997), e comprovado vetor de Ehrlichia canis entre os cades com
suspeita de poder transmitir outras espécies deste género, inclusive para 0 homem
(Mafra 2004).

Os carrapatos, além dos prejuizos diretos, podem causar prejuizos indiretos ao
homem. Dentre esses prejuizos se destaca as manchas por hipermelania, ou
hipomelania cutdnea apos a cicatrizacdo de uma lesédo induzida pela picada e
alimentacao do parasito, e também o processo de fibrose do tecido lesionado (Serra-
Freire 2009c), principalmente se essa picada for por A. cajennense. Dependendo do
local e da quantidade de marcas deixadas pela ixodidose cutanea, este pode ser um

problema estético para o parasitado.



E pratica comum o usufruto de cées e gatos como animais de companhia, de
guarda, ou de servico de guia, e animais de grande porte para atividades laborais,
ou como forma de sustento de muitas familias. Estes animais se ndo forem cuidados
com higiene e atencdo primaria a saude podem se infestar com carrapatos (Fig. 3).
Além das injdrias relacionadas a saude do animal, e do préprio humano, o carrapato
pode causar perdas econdmicas com a diminuigdo da efetividade, ou da eficiéncia
do trabalho dos animais, ou até mesmo sua morte; além de uma perda afetiva
guando os animais de companhia morrem e/ou os de guarda ficam debilitados,
consequentes a agentes transmitidos pelo carrapato que causam doencas nos
animais, tais como: Babesiose, Borrelioses, Erlichioses, Rangeliose, inclusive com
citacbes de participarem da transmissdo de Leishmania sp. (Dantas-Torres et al
2005).

Figura 3 — Cao jovem de companhia, anémico, com alta carga de parasitismo por
carrapatos, e lesdes cutaneas no pavilhdo auricular onde os carrapatos estao

fixados. Fonte: http://blog.lojaagropecuaria.com.br/2011/09

Além das injurias relacionadas a saude, deve ser destacado o alto custo para
controle dos carrapatos, com o intuito de diminuicdo do risco de parasitismo
humano. O uso de carrapaticidas ainda é a estratégia mais utilizada para controle
dos carrapatos, e pode se tornar grande problema relacionado a resisténcia por
utilizacdo ndo adequada do produto. Martins et al (2006) afirmam que € necessaria
boa implantacédo de programas de controle para diminuicdo do risco de resisténcia,

apontando para a necessidade de estudos de métodos alternativos.



Apesar da maioria dos registros de interacdo trofica ocorrer em animais, ja
existem casos em humanos registrados em trabalhos publicados citando as
seguintes espécies para o Brasil: A. cajennense (Lemos et al 1997, Labruna e
Pereira 2001, Arzua et al 2005, Serra-Freire 2009c, 2010), A. cooperi Nutall e
Warburton 1908 (Famadas et al 1997, Serra-Freire e Pinto 2008), Amblyomma
coelebs Neumann 1899 (Labruna et al 2005), Amblyomma fuscum Neumann 1899
(Marques et al 2006), Amblyomma parvum Aragao 1908 (Guimarédes et al 2001,
Ferreira et al 2008), Amblyomma incisum Neumann 1906 (Szab6 et al. 2006),
Amblyomma longirostre Kock 1844 (Arzua et al 2005, Serra-Freire 2010),
Amblyomma naponense Packard 1869 (Labruna et al 2005), Amblyomma
oblogoguttatum Koch 1844 (Arzua et al 2005, Labruna et al 2005), Amblyomma
ovale Koch 1844 (Arzua et al 2005, Labruna et al 2005, Szab6 et al 2006),
Amblyomma rotundatum Koch 1844 (Serra-Freire et al 1995), Amblyomma
scalpturatum Neumman 1906 (Labruna et al 2005), Haemaphysalis juxtakochi
Cooley 1946 (Arzua et al 2005, Labruna et al 2005), Amblyomma triste Koch, 1844
(Serra-Freire e Leal 2009), Amblyomma dubitatum Neumann, 1899 (Labruna et al
2007), Amblyomma aureolatum Pallas 1772 (Arzua et al 2005, Figueiredo et al 1999,
Pinter et al 2004, Serra-Freire 2010) Amblyomma brasiliense Aragao, 1908 (Arzua et
al 2005, Szab6 et al 2006, Serra-Freire 2010), Amblyomma varium Kock 1844,
Anocentor nitens Neumann 1897, Ixodes sp. Latreille 1795 (Serra-Freire 2010),
Rhipicephalus (Boophilus) microplus Canestrini 1887 (Soares et al 2007),
Ornithodoros mimon Kohls, Clifford e Jones 1969 (Labruna et al 2014).
Rhipicephalus sanguineus foi assinalado para Pernambuco (Dantas-Torres et al.
2006), também na Paraiba (Serra-Freire 2014b), Goias (Louly et al 2006), Para
(Serra-Freire 2010), dentre os casos registrados fora do Estado do Rio de Janeiro.
Na cidade do Rio de Janeiro, ha registro de parasitismo em humanos por A.
aureolatum, A. cajennense, A. dubitatum, A. ovale, A. varium, Ixodes loricatus
Neumann 1899 e R. sanguineus, em regido de Mata Atlantica (Serra-Freire et al
2011), e em trabalho realizado no municipio de Volta Redonda, as espécies
encontradas em interacado trofica com humanos foram A. aureolatum, A. cajennense,
A. ovale, R. (B.) microplus, e R. sanguineus (Borsoi e Serra-Freire 2012). Borsoi
(2013) registrou a presenca de A. cajennense, R. sanguineus, A. nitens e
Amblyomma nodosum Neumann 1899, sendo essa Ultima o primeiro registro do
parasitismo na cidade do Rio de Janeiro, e uma espécie dificilmente encontrada

parasitando o homem. Serra-Freire (2010), inclui na diversidade parasitaria de
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ixodides em hematofagismo com humanos no estado do Para, além das espécies
citadas acima, uma espécie da familia Argasidae, Ornithodorus talaje Guérin-
Méneville 1849.

Segundo levantamento feito Guglielmone et al (2006) em diversas localidades
da América do Sul, as espécies da Familia Ixodidae foram encontradas parasitando
humano: A. aureolatum, A. brasiliense, A. cajennense, Amblyomma coelebs,
Amblyomma dissimile Koch 1844, A. dubitatum, A. fuscum, A. incisum, A. longirostre,
A. naponense, Amblyomma neumanni Ribaga 1902, A. oblongoguttatum, A. ovale,
Amblyomma pacae Aragao 1911, A. parvum, Amblyomma pseudoparvum
Guglielmone, Mangold e Keirans 1990, Amblyomma tigrinum Koch 1844, A. triste, R.
(B.) microplus, Dermacentor imitans Warburton 1933, A. nitens, Haemaphysalis

leporispalustris Packard 1869, Ixodes luciae Sévenet 1935, R. sanguineus.



1.3 Municipio de Belford Roxo

Estiagem prolongada e risco de falta de agua no sudeste do Brasil ndo é fato
novo, mas ciclico e que exigem acdes pensadas e praticadas com determinacéo e
enfrentamento as comunidades contrarias. Em 1888 aconteceu uma das mais fortes
e longas estiagem na Baixada Fluminense, que provocou a proposi¢cdo de varias
solucdes pelo governo, inclusive a do Engenheiro Paulo de Frontin, que decidia, em
seis dias captar 15 milhdes de litros d'agua para a Corte, facanha que ficou
conhecida como “o milhagre das aguas”. Um ano depois desta faganha morreu um
dos colaboradores de Paulo de Frontin, o Inspetor Geral de Obras Publicas -
Raymundo Teixeira Belford Roxo.

Em 1720, havia no rio Sarapui um porto que fazia o transporte de
mercadorias entre a Corte e as fazendas. Por causa do movimento das marés, os
rios transbordavam alagando as terras préximas, formando mangues e brejos, que
motivou a denominagdo da pequena vila local como “Calhamaco Brejo”, em
substituicdo a denominacdo de Santo Antbnio de Jacutinga, depois Ipueras, para
entdo ser chamada de Belford Roxo.

Colocado na condicédo de Distrito pelo Decreto Estadual n.° 641, de 15-12-
1938, era subordinado ao municipio de Nova Iguacu. Pelo Decreto-lei Estadual n.°
1.055, de 31-12-1943, confirmado pelo de n.° 1.056, da mesma data, o distrito de
Belford Roxo perdeu parte do territorio, desmembrado para constituir 0 novo
municipio de Duque de Caxias e anexado ao distrito de Imbarié, do mesmo
municipio de Duque de Caxias. Elevado a categoria de municipio com denominacgao
de Belford Roxo, Pela Lei Estadual n.° 1.640, de 03-04-1990, desmembrado de Nova
Iguacu, constitui sua sede em 01-01-1993.

O municipio tem area territorial de 77.815 km?, com populacdo de 469.332
habitantes pelo IBGE (2010), sendo 226.757 homens e 242.575 mulheres, com
rendimento médio mensal na area urbana de R$ 402,50, e abaixo de R$ 10,00 na
area rural. Da populagdo 174.250 sdo evangélicos, 152.503 sado catdlicos
apostoélicos romanos, e outros 8.550 sdo espiritas; da populacdo 406.738 sao
alfabetizados conferindo um indice de desenvolvimento humano municipal de 0,684.
Grande area do municipio est4 ocupada por atividade agropastoril com producéo de
grande variedade de frutas, oleiricultura, cereais e leguminosas em atividades
permanentes e temporarias, e a aquicultura a maior atividade zootécnica, seguida

por criacdo de suinos, bovinos, equinos, caprinos e apicultura; mesmo assim a
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incidéncia de pobreza é da ordem de 60,06%, e da pobreza subjetiva de 32,87% o
gue coloca o municipio como 0 mais pobre do estado do Rio de Janeiro, com indice
de Gini de 0,38.

A populacédo de Belford Roxo é caracterizada pela pequena parcela que tem
na industria quimica e metallrgica sua principal base econdémica; outra parcela usa
0 municipio como cidade dormitério trabalhando em outros municipios e so6
retornando para dormir. Esta situagdo é facilitada porque o municipio que se localiza
as margens da rodovia Rio - S. Paulo, BR. 316, é servido pela malha ferroviaria
suburbana da Rede Central do Brasil, e por grande quantidade de linhas de dnibus
intermunicipais que o liga aos outros municipios e ao centro da metropole, aliado a

caréncias de oportunidades trabalhistas, e de infraestrutura urbana.

Segundo os dados da Fundacdo CIDE, em 2003, o PIB municipal se
concentrava na area do comércio e servigos: transporte, comunicacdes, comeércio
varejista e atacadista e na prestacdo de servigos, devido as suas ligacdes com 0s
municipios vizinhos (56,94%); no setor secundario, entre as atividades industriais no
municipio, a que mais se destaca é a quimica, representada pela Bayer S/A, seguida
da industria da Construcédo Civil (43,04%), os outros 0,2% s&do da agropecuaria, 0
qgue influencia o conceito de que o0 municipio € mais urbano do que rural, ndo
comprovado pela dispersédo dos domicilios. O municipio participa com 0,91% do PIB
estadual e com 1,34% do PIB da Regido Metropolitana. Em temos de formacgao
escolar formal, 73.405 sdo estudantes do ensino fundamental (87,2% de criancas de
7 a 14 anos); h4 18.777 jovens de 15 a 17 anos (26,4%) cursando o ensino médio, e
2,2% das pessoas com 18 a 24 anos estdo em curso superior, mas 8,0% dos
municipes com 15 anos ou mais sao analfabetos. A populacdo ocupa 145.667
domicilios, dos quais 61.751 recebem abastecimento publico de agua, indicativo de
problemas de saude por deficiéncia de saneamento basico (IBGE 2008).
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20BJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Identificar casos de carrapatos em interagdo tréfica com humanos moradores
do Municipio de Belford Roxo, no Estado do Rio de Janeiro, através de busca ativa
de casos com municipes que aderirem voluntariamente a pesquisa ap0s a exposi¢ao

do mesmao.

2.2 Objetivos Especificos

Informar e habilitar os municipes no autoexame para procura de carrapatos

fixados no corpo, sabendo processar a remo¢ao com técnicas apropriadas.

Identificar as espécies e o0s estadios dos carrapatos encontrados em
interacdo tréfica com humanos moradores do Municipio de Belford Roxo.

Calcular indicadores de parasitismo para a ixodidose humana em Belford
Roxo.
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3MATERIAL E METODOS

3.1 Delineamento da Pesquisa

O projeto foi delineado com base em levantamento, portanto é
individualizado, considerando apenas pessoas que poderiam estar expostas ou
parasitadas por carrapatos; observacional, ja que ndo houve qualquer tipo de
interferéncia por parte dos executores do projeto na interacdo trofica estudada; e
transversal por ter sido fixado um periodo de tempo de investigacdo, com
amostragem de conveniéncia.

Durante todo o processo de investigacédo estipulado em 18 meses, foi levado
em consideracao a seguranca fisica e de saude dos participantes, no momento de
contato com os moradores da comunidade, na busca ativa do parasitismo por
carrapatos no corpo dos humanos; assim como no trato com 0s animais examinados
durante as visitas residenciais; e autorizacdo para a realizacdo de todo o
procedimento de pesquisa de cada individuo respeitando o cumprimento dos
principios éticos contidos na Resolucéo 196/96.

Para a realizacdo do estudo, o projeto foi submetido a avaliacao e recebeu
aprovacdo para execucdo, do comité de ética da Fundacdo Oswaldo Cruz, n°
452834.
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3.2 Periodo e Area de Estudo

O estudo foi realizado no periodo entre Julho de 2013 e Janeiro de 2015. Os
primeiros meses foram caracterizados por contato primario com a populacdo por
busca de conhecimento sobre a comunidade alvo do estudo, com interagdo ativa
com seus moradores, a fim de esclarecer a importancia do estudo; como cada
morador poderia colaborar para sua execucdo; assim como identificar possiveis
interessados na participacdo e, portanto, adquirir confianca para a execucao do
projeto. Posteriormente, foi feita uma busca ativa dos casos de ixodidose humana
em bairros do Municipio de Belford Roxo, localizado na Baixada Fluminense, no
Estado do Rio de Janeiro (Fig. 4).
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Figura 4 — Divisdo politico administrativa do Municipio de Belford Roxo, Estado
do Rio de Janeiro, em 30 Bairros oficiais, circundando os nomes dos bairros

visitados em busca de casos de ixodidose. (Fonte: Prefeitura de Belford Roxo)

A busca ativa pelos casos de ixodidose consistiu em visitas realizadas de 15
em 15 dias em residéncias dos bairros de Belford Roxo, durante os meses de
investigacdo, onde foi recolhido material entregue voluntariamente pelos moradores
parasitados, tanto em locais indicados pelos mesmos, como no Laboratério de
Parasitologia do Centro Universitario UNIABEU, local usado como base operacional
de apoio na regido. Durante todas as visitas, 0s possiveis integrantes da amostra, ou
seja, aqueles que estavam expostos ao parasito e se mostravam interessados em
participar do estudo, recebiam recomendacao de como proceder apds a deteccéo do
parasito em sua superficie corporal, ou de um parente morador da residéncia, a fim
de assegurar que o procedimento fosse realizado de forma correta. Para todos, foi
oferecida a opcao de ligar para o Laboratério de Referéncia Nacional em Vetores de
Riquetsioses informando do caso de ixodidose para o agendamento de nova visita
para recolhimento do espécime, assim como entregar pessoalmente, e sem custo,
no Laboratério de apoio em Belford Roxo. Portanto, esses carrapatos foram
removidos pelos proprios hospedeiros humanos, ou por uma pessoa indicada pelo
hospedeiro do carrapato.

Foram solicitadas autorizacdes escritas e assinadas, e quando consentidas
foram examinadas residéncias, com recolhimento de carrapatos no intradomicilio
incluindo formas em vida livre, que foram preservados em etanol 70° GL, portanto,
caracterizado como integrantes da amostra para reconhecimento do risco por
espécie. A ficha de anamnese foi usada para levantar dados de cada pessoa
integrante da amostra, com a identificagcdo da pessoa; o habitat que ocupa com
detalhamento do espaco geografico, geopolitico e politico-administrativo; a funcao
na sociedade; presenca de animais na moradia, a relacdo com eles; e
principalmente buscando informagdes sobre a presenca de carrapatos, a lida com
esses artropodes; e a atividade nos ultimos trés dias na comunidade antes da
percepcao da presenca do carrapato parasitando (Anexo A).

A fim de que os carrapatos fossem removidos da forma mais segura e
correta, tanto para seguranga do parasitado, quanto para preservagao das estruturas

de andlise para diagnostico das espécies encontradas, houve treinamento com
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remocao de carrapatos em parasitismo natural em animais presentes na residéncia.
A maneira como 0s carrapatos deveriam ser removidos dos hospedeiros humanos
foi explicada nos encontros com os estudantes de medicina para habilitagdo dos
convidados a integrarem o0 estudo, e ensaiada entre membros integrantes da
amostra, a partir de ilustracdes fotografadas (Figs. 5, 6). O esfor¢co de captura foi
constante, considerando que as pessoas amostradas fizeram autoexame, todos os
dias, e o dia inteiro. Todas as vezes que na autoinspecéo foi constatada a presenca
de carrapatos na superficie corporal, os mesmos foram recolhidos apds remocao por
torcdo continua do idiossoma em sentido horario, e segregados em potes de
plasticos atéxicos com tampa de rosca, esterilizados, novos, fornecidos pelos
pesquisadores.

Os carrapatos, ao serem recebidos pelos professores de parasitologia da
UNIABEU, ou pelos executores do projeto que iam até as residéncias indicadas,
foram preservados em etanol 70° GL no ato do recebimento, sendo o liquido
preservador fornecido pelo Laboratério envolvido na pesquisa; foram anotados os
pontos de fixacdo no humano, e a localizacdo geogréfica, e geopolitica de onde
aconteceu a interacao carrapato/humano.

Os carrapatos recolhidos por autorremocdo, ou removidos entre familiares
gue se ajudaram, ou por pessoa indicada pelo parasitado, foram recolhidos pelos
membros da equipe pesquisadora, e transportados até o Laboratorio de Referéncia

Nacional em Vetores de Riquetsioses — LIRN, no Instituto Oswaldo Cruz/FIOCRUZ.
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Figura 5 — llustracdo do procedimento correto para remog¢ao do parasito em

Figura 6 — llustracdo do procedimento correto para remoc¢ao do parasito em
animais, com Tatu (Dasypus novemcinctus), utilizada durante treinamento nas

visitas as residéncias em Belford Roxo, RJ, 2013/2015. Fonte: Serra-Freire 2013.
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3.4 Processamento das Amostras

No Laboratorio de Referéncia Nacional em Vetores de Riquetsioses, a
principal base operacional do estudo, foi realizada a triagem dos espécimes
separando-os de acordo com integridade fisica, estadio e a espécie para que 0s
espécimes estivessem aptos a serem utilizados no estudo.

Para a identificacdo, as amostras, devidamente identificadas com o nhome do
hospedeiro, nome do coletor, localidade geografica e data de fixacdo, foram
identificadas por estereomicroscopia através de analise morfoldégica com auxilio das
chaves dicotdmicas de Aragdo e Fonseca (1961), Barros—Battesti et al (2006),
Serra-Freire e Mello (2006), Guglielmone et al (2010), para os espécimes adultos.

Para que alguns espécimes imaturos fossem identificados a nivel de espécie
foi necessario a realizacdo de montagem de lamina. Para tanto, foram processados
por digestéo, clarificacdo e diafanizagcdo para montagem de laminas permanentes
com Balsamo do Canada, conforme orientagcdo descrita no Procedimento
Operacional Padrao “POP — LIRN- 018” do Laboratério de Referéncia Nacional para
Vetores de Riquetsioses. Os carrapatos que ndo precisaram passar pelo processo
descrito anteriormente foram montados entre laminas e laminulas diretamente em
meio de Hoyer.

Todas as laminas ficaram algumas horas sendo aquecidas na placa
aguecedora para ndo ocorrer formacéo de bolhas, e depois mantidas em estufa a
temperatura de aproximadamente 37° por no minimo 72 horas, para secagem. Apéos
esse periodo as laminas foram examinadas por microscopia de luz, e a identificacédo
feito com auxilio das chaves dicotbmicas de Amorim e Serra-Freire (1999), Martins
et al (2010) E Barros-Battesti et al (2006).

Todos os espécimes estdo depositados na Colecdo de Artropodes Vetores
Apteros de Importancia da Satde das Comunidades — CAVAISC.

3.5 Analise Estatistica

Os resultados obtidos apés a identificacdo das amostras foram trabalhados
por estatitica descritiva, e analitica para apresentacdo dos achados, e tomadas de
decisdo com nivel de significAncia de 5% para o erro do tipo |I. Foram calculados
indicadores de parasitismo humano por carrapatos, tomando por base Serra-Freire

(2002), com célculo do: coeficiente de prevaléncia; coeficiente de abundancia;
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coeficiente de dominancia; coeficiente de similaridade entre os municipios, ou entre
distritos; intensidade média de carrapatos; risco relativo ao parasitismo; risco
atribuivel ao comportamento da populacéo; fracdo de risco atribuivel; preferéncia
pelo sitio de fixacdo, e correlacdo com presenca de animais domésticos no mesmo
ambiente.

Para calcular o Risco Relativo (RR) e Risco Atribuivel (RAP) foram utilizadas

as férmulas:
a
a+b
RR =
c
c+d

a= Numero de casos em que o desfecho acontece com a exposicao
b= Numero de casos em que o desfecho ndo acontece com a exposicéo
c= Numero de casos em que o desfecho acontece sem a exposicao

d= NUmero de casos em que o desfecho ndo acontece sem a exposi¢ao

a c
RAP = - X 100
atb c+d
a= NUumero de casos em gue o desfecho acontece com a exposicao
b= Numero de casos em que o desfecho ndo acontece com a exposicao
c= Numero de casos em que o desfecho acontece sem a exposicao
d= Numero de casos em que o desfecho ndo acontece sem a exposi¢ao
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4 RESULTADOS

Durante a realizacdo do estudo foram visitados 14 bairros oficiais do
Municipio de Belford Roxo, de um total de 30 bairros, o que corresponde a 46%
dessa totalidade. Foram visitados bairros de todas as subprefeituras do municipio,
buscando uma maior abrangéncia de diferentes espacos geopoliticos que ocorrem
na localidade, mas a subprefeitura com maior nimero de bairros com incidéncia de
casos foi Jardim Redentor, com trés bairros.

Destes 14 bairros examinados foram confirmados casos de parasitismo por
carrapatos, em pelo menos nove bairros, correspondendo a um coeficiente de
incidéncia entre os bairros de 30% para os 30 bairros. Um total de 80 casos de
ixodidose humana foi constatado, com uma média de 8,9 casos por bairro, e 0
coeficiente de prevaléncia para os bairros amostrados foi de 64,28%. Houve um
limite de variacdo do niumero de casos entre 1 em Vila Era e 50 no Lote XV (Tab. 1).

Tabela 1. Numero de casos de ixodidose humana de acordo com o sexo do
hospedeiro e faixas etarias, relacionando-os com o0s bairros investigados do
municipio de Belford Roxo, estado do Rio de Janeiro, em 2013/2015.

Casos de Faixa etaria (anos) Total
ixodidose | Crianca Jovem Adulto Idoso (1a83
(>1al12) (>12a21) | (>21a60) (>60) anos)
Bairro Mas- | Fe- | Mas- | Fe- | Mas- | Fe- | Mas- | Fe- | Mas- | Fe-
investigado culi- | mini- | culi- | mini- | culi- | mini- | culi- | mini- | culi- | mini-
no no no no no no no no no no
Areia Branca 0 0 0 1 1 1 0 0 1 2
Barro Vermelho 1 1 0 0 1 2 0 0 2 3
Centro 0 0 0 0 1 3 0 1 1 4
Heli6polis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K11 0 1 1 0 1 2 0 0 2 3
Lote XV 1 1 22 7 8 11 0 0 31 19
Nova Aurora 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Parque Sao José 2 0 0 0 1 0 0 0 3 0
Recantus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
S. Francisco de Assis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Santa Amélia 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0
Shangrild 0 0 0 0 2 2 1 0 3 2
Vila Pauline 0 0 0 0 1 2 0 0 1 2
Xavantes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Soma 4 3 23 8 17 23 1 1 45 35

Do total de casos de ixodidose, 45 casos ocorreram em pessoas do sexo
masculino (CD = 56,25%) e 35 do sexo feminino (CD = 43,75%). Sobre a faixa etaria

dos parasitados, 40 casos ocorreram em adultos, 31 em jovens, sete em crianga e
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dois em idosos. Em todas faixas etarias, exceto de adultos, os homens foram mais

parasitados que as mulheres (Tab. 2).

Tabela 2. Coeficiente de incidéncia (Cl) de ixodidose em moradores do municipio de
Belford Roxo, estado do Rio de Janeiro, em 2013/2015, de acordo com sexo e

faixas etérias.

Masculino (%) Feminino (%) Total (%)
. .. Sexo Cl no sexo Cl no total Cl no sexo | ClI no total Cl
Faixa etaria
Crianca (1 a 12 anos) 8,9 5,0 8,6 3,8 8,8
Jovem (>12 a 21 51,1 28,8 22,9 10,0 38,7
anos)
Adulto (>21 a 60 anos) 37,8 21,2 65,7 28,8 50,0
Idoso (>60 a 83 anos) 2,2 1,2 2,8 1,2 2,5
Total 100,0 56,2 100,0 43,8 100,0

Durante as visitas foram encontradas pessoas que haviam sido parasitadas
recentemente, e com a devida autorizacdo, fotografamos as lesGes deixadas pela
picada de carrapato. Essas picadas ocorreram em dois homens adultos que
trabalham com animais de grande porte, cavalo e burro. Em seus relatos, foi durante
a lida com esses animais que a interacao trofica ocorreu. Segundo ambos, as lesées
datavam de menos de uma semana (Figs. 6 e 7).

Foram 129 carrapatos entregues voluntariamente pelos hospedeiros apés
remocao manual dos mesmos fixados na pele, e constatados fazerem parte de dois
géneros da Familia Ixodidae (Amblyomma e Rhipicephalus) (Tab. 3). A. cajennense
foi a espécie dominante nos casos de ixodidose humana, seguida pelas duas outras
espécies que foram encontradas com a mesma frequéncia. A. cajennense diferiu
significativamente de ambas, e foram encontrados todos os estadios jovens e
adultos em interacdo com os humanos. De A. dubitatum somente larvas foram
encontradas (Tab. 3).

N&o houve nenhum caso de parasitismo concomitante entre duas ou mais
espécies em um mesmo hospedeiro, apenas de estadios diferentes, principalmente

entre um estadio imaturo e um estadio adulto.

21



Figura 6 — Lesdo causada por picada de carrapato na regiao ventral do braco de
um homem adulto, morador de Belford Roxo, durante as visitas aos bairros do

municipio em 2014/2015. (Fonte: Borsoi 2014)

Figura 7 — Lesbes causadas por picada de carrapato na perna direita de um
homem adulto, morador de Belford Roxo, durante as visitas aos bairros do
municipio em 2014/2015. (Fonte: Borsoi 2014)
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Tabela 3. Numero de espécimes e Coeficiente de Dominancia (CD) por espécie de
carrapatos removido da pele de humanos em interacdo tréfica no municipio de
Belford Roxo, estado do Rio de Janeiro, em 2013/2015.

Género e Larva Ninfa Macho Fémea Total

Espécie
P N°e |CD* |[N° [CD* |[N° |CD* |N° |CD* |N° |CD*

Amblyomma | 0 0 3 |1 229 | 24 |18,32 | 48 | 36,64 | 75 | 57,26
cajennense

Amblyomma | 28 (21,38 | O 0 0 0 0 0 28 | 21,37
dubitatum

Rhipicephalus | 1 | 0,76 | 7 | 534 | 11 | 840 | 9 | 6,87 | 28 | 21,37
sanguineus

Soma 29 | 22,1410 | 7,63 | 35 | 26,72 | 57 | 43,51 | 131 | 100,0

* = Coeficiente de Dominéancia (%)

A intensidade média de carrapatos encontrados/hospedeiro, por ordem
crescente de intensidade foi de 1,17 A. cajennense/humano em 64 pessoas, 2,15 R.
sanguineus/humano em 13 pessoas e 9,3 A. dubitatum/humano em cinco pessoas.
Considerando este indicador de parasitismo para cada um dos dois sexos do
hospedeiro, foi constatado que, para os homens e mulheres a intensidade média de
encontro/hospedeiro, para cada espécie de carrapato foi: 1,13 A
cajennense/homem em 37 pessoas, e 1,22 A. cajennense/mulher em 27 pessoas;
para R. sanguineus foi de 1,42/homem em sete pessoas e 3,0/mulher em seis
pessoas; para A.dubitatum foi 10,0/homem em uma pessoa e 9,0/mulher em duas
pessoas.

Com o intuito de entender melhor a dindmica das espécies de carrapatos que
foram encontradas parasitando humanos, considerando o delineamento com
variavel nominal, foi calculado o risco relativo e o risco atribuivel para cada bairro e
para o Municipio de Belford Roxo, a fim de saber se existia alguma correspondéncia
entre a presenca de uma espécie sobre a ocorréncia de outra espécie nos casos
encontrados. O calculo considerou Rhipicephalus sanguineus como o fator de
exposicdo consequente a afirmacéo da prefeitura do municipio que o mesmo é mais
urbano, e verificou sua influéncia sobre o fator desfecho, ou seja, o parasitismo por
outra espécie de carrapato. Quando as duas espécies analisadas eram do género
Amblyomma, foi arbitrado que A. cajennense seria o desfecho por ser a segunda
espécie mais comum em parasitismo comprovado de humanos. Os dados foram
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registrados em tabelas de contingéncia 2 x 2 apresentadas para o0s bairros

investigados. (Tabs. 4 - 15).

Tabela 4. Bairro Areia Branca

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicao - Sim N30
Rhipicephalus Sim 0 a 2
sanguineus N&o 1 ¢ 0

Tabela 5. Bairro Barro Vermelho

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicdo _I Sim N&o
Rhipicephalus Sim 0 a 5
sanguineus Nao 0 ¢ 0

Tabela 6. Bairro Centro

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicdo _I Sim

N&o

Rhipicephalus Sim 0

sanguineus N&o 2 ¢

Tabela 7. Bairro K 11

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicao _I Sim N&o
Rhipicephalus Sim 0 a 4
sanguineus N3o 1 ¢

Tabela 8. Bairro Parque S&o José

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposico - Sim N&o
Rhipicephalus Sim 0 a 1
sanguineus Néao 3 0
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Tabela 9. Bairro Shangrila

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicao _I Sim Nao
Rhipicephalus Sim 0 a b 2
sanguineus N&o 3 ¢ d 0

Tabela 10. Bairro Vila Pauline

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicao _ Sim Nao
Rhipicephalus Sim 0 a P 1
sanguineus N&o ¢ d 0

Tabela 11. Bairro Lote XV

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicdo _ Sim N&o
Rhipicephalus Sim 0 a P 0
sanguineus N&o 50 ¢ d 0

Tabela 12. Bairro Santa Amélia

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicao _I Sim N&o
Rhipicephalus Sim 0 2 ° 0
sanguineus N&o 1 ¢ d 0

Tabela 13. Todos os Bairros investigados

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicao - Sim Nao
Rhipicephalus Sim 0 2 ° 13
sanguineus N&o 64 ¢ d 0
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Tabela 14. Todos os Bairros investigados

Espécie desfecho

Amblyomma cajennense

Fator exposicao _I Sim Nao
Amblyomma Sim 0 3
dubitatum N&o 64 0

Tabela 15. Todos os Bairros investigados

Espécie desfecho

Amblyomma dubitatum

Fator exposicao _I Sim Nao
Rhipicephalus Sim 13
sanguineus N&o 0

Calculado o risco relativo entre os fatores de exposicdo e o desfecho, para

todos os bairros investigados, o resultado foi zero para cada um, e para todos,

indicando que o parasitismo humano por R. sanguineus nao influencia ao possivel

parasitismo por A. cajennense e/ou A. dubitatum; tdo pouco hé influéncia para o

parasitismo humano entre estas duas espécies do género Amblyomma.

Calculado o risco atribuivel para acontecer a interacdo tréfica do tipo

parasitismo humano por carrapatos R. sanguineus, A. cajennense e A. dubitatum no

municipio de Belford Roxo, pode ser dito que 100% do parasitismo poderia ser

evitado se 0 humano soubesse evitar o contato com os carrapatos, reconhecendo

sua presencga, a maneira como 0s mesmos localizam os hospedeiros, e reduzindo a

possibilidade de colonizacdo no ambiente antrépico.
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5DISCUSSAO

O maior numero de casos de ixodidose ocorreu na subprefeitura do Lote XV
(Tab. 1), pois na ocasido da entrega voluntaria do material foi relatado que houve um
evento religioso na localidade, em regido com campo de gramineas, e presenca de
animais como cées e cavalos, o que funciona como fator condicionante para a
ocorréncia de carrapatos de vida livre no local, com possibilidade de transferéncia
para o0 hospedeiro potencial presente naquele ambiente tipico de vegetacao
pastoreio e favorece as estratégias de localizacdo e encontro de muitas espécies de
carrapatos com hospedeiros. Desta forma, as pessoas ficaram mais expostas ao
parasito. Também pode ter havido influéncia da comunicacdo de um lider religioso
que estava em contato com 0s executores da pesquisa, informando aos mesmos
que ficassem atentos ao parasitismo e entregassem o material na Uniabeu para
participar do estudo.

Esta incidéncia de casos maior entre homens em relacdo as mulheres,
corrobora com os resultados encontrados por Serra-Freire (2010), Serra-Freire et al
(2011), Borsoi e Serra-Freire (2012). Mas essa diferengca foi n&o significativa
(p>0,05). A faixa etaria dos adultos teve niumero maior de casos em mulheres; para
tanto € importante observar a espécie do carrapato que est4d parasitando as
mulheres, pois das espécies encontradas em humanos no Brasil, sempre figuram A.
cajennense que é espécie campestre em ambiente rural ou em processo de
adaptacdo aos ambientes urbanos ruralizados (Lemos et al 1997, Labruna e Pereira
2001, Serra-Freire 2009c, 2010, Serra-Freire et al 2011, Borsoi e Serra-Freire 2012)
por isso chegando mais facilmente aos homens que em geral estdo mais presentes
nesse tipo de regido. A outra espécie comum € R. sanguineus, que é de ambiente
urbano parasitando cées e colonizando habitagbes humanas, o que facilita seu
encontro nas mulheres (Dantas-Torres et al 2006, Louly et al 2006, Serra-Freire
2010, Serra-Freire et al 2011, Borsoi e Serra-Freire 2012). Também figurou nesse
estudo uma quantidade consideravel de larvas de A. dubitatum em mulheres
adultas, essa espécie apresenta um comportamento parecido com A. cajennense
em relacéo a sua especificidade de hospedeiros, 0 que pode explicar sua presenca
em locais urbanos, chegando a parasitar mais facilmente as mulheres.

O padrao de dominancia das espécies nos casos de ixodidose tem uma maior
semelhanca com os resultados encontrados na Cidade do Rio de Janeiro em area

ocupada de Mata Atlantica (Serra-Freire et al 2011) e no Paréa (Serra-Freire 2010) do
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gue os encontrados em Volta Redonda (Borsoi e Serra-Freire 2012). Este fato pode
ser explicado possivelmente em razdo de Belford Roxo ser um municipio rural como
indica o censo do IBGE, ou predominantemente de &reas urbano ruralizadas, o que
favorece a predominancia de espécies do género Amblyomma.

Os estadios adultos dos carrapatos foram mais encontrados, possivelmente
como resultado da visualizacdo mais facil, ja que esses estadios sdo em geral
maiores do que os estadios juvenis. Porém, sabe-se que os estadios juvenis sédo
mais agressivos, ou seja, possuem habilidade em buscar ativamente seus
hospedeiros. Sendo assim, é provavel que existam mais casos de parasitismo
humano por carrapatos na regido, mas 0s municipes nao conscientes de que pode
acontecer a infeccéo pelos carrapatos nao percebem a fixagcado do parasito ou néo se
inspecionam corretamente.

Todas as trés espécies encontradas, A. cajennense, A. dubitatum, e R.
sanguineus ja foram encontradas parasitando humanos no Brasil, em diferentes
espacos geopoliticos, em regides distintas (Yoshinari et al 2003, Louly et al 2006,
Dantas-Torres et al 2006, Serra-Freire 2009c, 2010, Serra-Freire e Leal 2009, Serra-
Freire et al 2011, Borsoi e Serra-Freire 2012).

Nos estudos realizados aqui no Brasil em que se avaliou a interacdo trofica
entre carrapatos e humanos foi comum a presenca de parasitismo concomitante
entre duas ou mais espécies de carrapatos no mesmo hospedeiro, sempre com
associacdo entre A. cajennense e uma segunda espécie (Borsoi e Serra-Freire
2012, Serra-Freire 2010), fato ndo observado no presente estudo.

Os resultados sobre a intensidade média de carrapatos encontrados em
relacdo ao sexo do hospedeiro mostraram equilibrio da intensidade de encontro de
carrapatos entre os sexos dos hospedeiros, havendo diferenca nédo significativa.
Mesmo a espécie R. sanguineus, que em geral tem maior intensidade de encontro
em mulheres. Segundo Borsoi e Serra-Freire (2012) este fato pode estar ligado a um
maior tempo de exposicdo das mulheres ao parasitismo por essa espeécie de
carrapato que coloniza comumente o domicilio.

Em Belford Roxo ficou evidente pelo calculo do risco relativo que o
parasitismo humano por uma espécie de carrapato nao influencia o parasitismo por
outra, por outro lado o risco atribuivel salienta que o comportamento das pessoas é
o fator mais importante para condicionar a infecgdo humana pelos carrapatos.

Cientificamente ja estd comprovado que A. cajennense € vetor do agente da

Febre Maculosa com grande significado nos casos de epidemias (Souza et al 2015),
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com explicacbes com base na polixevia, ciclo heteroxeno, zooantropofilia, e
capacidade de disperséo e disseminacao facil, inclusive a eolica (Serra-Freire et al
1990, Serra-Freire e Mello 2006). Contudo o comportamento das pessoas por
ignorancia, descuido ou desleixo concorrem para aumentar os riscos de infecgéao por
carrapatos (Moura-Martiniano et al 2014).

Na dinamica da manifestacdo de Febre Maculosa no Brasil, R. sanguineus é
apontada como a espécie que mantém o ciclo enzodtico da Rickettsia ricketsii
principalmente entre os caes (Moura-Martiniano et al 2014), comprovado para 0s
estados brasileiros de Minas Gerais, Espirito Santo, e Rio de Janeiro (Oliveira et al
2002, Cardoso et al 2006, Souza et al 2006, Oliveira et al 2008, Gehrke et al 2009,
Moura-Martiniano et al 2014). A frequéncia com que tem sido reportado casos de R.
sanguineus parasitando humanos no Brasil vém aumentando (Louly et al 2006,
Dantas-Torres et al 2006, Serra-Freire 2009c, 2010, 2014b, Serra-Freire et al 2011,
Borsoi e Serra-Freire 2012).

Ainda h& pouco conhecimento sobre a interagéo tréfica entre A. dubitatum e
humanos, mas se sabe que a espécie se dispersa em areas de circulacdo de R.
ricketsii (Moura-Martiniano et al 2014, Matias et al 2015), e ja foi detectada a
presenca da riquétsias no corpo de exemplares desta espécie de carrapato na
regido sudeste do Brasil (Labruna et al 2004, Pacheco 2007, Almeida et al 2011,
Spolidorio et al 2012, Sakai et al 2014).

Frente aos fatos e indicios, se considera que sdo necessarios outros estudos
sobre a ixodidose humana no municipio para se avaliar epidemiologicamente o0s
riscos de manifestacdes mais sérias para a saude humana pela acdo dos préprios
carrapatos, como dos riscos de vetoracdo de patdgenos. Porém, a presenca de
espécies que estdo vinculadas a vetoracdo de patégenos causadores de doencas
como Febre Maculosa, por exemplo, parasitando humanos na regido ja deve deixar

0 municipio em alerta para o risco de infeccao e o surgimento de um foco.
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6 CONCLUSOES

Ocorre interacao trofica entre carrapatos duros (Acari: Ixodidae) e humanos
no municipio de Belford Roxo, tanto na area urbana como na rural.

Os municipes de Belford Roxo mostraram baixo nivel de entendimento das
consequéncia do parasitismo por carrapatos nos humanos, e ndo tém conhecimento
da capacidade vetorial destes parasitos.

Amblyomma cajennense foi a espécie encontrada dominante entre as
diagnosticadas com interacao tréfica com humanos.

As trés espécies ja foram identificadas como parasitas de humanos no Brasil.
A infeccdo por uma das espécies nao influencia a probabilidade de parasitismo por
uma das outras duas espécies.

E necessario a realizacdo de novos estudos, e mais ampliados no municipio,
inclusive com busca na identificacdo de possiveis patdgenos que possam ser
vetorados pelos carrapatos com avaliagdo do risco de transmissdo. Um trabalho de
extensdo universitaria é recomendado para modificar o status do conhecimento da
populacdo para minimizar as transferéncias dos carrapatos do ambiente para o

humano.
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ANEXO A

FICHA CATALOGRAFICA PARA EPIDEMIOLOGIA DE CARRAPATOS EM HUMANOS
Laboratorio Referéncia Nacional para Vetores de Riquetsioses/Instituto Oswaldo Cruz - FIOCRUZ
FICHA DE INQUERITO SOBRE O CENARIO PRESENTE NA BAIXADA FLUMINENSE, RJ.

(Preenchimento realizado pelos pesquisadores responsaveis pela pesquisa)

Local de Nascimento: Estado:
Filiacdo: Pai —
Mée —
Nome:
Idade: Sexo:
Escolaridade:
Residéncia:  Local —
Quantas pessoas moram? Quantos
tem?
Como é feita a conservacdo da casa?
Como é o peridomicilio?
Tempo de residéncia no local?
Residentes:  Quanto tempo em casa/dia?
Que ocupacéo tém em casa?
Tém animais? Quais/Quantos?
Para que os cria?
Como lida com os animais?
Como eles vivem?
Recreacdo:  Realiza alguma atividade de recreacéo?

Com que frequéncia?

Em que local?
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Rotina Doméstica:

Que horas acorda? Quando dorme?

Quais os horarios de refeicao? Quais os horarios de diversao?
Quiais os horarios de aulas?

Qual a companhia de preferéncia? Porque?

Qual a atividade de preferéncia? Porque?

Que doencas ja teve?

Como tratou? Quem tratou?

Tém doentes em casa? Quem?

Como se trata? Por quem?

Toma remédio? Que tipo de remédio?

Qual o horario de atividade fisica? Qual o horério de estudo em casa?

Questdes especificas:

Vocé conhece carrapato? O que sabe deles?

Carrapatos causam doenca? Qual?

Onde os carrapatos se escondem? Como encontra-los?
Como remove o carrapato da pele? O que faz com eles?

Como combate os carrapatos?
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Anexo B
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A FIOCRUZ/IOC
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: INVESTIGAGAO SOBRE ESPECIES DE IXODIDA EM INTERAGAO TROFICA COM
HUMANOS NO MUNICIPIO BELFORD ROXO, RIO DE JANEIRO

Pesquisador: Nicolau Maués Serra-Freire

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 12173413.8.0000.5248

Instituicdo Proponente: FUNDACAO OSWALDO CRUZ
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 1.073.775
Data da Relatoria: 19/05/2015

Apresentagdo do Projeto:

Trata-se da reapresentacdo do projeto CAAE n° 12173413.8.0000.5248, aprovado pelo presente CEP em
11 de Novembro de 2013. Nessa nova versdo, como uma Emenda, o pesquisador responsavel justifica a
mudanca do local de realizag@o da pesquisa, do municipio de Nova Iguagu para o vizinho Belford Roxo. O
desenho do projeto sera o mesmo do apresentado na versdo aprovada.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

Identificar as espécies de carrapatos em relagéo tréfica com humanos moradores do Municipio de Belford
Roxo, no Estado do Rio de Janeiro, através de busca ativa de casos que aderirem voluntariamente ao
inquérito.

Objetivo Secundario:
Calcular o risco de infecgdo humana por carrapatos em Belford Roxo.

Avaliacéo dos Riscos e Beneficios:
Riscos

Enderego: Av. Brasil 4036, Sala 705 (Campus Expanséo)

Bairro: Manguinhos CEP: 21.040-360
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3882-9011 Fax: (21)2561-4815 E-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br
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Continuagéo do Parecer: 1.073.775

O pesquisador responsavel, no TCLE, afirmou que a participagdo do pesquisado, nesta pesquisa, ndo
acarretara quaisquer desconfortos ou riscos a sua integridade fisica, moral ou psicolégica.

Beneficios:
Identificar as espécies de carrapatos, avaliando a possivel participagdo na transmissdo de agentes
patogénicos.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A justificativa da Nova vers&o do projeto esta suficientemente clara em seus propésitos e devidamente
fundamentada. E do Grupo lll, e, portanto, ndo necessita de submissso & CONEP antes de ser iniciada. No
entanto, deveria ser informado na notificagdo se o desenho do estudo tera alguma alteragéo.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatéria:

Na presente versao, foi incluido o Termo de Anuéncia do Professor Jose Tadeu Madeira de Oliveira,
Coordenador de Satde do municipio de Belford Roxo, assinado e em papel timbrado. Além da folha de
rosto, projeto de pesquisa, cronograma, orgamento da pesquisa, termo de consentimento livre e esclarecido
e questionario.

Recomendagoes:
O projeto deve ser desenvolvido com o desenho apresentado na atual verséo.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacées:

O pesquisador responsavel na nova versdo atendeu as pendéncias apontadas pelo CEP Fiocruz/IOC na
sua 2042 Reunido Ordinaria. A saber: 1- Incluiu o Termo de Anuéncia do Coordenador de Salde do
municipio de Belford Roxo assinado e em folha timbrada. 2-Incluiu na Plataforma a versédo atualizada do
projeto e do TCLE, com o novo municipio.

Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagdo da CONEP:
N&o
Considerag6es Finais a critério do CEP:
Diante do exposto, o Comité de Etica em Pesquisa do Instituto Oswaldo Cruz (CEP Fiocruz/IOC), de

acordo com as atribuigdes definidas na Res. CNS 466/2012 manifesta-se por APROVAR Ad Referendum a
Nova versao do projeto de pesquisa CAAE: 12173413.8.0000.5248. Comunicando

Enderego: Av. Brasil 4036, Sala 705 (Campus Expansao)

Bairro: Manguinhos CEP: 21.040-360
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3882-9011 Fax: (21)2561-4815 E-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br
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Continuagao do Parecer: 1.073.775
que:

Apresentar relatérios parciais (anuais) e relatério final do projeto de pesquisa é responsabilidade
indelegavel do pesquisador principal.

Qualquer modificagédo ou emenda ao projeto de pesquisa em pauta deve ser submetida & apreciagéo do
CEP Fiocruz/IOC.

O participante de pesquisa ou seu representante, quando for o caso, devera rubricar todas as folhas do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido-TCLE apondo sua assinatura na Gltima pagina do referido
Termo.

O pesquisador responsavel devera da mesma forma, rubricar todas as folhas do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido- TCLE apondo sua assinatura na Ultima pagina do referido Termo.

/ Assin\a\xdo por:

Maria Regina Reis Amendoeira
(Coordenador)

Enderego: Av. Brasil 4036, Sala 705 (Campus Expans&o)

Bairro: Manguinhos CEP: 21.040-360
UF: RJ Municipio: RIO DE JANEIRO
Telefone: (21)3882-9011 Fax: (21)2561-4815 E-mail: cepfiocruz@ioc.fiocruz.br
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Fundacao Oswaldo Cruz

CESSAO DE DIREITOS AUTORAIS

Teses, Dissertagoes e Trabalhos de Conclusio de Curso

Avee Baduin,. puny Betsen ,

brasileiro (a) inscrito (a) ho CPF sob o n° 119453 09F <1 ou, se estrangeiro,
portador do passaporte n° , emitido pelo pais
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iniciara:

(margue somente uma das opcdes abaixo)

(%) imediatamente, a partir desta data

( )apartirde meses a contar desta data.

( ) a partir de data futura a ser posteriormente informada,
uma vez que a OBRA estd em estudo de patenteamento ou sob
sigilo, entretanto, CEDO e TRANSFIRO, a partir desta data, os
direitos sobre os dados descritivos - autor, orientador, programa,
titulo, ano, resumo - da obra, de acordo com os Termos e Condigdes
desta Cesséo.

Rio de Janeiro, JF de  p\OUnm o de 204S

(Nome e assinatura do(a) autor (a))
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