2° SIMPOSIO BRASILEIRO DE SAUDE & AMBIENTE
DESENVOLVIMENTO, CONFLITOS TERRITORIAIS E SAUDE: CIENCIA E
MOVIMENTOS SOCIAIS PARA A JUSTICA AMBIENTAL NAS POLITICAS
PUBLICAS

19 A 22 DE OUTUBRO DE 2014 — MINASCENTO - BELO HORIZONTE/MG

COMUNICACAO ORAL COORDENADA

EIXO 3: DIREITOS JUSTICA AMBIENTAL E POLITICAS PUBLICAS

Proposta para estruturacao de Rede de Monitoramento e Integracao de
Laboratérios de Analises de Agrotoxicos (REMILA) para deteccao e
quantificacao em agua, alimentose amostrasambientais e clinicas

Estruturacao de rede de analise de agrotoxicos

Katia Soares da Poca — INCQS / FIOCRUZ
katia.poca@incgs.fiocruz.br
Rodrigo Netto Costa — INCQS / FIOCRUZ
rodrigo.costa@incgs.fiocruz.br
Bianca Rodrigues da Silva — INCQS / FIOCRUZ
bianca.rodriguess@globomail.com
Vanessa Indio do Brasil da Costa - INCA
vicosta@inca.gov.br
Eduardo Henrique Arruda Santos — INCQS / FIOCRUZ
eduardo.santos@incgs.fiocruz.br
Sergio Luiz da Silva — INCQS / FIOCRUZ
sergio.silva@incqgs.fiocruz.br
Karen Friedrich — INCQS / FIOCRUZ
karen.friedrich@incgs.fiocruz.br



RESUMO

Atualmente, o uso dos agrotoxicos € cada vez mais intenso e disseminado nos
estados brasileiros. Estes produtos quimicos utilizados na agricultura, no ambiente
rural ou urbano, apresentam algum grau de toxicidade sobre organismos vivos que
vao desde intoxicacdo aguda a efeitos crénicos. No Brasil apesar de haver
legislacao restritiva, ainda sao permitidos produtos considerados muito toxicos e ja
proibidos em outros paises, criando contextos particulares de vulnerabilidade social
e ambiental e tornando individuos e ecossistemas mais suscetiveis aos efeitos
danosos. A vigildncia e o monitoramento da exposicdo aos agrotdxicos sao
obrigatérios segundo o respectivo arcabouco regulatério. Entretanto, instituicdes
responsaveis pelas acées de monitoramento encontram dificuldade em identificar
laboratérios aptos a realizar andlise de residuos em diferentes matrizes,
repercutindo em programas limitados e insuficientes para subsidiar diversas acdes
de prevencgao dos agravos a saude. Com base nesta problematica, este estudo visa
mapear laboratérios nacionais com capacidade técnica de analisar residuos de
agrotéxicos em diversas matrizes e propor rede de monitoramento integrado para
dar suporte as acdes preventivas em saude. A pesquisa das informacdes em bancos
de dados de organizagdes nacionais e que congregam laboratérios com ensaios de
metodologias acreditadas mostra a existéncia de 51 laboratérios, mas concentrados
na regidao sudeste (78%). A analise parcial com 29 dos 51 laboratérios mostra a
capacidade de deteccao de residuosem matrizes alimentares, ambientais, biol6gicas
e hospitalares, sendo até o momento, identificados 410 ingredientes ativos (IA)
distribuidos em 154 grupos quimicos. Os principais grupos sao triazol (24),
organoclorado (24), piretréide (25), carbamato (54) e organofosforado (88), por
representarem metade dos IA. Os resultados, ainda parciais, ndo permite propor a
estruturagdo de uma rede, embora mostre o0 quantitativo e localizacdo dos
laboratérios e demonstre a possibilidade na ampliacdo dos produtos exigidos para
andlise em programas do governo, devido a variedade de |A analisados pelos
diversos laboratérios.

PALAVRAS-CHAVE: Meio Ambiente e Saude Publica; Limite Maximo de Residuos
Agrotoxicos; Laboratério oficial; Vigilancia em Saude Publica.

INFORMACOES: Projeto desenvolvido pelo INCQS / Fiocruz, sob demanda da Secretaria
de Vigilancia em Saude-SVS / MS com o intuito de fornecer subsidios gerenciais e técnicos
para a ampliagdo da capacidade analitica nacional em detectar e quantificar residuos de
agrotéxicos em matrizes alimentares, ambientais e bioldgicas, por meio da estruturacao de

programas de monitoramento e de redes analiticas dedicadas.



1. Introducao

Atualmente no Brasil, os agrotéxicos sdo utilizados de modo cada vez mais
intenso e disseminado por todos os estados brasileiros, chegando a 11 kg/hectare plantado
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2012). O incentivo a esse
uso se da através de diferentes mecanismos legalizados: isencéo tributaria; facilidade para o
registro, importagdo ou a manutencdo de produtos com elevado potencial téxico para a
saude humana e os ecossistemas; fragilidade do ponto de vista técnico nos estudos de
seguranca apresentados pelos fabricantes no momento do registro; uso de verbas publicas
para investimento nas atividades do agroneg6cio (CARNEIRO et al., 2012; AUGUSTO et al.,
2012; RIGOTTO et al., 2012; FRIEDRICH et al,, 2013; BRASIL, 2014a; BRASIL, 2013a;
BRASIL, 2013b). Aliado a isso, o incentivo insuficiente em praticas agricolas de produgao de
alimentos de base agroecoldgica; a marginalizagdo dos movimentos sociais; a pressao
sobre 6rgaos, pesquisadores e instituicdes que procuram desvelar os danos causados pelos
agrotoxicos ou que propdem medidas para diminuir seus efeitos; e o lobby das empresas e
de empresarios do agronegocio nas diferentes esferas de governo; fortalecem o uso desses
produtos e fragilizam os mecanismos de luta e de defesa pela saude e pelo meio ambiente
(RIGOTTO et al., 2012; GALILLEU, 2013; CANAL DO PRODUTOR, 2014; BRASIL, 2014b).

Como efeitos do uso de agrotéxicos no Brasil, tém-se a exposi¢cao de seres humanos
e dos ecossistemas a danos, muitas vezes irreversiveis e que se tornam ainda mais graves
frente a escassez de politicas de monitoramento e vigilancia das populacdes expostas e dos
produtos disponiveis para consumo como alimentos in natura e processados, inclusive
carnes, leite e ovos, além de outras importantes fontes de exposicdo, como a agua, o ar, 0
solo e o ambiente, neste incluido o do trabalho.

Aliado a isso, o pais é caracterizado pela existéncia de contextos particulares de
vulnerabilidade social e ambiental, tornando os individuos e o0s ecossistemas mais
suscetiveis aos efeitos danosos dessas substancias incluindo aspectos geopoliticos,
climaticos e incidéncia de outras doencas e agravos (RIGOTTO et al., 2012; FRIEDRICH,
2013; SOARES; PORTO, 2012; SOARES; PORTO, 2007).

Cerca de 434 ingredientes ativos (IA) e 2.400 formulacdes de agrotoxicos (ANVISA;
UFPR, 2012) estdo registrados no Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), com anuéncia do Ministério da Saude (MS) e do Ministério do Meio Ambiente
(MMA). Mesmo seguindo o uso prescrito em suas respectivas monografias, muitos deles
apresentam riscos a saude extremamente graves.

Recentemente dois eventos ilustram casos de intoxicacdo aguda, sendo o primeiro,
ocorrido no més de maio de 2013, referente a notificacao de 92 casos apds a pulverizacao
aérea de uma escola rural no municipio de Rio Verde, Goids, onde criangas e trabalhadores



de escola manifestaram efeitos agudos como enjoo, dificuldades respiratérias e até
convulsdes (PORTAL G1, 2013a; PORTAL G1, 2013b). O segundo caso ocorreu no
municipio de Campos no Rio de Janeiro, ocorrido no més de novembro, onde dois
trabalhadores rurais vieram a 6bito e outras pessoas manifestaram sintomas de intoxicagao
aguda graves (PORTAL G1, 2013c; PORTAL G1, 2013d).

Mesmo que alguns dos IA de agrotéxicos, por seus efeitos agudos, possam ser
classificados como medianamente ou pouco toxicos, ndo se pode perder de vista os efeitos
crbnicos que podem ocorrer meses, anos ou até décadas apos a exposi¢cao, manifestando-
se em varias doengcas como canceres, malformacdo congénita, disturbios enddcrinos,
neurolégicos e mentais (FARIA et al., 1999; LIDWIEN et al, 2003; CHRISMAN et al.,
2009;PIGNATI; MACHADO, 2011,UECKER; 2012; JACOBSEN et al., 2012)

Tais efeitos podem ocorrer através da exposicdo a ambientes contaminados (ar,
agua, solo, chuva, local de trabalho e de residéncia) (MOREIRA et al., 2002; SILVA et al.,
2005; SOARES; PORTO, 2007), mas também apds o consumo de agua potavel e alimentos
(frutas, legumes, verduras, carnes, leite, ovos etc) (VEIGA et al., 2006; BASTOS et al., 2011;
ABRASCO, 2012; ANVISA, 2013; GALILEU, 2013). Mesmo que aquém do previsto
legalmente, os poucos dados disponiveis ja demonstram que 0s niveis detectados sao
preocupantes. Contudo, nao existem programas publicos de monitoramento para todas
essas matrizes.

A vigilancia e o monitoramento da exposicdo aos agrotdxicos sao obrigatérios
segundo o respectivo arcabouco regulatério concernente, sendo de competéncia dos
Ministérios da Saude e o da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) (BRASIL, 2002).
Jao monitoramento de residuos de agrotdxicos em agua é preconizado em uma regulacao
especifica, cuja versao mais recente é a Portaria 2.914 de 2011 (BRASIL, 2011) que
responsabiliza os municipios por essas analises. Todavia, apenas16% dos municipios
brasileiros realizam essas andlises de acordo com o previsto em lei (BRASIL, 2013c).

Dentre as principais justificativas apresentadas pelas instituicbes responsaveis pelas
acOes de monitoramento, encontra-se a dificuldade na coleta de amostras e na identificagéo
de laboratérios aptos a realizar a analise de residuos de agrotdxicos em diferentes
materiais. Como consequéncia, 0s programas de monitoramento sdo limitados e
insuficientes para subsidiar diversas agdes que poderiam prevenir agravos a saude, tais
como: a fiscalizagdo do uso; a comercializagdo para a cultura e a praga indicadas; a
capacitacdo dos profissionais da assisténcia em saude para a adocdo de medidas
profilaticas; e a estruturagdo dos servigos para aprimoramento do diagnéstico e tratamento
das populacdes expostas, voltados para os agrotoxicos mais presentes em produtos e

ambientes contaminados em cada territorio.



Além do monitoramento de produtos e ambientes, a estruturacdo de uma rede de
laboratérios pode ter grande utilidade para o diagnéstico e a investigacdo de surtos de
intoxicacdo e para a identificacdo de bioindicadores de exposicao. Por isso, é importante
que a rede de laboratérios de analises de agrotdxicos proposta no presente estudo esteja
apta para a detecgcao dessas substancias e de seus respectivos metabdlitos em amostras
clinicas, mas que, acima de tudo, esteja acessivel e de facil localizacdo para os possiveis
usuarios: 6érgaos publicos, grupos de pesquisa, populagdes atingidas e movimentos sociais.

Paratodos esses tipos de analise, € crucial que os dados laboratoriais sejam
fidedignos e confiaveis, na medida em que orientam a conduta a seguir. Por essas razdes, 0
laboratério deve se orientar pelos principios dos padrdes internacionais de qualidade e das
boas praticas de laboratério, demonstrando assim a exceléncia e confiabilidade dos

resultados e, portanto, a sua competéncia técnica.

2. Objetivos

O objetivo do presente estudo € mapear a capacidade dos laboratérios nacionais
para a analise de residuos de agrotéxicos em diferentes matrizes, de modo a estabelecer
uma rede de monitoramento integrado disponivel para a avaliacdo da qualidade dos
produtos alimentares disponiveis no mercado; o perfil de contaminacdo de matrizes
ambientais como &agua, ar, solo; para a investigacdo e diagndsticos de intoxicacdo; e a
identificacdo de possiveis fontes de contaminagdo que ameacem a saude e 0 meio

ambiente.

3. Metodologia

O presente estudo consiste da pesquisa em bancos de dados de organizagdes
nacionais que congregam laboratoérios com ensaios de metodologias acreditadas para a
andlise de residuos de agrotéxicos em matrizes alimentares, ambientais e clinicas. A
acreditagao prévia, por Sistema de Gestao da Qualidade aplicavel, € uma forma de garantir
que o resultado seja reconhecido como vélidoe implica na aceitag@o internacional do dado
analitico.

A busca das informagdes laboratoriais € guiada por um formulario estruturado
contendo questionario padronizado. Além do mais, ao acessar as paginas das organizagoes
nacionais sao utilizadas palavras-chave como agrotoxico, pesticida, defensivo agricola,
desinfetante, praguicida, biocida, inseticida e herbicida.

Os laboratérios identificados com base no questionario padronizado servem de base
para a construgdo de um banco de dados que congrega diversas informacoes. Entre estas



estdo a capacidade analitica instalada, identificada através de informacées como as
diferentes matrizes analisadas (alimentar, ambiental ou clinica); os IA de agrotéxicos
detectados/quantificados, com seus respectivos grupos quimicos e as metodologias
analiticas realizadas, quando descritas nos escopos analiticos acreditados.

Com base no banco de dados que esta sendo construido e nos programas ja
estabelecidos, tem-se a intencao de identificar e propor mecanismos de relacdo entre os
entes da rede para assim dar suporte as demandas de analise de residuos de agrotéxicos

pelo governo.

4. Resultados

O levantamento das informagdes sobre os laboratérios que realizam analise de
residuos de agrotodxicos teve inicio em setembro de 2013 e parcialmente finalizado em
fevereiro deste ano. Neste levantamento, foram identificados 51 laboratérios distribuidos de
forma naouniforme na regido nordeste (n=1), centro-oeste (n=3),sul (n=7)e sudeste (n=40)
(Figura 1). Foi constatada a auséncia de laboratérios com metodologia acreditada para a
analise de residuo de agrotoxico na regido norte e a concentracdo da maior parte dos
laboratérios na regido sudeste, sendo a grande maioria no estado de Sao Paulo (n=36).

Figura 1. Distribuigdo geografica dos laboratorios pesquisados
Centro-Oeste; 6% Nordeste; 2%

Sul; 14%

Sudeste; 78%

Entre os 51 laboratérios pesquisados e que possuem metodologia acreditada, 29 ja
tiveram as informagdes disponiveis nos escopos disponiveis on-line, cadastrados em nosso

banco de dados. Poucos sao aqueles que descrevem os ensaios utilizados para a deteccéo



/ quantificagdo dos agrotéxicos nas diversas matrizes, restringindo-se muitas das vezes a
informar o método - cromatografia liquida, cromatografia gasosa e espectrofotometria.

O banco de dados que esta sendo construido com base nas informagdes disponiveis
mostra uma variedade de matrizes analisadas e que foram previamente separadas de
acordo com um grande grupo comum, ie., matriz alimentar, ambiental ou bioldgica.
Entretanto, ao analisar os escopos dos laboratérios, foi observada a necessidade de criagao
do grande grupo matriz hospitalar. A maior parte das matrizes analisadas corresponde ao
grupo alimentar, seguido dos grandes grupos ambiental, biolégica e hospitalar
respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Matrizes analisadas para a detecgéo / quantificagdo de residuos de agrotoxicos,
de acordo com o tipo de matriz (alimentar, ambiental, biolégica ou hospitalar).

Matriz Produtos analisados

Alimentar Legumes, verduras, frutas in natura, sucos de frutas, bebidas alcodlicas
destiladas, graos, cereais, farinhas, mel, agua mineral, agua tratada para
abastecimento, gelo de abastecimento, leite e derivados, pescado, carnes,
processados, gordura animal, ovos e derivados

Ambiental Solo, lodos, sedimentos, residuos soélidos; ar atmosférico, intrusdo de
vapores, vapores do solo, emissdes atmosféricas, agua superficial de rios,
agua bruta, agua tratada, agua residual, agua salina/salobra, agua
subterranea, efluentes, extratos aquosos (lixiviado, solubilizado),

biomarcadores ambientais (crustaceos, peixes, moluscos)

Biol6gica Plasma humano, sangue total humano; leite humano, plasma animal

Hospitalar Agua para hemodialise, agua para dialise, agua para injetaveis

Até o momento ja foram identificados 410 IA de agrotoxicos, sendo 10 deles
classificados como metabdlitos, produto de degradagdo, contaminante em herbicida
dinitrotrifluralina ou sinergista para piretréide. Estes ingredientes estao distribuidos em 154
grupos quimicos (GQ) ou subgrupos de GQ. Os principais grupos que agregam maior
quantitativo de IA sdo os organoclorados (n=24), triazdis (n=24), piretrdides (n=25),
carbamatos (n=43) e organofosforados (n=88), com metade de todos os ingredientes
identificados até o momento (Figura 2). Os outros ingredientes estdo distribuidos nos

demais GQ como triazina, uréia, avermectina e muitos outros.



Figura 2. Quantitativo de ingredientes ativos de agrotéxicos distribuidos nos diversos Grupos
Quimicos (GQ), mostrados de forma isolada (“Organoclorado”, “Triazol”, “Piretdide”,
“Carbamato”, “Organofosforado”) ou em conjunto dos principais grupos aqui descritos
(“Principais GQ”) ou nao descritos (“Outros GQ”).
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5. Conclusoes

Atualmente, instituicoes de Estado brasileiras realizam esforgos para avaliar a qualidade
dos alimentos in natura e da dgua que chegam a mesa do consumidor, de forma a possibilitar
acOes que evitem possiveis agravos a saude da populacdo causados pela ingestao de
alimentos com residuos de agrotoxicos. Entretanto, ndo existem programas oficiais que avaliem
outros alimentos como carnes, leite e ovos, nem mesmo matrizes ambientais como o ar ou o
solo.

Os resultadosdescritos ainda sdo parciais € ndo permitem propor, de forma adequada, a
estruturagdo de uma rede de laboratérios para a analise de residuos de agrotoxicos.
Entretanto,é possivel verificar o quantitativo e localizagao destes laboratérios, com capacidade
analitica comprovada através de metodologias acreditadas. Os dados parciais também
demonstram que os produtos exigidos para analise, através de programas do governo, podem
ser ampliados, devido & variedade de IA analisados nos diversos laboratérios ja identificados.
Ao final da insercao das informacdes dos laboratorios que apresentam metodologia acreditada,
pretende-se também fazer a busca de laboratérios ndo acreditados, como em universidades e
instituicbes de pesquisa, para ampliar ainda mais a capacidade analitica, inclusive incentivando
a acreditacao futura das metodologias desenvolvidas por estes novos laboratérios identificados
e propiciando que outras regides possuam laboratérios acreditados para monitoramento de
residuos em territérios atingidos pela contaminac¢ao de agrotéxico.
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